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CHUONG
12

TU TUONG QUAN

Khong c6 mdt phuong cach hi€u qua toan nang nao giap tranh dugc sy dic trung sai do giai thich
sai ham hoi qui khi c6 sy hién dién clia céc sai s6 twong quan chudi.*

Mot gia dinh quan trong ctia mo hinh tuyén tinh ¢6 dién da trinh bay trong Phan I 1a khong
¢6 quan hé tu twong quan va tuong quan chudi giita cac nhifu u; da dua vao ham hoi qui tong
thé. Trong chuong ndy, chiing ta hiy xem xét mot cach c¢6 suy xét gia dinh nay bang cach di tim
cac cau tra 101 cho cac cau hoi sau :

1. Ban chit cia ty tuong quan 14 gi ?

2. Céc hau qua vé 1y thuyét va thuc tién cua tu twong quan 13 gi ?

3. Do gia dinh vé sy khong tu tuong quan c6 lién quan t6i cac nhidu khong thé quan sat duoc u;,
1am thé nao ta biét duoc rang c6 quan hé ty trong quan trong bat ky mot tinh thé da dugc cho
trude ?

Ngudi doc s& thiy chuong nay, theo nhidu cach, s& twong tu nhu chuong trude vé phuwong sai
thay d6i trong d6 khi ¢é ca quan hé tw twong quan va phwong sai thay ddi, cAc ham wéc
lwong thong thwong OLS, mic di khong thién 1¢ch, khong con c¢é cic phwong sai nhé nhit
giira tit ca cac ham tuyén tinh khong thién léch. Néi tém lai, ching khong con 1a wéc lwong
khong thién 1éch tuyén tinh tot nhit (Best Linear Unbiased Estimation, BLUE) nira.

12.1 BAN CHAT CUA VAN DE

Thuat ngit tw twong quan co thé duoc dinh nghia nhu 1a “quan hé twong quan giita cac thanh
vién cta chudi ciia cac quan sat duoc sap xép theo thoi gian [nhu trong dir liéu chudi thoi gian]
hodc khong gian [nhu trong dit liéu chéo].”t Trong ngir canh hdi qui, mé hinh hdi qui tuyén tinh
cb dién gia dinh rang quan hé ty trong quan nhu vay khong ton tai trong cac nhidu u;. Viét theo
ky hiéu la

! Maurince G. Kendall va William R. Buckland, Tt dién thuat ngtr théng k&, Hafner Publishing Company,
NewYork, 1971, trang 8.
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E(uiu;) =0 1#] (3.2.5)

Pon gian 14 mo hinh ¢6 dién gia dinh rang s6 hang nhidu lién quan téi bat cr mot quan sat nao
déu khong bi anh hudng boi sb hang nhidu lién quan téi bat cir mot quan sat nao khac. Vi du, néu
chung ta dang xtr 1y dit liéu chudi thoi gian theo qui c¢6 lién quan t6i phép hdi qui san lwong theo
nhap luong nhin cong va vén va néu c6 xay ra dinh cong tac dong t6i san lugng trong mot qui,
khong ¢ 1y do gi dé tin riang viéc gian doan nay sé& kéo dai sang qui sau. Ttc 1a néu san luong 1a
thip hon trong qui nay, khong c6 1y do gi dé ky vong no s& thap hon trong qui sau. Tuong tu,
néu ching ta xir 1y dit liéu chéo ¢ lién quan téi phép hdi qui ctia chi tiéu tidu dung gia dinh theo
thu nhap gia dinh, tdc dong cua gia tang thu nhap cua mot gia dinh tdi chi tiéu tiéu dung cua gia
dinh d6 khong dugc ky vong 1a tdc dong Ién chi tiéu ti€u dung ciia mot gia dinh khac.

Tuy nhién, néu c6 mot sy phu thudc nhu vay, ching ta c6 quan h¢ tu twong quan. Theo
ky hi¢u la

E(Uin) 0 i;tj (12.1.1)

Trong tinh thé nay, su gian doan xay ra bai dinh cong trong qui nay co thé tac dong rat nhiéu téi
san luong cua qui sau, hodc cic gia ting trong chi tiéu tiéu ding ctia mot gia dinh co thé tao ra
cho mot gia dinh khac cac gia ting trong chi tiéu tiéu dung ciia minh néu né muén tuan theo
Joneses.

Trudc khi ching ta tim ra vi sao quan hé ty twong quan ton tai, diéu can thiét 1a 1am 1
mot s van dé thudc vé thuat ngtt. Mdc du hién nay trén thuc té thuong coi cac tu tu twong quan
va twong quan chudi 13 dong nghia, mot s6 tac gia vin mudn phan biét hai tir nay. Vi du,
Tintner dinh nghia ty twong quan nhu 1a “tuong quan tré ciia mot chudi di cho véi chinh no, bi
cham lai béi mot sé don vi thoi gian”, trong khi dng ta bao ton tur quan h¢ chudi 1a “twong quan

tré gitra hai chudi khéac nhau.”® Do do, tuong quan gitra hai chudi thoi gian nhu 1a uy, Uy, ..., Ugo
va Uy, Us, ..., U1, trong do chudi thi nhat 1a chudi thir hai cham lai mét giai doan, dugc goi 1a tw
twong quan, trong khi tuong quan gitra cac chudi thoi gian nhu 1a uj, Uy, ..., Ujo VA Vo, V3, ...,

V11, trong d6 u va v 1a hai chudi thoi gian khéc nhau, dugc goi 1a twong quan chudi. Mic du sy
khac biét gitra hai tir nay c6 thé 1a hitu ich, trong cudn sach nay chung ta s& coi chung 1a dong
nghia.

Chiing ta hiy xem xét mot s6 cac dang dé& hiéu cua fur twong quan Va khéng tir twong quan dugc cho trong
Hinh 12.1. Hinh 12.1a t6i d cho thdy ring c6 mot dang giita cac u. Hinh 12.1a cho thiy dang chu ky; Hinh 12.1b va
¢ cho thdy cac xu hudng tuyén tinh di 1én hay di xudng cua cac nhidu; trong khi Hinh 12.1d chi ra ca hai tir xu
hudng tuyén tinh va binh phuong déu c6 mit trong cac nhidu. Chi co Hinh 12.1e 1a cho thiy dang khong co hé
thdng, ting ho cho gia dinh khong co tu trong quan ctia mo hinh hdi qui tuyén tinh ¢ dién.

2 Gerhard Tintner, Kinh té luong, 4n ban nghién ctru, John Wiley & Sons, New York, 1965, trang 187.
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HINH 12.1 Cac dang ciia quan hé ty twong quan

Cau hoi quen thudc 14 : Vi sao c¢6 twong quan chudi ? C6 nhiéu nguyén nhan, mot so trong ching
la:

Tinh 1. Mot nét ndi bat cua da sd chudi thoi gian kinh té 14 tinh i, hodc tinh chdm chap.
Nhu ta da biét 13, cac chudi thoi gian nhuw GNP, chi sb gia, san xuat, viéc 1am va cac chu ky xay
ra that nghiép (kinh doanh). Bat dau tir day ctia sy suy thoai, khi su phuc hoi kinh té bat dau, da
s6 cac chudi nay béat dau chuyén dong 1én trén. Trong nhanh di 1én nay, gia tri cia mot chudi tai
mot thoi diém 16n hon gia tri trudc d6 cua nd. Do do6 c6 mot “dong luong” dugc tao nén trong
ching, va no tiép tuc cho tdi khi ¢ xdy ra diéu gi d6 (nghia 14 gia ting trong 13i sudt hodc thué
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hoic ca hai) dé 1am chdm chung lai. Vi vdy, trong cac phép hoi qui ¢6 lién quan t6i dir liéu chudi
thoi gian, cac quan sat lién tiép c6 kha ning 1a ndi phu thudc.

Cac thién 1éch trong xéac dinh diic trung: trudng hop cac bién bj loai ra. Trong phan
tich theo kinh nghiém, nha nghién ctru thuong bit dau bang moét mé hinh hdi qui ¢6 vé hop 1y ¢6
thé khong phai 14 mot mé hinh “hoan hao” nhét. Sau khi phan tich hdi qui, nha nghién ctru méi
md xé dé tim ra c6 phai cac két qua phu hop vé6i cac ky vong ban dau hay khong. Néu khong,
cudc giai phau bat dau. Vi du, nha nghién ctru c6 thé v& cac phan du (; da thu dwogc tir phép hdi
qui thich hop va co thé thu dugc cac dang nhu 1a trong Hinh 12.1a téi d. Cac phéan du nay (1a cac
thay thé cho uj) ¢ thé dé xuét réng mot sb bién tuy da duoc tién cur luc dau nhung chua duogc
dua vao md hinh nay do nhiéu Iy do khac nhau s& can dugc dua vao. Pay 1a truong hop cac thién
1éch cta dédc trung mo hinh do mot s6 bién bi loai ra. Thong thuong viéc dua vao cac bién nhu
vay s& lam bién doi dang twong quan da quan sat giita cac phan du. Vi du, gia st ching ta ¢ mo
hinh ciu sau day :

Y =B+ BaXor + BaXar + PaXar + Ut (12.1.2)

trong d6 Y = lugng cAu thit bo, X, = gia thit bo, X3 = thu nhap cua nguoi tiéu dung, X, = gia thit
lon, va t = thoi gian.3 Tuy nhién, do mot sb 1y do chung ta thyc hién phép hoi qui sau :

Yi=B1+ BoXot + BaXar + Vi (12.1.3)

Bay gio, néu (12.1.2) 1a mo6 hinh “ding” hodc “thuc su” hodc quan hé thuc sy, viéc thuc hién
(12.1.3) 1a twong duong vdi viée cho vi = BaXa + Ut Va véi nghia 1a gia thit lon anh huong 1én
tiéu dung thit bo, ) hang sai s6 hodc nhiéu v s& phan d&nh mot dang c6 h¢ théng, do d6 tao ra
quan hé ty twong quan (sai). Mot kiém dinh don gian cta diéu nay c6 thé 1a thuc hién ca (12.1.2)
1an (12.1.3) va xem c6 phai tu tuong quan, néu c6, di quan sat thdy trong mé hinh (12.1.3) ¢
bién mét khi thyc hién (12.1.2) hay kh()ng.4 Céc co ché thuc té cua viéc kham pha ty twong quan
s& dugc thao luan trong Phan 12.5, trong d6 chung ta s& chi ra rang d0 thi cdc phan du tir cac
phép hoi qui (12.1.2) va (12.1.3) s& thuong 1am & mot cach dang ké twong quan chudi.

Cac thién léch trong xac dinh dic trung: dang ham khong dung. Gia st md hinh
“thyc” hay diing trong nghién ctru vé& quan hé chi phi-san luong 13 nhu sau :

Chi phi bién ; = p1 + B, san luong ; + B3 san luong;® + u; (12.1.4)

nhung chiing ta thich hgp bang mé hinh sau :

® Do qui wéc, chung ta s& sir dung chi sb t dé ky hiéu dit liéu chudi thoi gian va chi s6 i théng thuong cho cac dit lidu
chéo.

* Néu da tim ra rang vin d& thuc té 1a mot trong cac thién l1éch trong x4c dinh dic trung mé hinh chir khong phai tu
tuong quan, thi nhu da chi ra trong Phan 7.7, cac ham udc lugng OLS cua céac thong s6 (12.1.3) cé theé bi thién 1éch
cling nhu khong nhat quan. \]é chi tiét, xin doc Davidson va MacKinnon, op.cit., trang 327-328. DPong thoi doc trich
dan cta ho cho trong phan dau cua chuong nay.
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Chi phi bién j = oy + o san lugng  + Vv; (12.1.5)

Puong chi phi bién tuong tng véi md hinh “thyc” dugc néu trong Hinh 12.2 cung véi dudng chi
phi tuyén tinh “khéng dung”.

Nhu Hinh 12.2 cho thdy, ¢ giita hai diém A va B dudng chi phi bién tuyén tinh s& udc
luong cao hon chi phi bién thuc moét cach nhat quan, trong khi ¢ ngoai hai diém nay s& wéc
lwong thdp hon chi phi bién thuc mot cach nhat quan. Két qua nay can duogc ky vong, vi sd hang
nhiéu v; thuc té s& béng san luqng2 + Uj, va vi vay $6 hang san llr(yng2 s& tac dong c6 hé théng Ién
chi phi bién. Trong truong hop ndy, v; s& phan anh tu trong quan do sir dung dang ham sb khong
dung. Trong Chuong 13 chiing ta s& xem xét nhidu phuong phéap phat hién cac thién léch trong
xac dinh dac trung.

Hién twong Cobweb. Su cung cip nhidu miat hing nong san phan anh cai goi 1a hién
tugng Cobweb, trong do lugng cung phan ng lai gia véi mot cham tré mot thoi doan vi cac
quyét dinh cung can c6 thoi gian dé thuc hién (giai doan thai nghén). Do dé, vao lic bit dau giao
trng vu miia mam nay, cic nong dan bi anh hudng boi gia phd bién trong nam trudc, nén ham
cung cua ho Ia :

Luogng cung ¢ = By + BoPr1 + Ut (12.1.6)

Gia str vao cudi giai doan t, gia Py tré' nén thap hon Py;. Vi vay, trong giai doan t +1 cic nong dan
c6 thé quyét dinh rat rd 13 san xuét it hon ho da lam trong giai doan t. RS rang 14 trong tinh hinh
nay, cac nhiéu u, khong dugc ky vong 13 ngiu nhién bdi vi néu cac nong dan san xudt vuot qua
trong nam t, ho c6 kha nang giam san xuat ctia minh trong t +1, va tiép tuc nhu vay, dan toi dang
Cobweb.

Cic d9 tré. Trong hdi qui chudi thoi gian cia chi tiéu tidu dung 1én thu nhap, khong phai
1a bat thuong khi nhan thay rang chi tiéu tiéu dung trong giai doan hién tai phu thudc vao, giita
cac cai khac, chi tiéu tiéu dung cua giai doan trude do. Tuc 14,

Tiéu dung { = B1 + B2 thu nhap  + B3 tiéu dung; 1 + Uy (12.1.7)

Damodar N. Gujarati 5 Bién dich: Bang Tam
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap nghién ctru IT Kinh té lugng co sé - 3™ ed.
Bai doc Ch.12: Ty twong quan

i san xuat bién

r

Chi ph

San luong

HINH 12.2 Thién léch trong xac dinh dac trung: dang ham khong ding

Mot phép hdi qui nhu (12.1.7) duge biét toi nhu 13 tw hdi qui boi vi mot trong cac bién giai thich
1a gi4 tri cham tr& cla bién phu thudc. (Ching ta s& nghién ciru cac md hinh nhu vy trong
Chuong 17). Nguyén do ciia mo6 hinh nhu 1a (12.1.7) don gian. Cac nguoi ti€u dung khong thay
do6i thoi quen tiéu dung cia minh do cic nguyén nhan tim 1y, k¥ thuat hoic thé ché. Bay gio,
néu ching ta bé qua s6 hang cham tré trong (12.1.7), sd hang sai s6 két qua s& phan anh mot
dang c6 hé théng do sy anh hudng cua tiéu dung cham tré 1én tiéu dung hién tai.

“Nhao nan” dir liéu. Trong phan tich theo kinh nghiém, dir li¢u tho thuong dugc “nhao
nan”. Vi dy, trong cac phép hdi qui chudi thoi gian ¢6 lién quan téi dir liéu timg qui, cac dit lidu
nhu vay thuong dugc rat ra tir dit liéu ting thang bang cach don gian cong cac quan sat ciia 3
thang va chia téng nay cho 3. Cach l'éiy trung binh nhu vay dua vao dir liéu mot sy lam tron nao
d6 bang cach dan déu cac dao dong trong dir lidu hang thang. Vi vay, d6 thi v& dir liéu theo qui
trong tron hon la dit 1i€u qui, va sy lam tron nay co thé tu n6 cho ra mot dang c6 h¢ théng trong
cac nhiéu, bang cach dua tu twong quan vao. Mot ngudn gbe khac ciia nhao nin 13 ndi suy va
ngoai suy dir liéu. Vi duy, Piéu tra dan sd thuc hién tung 10 ndm trong mot nudc nay, lan cudi
cung trong nam 1990 va lan trudc d6 vao nim 1980. Bay gio néu can thu dit liéu cho mot nim
nao d6 trog giai doan gitra cac ky diéu tra 1980-1990, thong thuong trén thyc té ngudi ta ndi suy
trén co so cac gia dinh dic biét nao d6. Tat ca moi k¥ thuat “xoa bop” dit liéu nhu vay c6 thé gin
vao dir liéu mot dang c6 hé théng ma khong thé ton tai trong dir lidu gde.”

Trude khi két luan phan nay, nén luu ¥ rang van dé tu trong quan thuong 1a phd bién hon
trong dir liéu chudi thoi gian, mic du no co thé va c6 xay ra trong dir li¢u chéo. Trong dir li¢u
chudi thoi gian, cac quan sat dugc sip xép theo trat tu thoi gian. Vi vdy, c6 kha ning c6 cac

® V& van d& nay, xin doc William H. Greene, Phan tich kinh t& lvong, Mac Millan, in lan thi 2, NewYork, 1993,
trang 413.
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trong quan ndi tai giita cac quan sat lién tiép dic biét 1a khi khoang thoi gian giita cac quan sat
lién tiép la ngén, nhu 1a mdt ngay, mot tuan, hodc mot thang chtr khong phai 1a mot nam. Noi
chung khong c6 thir tir thoi gian nhu vay trong dit liéu chéo, mic du trong mét sb truong hop co
thé tOn tai mot thir ty tuong tu. Do trong hoi qui chéo cua chi tiéu ti€u dung theo thu nhdp trong
d6 cac don vi clia cac quan sat 1a 50 bang ciia Hoa ky, c6 thé 1a dir liéu duoc bd tri sao cho né roi
vao cac nhom nhu 13 Phia Nam, Phia Tdy Nam, Phia Béic v.v... Do dang tiéu dung c6 kha nang
khéc nhau gitra cac khu vuc dia ly, mac du l1a tuong tu vé co ban trong bat cr mot khu vue nao,
cac phﬁn du da duoc ude luong tu hoi qui co thé biéu 16 mot dang co6 h¢ théng kém theo cac
khéc biét ctia khu vue. Piém can ghi nhan 1a, mac du viéc xay ra ty twong quan la hay c6 voi div
lidu chudi thoi gian, né van c6 thé xay ra trong dir liéu chéo. Mot sb tac gia goi tu twong quan
trong dir liu chéo 1a tw twong quan khong gian, tuc 1a twong quan theo khong gian chir khong
phai 13 theo thoi gian. Tuy nhién, van dé quan trong 1a can nhé rang trong phéan tich chéo viéc
sap xép thtr ty dir liéu can theo 16 gich, hodc loi ich kinh té nao d6, dé 1am cho bat cr viée xac
dinh xem c6 ton tai tu twong quan ton tai hay khong 1a c¢6 ¥ nghia.
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HINH 12.3 (a) Tw twong quan thuén (b) nghich

Ciing can phai luu ¥ rang tu twong quan co6 thé 1a dong bién ma ciing ¢6 thé 1 nghich bién, mic
dii hau hét chudi thoi gian kinh té néi chung cho thiy ty twong quan dong bién vi hau hét chung
hodc 1a hudng 1én trén va xudng dudi theo cac thoi doan kéo dai va khong cho thay mot sy
chuyén dong 1én xudng khong doi nhur trong Hinh 12.3b.

12.2 UGC LUQNG OLS KHI TON TAI TU TUONG QUAN

Diéu gi xay ra voi cac ham udc luong va cac phuong sai ctia chung néu chung ta dua quan hé ty
twong quan vao cac phan nhiéu bang cach gia dinh rang E(uiu;) # 0 (i # j) nhung van giit nguyén
tat ca cac gia dinh khac ciia mo hinh ¢6 dién ? Chung ta chuyén nguoc lai mét 1an nita vé mo
hinh hdi qui hai bién dé giai thich cac ¥ tuong cin ban c6 lién quan, cu thé 1a Yy = By + P2 X¢ + U
, trong d6, t ky hiéu cho dir liéu hay quan sat vao thoi doan t; nén nhd rang hién nay chung ta
dang x1r 1y chudi thoi gian.

Pé lam bat ky diéu gi tiép tuc, ching ta can gia dinh réng co ché tao ra u;, doi véi
E(Ug,Uss) # O (S # 0) 1a mot gia dinh qua tong quét dé tré thanh hitu dung trong thyc tién. Nhu
mot diém xudt phat, hay 1a mot phép xap xi dau tién, ngudi ta cd thé gia dinh rang cac nhidu
duoc tao ra nhu sau :
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Ut = pUtg t & -1< P <1 (1221)

trong d6 p duoc biét t6i nhu hé s6 tw ddong phwong sai (coefficient of autocovariance) va trong
d6 & 1a nhiéu ngﬁu nhién sao cho né thod man cac gia dinh OLS chudn, cu thé 13,

E (St) =0
var (&) = o* (12.2.2)
COV (&, €s) =0 s# 0

So dd (12.2.1) duoc goi 12 so' @ tw hdi qui bac nhat Markov hay con goi mot cach don
gian 1a so' d0 tw hdi qui bac nhat, thuong ky hiéu 1a AR(1). Tén fw tuwong quan 13 phu hop vi
(12.2.1) ¢6 thé duoc giai thich nhur 14 phép hdi qui ciia ug voi chinh no sau khi tré mot thoi doan.
N 1a bac nhat vi chi ¢6 uq va gia tri ngay trude d6 1a c6 lién quan, tic 13, do tré toi da 1a 1. Néu
mo hinh l1a u; = pyUt1 +p2ut 2 + &, n s& 1a AR(2) hoic so d6 tu dong phuong sai bac hai, va tuong
tu. Nhan day, luu y rang p, h¢ s6 tu hdi qui, cting co thé duoc giai thich nhu 1a /¢ $6 tw tuwong
quan bac nhdt, hodc, chinh xac hon, 14 4é s fur twong quan co do ré 1.°

Diéu ma (12.2.1) dua ra la sy van dong hodc chuyén dich ctia u; bao gdbm hai phan: mot
phan puy.1, nd giai thich cho mot dich chuyén c6 h¢ thong, va mot phan khéc & don thuan 1a ngiu
nhién.

Trudc khi tiép tuc, luu ¥ ring c6 mot tién nghiém la khong c6 nguyén nhan vi sao chiing
ta khong thé chap nhan AR(2) hoic AR(3) hodc bat cir so do tw hdi qui c6 bac cao hon 1 trong
(12.2.1). Trén thuc té, nguoi ta co thé da gia dinh réng u; duoc tao ra boi co ché nhu sau:

Ut = Vi + AViq (1223)

Trong d6 v 1a mot sé hang nhidu ngiu nhién véi gia tri trung binh bang 0 va phuong sai
khong déi, A 1a mot hing s6 sao cho | A< 1. So dd tao sai s§ (12.2.3) duge goi 1a trung binh
trugt bac nhit hoic so dd MA(1) bdi vi nd c6 lién quan téi viéc 14y trung binh cia 2 bién ngau
nhién ké tiép. Ngudi ta ciing co thé xem xét cac so dd MA c6 bac cao hon.

Khong chi ¢é thé, nguoi ta co thé gia dinh rang u; duoc tao ra boi mot hdn hop cua cac
qua trinh ty hdi qui va trung binh truot. Vi du, nguoi ta co thé xem xét:

® Tén goi nay c6 thé duoc ching to d& dang. Theo dinh nghia, hé sb twong quan (téng thé) gitra u; va U 12
_Efu, —Eu)u., —Eu. D]
Jvar(u,)+/var(u, ,)
_ EQuu,,)
varu, ,)
Vi E(up)=0 dbi v01 ting t va Var(ut) var(ut 1) do chiing ta dang giir gia dinh vé phuong sai khong thay d6i. Ngudi
doc c6 thé thdy ring p cling 1a hé s6 do déc trong phép hdi qui cua u; theo Uy.y.
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Ut = p U1 + Vi +A Vi1 (1224)

biéu thirc duoc goi, mot cach thich hop, 1a so @6 ARMA (1,1) do n6 1a mot két hop cia cac so
dd tu hdi qui bac nhét va trung binh truot bac L. TAt nhién, cac so d0 ARMA béc cao hon cling co
thé duoc xem xét t6i. Trong chuong vé kinh té lugng chudi thoi gian (Chuong 22) ching ta s&
tr& lai chu dé nay.’

Hién thoi, chiing ta sir dung so d0 AR(1) duge cho trong (12.2.1) khéng chi vi tinh don
gian ciia nd ma ciing vi trong nhiéu ap dung, né di chimg t6 duogc 12 hoan toan hitu ich. Ngoai ra,
mot sé luong dang ké cua nghién ciru 1y thuyét va thue nghiém da dugc thuc hién trén so d6
AR(1).

Bay gio ham udc lugng OLS cua B2, nhu thuong 1€, 1a:

2K
i thz

(12.2.5)
nhung phuong sai ciia n6 cho trong so dd AR(1), bay gio 1a
n-1 n-2
2 o 2 XKt +1 2 XeKt +2

A (¢ (¢ t=n t=n n-1 X1Xn
var(f; )ar1 = S 5wl | P o P P (12.2.6)

thz thz thz

t=1 t=1 t=1

trong do Var(,é\g)ARl c6 nghia la phuong sai cua ,@2 theo so d6 ty hdi qui bac nhat. Ddi chiéu
cong thirc nay véi cong thire thong thuong khi khong c6 tu twong quan:

var(3,) :;:2 (12.2.7)

t

Mot su so sanh cua (12.2.6) véi (12.2.7) cho thiy rang biéu thirc true 1a bang biéu thirc sau
cong véi mot sd hang phu thude vao p va cac dong phuong sai mau giita cic gia tri X da chon.
Va noi chung ching ta khong thé néi co phai Var(ﬁg) nho hon hay 16n hon Var(,é\’z)ARl hay
khong [nhung hiy xem phuong trinh (12.4.1) du6i day]. T4t nhién, néu p 1a 0, thi hai cong thirc
s& trung nhau, nhu chung can phai thé. (Vi sao?)

! Nhimg gi duoc biét nhu 1a phuwong phap Box-Jenkins trong viéc 14p md hinh chudi thoi gian 1a dua trén cac co ché
tao sai sO AR, MA, va ARMA.
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Gia sir chung ta tiép tuc st dung ham wdc luong OLS B, va diéu chinh cong thirc phuong
sai thong thuong bang cach chi ¥ toi so @6 AR(1). Nghia 13, chung ta sir dung B, duoc cho boi
(12.2.5) nhung st dung cong thirc phuong sai cho béi (12.2.6). Céc tinh chit cia B, bay gio 1a
gi? D@ dang chimg minh duoc ring B, van 1a tuyén tinh va khong thién 1éch. Trén thuc té, nhu da
néu ra trong Phy luc 3A, Phan 3A.2, gia dinh khong c¢6 twong quan chudi, nhu 13 gia dinh khong
c¢6 phuong sai thay doi, khong dugc dit ra dé chimg minh rang B, 1a khong thién 1éch. B, van 1a
wéc luong khong thién 1éch tuyén tinh t6t nhat (BLUE)? Khong may, diéu d6 khong diing; trong
16p cac ham khong thién 1éch tuyén tinh, né khong co phuong sai cuc tiéu.

Noi tom lai, P2, mic du khong thién 1éch tuyén tinh, khong phai 13 hiéu qua (n6i mot cach tuong
dbi, tit nhién). Nguoi doc s& nhan thiy rang phat hién nay 1a hoan toan twong tu v4i phat hién
cho rang B, 1a kém hiéu qua hon khi c6 ton tai phuong sai thay doi. O d6 ching ta da thay rang
né 1a ham wdc lwong B, binh phuong tdi thiéu dwoc cho trong (11.3.8), mot trudng hop dic biét
ctia ham udc luong binh phuong téi thiéu (GLS) tong quat, d6 13 ham c¢6 hiéu qua. Trong trudng
hop tu trong quan, ching ta c6 thé tim dugc mot ham udce lugng BLUE hay khong? Cau tra 10
1a ¢, nhu c6 thé thay tir thao luan trong phan tiép theo.

12.3 HAM UOC LUQNG KHONG THIEN LECH TUYEN TiNH TOT NHAT (BLUE)
KHI CO TU TUONG QUAN

Tiép tuc véi mo hinh hai bién va gia dinh qua trinh AR(1), ching ta c6 thé chi ra rang ham uéc

lwong BLUE ciia /% dwoc cho bai biéu thic sau:®

R Z(Xt _pxt—l)(yt _pyt—l)
ﬂzGLS _1=2 +C

S (% - X0,

(12.3.1)
trong d6 C 1a hé s hiéu chinh c6 thé bo qua trong thuc té. Nén nhd 1a chi s6 t bay gio thuc hién
tut =2 tdi t =n. Vaphuong sai ciia né dugc cho bai:

2

VY A — +D (12.3.2)
Z((Xt _pxt—1)2
t=2

trong d6 D ciing 1 hé sb hiéu chinh ¢6 thé bo qua trén thuc té. (Xem bai tip 12.18.)

8 Pé bidt qéc chiing minh, hay xem Jan Kmenta, Elempnts of Econqmegrics, Macmillan, NewYork, 1971, trang 274-
275. H¢ s0 hiéu chinh C lién quan tdi quan sat thit nhat (Y, X;). V€ diém nay xin xem bai tép 12.18.
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Ham wéc lwong B2°"°, nhu 1a chi sé cho thdy, 1a gia trj thu dwoc béi phuong phap GLS.
Nhu d3 Iuyu ¥ trong Chuong 11, trong GLS chung ta két hop bét cir thong tin bd sung nao ma ta
c6 (tirc 13, v& ban chit ciia phuong sai thay d6i hodc cua ty hdi qui) mot cach truc tiép vao qua
trinh wdc lugng bang cach bién ddi cac bién; trong khi d6 ¢ trong OLS théng tin bén 18 nhu vay
khong dugc xem xét tdi mot cach truc tiép. Nhu 1a nguoi doc co thé théy, ham udc lugng GLS
cta Bz duoc cho trong (12.3.1) két hop thong sé tu twong quan p trong cong thirc dang wdc
luong, trong khi cong thire OLS cho trong (12.2.5) bo qua nd mot cach don gian. V& mat tryc
giac, day la nguyén nhan vi sao ham udc lugng GLS 18 BLUE ma khong phai 1a ham udc luong
OLS — ham wéc lwong GLS 1am cho théng tin dang co trd nén hitu ich nhét.® Rét cin bd sung
thém riang néu p = 0, khong c6 thong tin bd sung can dugc xem xét va vi vdy ca hai ham udc
luong GLS va OLS la nhu nhau.

Tém lai, khi c6 ty twrong quan, ham ude lugng GLS dugc cho trong (12.3.1) 1a BLUE, va
phuong sai cyc tiéu bay gid duoc cho bai (12.3.2) chir khong phai bai (12.2.6) va hién nhién 1a
khong phai boi (12.2.7).

Diéu gi xay ra néu ching ta ctr vo tu tiép tuc cong viéc véi qui trinh OLS thong thuong
ma khong xem xét dén tur twong quan? Cau tra 10i duge cho trong phan sau day.

12.4 CAC HAU QUA CUA VIEC SU DUNG OLS KHI CO TU TUONG QUAN.

Nhu trong trudng hop vé phuong sai thay doi, khi ¢ tu twong quan, cac ham udc lugng OLS
van 1a tuyén tinh khong thién léch va nhat quan, nhung chung khong con 1 hiéu qua (tic 13 c6
phuong sai nho nhat). Didu gi sau d6 xay ra cho cac qui trinh kiém dinh gia thiét thong thudng
ctia chung ta néu chung ta tiép tuc sir dung cac ham udc lugng OLS?. Mot lan nira, nhu trong
truong hop phuong sai thay dbi, ching ta phan biét 2 truong hop. Véi muc dich su pham, ching
ta van tiép tuc lam viéc v6i md hinh hai bién, mic du thao luan sau day co thé dugc m& rong

sang cac phép hoi qui da bien ma khong can lo lang gi nhiéu.*

U'dc lwgng OLS c6 xét dén Ty Hoi qui.

Nhu da luu ¥, B, khong 1a BLUE, va tham chi néu chung ta sir dung var(B2)ar1, cic khodng tin
cay dugc tim ra tir d6 c6 kha nang rong hon cac khoang dua trén qui trinh GLS. Nhu Kmenta chi
ra, két qua nay co kha ning 1a dung thdm chi ngay ca khi ¢& ciia miu ting 1én vo cung. Tirc 1,
B2 khong phai 12 hiéu qua theo kiéu tiém can. Y nghia ciia phat hién nay dbi véi viée kiém dinh
gia thiét 1a 16 rang: ching ta c6 kha nang tuyén bd rang mot hé s6 1a khong c6 ¥ nghia vé mit
thdng ké (ttrc 13, khong khac khong) tham chi khi trong thuc té (tc 13, dya trén qui trinh GLS
chinh xac) nd c6 thé 1a nhu vay. Su khéac biét ndy c6 thé thay rd tir Hinh 12.4. Trong hinh nay

% Chirng minh chinh thirc ring B,°-° 14 BLUE c6 thé dugc thdy trong Kmenta, ibid. Nhung chimg minh dai s6 té
nhat c6 thé duoc rat gon dang ké khi sir dung khai niém ma tran. Xem J. Jonhson, Econometric Methods, in lan tha
ba, McGraw-Hill, NewYork, 1984, trang 291-293.

10 Nhung dai s6 ma tran tré nén gén nhu mot sy can thiét dé tranh khoi cac bién d6i dai $6 té nhat.

1 Xem Kmenta, op. cit., trang 277-278
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chung ta chi ra cac khoang tin ciy 95% ctia OLS [AR(1)] va GLS khi gia dinh ring B thyc = 0.
Hiy xem xét ham uéc luong cu thé By, coi nhu 1a by. Do b, nam trong khoang tin ciy OLS,
chung ta c6 thé chip nhén gia thiét ring B, thuc 13 0 v6i do tin ciy 95%. Nhung néu ching ta
phai dung khoang tin cay GLS (chinh x4c), chiing ta c6 thé bac bo gid thiét khong rang B, thuc 1a
0, vi b, ndm trong vung bac bo.

HoZBZZO

B
0 N 2

2

A

[
»

khoang 95% GLS

A
v

khoang 95% OLS

HINH 12.4. Céc khoang tin cdy 95% GLS va OLS

Théng diép la: PE xac 1ap nén cac khoang tin ciy va kiém dinh cac gia thiét, nguoi ta nén sir dung
GLS chir khong phai OLS, mic du cac ham wéc lwgng nay dwge rut ra tir ham sau 1a khéng thién léch va
nhit quan.

Uéc lwong OLS khong quan tim téi sw hdi qui.

Tinh thé nay 1a rit nghiém trong v& mit tiém ning néu ching ta khong chi sir dung B, ma lai con tiép tuc st dung
var (B,) = o/ = X2, didu nay hoan toan khong quan tdm t6i van dé tu trong quan. Nghia 13, chung ta tin tuéng mot
céch sai 1am ring cac gia dinh thong thuong ciia mo hinh ¢ dién van dung. Cac sai sb s& xuat hién do cac nguyén
nhan sau day:

1. Phuong sai phan du 6%/ 2 u%/ (n—2) c6 kha ning bi uéc luong thip xudng so véi o° thyc.

2. Két qua 1a ching ta c6 kha nang udc lugng qua cao R%

3. Ngay khi néu o® 1a khong bi u6c lugng nho di, var (By) co thé uéc lwong var (B,) ary nho di [Phuong trinh
12.2.6], phuong sai ctia n6 khi ¢é tu twong quan (bac 1), mic du dai lwong cudi 1a khong hiéu qua so véi var
(B ‘ ,

4. Vivay, cac kiém dinh vé mirc y nghia t va F thong thuong khdng con hi€u lyc nira, va néu &p dung thi ching c6
kha ning cho ta cac két luan sai lac mot cach nghiém trong vé mirc y nghia thong ké cua cac hé sb hdi qui da
udce lugng.

Dé xac lap mot sb trong cac ti 1¢ ndy, ching ta hiy quay vé mé hinh 2 bién. Chiing ta d biét tir chuong 3 rang
khi c6 gia dinh c6 dién.

5_2 _ zaiz

(n-2)
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cho ta mdt ham uwéc luong khong thién 1éch cua 82, tacla E (82) = 6°. Nhung néu c6 quan hé ty tuong quan, duoc
cho boi AR (1), c6 thé chi ra rang

£(62) = AN —[2/0-p)I-2pr]

12.4.1
— (12.4.1)

—t n 2 . . N
trong do r= 1 X t X t—1 / Z 1 Xt , 16 ¢6 thé dugc giai thich nhu 13 h¢ so twong quan (mau) gitira cac gia

tri lién tuc cua x.*? Néu p va r déu 1a duong (khong phai 1a mot gia dinh c6 kha ning ddi voi da sé chudi thoi gian
kinh t&), nhin bé ngoai, (12.4.1) ¢6 vé nhu E (6°) < o%; tirc 13, cong thirc phuong sai phan du thong thudng, vé mit
trung binh, s& wdc lwong thip di o® thue. N6i cach khac, 62 sé 1a thién léch theo hudng di xudng. Khong can phai
noi gi, cac thién léch nay trong o® s& dwoc chuyén sang var (B,) do trén thuc té ching ta wéc lwong dai luong sau
béng cong thic 6 / T X7,

Nhung thdm chi néu & khong bi wéc lugng nho di thi var (B,) van 1a mot ham wdc lugng thién léch cia
var (B2) ari, diéu do co thé thdy ngay bang cach so sanh (12.2.6) véi (12.2.7), ** vi 2 cong thirc khong gidng nhu
nhau. Thyc té 13, néu p duong (n6 1a c6 thuc cho da sé chudi thoi gian kinh t&) va cac X c6 twong quan dong bién
(ciing 12 ¢6 thuc cho da sé chudi thoi gian kinh té), thi rd rang 1a

var ((B2) < var (B2) art (12.4.2)

tire 1a, phuong sai OLS thong thuong cua B, wéc lwong nho di phuong sai ciia né khi c6 AR(1). Vi véy, néu ching
ta stt dung var (f3,), ching ta s& vi pham sy chinh xac hodc sy ding dén (tirc 13, wéc lugng nhd di sai s6 chuén) cua
ham u6c lwong B,. Két qua 1, khi tinh toan ti s6 t nhu 1a t = B, /se (B,) (dudi gia thiét 1a B, = 0), ching ta s& woc
lwong 16n 18n gia tri cua t, va vi vy s& ¢ ¥ nghia vé mit thong ké cuia B, dd udc luong. Tinh thé c6 kha ning xau di
néu o’ duge ude luong nho di mot cach bd sung nita, nhu da thiy trude day.

Dé thiy OLS c6 kha ning udc lugng nho di o? va phuong sai cua B, nhu thé nao, ching ta hay thyc hién
thir nghiém Monte Carlo sau day. Gia sir trong md hinh hai bién chung ta “biét” ring B, = 1 va B, = 0.8 trén thuc
té. Vi vay, PRF ngiu nhién 1a

Y = 1,0+0,8 Xi + Uy (1243)
Do do,

E(Y/X)=10 +08 X, (12.4.4)

n6 cho ta mot dudng hdi qui tong thé thye. Chiing ta hiy gia sir rang u; duoc tao ra boi so dd tw hoi qui bac nhat nhur
sau:

u = 0,7 Upr + & (1245)

2 Xem S.M. Goldfield va R.E. Quandt, Cac phwong phap phi tuyen tinh trong Kinh té lugng, North Holland &
Publlshlng Company, Amsterdam, 1972, trang 183. Nhén day, luu ¥ rang néu céc sai sb co tir trong quan dong bién
thi gia tri R? ¢6 xu hudng c6 cac thién I¢ch 1én trén, tuc 1a, ndé hay tréd nén 16n hon la R? khi khong c6 tuong quan
nhu vay.

13 V& ching minh chinh thirc, xin xem Kmenta, op. cit., trang 281.
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trong do g théa man moi gia dinh OLS. Dé thuan tién, chung ta gia dinh tiép theo réng € c6 phan phéi chuén véi gia
trj trung binh 0 va phuong sai don vi (=1). Phuong trinh (12.4.5) yéu ciu mot cach tat yéu rang cac nhidu lién tuc 1a
tuong quan déng bién, v&i hé sb tu teong quan 1a 0,7, 1a mét d6 phu thudc hoi cao.

Béy gid, bang cach sir dung mdt bang cac s6 chuin héa ngiu nhién véi gia tri trung binh 0 va phuong sai
don vi, chiing ta di tao ra 10 s6 ngu nhién duoc néu trong Bang 12.1 boi so dd (12.4.5). Dé bt dau theo so dd,
ching ta can xac dinh gia tri ban d4u ctia u, ching u = 5.

BANG 12.1
Mot vi du vé gia thiét ciia cac s6 hang sai s6 tw twong quan ddng bién.

S*t Us = 0,7 Up1t+ &

0 0 Up=>5 (gia dinh)

1 0,464 u;=0,7(5) + 0,464 = 3,964

2 2,026 u, = 0,7(3,964) + 2,0262 = 4,8008
3 2,455 uz=0,7(4,8010) + 2,455 = 5,8157
4 -0,323 us=0,7(5,8157) — 0,323 = 3,7480
5 -0,068 us=0,7(3,7480) — 0,068 = 2,5556
6 0,296 us=0,7(2,5556) + 0,296 = 2,0849
7 -0,288 u;=0,7(2,0849) — 0,288 = 1,1714
8 1,298 ug=0,7(1,1714) + 1,298 = 2,1180
9 0,241 Ug=10,7(2,1180) + 0,241 =1,7236
10 -0,957 U= 0,7(1,7236) — 0,957 = 0,2495

*Lay tir A Million Random Digits (M6t triéu chir sé ngiu nhién) va One Hundred Thousand Deviates,
(Mt tram ngan d¢ 1éch), Rand Corporation, Santa Monica, Calif., 1950.
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Ut

e Theigian
HINH 12.5 Mbi twong quan tao ra béi so dd u, = 0,7 U, + & (Bang 12.1)

V& cac gia tri u; da duoc tao ra trong Bang 12.1, ching ta dugc Hinh 12.5, n6 cho théy lac dau, mdi u; ké
tiép cao hon gia tri trudc d6 ciia n6 va sau d6, néi chung no lai nho hon gié tri trude d6. Tat ca vé tong thé cho thiy
mot mdi ty twong quan dong bién.

Bay gi¢ gia sur cac gia tri cua X 1a ¢b dinh & tai, 1,2,3,...., 10. Tiép theo, voi cac X da cho nay, chung ta ¢
thé tao ra mot mau gdm 10 gia tri ciia Y tir (12.4.3) va céc gia tri cia u; di cho trong Bang 12.1. Céc chi tiét cho
trong Bang 12.2. Str dung dir liéu trong Bang 12.2, néu chung ta hdi qui Y theo X, chiing ta c¢6 phép hdi qui (miu)
sau:

Y, = 65452 + 0,3051X,
(0,6153) (0,0992)

t =(10,6366) (3,0763) (12.4.6)

r* =0,5419 c?=0,8114

trong khi duong hoi qui thuc duge cho boi (12.4.4). Ca hai dudong hdi qui dugc cho trong Hinh 12.6, chiing cho thay
16 dwong hoi qui thich hop léch khoi duong hoi qui thyc nhiéu nhu thé nio; né wdc lugng it di mot cach nghiém
trong hé s goc thyc nhung lai woc lugng tang 1én tung do gde thye. (Nhung hiy luu ¥ ring cac ham wéc lugng OLS
van khong bi thién 1&ch).
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BANG 12.2
Tao cac gia tri miu Y.

Xi Ut Y:=1,0+0,8 X¢+ Ug

1 3,9640 Y:=1,0 + 0,8(1) + 3,9640 = 5,7640
2 4,8010 Y, =1,0 +0,8(2) + 4,8008 = 7,4008
3 5,8157 Ys=1,0 + 0,8(3) + 5,8157 = 9,2157
4 3,7480 Y= 1,0 + 0,8(4) + 3,7480 = 7,9480
5 2,5556 Ys=1,0 + 0,8(5) + 2,5556 = 7,5556
6 2,0849 Ye=1,0 + 0,8(6) + 2,0849 = 7,8849
7 1,1714 Y;=1,0+0,8(7) + 1,1714 = 7,7714
8 2,1180 Yg=1,0 + 0,8(8) + 2,1180 = 9,5180
9 1,7236 Yo=1,0 + 0,8(9) + 1,7236 = 9,9236
10 0,2495 Y10= 1,0 + 0,8(10) + 0,2495 = 9,2495

* Thu tir Bang 12.1

Hinh 12.6 ciing cho thdy vi sao phwong sai thuc cta u; ¢6 kha ning bi wéc luong it di béi ham wéc luong
6%, ham nay dugc tinh toan tir u;. U; n6i chung gn véi dudng thich hop (1a dudng ¢6 duge do qui trinh OLS), nhung
chéch dang ké so voi PRF thyc. Do d6, chiing khong cho ta mot bure tranh chinh xé4c cua u;.

~

Y, = 6.5452 + 0.3051X,
Y,=1+0.8X,
True PRF

2 "/’ e Actual Y
1 1 Il L I x
0 2 4 6 8 10

HINH 12.6 PRF thyc va duong hdi qui wdc lugng dbi véi dir lidu trong Bang 12.2
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BANG 12.3
MAu cac gi4 tri ciia Y v6i twong quan chudi zéro

Xt &t :U*t Y¢=1,0+ 0,8 X¢+ &
1 0,464 2,264
2 2,026 4,626
3 2,455 5,855
4 -0,323 3,877
5 -0,068 4,932
6 0,296 6,096
7 -0,288 6,312
8 1,298 8,698
9 0,241 8,441
10 -0,957 8,043

* Do khong c6 tu twong quan, Uy VA & nhu nhau. & ldy tir Bang 12.1

Dé thu duge ban chit nao d6 vé viée ude luong it di cho o thue, gia st chung ta thuc hién mdt thtr nghiém léy mau
khéac. Gilt X; va g nhu cho trong Bang 12.1 va 12.2, ching ta hay gia dinh p = 0, tuc 13, khéng cé tu tuong quan.
Mau m&i gdm céc gié tri cua Y vi vAy dugc tao ra nhu trong Bang 12.3.

Phép hdi qui dya trén Bang 12.3 s& nhu sau:

Y, = 2,5345 + 0,6145X%,

(0,6796) (0,1087)
t =(3,7910) (5,6541) (12.4.6)
% =0,7997 o°=0,9752

Phép hdi qui ndy gin hon « gia tri thyc” nhiéu vi cac Y bay gio thuc sy 1a ngdu nhién. Luu ¥ ring o da ting 1én tir
0,8114 (p = 0,7) t6i 0,9752 (p = 0). Pdng thdi ciing lwu ¥ ring cac sai s6 chudn cua By va B, da ting 1én. Két qua
nay pht hop véi cac két qua Iy thuyét da duoc xem xét trude day.

125  PHAT HIEN TU TUONG QUAN

Nhu d3 trinh bay trong Phan 12.4, t twong quan c6 kha ning 13 mot van dé& nghiém trong. Céc sé do bd sung vi vay
chic chan 1a phu hop. Tt nhién, trude khi nguoi ta lam bat cir diéu gi, diéu chinh yéu 1a tim xem c6 ton tai quan hé
tu tvong quan hay khong trong tinh hudng di cho. Trong phan niy chiing ta s& xem xét mot vai kiém dinh thuong
dugc sir dung ddi véi twong quan chudi.

Phuong phap Do thi

Hay nhd lai ring gia dinh vé mdi quan hé phi ty twong quan ciia mé hinh ¢d dién c6 lién quan t6i cac nhidu tong thé
U, chung khong thé quan sat dwoc mot cach truc tiép. Thay vao do, didu chiing ta c6 13 cic bién thay thé cua chung,
céc phan du uy, chung c6 thé thu duoc tir qui trinh OLS thong thuong. Mic di u; khong phai 13 u, ** rat thuong xay ra
la mot kiém tra bﬁng mit cta cac u cho chung ta mot vai hiéu biét nao do vé su tdn tai c6 kha nang cua ty tuong

Y Tham chi néu cac nhiéu u; c6 phuong sai khong dbi va khong c6 tuong quan, cic ham udc luong, uy, 6 phuong
sai thay dbi va ty tuong quan . V& vAn dé nay, xin xem G.S. Maddala, Introduction to Econometries (Nhip mon
Kinh té lugng), Macmillan, in 1dn thir 2, New York, 1992 trang 480-481.
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quan trong cac u. Thyc sy, mot kém tra béng mét cla uy (hoac v’ ¢6 thé cho ta thong tin hitu ich khong chi vé tu
tuong quan, ma ca vé phuong sai thay ddi (nhu ra da thdy trong chuong truéc), tinh khéng day dii cia mé hinh, hodc
cac thién léch vé dic trung, nhu ching ta s& thiy trong chwong sau. Nhu mot tac gia ghi nhan:

Tam quan trong cla viéc tao ra va phan tich db thi (ctia cac phan du) nhu 13 mot phan chuén cua
phan tich thdng ké khong thé dugc nhan manh thai qua. Ngoai viéc doi khi cung cap mot su dé
dang dé hiéu tom lugc cia mot van dé phirc tap, chung cho phép xem xét dong thoi cac dit lidu vé
tong thé trong khi boc 16 & hanh vi cia cac truong hop riéng."™.

C6 nhiéu cach xem xét cac phan du. Chung ta c6 thé don gian v& chiing theo thoi gian, dd thi theo thir tw
thoi gian, nhu chung ta da vé trong Hinh 12.7, né cho thiy cac phan du thu duoc tir phép hdi qui tién cong theo
nang suit tai My trong giai doan 1960-1991 tir dit liéu cho trong Phu luc 12A.
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Nam
HINH 12.7 Cac phan du va phan du chuén ho4 tir hdi qui tién cong theo ning sudt: Xem Phu luc 12A

Céc gia tri ctia cac phan du nay duoc cho trong Bang 12.4 (Pong thdi xem Phu luc 12A, Phan
12.A.1). Mot cach khac, ching ta c6 thé vé& cac phan du chudn hoa theo thoi gian, n6 ciing duoc
trinh bay & Hinh 12.7 va Bang 12.4. Céc phan du chuin héa don gian 14 u, chia cho o, sai s6
chuan cia uéc luong (= \/g2 ). Luu ¥ ring u; ciing nhu o duoc do bang cac don vi ma Y duoc
do. Cac gia tri u/o s& 1a cac s6 thuan tay (khong c6 don vi do) va vi vay c6 thé duoc so sanh véi
cac phan du chuan hoa ciia cac phép hoi qui khac. Ngoai ra, cac phan du chuan, giéng nhu cac

1> Standford Weisberg, Applied Lineas Regression (Hbi qui tuyén tinh ung dung), John Wiley & Sons, New york,
1980, trang 120.
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Uy, cO gid tri trung binh biang 0 (vi sao?) va phuong sai xdp xi bang 1. Trong cic mau 16n u; /G )
¢6 phan bb nhu chuan véi gid tri trung binh bang 0 va phuong sai bang 1.

Xem xét do thi theo thir tr thoi gian nhu cho trong Hinh 12.7, ching ta thiy rang ca u; va
Uy chudn héa déu cho ta mot dang twong tu v6i hinh 12.1d, goi cho ta rang c6 18 u, khong phai 1a
ngau nhién.

BANG 12.4
Cac ph::'in dw u; va phin du chuén héa (u;/ o) tir phép
héi qui theo niing suét tai My 1960-1991

Nam U u/ o Ut-1

1960 -2,409993 -0,922624 NA

1961 -2,433600 -0,931661 -2,409993
1962 -1,876264 -0,718295 -2,433600
1963 -2,342697 -0,896860 -1,876264
1964 -2,032917 -0,778266 -2,342697
1965 -2,032748 -0,778202 -2,032917
1966 -0,513517 -0,196591 -2,032748
1967 -0,132402 -0,050688 -0,513517
1968 1,063037 0,406965 -0,132402
1969 2,239265 0,857263 1,063037
1970 2,767930 1,059653 2,239265
1971 2,220547 0,850098 2,767930
1972 2,754114 1,054364 2,220547
1973 3,011447 1,152880 2,754114
1974 3,468447 1,327834 3,011447
1975 2,387666 0,914076 3,468447
1976 3,221236 1,233194 2,387666
1977 3,426122 1,311631 3,221236
1978 4,040456 1,546818 3,426122
1979 3,5630841 1,351720 4,040456
1980 1,597454 0,611557 3,5630841
1981 -0,254827 -0,097556 1,597454
1982 0,964233 0,369140 -0,254827
1983 -0,154652 -0,059706 0,964233
1984 -2,359201 -0,903179 -0,154652
1985 -2,673363 -1,023450 -2,359201
1986 -1,354143 -0,518410 -2,673363
1987 -2,344527 -0,897561 -1,354143

1 Thyc sy 14 nd duoc goi 1a cac phin du duoc phan phdi Student-t hda co phuong sai biang 1. Nhung trén thuc té,
c4c phan du chudn hoa noi chung sé& cho cac buc tranh y nhu 1a cac phin du phan phdi Student-t héa va vi vay,
chung ta co thé tin chung duoc. V& didu nay, xem Normal Draper va Harry Smith, Applied Regression Analysis
(Phan tich Hoi qui Ung dung), in lan tht 2, John Wiley & Sons, New York, 1981, trang 144.
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1988 -3,053972 -1,169159 -2,344527
1989 -3,725473 -1,426232 -3,053972
1990 -3,687362 -1,411642 -3,725473
1991 -3,311136 -1,267610 -3,687362

Ngudn: u; thu dwoc tir hdi qui tién cong theo ning suét; xem Phu luc 12A, Phin 12A.1.
Gia tri cua o = 2,6121.

Dé nhin van dé nay mot cach khéc di, chung ta co thé vé& u; theo u; 1 , tuc 13, phﬁn du tai
thoi diém t theo gia tri cua chinh né tai thoi diém (t-1), mot loai kiém dinh theo kinh nghiém cua
AR (1). Néu cac phan du khong c6 tinh ngiu nhién, chiing ta s& thu dwoc hinh anh twong tu nhu
trong Hinh 12.3. Khi chung ta v& u; theo ug; ddi vaoi hdi qui tién cong-nang suét cua ching ta,
chung ta thu dugc hinh anh nhu trong Hinh 12.8; cac dit liu co s& dugc cho trong Bang 12.4.
Nhu hinh nay cho thdy, da sé cic phan du cum lai & phan tir thir nhat (d6ng bac) va tha 3 (tay
nam), cho thdy rat rd rang c6 méi twong quan dong bién trong cac phan du. Sau nay, chiing ta s&
thdy ching ta c6 thé st dung hiéu biét nay nhu thé nao dé loai bo van dé ty twong quan (Xem
Phén 12.6).

u,

50

25+ .

HINH 12.8 Cac phan du u; theo Uy, tir hdi qui tién cong - nang suat.

Phuong phap dd thi ma chung ta vira thao luan vé ban chat thuc sy mang tinh chu quan
hodc mang tinh dinh tinh. Nhung c6 nhiéu kiém dinh mang tinh dinh luong c6 thé dugc sur dung
dé bd tro cho phwong phap dinh tinh thuan tiy nay. Bay gio ching ta xem xét mot sb cac kiém
dinh nay.

Kiém dinh chay.

Néu chung ta xem xét lai Hinh 12.7, chiing ta nhan thiy c6 dic tinh ky la. Dau tién, ching ta c6
nhiéu phan du c6 gia tri 4m, sau d6 13 mot loat cac phan du c6 gia tri duong, va cubi cung 1a
nhiéu phan du lai ¢6 gia tri 4&m. Néu cac phan du 13 don thuin ngiu nhién, liéu chung ta c6 thé
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qua sat duoc mdt dang nhu vay? Mét cach truc gidc, nd c6 vé nhu khong c6 kha nang. Truc giac
nay co thé duoc kiém tra lai boi cai goi 1a kiém dinh chay, d6i khi con duoc biét téi nhu 12 kiém
dinh Geary, mot kiém dinh phi tham s6.*” Dé giai thich kiém dinh nay, ching ta hdy don gian
ghi ra cac ddu (+ hay -) ctia cac phan du tir hdi qui tién cong - ning suit da cho trong Bang 12.4,
Cot 1.

~——————— ) (F+++++++++++ ) OH = ) (12.5.1)

Nhu vay 13 8 phan du c6 gia tri am, tiép theo 13 phan du c6 gia tri duong, tiép theo 1 1 phan du
c6 gia tri 4m val phan du c6 gid tri duong, sau d6 12 9 phan du cé gia tri am. Bay gio chung ta
dinh nghia mét sy kién chay nhu 1a mot chudi ciia mot ky hiéu hodc mot dac tinh, chfmg han nhu
1a + hodc — Tiép theo, ching ta dinh nghia chiéu dai ciia mét sw kién chay 1a sd cac phan tir
trong nd. Trong chudi (12.5.1) ¢6 5 cudc chay: mot cudc gdm 8 déau trir (nghia 14 chiéu dai = 8),
mot cude chay gdm 13 déu cong (tire 1a chiéu dai bang 13), mot cude chay gom 1 dau trir (tic 1a
chiéu dai = 1), va mgt cudc chay gé)m 1 dau cong (tur la chiéu dai = 1), va mt cudc chay gé)m 9
dau trir (tir 12 chiéu dai = 9). Pé gitip nhin cho 16 hon, ching ta da trinh bay cac cudc chay khac
nhau trong cac ddu ngoic.

Bang cach xem xét cac cudc chay c6 hanh vi ra sao trong mét chudi ngau nhién nghiém
ngit ctia cac quan sat, ngudi ta co thé din giai mot thir nghiém vé d6 ngiu nhién cua cac cude
chay. Chung ta dat cau hoi nay: 5 cudc chay dugc quan sat trong vi du minh hoa cua chung ta
bao gém 32 quan sat 1 qua nhiéu hay qua it khi so sanh véi cac cudc chay dugc ky vong trong
mot chudi ngdu nhién nghiém ngit ctia 32 quan sat? Néu 1a qua nhiéu cudc chay, diéu d6 c6 thé
c6 nghia 1a trong vi du cta chiing ta cac u doi ddu thuong xuyén, vi vay cho thay twong quan
chudi nghich bién (Nhu Hinh 12.3b).Tuong tu, néu la qua it cudc chay, ching c6 thé dé xuét mdi
ty twong quan dong bién, nhu trong Hinh 12.3a. M4t tién nghiém, Hinh 12.7 cho thiy tuong
quan dong bién trong cac phan du.

Bay gio goi

n = tong sd quan sat =n; + Ny

n; = s ky hiéu + (ttc 13, cac phan du +)
n; = sd ky hiéu - (tic 13, cac phan du -)
k = sbcudc chay

Sau d6 theo gid thiét khéng cho rang cac két qua lién tiép (¢ day la cac phan du) 1a doc lap, va
viéc gia dinh la n; > 10 va n, > 10, s6 cudc chay co6 phan phéi chuan (mdt cach gﬁn dung) voi

Y Trong cac kiém dinh phi thong s6 chiing ta khong 1ap ra cac gia dinh vé phan bd xac sudt ma tir o rat ra cac
quan sat. Trong kiém dinh Geary, xem R.C. Geary, “Hiéu qua tuong doi cua viéc tinh cac thay do6i dau khi danh gia
tu hoi qui phan du trong Hoi qui binh phuong nhé nhat”, Biometrika, Tap 57, 1970, trang 123-127
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2n,n,
n, +n,

gid tri trung binh :E (k) = +1

(12.5.2)
2n1n2(2n1n2 -n - nz)

huonesai : o2 =
D T ™, )2 (n, + 1, —1)

Néu gia thiét vé tinh ngau nhién 13 on dinh, chung ta s€ ky vong k, sb cac cudc chay thu duoc
trong bai tap, nam gitra [E (K) + 1,96 o] véi do tin cdy 95% (Vi sao?) Vi vay, ching ta cé qui tic
nay:

Qui tic quyét dinh. Khong bac bo gid thiét khong vé tinh ngdu nhién véi do tin cay 95% néu [E
(K) — 1,96 o < k< E (K) + 1,96 oy]; bac bo gid thiét khéng néu k wéc lugng ndm ngoai cc gidi
han nay.

Trong vi du cta chang ta, n; = 14 va n, = 18. Vi vay chung ta thu duoc

E(k) = 16,75 (12.5.3)
6% = 7,49395
ok = 27375

Vi khoang tin cay 95%"® 1a
[16,75+ 1,96 (2,7375)] =(11,3845; 12,1155)

Do s6 cudc chay 1a 5, né rd rang nam ngoai khoang nay. Vi vdy, ching ta c6 thé bac bo
gia thiét ring chudi cac phan du quan sat dugc trong Hinh 12.7 12 ngdu nhién véi do tin cay 95%.

Do s6 quan sat c6 thé nho d6i véi kiém dinh chuan trudc d6, ngudi doc mong mudn
ching minh réng trén co sO cac cudc chay to1 han, cac gia tri cho trong Phu luc D, Bang D.6,
chung ta ciing dat duoc két luan nhu vay, cu thé 13, chudi quan sat duoc khong phai 1a ngiu
nhién.*®

Néu ny va n, nho hon 20, Swed va Eisenhart di phat trién cac bang dic biét cho cic gia
tri t&i han cuia cdc cudc chay duoc ky vong trong mot chudi ngau nhién ctia n quan sat. Cac bang
nay cho trong Phu luc D, Bang D.6.

18 Ngudi doc nén kiém tra lai cac tinh toan trudc ‘
RN dung céc gia tri t6i han cua cac cudc chay cho trong bang nay, nguoi doc c6 thé ching minh rang d6i véi n; =
14 van, = 18 céc gia tri t¢i han trén va dudi cia cac cudc chay twong tng 1a 23 va 10.
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Kiém dinh Durbin — Watson d

Kiém dinh ndi tiéng nhat dé phat hién twong quan chudi 1a kiém dinh duoc phat trién boi cac nha
thong ké hoc Durbin va Watson. N6 duoc biét dén rong rdi véi tén tri thong ké Durbin -
Watson d, dugc dinh nghia la

d=tz (12.5.4)

chi don gian 1a ti s6 giita tong cac sai phan binh phuong trong cac phan du lién tiép va RSS. Luu
¥ rang trong tir s6 cua tri thong ké d, s6 cic quan sat 1a n —1 boi vi 1 quan sat bi mét khi lay céc
sai phan lién tiép.

Mot diém manh 16n cia tri théng ké d 1a n6 dua trén cac phﬁn du udc lugng, ching
thuong dugc tinh toan trong phan tich hoi qui. Do diém manh nay, viéc bao cdo Durbin - Watson
d cing voi cac tri théng ké tong hop nhu 1a R?, R? da hiéu chinh, céc ti s t, v.v... bay gio 1a mot
thuc té thong thuong. Mic du bay gio tri thong ké d thudng dugc sir dung, van dé quan trong
12 ghi nhé céc gia dinh an chira trong tri thong ké d:

1. Mo hinh héi qui bao gdm mdt s6 hang tung d6 gbc. Néu sé hang nay khong t6n tai, nhu trong
truong hop hoi qui qua goc toa do, diéu can thiét 1a phai thuc hién lai hdi qui c6 bao gém sd
hang tung d6 gbc dé thu duoc RSS.?

2. Céac bién giai thich X, 1a khéng ngau nhién, hoic ¢d dinh trong qua trinh 1dy mau lip lai.

3. Céc nhiéu u; dugc tao boi so do6 tu hoi qui bdc 1: Uy = pUp1 + &

4. Mb hinh hdi qui khong bao gom (céc) gia tri tré ctia bién phu thudc nhu 1 mot trong cac bién
giai thich. Do d6, kiém dinh nay khéng thé dp dung cho cic md hinh c6 dang sau:

Yi = Ba+ B2 Xot+ Bs Xat + ... +Bi Xie +7 Yea + Uy (12.5.5)

trong d6 Y1 la gia tri tré mot thoi doan ciia Y. Cac mé hinh nhu vay duoc biét dén nhu la
cac mo hinh ty hdi qui. Chung ta s& xem xét ching mot cach day du trong Chuong 17.

2 3. Durbin va G.S. Watson, “Kiém dinh twong quan chudi trong Hdi qui binh phwong tbi thiéu”, Biometrika, T4p
38, 1951, trang 159-171.

2 Tuy nhién, R.-W. Farebrother da tinh toan cac gia tri d khi khong co s6 hang tung do goc trong mo hinh. Xem
cubn “Kiém dinh Durbin-Watson déi v6i tuong quan chudi khi khong cé tung 46 gbe trong hdi qui” cua 6ng ta,
Econometrica, Tap 48, 1980, trang 1553-1563.
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5. Khéng c6 cac quan sat bi that lac trong dit liéu. Vi vay, trong hdi qui tién cong-ning suit cta
chung ta cho giai doan 1960-1991 néu cac quan sat cua, chéng han, nim 1963 va 1972 bi thit
lac vi 1y do nao do, tri théng ké d khong chiéu ¢b céc quan sat bi that lac nhu vay.

Viéc 14y mau chinh x4c hodc phan phdi xac suit cua tri thdng ké d dugc cho trong
(12.5.4) 1a kho tim duoc vi, nhu Durbin va Watson da trinh bay, né phu thuéc vao mot con
duong phirc tap dwa trén cac gid tri cua X ¢6 trong mau di cho®. Diéu kho khan nay c6 thé hiéu
duoc vi d duoc tinh tir u, ma uy, tat nhién, lai phu thudc vao cac X da cho. Vi vay, khac voi cac
kiém dinh t, F, hodc 2, khong ton tai gia tri t6i han duy nhit din t6i viéc bac bo hodc chip nhén
gid thiét khéng cho rang khéng co quan hé chudi bic nhat trong cac nhiéu ;. Tuy nhién, Durbin
va Watson di thanh cong trong viéc tinh ra can dudi d_ va can trén dy, dé néu d duoc tinh tir
(12.5.4) nam ngoai cac gia tri t6i han nay, ta c6 thé quyét dinh vé viéc c6 ton tai twong quan
chudi dong bién hay nghich bién. Hon nita, cic gii han nay phu thudc vao s quan sat n va sb
bién giai thich va khéng phu thudc vao cac gia tri ma cac bién giai thich nay da nhan. Céc gidi
han nay, ddi voin co gia tri tur 6 t&1 200 va tinh téi 20 bién giai thich, da dugc Durbin va Watson
1ap thanh bang trong Phu luc D, Bang D.5 (tinh t&i 20 bién giai thich).

Qui trinh kiém dinh thuc sy ¢6 thé duoc gii thich tt hon véi sy tro gitip ctia Hinh 12.9, n6 cho thdy cac gi6i han
ctia d 12 0 va 4. Chiing c6 thé dugc xac 1ap nhu sau.

Khai trién 12.5.4, ta dugc:

—~2 2 —~ o~
J_ >, +ZL§EZ 2> 0, (1256)
t

Do Yu% va Yu?.; khac nhau chi ¢ nhét quan sat, chung x4p xi bang nhau. Vi vay, dat Yu%. =
Su% (12.5.6) 6 thé duoc viét la:

ututfl

d=21- (12.5.7)
trong d6 = ¢ nghia 13 x4p xi.

Bay gio ta hay xac dinh:

u,a
h (12.5.8)

P= zatz

nhu 12 mot hé s ty hdi qui mau bac 1, mot ham ude lugng cia p. (Xem chu thich 6). Sir dung
(12.5.8), chung ta c6 thé biéu dién (12.5.7) nhu sau:

22 Xem thao ludn v& kiém dinh Durbin-Watson “chinh x4c” trinh bay trong phan sau ctia phin nay.

Damodar N. Gujarati 25 Bién dich: Bang Tam
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap nghién ctru IT Kinh té lugng co sé - 3™ ed.

Bai doc Ch.12: Ty twong quan
Béc bo Ho Ving Ving Béc bo Ho
Bang ching khdng khong Bing ching
cua ty trong co co cua ty twong
quan dong quyét quyet quan nghich
bién dinh < » dinh bién
Khoéng bac bd Hg hoac
H*o hodc ca hai
| d
0 do du 2 4 —dy 4-dp 4
Cha thich
Ho : Khong cé tu tuong quan dong bién
H’o: Khong c6 tu twong quan nghich bién
HINH 12.9
Tri thong ké Durbin—Watson d
d = 2(1p) (12.5.9)
Nhungdo-1 < p < 1,(12.5.9) c6 nghia la
0<d<4 (12.5.10)

Pay la cac can cua d; bat ky gia tri udc lugng nao cua d cling phai nam trong cac gioi han nay.

Diéu rd rang 14 tir Phuong trinh (12.5.9) néu p = 0, d = 2; ¢6 nghia 13, néu c6 ton tai twong
quan chudi (bac nhét), gia tri d duoc ky vong s& gin bang 2. Vi vy, nhu 1a mét qui tac Kinh
nghiém, néu d tim duoc c6 gia tri 1a 2 trong mot ing dung, nguoi ta co thé gia dinh rang khong
ton tai ty twong quan bac nhat, bat ké 1a dong hay nghich bién. Néu p = +1, cho thay co tuong
quan dong bién hoan hao trong cac phan du, d = 0. Vi vy, d cang gan 0, bang ching cia tuong
quan chudi dong bién cang 16n. Mdi quan hé nay can dugc minh chimg tir (12.5.4) vi néu khong
cé tu twong quan déng bién, cac u; s& cum lai v&i nhau va cac sai phan cua ching vi vay c6 xu
hudng s& nho. Két qua 13, tong cia cac binh phuong & tir s6 s& nho hon so véi tong cua cac binh
phuong & mau sb, chiing van 13 mot gia tri doc nhat ddi v4i bat ctir mot phép hdi qui da cho nao.

Néu p = —1, c6 nghia 13, c¢6 ton tai mdi twong quan nghich bién hoan hao giita cac phan du
lién tiép, d = 4. Do d6, d cang gan 4, bang ching vé quan hé twong quan chudi nghich bién cang
16n. Mot lan nita, khi xem xét (12.5.4), diéu nay cé thé hiéu dugc. Vi néu co tu twong quan
nghich bién, mot u duong s€ c¢6 xu hudng dugce ndi tiép béng 1 u; am, va nguoc lai, sao cho | U -
Ut-1 | s& thuong 16n hon | Ut |.vi vay, tir s6 cua d s& tuong ddi 16n hon mau sb.

Céc co che cua kiém dinh Durbin-Watson 1a nhu sau, gia dinh rang cac gia dinh an chua

trong kiém dinh dugc tuan thu:
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1. Thuc hién hdi qui OLS va thu duoc cac phan du

2. Tinh d tir (12.5.4). (Biy gid, hau hét cac chuong trinh trong may dién toan thuong déu cé
tinh gid tri nay).

3. V6i ¢& mau cho trude va sd cac bién giai thich cho trudc, tim ra cac gia tri t¢i han d; va dy

4. Bay gio tuan theo cic nguyén tic quyét dinh cho trong Bang 12.5. Dé d& tra citu, cac nguyén
tac quyét dinh nay ciing dugc mo ta trong Hinh 12.9.

Dé minh hoa cac co ché, ching ta hiy quay trd lai phép hdi qui tién cdng-ning suit cua
ching ta. Tur dit liéu cho trong Bang 12.4, gia tri udc luong cua d ¢ thé dugc xac dinh 14 0,1380,
diéu nay kién nghi rang c6 twrong quan chudi dong bién trong cac phan du (Vi sao?) Tir cac bang
Durbin-Watson chiing ta tim thay rang ddi v6i 32 quan sat va 1 bién giai thich (khong ké tung do
g6c), d. = 1,37 va dy = 1,50 & mirc 5%. Do gié tri udc 5%. Do gia tri wéc lugng 0,1380 nam thip
hon 1,37, chung ta khong thé bac bo gia thiét rang khong ton tai twong quan chudi trong céc
phan du.

BANG 12.5
Kiém dinh Durbin-Watson d : cic qui tic kinh nghiém.

Gid thiét khong Quyét dinh Néu

Khéng c6 tu trong quan dong bién Bac bo 0<d<d.
Khéng c6 tu trong quan dong bién Khéng quyét dinh d. <d< dy
Khéng c6 trong quan nghich bién Bac bo 4-d.<d<4
Khéng c6 twrong quan nghich bién Khéng quyét dinh 4-dy < d<4-dp

Khéng c6 tu trong quan, dong bién
hoic nghich bién Khong bac bo dy < d<4-dy

Mic du cuc ky thong dung, kiém dinh d c6 mot mat trai 16n 13 né roi vao ving khdng quyét
dinh, hoac khu vuc bo qua, nguoi ta khong thé két luan dugc co phai la co tdn tai tu tuong quan
hay khdng. Bé giai quyét van dé nay, nhiéu tic gia da dua ra cai bién cho kiém dinh Durbin-
Watson d nhung chung chi hoi ¢6 lién quan va nim ngoai pham vi cta bai viét nay®.

Chuong trinh may dién toan SHAZAM thuc hién mot kiém dinh d chinh xac (n6 cho gia
tri p, xac sudt chinh xéac, cia gia tri d d tinh toan) va ngudi st dung chuong trinh nay cé thé
mubn st dung kiém dinh d6 trong truong hop tri thong ké d théng thuong nam trong ving khong

By ghi tiét hon, xin doc Thomas B. Fomby, R. Carter Hill, va Stanley R. Johnson, Cac phuong phap kinh té luong
tién tién, Springer - Verlag, New York, 1984, trang 225-228.
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quyét dinh. Tuy nhién, trong nhiéu tinh huéng, ngudi ta di tim ra ring cén trén dy 1a xap xi gidi
han & muc y nghia thuc®, va vi vy trong truong hop gia tri wdc luong cua d nam trong ving
khong quyét dinh, nguoi ta ¢6 thé st dung qui trinh kiém dinh d cai bién nhu sau. Cho trudc
muc y nghia a,

1. Ho:p=0sovéiHy: p>0: Néu d u6e lugng < dy, bac boé Hy & muc a, tuc 1a c6 tuong quan
ddng bién dang ké vé mit thong ké.

2. Ho: p=0so voi Hy: p < 0: Néu (4-d) u6c luong < dy, bac bo Hy & muc o vé mit thong ké co
t6n tai bang chimg dang ké cua tu twong quan nghich bién.

3. Ho: p =050 v6i Hi: p # 0. Néu d uéc luong < dy hodc (4-d) wéc luong < dy, bac bé Hy &
mirc 2 o; vé mit thong ké c6 ton tai bang chimg dang ké cta tu twong quan, dong bién hodc
nghich bién.

Vi du: Gia str trong hdi qui bao gdm 50 quan sat va 4 bién giai thich, d wdc luong 1a 1,43. Tir cac
bang Durbin-Watson chung ta tim ra rang voi mirc 5%, cac gia tri toi han ctia d 1a d, = 1,38 va dy
= 1,72. Trén co sé cia kiém dinh d thong thudng chung ta khong thé noéi liéu co ton tai twong
quan dong bién hay khéng vi gia tri wdc luong d nam trong khoang khong quyét dinh. Nhung trén
co s& ctia kiém dinh d cai bién chiing ta co thé bac bo gia thiét cua viéc khong ton tai twong quan
ddng bién (bac nhét) bsi vi d < dy.?

Néu nguoi ta khong mudn sir dung kiém dinh d cai bién, ho c6 thé roi nguoc vao kiém dinh céac cudc chay phi théng
s6 da dugc thao luan trude day.

Trong khi sir dung kiém dinh Durbin-Watson, diéu c6t yéu 1 can ghi nhé rang né khong
thé ap dung khi vi pham cac gia dinh cta n6. Pac biét 1a n6 khong thé duoc dung dé kiém dinh
d6i voi twong quan chudi trong cac md hinh tir hdi qui, tie 13, cac md hinh c¢6 chira (cac) gi tri
tré ctia bién phy thudc duge xem nhu (cac) bién giai thich. Néu ap dung sai, gia tri cia d trong
cac truong hop nay s& thuong c6 gia tri xung quanh 2, d6 1a gia tri ky vong cta d khi khong ton
tai tu twong quan bac 1 [Xem (12.5.9)]. Do do, s€ phat sinh cac thién I¢ch gay khé khan cho vigc
tim ra tuong quan chudi trong cic mo hinh nhu vay. Két qua nay khong c6 nghia 1a cic mo hinh
tu hdi qui khong chiu hau qua tir van dé ty twong quan. Nhu chung ta s& thiy & cudi chuong,
Durbin da phat trién céi goi 1a tri thong ké h dé kiém dinh twong quan chudi trong cic mé hinh
nhu vay.

Vi du, Theil va Nagar da chi ra rang can trén dy “la gan bang gi61 han ¢ mue ¥ nghia thyc trong tat ca moi truong
hop ma trong dé hanh vi ctia cac blen giai thich 1a tron theo nghia rang cac sai phan béc 1 va bac 2 cua chang 1a nho
s0 v6i pham vi cua bién twong tng”. Xem Henri Theil, Cic Nguyén 1y Kinh t& lugng, John Wiley & Sons, New
York, 1971, trang 201. Déng thoi xem E.J. Hannon va R.D. Terrell, “Kiém dinh twong quan chudi sau khi héi qui
binh phwong t6i thiéu” Econometrika, Tép 34, 1961, trang 646-660.

% Trong 161 khuyén nao dé trén thuc té vé viéc sur dung tri thong ké Durbin-Watson thé nao, xem Draper va Smith
op-Cit, trang 162-169. Pdng thoi xem G.S. Maddala, op-cit, Chuong 6, vé mot vai sir dung va lam dung tri thong ké
Durbin-Watson.

Damodar N. Gujarati 28 Bién dich: Bang Tam
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap nghién ctru IT Kinh té lugng co sé - 3™ ed.
Bai doc Ch.12: Ty twong quan

Cic kiém dinh tu twong quan bd sung

Kiém dinh ti¢m cin, hoic miu 16n. Theo gia thiét khéng cho ring p = 0 va gia dinh rang ¢& mau n la 16n (ndi
theo thuat ngit k¥ thuat 1a vé dinh), c6 thé chi ra ring \/n .p tuan theo phan phdi chudn véi gia tri trung binh = 0 va
phuong sai = 1. Co nghia 13, mdt cach tiém can

Jn-p~N(02) (12.5.11)%

Nhu 14 mdt minh hoa cho kiém dinh nay, ddi véi vi du tién cong—ning suat cua chung ta, udc luong cua p co thé
dugce tim ra 13 0,8844. Cho trude c& cua mau 1a 32, chung ta tim \/3_2 - (0,8844) =5,003. Mot cach tiém cén, néu gid
thiét khéng cho riang p = 0 1a dang, xac sudt c6 mot gia tri khoang 5,00 hodc 16n hon 1 cuc nho. Hay nhé lai ring
d6i voi phan bd xac sudt chuan chuan hoa, Z téi han & mirc ¥ nghia 5% (2 dau) (tic 13, bién chuan chudn hoa) la
1,96 va gié tri cua Z t6i han & muc ¥ nghia 1% 1a khoang 2,58. Do d6, ching ta bac bé H, cho rang p = 0.

Kiém dinh Breusch—-Godfrey (BG) ciia tu twong quan béc cao hon. Gia sir rang s6 hang nhiéu u; duoc tao boi so
d tu hdi qui bac p nhur sau:

U =p1g Ug T polUpt+ ...+ Pp Utp + & (12512)
trong do & 1a nhidu ngau nhién thuan thy voi gia tri trung binh bang 0 va phuong sai khong doi.
Gid thiét khéng H, clia chiing ta cho rang p; = p, = ... = pp =0, nghia Ia tat ca cac hé sb tu hoi qui dong

thoi bang 0, tirc 1a khong c6 tu trong quan cua bt cir bic nao. Breusch va Godfrey da chi ra rang gid thiét khong o

thé dugc kiém dinh nhu sau:?’

1. Udc lwong md hinh hdi qui bang qui trinh OLS thong thudng thu dugc cac phan du u.

2. Hdi qui u; duge xac dinh theo tat ca cac bién doc 1ap trong md hinh hoi qui cdng voi cac bién doc lap bd sung
Nay, Ueq Ueg, ..., Upp, trong do cac bién sau 1a céc gia tri tré clia céc phﬁn du da udc luong trong Bude 1. Do do,
néu p = 4,chung ta s& dua vao 4 gia tri tré cua cac phan du nhu 13 cac bién héi qui bd sung trong md hinh. Luu ¥
rang dé thuc hién hdi qui ndy, ching ta s& c6 chi (n-p) quan sat (vi sa0?). Thu dugc gia tri R? tir phép hdi qui
nay, mot phép hdi qui phu.

3. Néu cd ct mau I6n, Breusch va Godfrey da chi ra rang

(n-p). R? ~ X%, (12.5.13)
Tirc 1a, mot cach ti€ém can, (n-p) nhan véi R? vira thu duogc & Budce 2 tuan theo kiém dinh Chi-binh phuong
v&i béac tu do 1a p. Néu trong mot ing dung (n-p). R? vugt qué gia tri Chi-binh phuong t6i han & mirc ¥ nghia da

chon, ching ta c6 thé bac bo gid thiét khong, trong truong hop nay it nhat ¢ 1 p 1a khac 0 mot cach dang ké.

Céc diém thuwc hanh sau day vé kiém dinh BG c6 thé dugc ghi nhan:

% Xem George G. Judge, R. Carter Hill, Nillian E. Griffith, Helmut Luthepohl, va Tsoung — Chao Lee, Nhap mén
Ly thuyét va Thyuc hanh cua kinh té lugng, in 1dn thir 2, John Wiley & Sons, New York, 1988, trang 394.

T L.G. Godfrey “Kiém dinh dya theo cic mo hinh tw hdi qui tong quat va sai s6 trung binh truot khi cac bién doc 1ap
bao gém cac bién phu thudc tr&”, Econometrica, tap 46, 1978, trang 1293-1302; va T.S.Breusch, “Kiém dinh tyu
tuong quan trong cac mo hinh tuyén tinh dong”, Bai viét Kinh té Uc, tap 17,1978, trang 334-355.

Damodar N. Gujarati 29 Bién dich: Bang Tam
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap nghién ctru IT Kinh té lugng co sé - 3™ ed.
Bai doc Ch.12: Ty twong quan

1. Céc bién doc 1ap c6 trong mo hinh hdi qui ¢6 thé c6 chira cac gia tri tré cta bién hdi qui phu thude Y, tirc 13, Y.
1, Yiz V.v... ¢6 thé xudt hién nhu cac bién giai thich. Péi chiéu md hinh nay véi han ché trong kiém dinh
Durbin Watson cho rang khong c6 cac gié tri tré cua bién phu thudc giira cac bién giai thich.

2. Kiém dinh BG c6 thé ap dung tham chi néu s6 hang nhiéu tuan theo qué trinh MA bac p, tic 13 u; dugc tao boi:
U =&t A8 A28+ ...+ A Ep (12.5.14)
trong d6 € 1a s6 hang nhidu ngau nhién véi gia tri trung binh bang 0 va phuong sai khong doi.
3. Néutrong (12.5.12) p =1, c6 nghia 1a ty hdi qui bac 1, thi kiém dinh BG dugc goi 13 kiém dinh Durbin m.

4. Piém yéu cua kiém dinh BG la gia tri cua p, chiéu dai cua do tré, khong thé dugc xac dinh mot tién nghiém.
Mot vai thir nghiém nao d6 véi gi tri cua p 1a khong thé tranh dugc. Chung ta s& tro lai chu dé nay khi chung
ta thao luan vé kinh té lugng chudi thoi gian sau nay.

Vi du minh hea. Tr¢ lai hdi qui tién cong—ning suat da xem xét trude day, chiing ta da tuan theo qui
trinh BG, dua vao 5 gia tri tré ciia cac phan du OLS trong hdi qui phu (ttc 13, hdi qui cua tién cong
theo ning sudt va 5 gia tri tré cua cac phan du thu duoc tir hdi qui chi riéng cia tién cong theo ning
suat). Gia tri R? tir hoi qui (phu) nay 1 0,8660. Trong toan bo, c6 32 quan sat trong hdi qui ban dau,
nhung do 5 d6 tré dugc sir dung, ching ta chi c6 27 quan sat dbi voi hoi qui phu. Vi vay, (27)
(0,8660) = 23,382, gia tri cia p, hodc xac suét chinh xac, cua viéc thu duogc gia tri Chi-binh phuong
nhu vay 1a khoang 0,0003, n6 hoan toan thip. Vay chung ta ¢ thé bac bo gia thiét cho ring ca 5 hé sb
tré ctia u bang 0. It nhit 1a mot hé s6 tré can phai khac khong. Thuc té nay khong 1am ta ngac nhién
khi xem xét phat hién truéc ddy cta ching ta rang co tu twong quan AR (1) trong cac phan du.

12.6 CAC BIEN PHAP SUA CHUA

Do khi ¢6 twong quan chudi cac ham udc lugng OLS s& khong hiéu qua, diéu cdt yéu la phai tim
cac bién phap sira chita. Tuy nhién, bién phép stra chita phu thudc vao kién thirc ma ngudi ta c6
dugc vé ban chat ciia mdi lién phu thudc giita cac nhiéu. Chiing ta phan biét 2 tinh hudng: khi da
biét cAu tric cla ty tvong quan va khi khong biét.

Khi di biét CAu tric cia Ty Twong quan

Do cac nhiu u; 1a khong thé quan sat duoc, ban chat cia twong quan chudi thudng thuong 13 van
dé cua su suy doan hay céc yéu cau cap thiét cia thuc té. Trén thuc té, ngudi ta thuong gia dinh
r’fmg u; tuan theo so dd tu hdi qui bac 1, cu thé 1a:

U= pUpp +& (1261)

trong do | p | < 1 va ¢ tuan theo cac gia dinh ctia OLS vé gia tri ky vong = 0, phuong sai khong
d6i, va khong ty twong quan, nhu trinh bay trong (12.2.2).
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Néu ching ta gia dinh tinh hiéu lyc cua (12.6.1), van dé tuong quan chudi c6 thé dugc
giai quyét mot cach thoa dang néu da biét hé sb tu twong quan p. Dé thiy didu nay, chung ta hiy
quay lai mé hinh 2 bién.”®

Yi=B1+ BaXe + Ut (12.6.2)
Néu (12.6.2) dung tai thoi gian t, n6 ciing s& ding tai thoi gian t— 1. Vi,

Y1 = Br+ BaXer + U (12.6.3)
Nhén ca hai vé caa (12.6.3) véi p, ta co

PYtr1 = pPa+ pPaXea + puty (12.6.4)

Lay (12.6.2) trir (12.6.4) ta dugc

(Ye—pYe1)=B1 (1-p) +B2Xt — pPBaXe1 + (Ut — pUt1) (12.6.5)
= B1 (1-p) +B2 (Xt — pXi1) +&1

trong d6 budc cudi cung 1a do (12.6.1)
Chung ta c6 thé biéu thi (12.6.5) nhu sau

Yi=p 1+ X1+ & (12.6.6)
trong 46 B1 = B1 (1-p), Y 1= (Yi— pYe1) va X 1= (X — pXea)

Do & thoa min moi gia dinh OLS, nguoi ta ¢ thé tiép tuc ap dung OLS cho céc bién da
bién d6i Y~ va X va thu duoc cac ham ude lwong v6i moi tinh chét ti wu, cu thé 13 wdc luong
khdng thién 1éch tuyén tinh tot nhat BLUE. Hiéu qua 13, viéc thuc hién (12.6.6) 1 twong duong
v6i viée str dung cac binh phuong tdi thiéu tong quat (GLS) da duogc thao luan trong Phan 12.3
(Xem bai tap 12.19). Nhung nén luu y rang quan sat thir nhat (Y, X1) da bi loai ra ngoai. (Vi
sa0?)

Hoi qui (12.6.5) dugc biét nhu 1a phwong trinh sai phan hdu nhw tong quat héa. N6
lién quan dén viéc thuc hién héi qui Y theo X, khong dudi dang ban dau, nhung dudi dang sai
phan, n6 thu dugc bang cach 13y gid tri cta no trong thoi doan hién tai trir ra ti phan (= p) gia tri
ctia mot bién trong thoi doan trude d6. Trong qui trinh iy sai phan nay, ching ta mét di mot
quan sat vi quan sat du tién khong cé quan sat trudc noé. Dé tranh dwoc mat mat mot quan sat

%8 Viéc mo hinh c¢6 nhidu hon mot bién giai thich hay khong s& khong thanh vén dé vi tu twong quan 1a mot dic tinh
cua cac .
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nay, quan sat dau cia Y va X dugc bién ddi nhu sau: 29 Y\ 1-p2 va Xp\/ 1-p2. Su bién dbi nay
goi 1a bién doi Prais — Winsten.

Khi Khéng Biét p

Mic du 13 don gian khi 4p dung, hdi qui sai phan tong quat hoa néi chung 1a kho thuc hién vi p
rat it khi biét duoc trén thuc té. Vi vdy, cin phai nghi ra cac phuong phap thay thé. Mot vai
phuong phéap nay nhu sau:

Phwong phép sai phan thir nhat. Do p nim giita 0 va + 1, nguoi ta co thé bit dau tir 2 vi tri thai
cuc. Tai mot thai cyuc, chiing ta ¢ thé gia dinh rang p = 0, tirc 13, khong ¢ twong quan chudi, va
tai thai cyc khac chung ta cé thé cho p =+ 1, tirc 14, ty twong quan dé)ng bién hodc nghich bién
hoan héo. Trén thuc té, khi mot hdi qui dugc thuc hién, nguoi ta gid dinh téng quat rﬁng khong
c6 tu tuong quan va sau do dé cho kiém dinh Durbin-Watson hodc céac kiém dinh khéc chung to
liu co6 phai gia dinh nay 1a xac dang. Tuy nhién, néu p = £ 1, phuong trinh sai phan tong quat
hoéa (12.6.5) giam xudng thanh phwong trinh sai phan thir nhat nhur sau:

Yi— Y1 = B2 (K¢ — Xe1) + (Ut — Ug1)
= B2 (X —X1) + &

hodc
AYt Bz AXt + & (1267)

trong d6 A, goi 1a delta, 1a toan tir sai phan thir nhat va 1a mot ky hiéu hodc toan tir (giéng nhu
toan tir gia tri ky vong E) ddi v6i cac sai phéan lién tiép cua hai gia tri. (Luu y: No6i chung mot
toan tir 1a mot ky hiéu dé biéu thi mot phép toan). Trong khi thuc hién (12.6.7) tat ca nhiing gi ta
phai 1am 14 tao ra cic sai phan thir nhat ctia ca bién phu thudc va bién gidi thich va st dung
chung nhu 14 cac nhap luong trong phan tich hdi qui.

Can lvu y mot dic diém quan trong cia mo hinh sai phan thtr nhat: Khong c¢6 s hang
tung do gdc. Do d6, dé thuc hién (12.6.7), phai dung mé hinh hdi qui qua gdc toa do. Nhung gia
str rang mo hinh ban dau la:

Yi =By +B2X +Bat + Ut (12.6.8)

trong d6 t 1 bién xu hudng va u, tudn theo so do ty hdi qui bac 1. Nguoi doc c6 thé chimg minh
rang viéc bién ddi sai phan thir nhét cua (12.6.8) 1a nhu sau:

# Viéc mat mot quan sat co thé khong phai 1a rat nghiém trong trong mot mau 16n, nhung ¢ thé thay dbi két qua
dang ké trong 1 mau nho. V& diéu nay, xen xem J. Johnston, op.cit., Chuong 8, trang 321-323, va cling xem Phéan
12.7. Xem Davidson va MacKinnon, op-cit, Bang 10.1, trang 349 vé mot s6 két qua Monte Carlo vé tAm quan
trong ctia quan sat dau tién.
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AYt Bz AXt +B3 + & (1269)

trong d6 AY: = Yi— Yy va AX; = X; — X¢.1. Phuong trinh (12.6.9) cho théy réng o sd hang tung
do goc dudi dang sai phan th nhét, no nguoc voi 12.6.7). Nhung tat nhién, B3 1a mot h¢ s6 cua
bién xu hudéng trong mo hinh ban dau. Do dé, su c6 mdt cia sé hang tung do géc duwoi dang sai
phdn thir nhdt chirmg thuc rang c6 mét s6 hang xu hiedng tuyén tinh trong mé hinh ban dau va sé
hang tung d¢ goc thuwc té la hé sé cua bién xu hwéng. Vi du, néu B3 co gia tri duong trong
(12.6.9), thi n6 c6 nghia 1a Y ¢6 xu hudng di 1én sau khi xem xét tac dong cua tit ca cac bién

khac.

Thay vi gia dinh p = + 1, néu ching ta gia dinh rang p = - 1, tirc 13, tvong quan chudi
nghich bién hoan hao (d6 khong phai 1 dién hinh cho chudi thoi gian kinh té), phuong trinh sai
phan tong quét (12.6.5) bay gio tré thanh

Yi+ Ye1= 2B1 + B2 (K¢ + Xi1) +e

hoic Yo+, _ B+ B, X+ Xy & (12.6.10)
2 2 2
Mo hinh trude d6 da biét dén nhu 1a moé hinh hdi qui trung binh trwot (2 thoi doan) boi
vi chiing ta dang hdi qui gia tri ciia mot trung binh trugt theo mot gia tri trung binh khac. %

Su bién ddi sai phan thir nhat dugc trinh bay trén day 1a hoan toan théng dung trong kinh
té luong tmg dung do n6 d& thyc hién. Nhung nén luu ¥ rang su bién ddi nay dua trén gia dinh
rang p = + 1; ttc 1a cac phan nhidu c6 twong quan dong bién hoan hao. Néu khong dung thi sy
ctru chira con tdi t& hon ca cin bénh. Nhung lam thé nio nguoi ta tim ra xem c6 phai gia dinh p =
+ 1 1a thich dang trong mot tinh huéng da hay khong? Piéu nay c6 thé kiém dinh bang kiém
dinh Berenblutt — \Webb.

Kiém dinh Berenblutt-Webb vé gia dinh cho ring p = 1. Dé kiém dinh gia thiét rang p =1
(tirc 13, twong quan chudi dong bién hoan hao bac 1). Berenblutt va Webb di phat trién tri thong
ké (kiém dinh) g nhu sau.*

g =2 (12.6.11)

¥ po (Y¢+ Ye1)/2 va Xi + Xq)/2 1a cac trung binh ctia hai gia tri sat nhau, ching dwoc goi la cac trung binh 2 thoi
doan. Chung la truot vi khi tinh toan cac trung binh nay trong cac giai doan lién tiép chung ta bo di mot quan sat va
thém vao mot quan sat khac. Do d6 (Yr.1 + Y1)/2 s€ 1a trung binh 2 giai doan tiép theo, v.v..

%! L.1.Berenblutt va G.I. Webb, “Kiém dinh mé&i ddi véi cac sai sb tw tuong quan trong mo h1nh hdi qui tuyét tinh”,
Journal of the Royal Statistical Society, Loat bai B, Tap 35, No 1, 1973, trang 33-50.
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trong d6 ug 1a cac phan du OLS tir m6 hinh ban dau va & 1a cac phan du OLS tir hoi qui dua trén
sai phan bac 1 ciia Y, AY (tirc 13, Yy — Y1) dua trén sai phan thir nhét cua cac bién hdi qui, AX
(tie 13, [X2 ¢ — X2 )], [Xat — X3 -], v.v...). Nhung nén luu y 1a dudi dang sai phan thir nhét,
khong co tung d6 gbc (Vi sao?)

Néu mé hinh ban dau bao gdbm mét sé hang 13 hing sd, chung ta c6 thé sir dung cac bang
ctia Durbin-Watson dé kiém dinh tri thong ké g, chi khéc 14 gid thiét khong bay gio 1a p =1 cha
khong phai 13 gia thiét caa Durbin — Watson p = 0.

Pé minh hoa kiém dinh Berenblutt- Webb, chung ta hay tr¢ lai vi du tién cong-nang suét
va gia dinh rang Ho : p = 1. HOi qui Y (tién cong) theo X (ndng sut), chung ta thu dugc RSS =
204,6934. Va hoi qui AY trén AX (Luu ¥: khong c6 tung doc gbc trong hdi qui nay), ching ta
dugc RSS =28,1938. Vi vay

g = 28,1938 01377
294,6934

Kiém tra bang Durbin-Watson d6i véi 31 quan sat va 1 bién giai thich, chung ta tim ra
rang d. = 1,363 va dy = 1,237 (miic y nghia 1a 5%) va d, = 1,147 va dy = 1,273 (muc y nghia la
1%). Do gié tri cia g quan sat dugc nam dudi gidi han thap hon, ching ta khong bac bo gid thiét
khéng rang p thuc = 1. Hay nhé trong ddu rang mic du chung ta sir dung cing cac bang Durbin
— Watson, bay gid gid thiét khong 1a p = 1 va khong phai p = 0. Theo phat hién nay, sy bién doi
sai phan thtr nhét da thao luan trude day, dudi gia dinh cho rang p = 1, c¢6 thé 1a phu hop.

p dua trén tri thong ké Durbin-Watson d. Hay nhé lai rang truéc ddy chung ta da thiét lap mdi
quan h¢ sau:

d=2(1-p) (12.5.9)
hodc
_ d
pzl—E (12.6.12)

n6 cho ta mot con dudng don gian dé tim udc luong cua p tir tri thong ké d da uée luong. RO
rang 13 tir (12.6.12) gia dinh cho rang p = +1 14 hiéu lyc chi khi d = 0 hodc x4p xi nhu viy. Ciing
16 rang rang khid =2, p =0 va khid = 1, p = - 1. Vi vy, tri thong ké d cho ta mot phwong phap
san sang dé tim mot wdc luong cua p. Nhung ciing luu ¥ rang méi lién hé (12.6.12) chi 1a mot
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quan hé xp xi va c6 thé khong dang dbi véi cac mau nho. Di v6i cac miu nho, ta co thé st
dung tri thdng ké d cai bién Theil — Nagar.®

Dbi véi vi du tién cong—ning sut cia ching ta, d = 0,1380. Do do, p=1-
(0,1382)/2 = 0,931.

Khi p duogc ude lugng tir (12.6.12), ta co thé bién dbi dir liu nhu da trinh bay trong
(12.6.6) va tién hanh phép uéc lwong OLS thong thudng. Ching ta s& minh hoa ky thuét nay
ngay sau ddy. Nhung trudc d6, chung ta dua ra mot cau hoi quan trong: cac hé s6 hdi qui wée
luong s& c6 cac tinh chat t6i wu thong thudng cia mo hinh ¢o dién khong? Nén luu ¥ rang trong
phuong trinh sai phan tong quat, p chir khong phai 13 p xuét hién, nhung khi thuc hién hoi qui
OLS chung ta st dung p. Bo qua viéc tham nhép vao cac ky thuat phuc tap, ta co thé kh:flng dinh
nhir mét nguyén tdc tong qudt, bat cir lic ndo chiing ta sir dung mét ham wéc leong thay cho gid
tri thuee, cdc hé s6 OLS wéc lwong co cac tinh chat t0i wu thong thwong chi la mot cach tié'p can,
tire la, trong cdc mau 16m. Pong thoi, cdc qui trinh kiém dinh gia thiét théng dung, néi mét cdach
chat ché, ciing chi hiéu luc mot cdach tiéem cdn. Vi vdy, trong cdc madu nhé ta can phai thdn trong
khi gidi thich cdc két qua wéc lwong.

Quy trinh Lip Cochrane-Orcutt dé wéc lwong p 3% Mot cach khac dé uée lugng p tur tri
thong ké Durbin-Watson d 1a phwong phap Cochrane-Orcutt duoc sir dung thudng xuyén, no sir

dung cac phan du udc luong u; dé thu thong tin vé p chua biét.

Dé giai thich phuong phap nay, hdy xem xét mo hinh hai bién:
Yi = B+ B2 Xt + Ut (12.6.13)

va gid dinh réng u; duge tao boi so dd AR (1), cu thé 1a,
Ut = pUe1 + & (12.2.1)
Sau d6 Cochrane va Orcutt gidi thiéu cac budc sau ddy dé udc luong p:
1. Udc lugng md hinh hai bién bé’mg trinh tw OLS chuén va thu duge cac phﬁn du, uy
2. St dung cac phén du udc lugng, thuc hién hoi qui sau:
U = p U1 + Vi (12.6.14)

n6 1a phén tuong tng theo kinh nghiém cua so dd AR (1) da cho trudc day.*

%2 Sir cai bién nay dwoc cho trong bai tap 12.6. Xem bai “Kiém dinh sy phu thudc cia cac nhiu hdi qui”, Journal of
the American Statistical Association, tdp 56, 1961, trang 793-806.

¥ D. Cochrane va G.H. Arcutt, “Ung dung cua cac phép hdi qui binh phuong t6i thidu cho cac méi lién hé bao gom
cac s6 hang sai s6 tu twong quan”, Journal of the American Statistical Association, Tap 44, 1949, trang 32-61.
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3. Str dung p di thu dugc tir (12.6.14), thuc hién phuong trinh sai phan tong quat hda (12.6.5),

cu thé 1a
(Ye=p Ye1) =B1(1-p) + B2 (X - p Xea) + (Ut - p U)
hodc
Yi=p1 +B2 Xt +e (12.6.15)
(Luu y: Chung ta c¢6 thé thyc hién hoi qui nay do di biét p. Ciing luu ¥ rang B*l =B
(1-p).

4. Boi vi mot tién nghiém cho riang ta khong biét p thu dugc tir (12.6.14) 1a wdc luong “tot
nhat” cua p, thay gid tri ciia B 1 = 1 (1-p) va B 2 thu duge tir (12.6.15) vao hdi qui ban dau
(12.6.13) va thu dugc cac phan du méi, ching han u; , Ia:

U =Y = B1=BY% X (12.6.16)
chiing co thé tinh toan dé dang vi da biét tat ca Yy, X, [3*1 va [3*2.

5. Bay gio udc luong hdi qui nay:

*%

U =puU 1 +W (12.6.17)
no6 tuong tu véi (12.6.14). Vi vay, p 1a udc luong vong hai cua p.

Boi vi ta khong biét liéu c6 phai udc lugng vong hai nay ciia p 1a udc lugng tot nhét cia
p hay khéng, ta co thé wéc luong vong 3, va tiép theo. Nhu cac budc trude diy da dé dat,
phuong phap Cochrane — Orcutt ¢6 tinh 1ip. Nhung chung ta can tiép tuc 1dp bao nhiéu 1an? Qui
trinh téng quat 1a ngimg thuc hién cac phép lap khi cac udc lugng lién tiép cta p khac nhau boi
mot luong rat nho, chéng han, nho hon 0,01 hoac 0,005. Nhu mot vi du minh hoa s€ duoc trinh
bay sau day, trén thyc té, rat thuong gip 1a 3 hodc 4 phép lap la du.

Qui trinh hai bwéc Cochrane-Orcutt. Pay la mot dang rat gon cua qua trinh 1ap.
Trong budc mdt, ching ta udc lugng p tir phép lap thir nhat, tic 1a tir hdi qui (12.6.14), va trong
budc hai ching ta st dung udc lugng nay cua p dé thuc hién phuong trinh sai phan tong quat
hoa. Trén thuc té, d6i khi phuong phap hai budc ndy cho cac két qua twong ty nhu cac két qua
thu duoc tur qui trinh 13p ti mi hon da thao luén & trén.

¥ Ghichl: p =", ut uey / =" U% (Vi sao?) (Xem chu thich 6). Khi két thic, ghi cha rang méc du bi thién léch,
day 1a mot ham uéc lugng nhat quan cuia p, tic 1a, khi cd cua mau tang mot cach vo dinh, p dong qui tai p thuc.
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Dbi voi vi du tién cong-ning suit caa chung ta, p duoc ude lwong tir (12.6.14) 13 0,9404.
St dung wdc lwong nay va phuong trinh sai phan téng quat hoa (12.6.15), ching ta co:

Y% = 1,7152 +0,7152 X,
se = (1,1069) (0,1569) R?=0,4174 (12.6.18)
d=1,5886

trong d6 Yt = (Y; — 0,9404 Y1), X't = (X — 0,9404 X1), va 1,7152 = By (1-0,9404), B1 c6 thé
duoc ude lugng 1a 28,7785. So sanh cac két qua nay véi hoi qui ban dau cho trong Phu luc 12A,
Phan 12A.1.

Phwong phap hai buéc ciia Durbin dé wéc lwgng p. * D& minh hoa phwong phép nay, chung
ta hdy viét phuong trinh sai phan téng quat hoa (12.6.5), mot cach tuong duong nhu sau:

Yi = B1(1-p) + B2 Xi- pB2 Xea + p Yea + & (12.6.19)
Durbin dé xuit qui trinh hai budc nhu sau dé uéc luong p:

1. Xirly (12.6.19) nhu 1a mot mo hinh héi qui da bién, hdi qui Yy theo Xq, Xe1 Va Yeg; Va xir ly
gia tri wdc luong cua hé s6 hdi qui cho Yy (= p) nhu 1a mot ude lugng cua p. Mic du bi
thién léch, n6 cho ta mot udc lugng nhét quan cua p.

2. Sau khi thu duoc p bién d6i cac bién nhu Y’ = (Y¢ - p¥e1) va Xt = (X¢ - p X1) va thuc hién
hdi qui OLS theo cac bién da bién ddi nhu trong (12.6.6).

Tur thao luan trén day, rd rang 1a budc thir nhat trong qui trinh hai budc cia Durbin 14 dé dat
dugc mot ude luong cua p va budce thir hai bao gdm viée thu cac ude lugng cua cac thong sd.
Sau day chung ta s€ nhan xét phuong phap nay thong qua cac phuong phap khac.

Déi vai vi dy tién cong—ning suit, ching ta thu dugc wdc lugng cua (12.6.19) nhu sau:

Y.  =3,4879 +0,7335 X, - 0,7122 X¢1 + 0,9422 Y1 (12.6.20)
se  =(2,0889) (0,1578)  (0,1681) (0,0699) R?=0,9922
d = 1,7664

Tir hé s6 cta Yy chung ta thy rang udc luong cua p 1a 0,9422, né khong khac nhiéu so véi két
qua thu dugc tir gia trji caa d trong hdi qui ban dau hoic két qua thu duoc tir qui trinh hai budc
Cochrane-Orcutt.

® Durbin, “Uéc luong cac thong sé trong cic md hinh hdi qui chudi thoi gian”, Journal of The Royal Statistical
Society, loat B, tap 22, 1960, trang 139-153.
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Cac phwong phap wéc lwgng p khac. Ching ta vira thao luan mot vai phuong phap thuong
duoc st dung cua viéc uoc lugng p, nhung danh sach nay khong phai la toan bd. Vi duy, nguoi ta
c6 thé sir dung phuong phap thich hop téi da dé udc luong cac thong sd, ching han, ciia phuong
trinh (12.6.19) mot cach truc tiép ma khong can phai st dung mot sb cac chu trinh lip da thao
luan truée day. Nhung phuong phap ML bao gdm céc qui trinh uéc lugng phi tuyén tinh (trong
cac théng sb) va ndm ngoai pham vi cua bai viét nay.*® Sau do, con c6 phép ra Hildreth-Lu hodc
qui trinh khac (Xem bai tap 12.7). Nhung phuong phap nay 13 hoan toan ton thoi gian va da dugc
phat hién 13 phuong phap khong hiéu quéa vé tong thé so voi ude lwong ML va vi vdy ngdy nay
khong dugc sir dung nhiéu.

Chung ta két ludn phan nay véi cic quan sat nay. Cac phuong phép khac nhau vira dugc
thao luan vé co ban 1a céc phuong phap hai budc: Trong Budc mot chung ta thu duge mot ude
luong ctia p chua biét va trong Budc hai ching ta sir dung udc lugng ndy dé bién doi cac bién
nham wdc luong phuong trinh sai phan tong quét, vé co ban d6 1a GLS. Nhung do chiing ta sir
dung p thay cho p thyc, tit ca cac phuong phap udc lugng nay duge dé cap dén trong 1y thuyét
nhu 13 cac phwong phap binh phwong tbi thiéu tong quat héa da wéc lwong hoic kha thi.

12.7 Vi DU MINH HQA: MOI QUAN HE GIUA CHI SO MUON GIUP PO VA TI LE
THAT NGHIEP, HOA KY: SO SANH CAC PHUONG PHAP.

Nhu mot minh hoa ctuia cdc phuong phép khac nhau vira dugc thdo luan, xét vi du sau (Xem
Bang 12.7)

M5 hinh hdi qui da chon dbi véi khao sat thyc nghiém la:
In HWI; = Bl + Bz LnUs + ug

trong d6 HWI 1a chi s mudn gitip d& va U 1a ti 18 that nghiép.®” Trudc day, B, duge ky vong la
am (Vi sao0?) Gia st rang tat ca cac gia dinh OLS la dung, chung ta c6 thé viét hdi qui udc lugng
nhu sau:

In HWI, =7,3084 — 1,5375 In U, (12.7.1)
(0,1110) (0,0711) N =24
t=(65,825) (-21,612)  r* =0,9550
d =0,9108

Tir hoi qui d3 ude lugng ching ta thiy rang Durbin-Watson d cho thiy sy hién hién cua
tuong quan chudi dong bién: Pdi v6i 24 quan sat va 1 bién giai thich, bang Durin-Watson 5%
cho tad, = 1,27 va dy = 1,45, va d uéc luong 14 0,9108 ndm dudi gidi han toi han thap.

% Xem J. Johnston, Op. Cit, trang 325-325. ‘
%" Hién tai ching ta hdy ding lo lang v& van dé tinh ddng thoi, tirc 13, liéu U tao ra HWI hay nguoc lai.
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BANG 12 .6
M&i lién hé giira chi s6 mudn giip do (HWI) va ty 18 that nghiép (U)

Niam va Qui HWI, 1957-1959 = 100 U,%

1962-1 104.66 5.63
-2 103.53 5.46
-3 97.30 5.63
—4 95.96 5.60
1963-1 98.83 5.83
-2 97.23 5.76
-3 99.06 5.56
—4 113.66 5.63
1964-1 117.00 5.46
-2 119.66 5.26
-3 124.33 5.06
—4 133.00 5.06
1965-1 143.33 4.83
-2 144.66 4.73
-3 152.33 4.46
—4 178.33 4.20
1966-1 192.00 3.83
-2 186.00 3.90
-3 188.00 3.86
—4 193.33 3.70
1967-1 187.66 3.66
-2 175.33 3.83
-3 178.00 3.93
-4 187.66 3.96

Nguon: Damodar Gujarati, “Quan h¢ giita chi s6 mu6n gitp d& va ti 1¢ that nghiép. Phan tich thong ké, 1962-
1967, “The Quartely Review of Economies and Business, tip 8, 1968, trang 67-73.

Boi vi hdi qui (12.7.1) gip kho khan do tuong quan chudi, ching ta khong thé tin vao cac
sai s0 chuan di wéc luong va cac ti 18 t vi cac 1y do dd néu ra. Vi véy, cac bién phép stra chita 1a
can thiét. T4t nhién, bién phap stra chira phu thude vao p, n6 céd thé duoc ude luong bo1 mot hoac
nhiéu hon céc phuong phép da thao luan trudc day. P6i voi vi du minh hoa cta ching ta, p wéc
luong tir cac phuong phép khac nhau 1a nhu sau:
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Phwong phap sir dung p Ghi chu
Durbin-Watson d 0.5446 Xem (12.6.12)
Theil-Nagar d 0.5554 Xem bai tap 12.6

Budc 1 cua quy trinh Cochrance-Orcutt  0.5457
Qui trinh 1ap Cochrance-Orcutt

Phép lap 1 0.54571
Phép lap 11 0.57223
Phép 1ap III 0.57836
Phép lap IV 0.57999
Phép lap V 0.58040
Durbin hai budc 0.79517

Nhu 14 ngudi doc ¢ thé thy, tri thong ké Durbin-Watson d, Theil-Nagar cai bién d,
Budc I cia qui trinh hai budc Cochrane-Orcutt, va qui trinh lip Cochrane-Orcutt, tat ca déu thu
dugc céc udc lugng cua p, chung cling hoan toan tuong tu, nhung udc lugng tir qui trinh hai
budc Durbin la khac han.*

Cau hoi thyc tién sau d6 1a: Phuong phap uéc lugng p nao ta can chon trén thyc té?
ChUng ta s& tra 10i cdu hoi nay ngay sau dy. Hién tai, chung ta s& tiép tuc v6i vi du ctia chiing ta
va minh hoa viéc 1am thé nao dé tim udc luong cho phuong trinh sai phan tong quat hoa (hodc
wéc lwgng GLS kha thi), bang cach sir dung mot trong cac gia tri p nay.

Chung ta sir dung phép tim xap xi mau nho Theil-Nager cta d. St dung cong thirc cho
trong bai tap 12.6, chiing ta thu dugc p = 0,5554. Vi ude lugng nay, ching ta bién doi dir lidu
cta chiing ta nhu sau:

In HWI', = In HWI, - 0,5554 In HWl4
InU"; = InU;—0,5554 In Uy,

Tuc 13, 1dy cac gid tri hién tai ciia bién trir 0,5554 lan gia tri trudc d6 cua bién. Do quan sat dau
tién khong c6 gia tri trude, ching ta c6 hai lga chon: (1) bé nd ra khoéi phan tich, hodc (2) bao
gom no qua bién do6i Prais-Winsten, no tro thanh

[1/1—10,555452 In HWI 1}@[1/1— (0,5554)" - InU 1} frong trudng hop ndy. Ching ta trinh bay

cac két qua cua chung ta theo 2 cach:

% Chénh 1éch nay c6 thé do mot nguyén nhan ky thuat. Néu ban xem xét (12.6.19) cin than, ban s& thiy c6 hai uéc
luong cua p, mot thu dugce true tiép tir gid tri tré ciia Y va mot thu duge tir phép chia hé s6 cua gia tri tré ciia X cho
h¢ s6 cua X. Khong bao dam rang hai uéc lwong s€ nhu nhau. Vén dé thyc sy ¢ day 1a (12.6.19) 1a mot mé hinh phi
tuyén tinh (theo thong s0) mot cach ngi tai va can duge udce lugng bang cac qui trinh u6c luong hdi qui phi tuyén
tinh, chiing nam ngoai pham vi cuén sach nay.
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Bé qua quan sdt thir nhit:
THWI, = 31284 14672InU°, N =23 (12.7.2)
se = (0,0886) (0,1328) r* = 0,9685
t =(38,326) (-11,045) d =1,77

trong d6 cac bién duoc luu ¥ 1 cac bién di cai bién nhu chi ra trudc dau. Luu ¥ rang 3,1284 =
B1 (1-p) = B1 (1- 0,5554) tir d6 ta thu dugc B1 = 7,0364, co thé so sanh dwoc véi P1 trong phép
héi qui ban dau (12.7.1).

Bao gom quan sdt thir nhét (bién déi Prais-Winsten)™

In HWI'; = 3,1361-1,4800InU"; N=24 (12.7.3)
se  =(0,0813) (0,1198) r? = 0,968
t = (38,583) (-12,351) d =183

So sanh phép hdi qui ban dau (bi khé khin béi ty twong quan) (12.7.1) voi hdi qui bién ddi
(12.7.2) va hdi qui Prais-Winsten (12.7.3), chung ta thdy riang noi chung cac két qua 1a tuong hop.*
Ciu hoi thyc té 1: Chung ta d3 giai quyét xong van dé ty twong quan chwa? Néu chiing ta 13y cac gia
tri Durbin-Watson c6 trong (12.7.2) va (12.7.3) véi cac gid tri bé mit cia chung, co vé nhu 1a khong
con tu tuong quan (bac 1) nita (Vi sao?) Tuy nhién, nhu Kenneth White da ghi nhan trong SHAZAM
(trang 86), cac bang Durbin-Watson c¢6 thé khong phu hop véi kiém dinh twong quan chudi trong dit
lidu da duoc diéu chinh d6i voi tu twong quan. Vi vdy, chiing ta ¢ thé sir dung mot trong cac kiém
dinh phi thong s6 da thao luan trudc day. Dbi v6i hdi qui (12.7.2), ¢ thé thiy rang trén co s kiém
dinh cac cudc chay, nguoi ta khong thé bac bo gia thiét cho rang khong c6 twong quan chudi trong
cac phan du tir hoi qui nay. (Xem bai tap 12.20). Dbi voi phép hoi qui Prais-Winsten (12.7.3) ciing
thdy rang cac phan du udc lugng tir hdi qui nay khong c6 van dé trong quan chudi. Hay kiém tra diéu
nay truc tiép. Dé tham khao, ¢ 11 phan du mang gia tri duong. 13 phan du mang gia tri 4m, va sb
cudc chay la 12).

Néu ching ta mudn kiém dinh gia thiét vé cac thong sb, bay gio ching ta c6 thé tiép tuc theo kiéu
thong thuong. Nhung luu ¥ rang, do chiing ta dang wéc lugng p, cac kiém dinh théng thuong vé muc
y nghia s& c6 hiéu lyc chit ché chi v&i cac mau 16n. Trong cac mau nhd, cac két qua kiém dinh s& chi
1a xép xi. Vi duy, tir (12.7.3) chung ta c6 thé két luan rang hé s6 goc thuc 1a khac khong vé mit thong
ké. Nhung ching ta can canh giac mot chut & day vi mau 23 quan sat cia chung ta khong phai 1a quéa
16n.

¥ Mot diém ky thuat. S6 hang tung do gbc trong phép hdi qui Prais-Winsten hoi phure tap. Ket qua 13, ta can thuc
hién phép hdi qui nay qua goc toa do. Tung do goc cho trong (12.7.3) da thay d6i. V& chi tiét, xin xem Kenneth J.
White va Linda T.M. Bui, s6 tay may vi tinh st dung SHAZAM, McGraw-Hill, New York, 1985, trang 86. Déi voi
céc chi tiét Iy thuyét, xin xem Jan Kmenta; Cac co s¢ Kinh té lugng, in lan thtr 2, Macmillan, New York, 1986, trang
303-305.

“* Nhung hdy nhé réng trong cic mau nho, cac két qua co thé nhay cam véi viée co bao gém hay khong bao gdm
quan sat thir nht.
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So sanh cac phwong phap. Ching ta quay lai van dé di néu ra truéc day: Phuong phap udc
luong p ndo ta can sir dung trén thuc té dé thuc hién hdi qui sai phan tong quat hoa, hodc hdi qui
GLS kha thi? Néu ching ta dang xur 1y cac mau 1én (ching han, vuot qua 60-70 quan sat), thi
khong c¢6 khac biét nhiéu khi chon phwong phéap khac nhau, vi tit ca ching déu thu dugc cac két
qua gan nhu nhau. Nhung diéu d6 khong ding trong cac mau hitu han hodc nhd, vi cac két qua
c¢6 thé phu thudc vao phuong phap da chon. Trong cac mau nhd, luc d6, phuong phap nao duoc
wa thich? Khong may, khong cé cau tra 15i xac dinh cho cAu hoi nay vi cac nghién ctru mau nho
da dugc thuc hién theo cac phuong phap khac nhau, qua cac mé phong Monte Carlo, khéng co
loi cho hin mot phuong phap nao.* Tuy nhién, trén thyc té phuong phap thuong duge s dung 1a
phuong phap 1ap Cochrane-Oreutt ma hién nay dugc két vao nhiéu chuong trinh mdy vi tinh, nhu
la ET, SHAZAM, TSP, va SAS. Khi phan mém may vi tinh tré nén phirc tap hon, ching ta c6
thé sir dung cac phuong phap udc luong p phuc vu dac biét cho viéc xir 1y cac mau nho. C4c
phan mém nhu SAS di c¢6 ML va mot s6 qui trinh phi tuyén tinh dé udc luong p (Xem trinh tir
AUTOREG cua ASA).

12.8 MO HINH PHUONG SAI THAY POI CO PIEU KIEN TU HOI QUI
(Autoregressive Conditional Heteroscesdaticity-ARCH)

Kinh nghiém thong thuong cho thay 1 van dé tu hdi qui 1a mot nét dic trung cia dir liéu chudi
thoi gian va phuong sai thay d6i 1a mot nét dic trung cua dir liéu chéo. Phuong sai thay d6i c¢6
thé xuat hién trong dir liéu chudi thoi gian khong? Va tai sao?

Céac nha nghién ciru c6 tham gia vao viéc du bao chudi thoi gian tai chinh, nhu 1a gia cd phiéu, ti
1¢ lam phat, ti gid hbi doai, v.v.... 3 quan sat thiy rang kha nang du bao cic bién sd nay cia ho
khac nhau dang ké tir thoi doan nay sang thoi doan khac.** Déi v6i mot sb giai doan, cac sai s0
du béo 1a tuong ddi nho, dbi v6i mot thoi doan chung lai tuong dbi 16m, va sau do chung lai nho
lai ddi véi cac thoi doan khac. Su bién thién nay co thé do su bién dong trén thi truong tai chinh,
nhay cdm nhu khi ching phan hdi cac sy don dai, cac bién dong chinh tri, cac thay doi trong
chinh sach tién t& va tai chinh cta chinh phu, va nhiing gi twong ty. Didu niy c6 thé dé xuat rang
phuong sai cua cac sai s6 du 13 hang sd va thay doi tir thoi doan nay sang thoi doan khac, tirc 13
c6 mot kiéu tu twong quan trong phuong sai cta cac sai sd du bao.

Do hanh vi cta céc sai s6 ¢o thé duge gia dinh 1a phuy thudc vao hanh vi cua céc nhiéu
(hdi qui) uy, ta c6 thé giai quyét ddi voi tu twong quan trong phuong sai ctia u.. Dé nim duoc
twong quan nay, Engle da phat trién md hinh phwong sai thay déi c6 diéu kién tw hdi qui
(ARCH)." Y nghia then chét cia ARCH 1a phuong sai cia u tai thoi gian t (= o%) phu thudc vao
kich c& cua s6 hang binh phuong sai sd tai thoi gian (t-1), tirc 13, vao u?er.

*1 pé 6n lai cac nghién ctru nay, Xem J. Johnson, op.cit, trang 326-327. Mot xtt Iy hoi cao cép hon c6 thé thy trong
A.C, Harvey, Phéan tich Kinh té lugng Chudi thoi gian, John Wiley & Sons, New York, 1981, trang 196-199.

2 yi du, xem M.Mandelbrot, “Bién thién cua gia dau co cu thé”, Journal of Business, tap 36, 1963, trang 394-419.

* R. Engle, “Phuong sai thay ddi c6 diéu kién tu hdi qui v6i cac wde lwong phuong sai ctia lam phat tai Vuong

Quéc Anh”, Econometrica, tap 50, $6 1, 1982, trang 987-1007. Déng thoi xem A. Bera va M. Higgins, “Tom tat cac
md hinh ARCH: Sy thuc ddy, 1y thuyét va thyc hanh” Journal of Economic Surveys, Forthcoming.
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Dé cu thé hon, ching ta hiy quay lai mé hinh héi qui k bién:
Ye=B1+ B2 Xot+ ...+ B Xie + Ut (12.8.1)

va gia dinh 1a c6 diéu kién vé thong tin dang co sin tai thoi gian (t-1), s hang nhiéu tuin theo
phan phéi nhu sau:

U~ N[0, (ot + 01 U? 11)] (12.8.2)
tire 13 uy ¢6 phan phdi chuén voi gia tri trung binh bing 0 va phuong sai 13 (o, + o1 Us).

Tinh chuan cta u, khong phai 1a méi ddi véi ching ta (Vi sa0?). Piém mai 1a phuong sai
ctia u tai thoi gian t phu thudc vao binh phuong nhiéu tai thoi gian (t-1), do d6 cho thay tuong
quan chudi.

Do trong (12.8.2) phuong sai cta u; phu thudc vao sé hang binh phuong nhiéu trong giai
doan trude, né duoc goi 13 quéa trinh ARCH (1). Nhung chung ta c6 thé tong quat hoa d& dang.
Do d6, mot qué trinh ARCH (p) c6 thé dugc viét 1a:

var (U) = 6% =ag oy Uy +apUia+ ...+ op Uiy (12.8.3)

Néu khong c6 ty twong quan trong phuong sai sai sd, chung ta ¢ Ho: oy =ap = ... = op =
0, trong truong hop nay Var (uy) o, va chiing ta c6 truong hop phuong sai sai s6 khong doi.

Nhu Engle da trinh bay, mot kiém dinh cta gia thiét khéng trén day co thé dé dang thuc
hién bang cach thyc hién phép hdi qui sau:

Uzt = ogtog Uzt-l + ol Uzt-z +...tap Uzt-p (12.8.4)

trong d6 u, nhu thuong 18, ky hiéu cho cac phan du OLS di wdc luong tir mod hinh hdi qui ban
dau, (12.8.1)

Ta c6 thé kiém dinh gid thiét khong H, bang kiém dinh F thong thuong trong Chuong 8
hodc, khac di, 13 bang cach tinh nR?, trong d6 R? 1a hé s xéac dinh tir hdi qui phu trg (12.8.4). Ta
c6 thé thay rang:

nR? ~ ¥% (12.8.5)

tirc 13, nR? tudn theo phan phdi Chi-binh phuong véi bac ty do df bang s6 hang ty hdi qui trong
héi qui phu.
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Vi du minh hea: Chung ta hiy tiép tuc véi vi du tién cong—ning suat da dugc st dung qué nhiéu ctia
chung ta. Bang cach sir dung cac phan du thu duoc tir phép hdi qui nay, chung ta uéc luong cac mod
hinh ARCH (1), ARCH (2), ARCH (3), ARCH (4) va ARCH (5). Nhung chi c6 mé hinh ARCH (1)
dugc chimg minh 13 c6 y nghia. Cac két qua ctia mo hinh nay nhu sau:

u% =2,0746 + 0,6946 u’., (12.8.6)
t =(1,0583) (5,0364) R? = 0,4665
d =167

Ap dung (12.8.5), chung ta thiy rang nR? = (31) (0,4665) = 14,46, n6 xap xi x° véi mot bac tu do. Tir
bang Chi-binh phwong 13 rang xéac suét cia viéc thu duoc gia tri Chi-binh phwong nhu vay 14 nhé hon
0,005 (gié tri p 1a khoang 0,000143). Diéu nay dé xuét rang trong vi du cua chung ta, phuong sai sai
s6 ¢6 twong quan chudi.

Phii 1am gi néu ton tai ARCH?

Hay nhé lai rang chung ta da thao luan nhiéu phuong phép hiéu chinh phuong sai thay doi, né vé
co ban bao gdom viéc dp dung OLS vao dit liéu da cai bién. Hiy nhé rang OLS ap dung vao di
liu da cai bién 14 binh phuong ti thiéu tong quat hoa (GLS). Néu di tim ra hiéu tng ARCH,
chung ta s& can sir dung GLS. Dé cho gon, cac chi tiét cta 1y thuyét va cac co ché cua diéu nay
duge b tri vao phan tham khao.**

Nhan day, su téng quat hoa cia mo hinh ARCH dugc goi la GARCH, trong dé6 phuong
sai ¢6 diéu kién cia u tai thoi gian t phu thudc khong chi vao binh phuong nhidu trong qua khu,
ma con vao cac phuong sai cé diéu kién trong qua khi. Chi tiét co thé thiy trong phan tham
khao.*

Mot 1 vé tri thong ké Durbin-Watson d va hiéu tng ARCH

Hay nh¢ lai khi ching ta hoi qui tién cong theo ning suat, ching ta da thu duoc gi tri ctia d 1a
0,1380, cho thay 13 14 c6 mdi twong quan chudi bac 1 dong bién trong sb hang sai sb. Nhung két
luan nay bay gio c6 vé chua chin mudi do hiéu tng ARCH. Néi cach khac, twong quan chudi
quan sat duoc trong u; ¢6 thé 1a do hiéu tng ARCH va khong phai 1a do twong quan chudi trén
mdi sai s6 chuan, se. Vi vdy, trong cac phan tich chudi thoi gian, dic biét cac phan tich ¢ bao
g6m dir liéu tai chinh, ta can kiém dinh hiéu tmg ARCH trudc khi chip nhan trj thong ké d duoc
in thuong xuyén voi gia tri bé mat ciia no.

* Xem Davidson v2 Mac Kinnon , op.cit., Phin 164. Ciing xem William H, Greene, op.cit., Phin 15.9, va ET cua
ong ta: Cong cu Kinh té hoc, 4n ban 3,6, Phin mém Kinh té lugng, Inc., Bellport, New York, 1992,Chuong 29
MICRO TSP 7,0 va SHAZAM 7,0 cé cac qui trinh kiém dinh ARCH.

ST, Bollerslev, “Phuong sai thay ddi co didu kién tu hdi qui téng quat héa”, Journal of Econometrica, tap 31, trang
307-326.

Damodar N. Gujarati 44 Bién dich: Bang Tam
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap nghién ctru IT Kinh té lugng co sé - 3™ ed.
Bai doc Ch.12: Ty twong quan

12.9 TOM TAT VA CAC KET LUAN

1. Néu gia dinh ctia mo6 hinh hoi qui tuyén tinh c6 dién cho rang cac sai s6 hodc cac nhiéu u
dugce dua vao mo hinh hoi qui tong thé 1a ngiu nhién hodc khong c6 tuong quan bi vi pham,
thi van dé tu tuong quan hoic tuong quan chudi xuat hién.

2. Ty tuong quan co thé xuét hién do nhiéu nguyén do, nhu 1a sy tri tr¢ hodc cham chap cua cac
chudi thoi gian kinh té, cac thién léch cua dic trung do khong dua cac bién quan trong vao
mo hinh hodc do st dung dang ham khong chinh xac, hién twong Cobweb, nhao nan dir li¢u,
V.V...

3. Mic du cac ham u6c lugng OLS van khong thién 1éch va nhat quan khi co tu twong quan,
chung khong con hiéu qua nita. Két qua 13, cac kiém dinh thong thuong t va F vé mirc ¥
nghia khong thé duoc ap dung mot cach hop 18. Do d6, ta can phai co cac sb cac bién phap
stra chira.

4. Cach sua chira phu thude vao ban chit cua moi lién phu thudc gitra cac nhiéu uy. Nhung do
Ut 1a khong thé quan sat dugc, nén trén thuc té thuong 1a gia dinh rr:ing ching duogc tao ra bdi
mot co ché nao do.

5. Co ché thuong duoc gia dinh 14 so dd ty hoi qui bac 1 Markov, né gia dinh rang nhiéu trong
thoi doan hién tai c6 quan hé tuyén tinh v&i s6 hang nhiéu trong thoi doan trude do, hé sé tu
tuong quan cho ta pham vi ctia mdi lién phu thudc. Co ché nay duogc biét nhu 12 so do AR(1).

6. Néu so dd AR(1) c¢6 hiéu lyc va da biét hé sé tu twong quan, thi vin dé twong quan chudi co
thé bi tAn cong mot cach d& dang bang cach bién d6i dir lidu theo qui trinh sai phan tong quat.
So d6 AR(1) c6 thé duoc tong quat hoa dé dang thanh so d6 AR(p). Ngudi ta ciing c6 thé gia
dinh mot co ché trung binh trugt (MA) hay mot sy phdi hop giita so d6 AR va MA goi la
ARMA.

7. Mic du ta st dung so dd AR(1), hé s6 tu tuong quan p 1a khong biét truée. Ching ta d3 xem
xét nhidu phuong phap udc lugng p, nhu 12 Durbin-Warson d, Theil-Nagar d cai bién d, qui
trinh hai budc Cochrane-Orcutt (C-O), qui trinh 1dp C-O, va phuong phap hai budc Durbin.
Trong cic mau 16n, cac phuong phap nay néi chung déu thu duoc cac wdc luong tuong tu,
mic du trong cac miu nho chung cho két qua khac nhau. Trén thuc té, phuong phap lip C-O
da tré nén hoan toan thong dung.

8. Tét nhién, trudc khi cac bién phap sira chita tré thanh sy kham pha quan hé ty twong quan.
C6 nhiéu phuong phap kham pha, trong d6 phuong phép noi tiéng nhat 13 tri thong ké
Durbin-Watson d. Mic du duoc st dung rong rai va dugc in ra thudong 18 boi da sé cac phan
mém mady vi tinh, tri théng ké d c6 nhiéu han ché. Rét thuong gap, tri thong ké d 13 ddu hiéu
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khong phai cta ty twong quan thuin tiy ma 1a cta cac thién léch trong dic trung mé hinh
hodc hi¢u tng ARCH.

9. M0 hinh déc biét ma ta da thao luan trong chuong nady la mé hinh ARCH trong d6 phuong
sai ¢6 diu kién cua sb hang sai s co twong quan chudi voi cac gia tri binh phuong cua sd
hang sai sb trong qua khtr. M6 hinh nay da dwoc chimg minh 14 hitu ich trong viéc 1ap mo
hinh va du bao nhiéu bién tai chinh, nhu 14 ti gi hdi doai, ti 16 lam phat, v.v...
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BAI TAP

Cac cau hoi:

12.1

12.2

12.3

Hay khang dinh c¢6 phai cic phat biéu sau day la ding hay sai. Hay chirmg minh ngin gon céu tra 10i ctia
ban.

(@) Khi ¢6 tu twong quan, cac ham wdc lugng OLS 1a thién 1éch cling nhu khong hiéu
qua.

(b) Kiém dinh Durbin-Watson d gia dinh rang phuong sai ctia s6 hang sai sé Uy 1a khdng
doi.

(c) Su bién d6i sai phan bac 1 dé huy bo ty twong quan gia dinh rang hé s ty twong quan
pla-1.

(d) Cac gia tri R? cua hai md hinh, mot bao gom hoi qui dudi dang sai phan bac 1 va mo
hinh kia dudi dang mirc d9, khong thé so sanh mot cach truc tiép.

(e) Tri thong ké Durbin-Watson ¢6 ¥ nghia thi khong nhét thiét 13 c¢6 tu twong quan béc
1.

(f) Khi c6 tu tvong quan, cic phurong sai va cac sai s6 chuan cua cac gia tri du bao dugc
tinh toan theo thong 1¢ 1a khong hi¢u qua.

(9) Viéc bo (cac) bién quan trong ra ngoai moé hinh hdi qui ¢6 thé cho mot gia tri d dang
ké.

(h) Trong so d6 AR(1), kiém dinh gia thiét cho rang p = 0 ¢6 thé duoc 1ap ra boi tri thong
ké Berenblutt-Webb g ciing nhu tri thong ké Durbin-Watson d.

(i) Trong phép hoi qui sai phan bac 1 ciia Y theo sai phan bac 1 cia X, néu c6 mot sd
hang khong d6i va mot sd hang xu hudng tuyén tinh, né c6 nghia 1a trong mé hinh
ban dau c6 mot s6 hang tuyén tinh ciing nhu mot sé hang xu huéng bac 2.

Cho trudc mot mau gdm 50 quan sat va 4 bién giai thich, ban co thé néi gi vé tu tuong
quan néu (a) d = 0,052 (b) d = 1,40? (c) d =2,50? (d) d = 3,97?

Trong nghién ctru bién dong cua ti phan cong nhan san xuat dudi dang gia tri gia ting
(tire 13 ti phin nhan cdng), cac md hinh sau da duoc Gujarati xem xét:”

M©d hinh A: Y= Bo + B]_t + U
MO hinh B: Y= ag + oyt + oot? + Uy
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trong 46 Y = ti phan nhan cong va t = thdi gian. Dya vao dit liéu hang nam tir 1949 dén
1964, thu duoc cac két qua sau ddy ddi v6i nganh cong nghiép luyén kim:

M6 hinh A: Y =0,4529 - 0,0041t R>=0,5284 d=0,8252
(-3,9608)
M6 hinhB: Y; =0,4786 - 0,0127t + 0,0005t
(-3,2724) (2,7777)
R? = 0,6629 d=1,82

trong d6 cac so trong ngodc la cac ti 1€ t.

(@) Co tuong quan chudi trong mo hinh A? Trong mé hinh B?

(b) C6 giai thich ndo cho twong quan chudi?

(c) Ban phan biét thé nao gita tu twong quan “thuan tiy” va cac thién léch trong dic
trung mo hinh?

12.4  Phat hién tw twong quan: Kiém dinh ti 1é von Neumann'. Khi gia dinh ring cac phan du
Uy 13 cac két qua rat ra mot cach ngiu nhién tir phan phdi xac suit chuan, von Neumann
da chi ra rang doi v6i n Iom, ti 18

52 Z(Gi - Gi—l)z /(n _1)

° _ luvu yriing 0 =0 trong OLS

s Y(g-a)f/n

duoc goi la # I¢ von Neumann, c6 phan bo xac suat xap xi chuan vai gia tri trung binh:

va phuong sai:

5? ) n-2
var —=4n° ——————
S (n+1(n-1)

(@) Néu n 1a du 16n, ban st dung ti I¢ von Neumann nhu thé nao dé kiém dinh tu tuong
quan?

(b) Méi lién hé giira trj thong ké Durbin-Watson d va ti 18 nay 13 gi?

“J. von Nemann, “Phan bd xéc suit cua ti 1é cta trung binh binh phuong sai phén lién tiép ddi voi phuong sai”,
Annals of Mathematical Statistics, tap 12, 1941, trang 367-395.
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12.6

12.7

Bai doc Ch.12: Ty twong quan

C lI'l thén kéd 1’151’11 itta 0 va 4. Cac gioi han twong Un dé)l Vol ti lé von Neumann la
g\l "

(d) Do ti 1& nay phu thudc vao gia dinh ring cac u la cac két qua ngdu nhién tir phan bd
xac suat chuan, gia dinh nay hiéu luc nhu thé nao ddi vai cac phan du OLS?

(e) Gia sur trong mét tng dung, ti 1¢ nay duoc tim ra 1a 2,88 vdi 100 quan sat. Hay kiém
dinh gia thiét cho ring khong c6 twong quan chudi trong dit liéu.

Luu y: B.1. Hart da 1ap bang cac gia tri t1 han cta ti s6 von Neumann doéi voi cac co
X re I4 +
mau dudi 60 quan sat.

Trong mdt chudi gdbm 17 phan du, 11 duong va 6 am, s6 1an chay 1a 3. C6 bang chung tu
tuong quan khong? Cau tra 1i c6 thay doi khong néu sb lugng chay 1a 14?2

U'éc lhrgng Theil-Nagas vé r dwa trén tri thong ké d. Theil va Nagar da dé xuét rang
trong cac mau nho, thay cho viéc udc luong p nhu 1a (1 - d/2), c6 thé udc luong nhu 1a:

5= n?(l-d/2)+k?
2 r n 2 - k 2 r 14 M
trong do n = tong sO cac quan sat, d = Durbin-Watson d, va k = s6 cac h¢ s (bao gom
tung do gbc) can phai ude luong.

Hay chimg t6 rang d6i v6i n 16n, udc lugng p nay 1a bang voi ude luong thu duoce boi
cong thire don gian hon (1 - d/2).

Udc lwong p : Qui trinh ra soat hodc nghién ciru Hildreth - Lu.” Do trong so do tu
hoi qui béc 1.

Ut = pUg1 + &

p duge ky vong nam giira -1 va +1, Hildreth va Lu dé xudt mot qui trinh “ra soat” c6 hé
thng hodc nghién ctru dé tim vi tri ctia n6. Ho kién nghi chon p giira -1 va +1, bang cach
st dung, chang han cac khoang don vi 1a 0,1 va bién doi dir liéu nhd phuong trinh sai
phan téng quat hoa (12.6.5). Vi vy, ta c6 thé chon p tir -0,9; -0,8;...; 0,8; 0,9. Bdi véi
mdi p dd chon, ching ta chay phuong trinh sai phan tong quat hoa va thu dugc RSS kém
theo: X uzt. Hildreth va Lu dé xuit chon p sao cho cuc tiéu hoa RSS (vi vay tdi da hoa
Rz). Néu viéc chinh dén tiép theo 1a can thiét, thi ho kién nghi st dung cac khoang don vi
nho hon, chéng han 0,01 nhu 1a 0,99; 0,98; ...; 0,90; 0,91. v.v...

* Bang nay c6 thé thiy trong Johnston, op.cit, in lan thir 3, trang 559.
G. Hildreth va J.Y.Lu, “Céc quan hé cau véi cac nhicu tu tuong quan”, Truong PHTH Michigan, Tram thi
nghiém néng nghi¢p, Tech. Bull. 276, T.11/1960.
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12.9

Bai doc Ch.12: Ty twong quan

(@) Céc loi diém cua qui trinh Hildreth - Lu la gi?

(b) Lam thé nao ngudi ta biét duoc rang gi tri p cudi cing duoc chon dé bién ddi dir licu
trén thuc té s& bao dam uzt cuc tiéu?

Khi do céc 1¢i ich theo qui mé trong viéc cung cép dién, Nerlove da st dung dit li¢u chéo
ctia 145 cong ty tu nhan tai Hoa Ky trong thoi doan 1955 va di duoc thuc hién hdi qui
16garit cia tong chi phi theo cac 1dgarit cia san lugng, muc tién cong, gia von va gia
nhién liéu. Ong ta d4 tim ra rang cac phan du duoc udc luong tir phép hdi qui ndy to ra
c6 tuong quan “chudi”, nhu da chung thyc boi Durbin-Watson d. Pé tim mot bién phap
sira chita, ong ta d thé hién cac phan du di wéc luong theo 16garit ciia san luong trén do
thi va thu dugc Hinh 12.10.

a;

Céc
phan
du
hoi

qui

log (san lugng)

HINH 12.10 Cic phin du hdi qui tir nghién ctru ciia Nerlove (Tir Marc Nerlove, “Loi ich theo qui
md trong viéc cung cip dién”, trong Carl F. Christ et al., Po lwdong trong kinh té hoc, Stanford
University Press, Stanford, Calif., 1963.

(a) Hinh 12.10 chi ra diéu gi?
(b) Lam thé nao ban loai bo twong quan “chudi” trong tinh thé trén day?

Céc phan du tir mot phép hoi qui khi di duoc v& 1én d6 thi theo thoi gian cho mét db thi
phan tan trong Hinh 12.11. Phan du “cyc” dwoc khoanh tron duoc goi 13 diém nam ngodi.
Diém nam ngoai 1a mot quan sat ma gia tri ciia nd vuot qua 16n so véi cac gia tri ciia cac
quan sat khac trong mau, c6 thé 1a cach xa gia tri trung binh ctia moi quan sat ba hodc
bon do léch chuan.
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4
>
=
S
2
= X X x
= x x X
S ol : .
o X x x N Thoi gian
= x X X
=3
S
HINH 12.11
Céc phan du hoi qui gia thiet theo
thoi gian.

(a) Céac nguyén nhan ton tai (cac) diém nim ngoai 1a gi?

(b) Néu c¢o (cac) diém nam ngoai thi c¢6 nén loai bd (cac) quan sat nay va thyuc hién hoi
qui v&1 cc quan sat con lai hay khong.

(c) Durbin-Watson d c6 thé ap dung dugc trong truong hop co (cac) diém nam ngoai hay
khong?

12.10 Chung minh Phuong trinh (12.6.9)

“12.11 Gia dinh so do hoi qui bac nhit u; = pU.1 + & trong do6 & thdéa man cac gid dinh cua mo
hinh héi qui tuyén tinh c6 dién.

(a) Hay chung t6 rang var (uy) = o?/(1 + p?), trong d6 o° = var (&)

(b) Dong phuong sai giita u VA Ugy 14 gi? Giita uy Va U,? Hay téng quat hoa cac két qua
cua ban.

(c) Hay viét ma tran phuong sai — ddng phuong sai ctia cac u

(d) Néu p = 1, diéu gi xay ra v6i phuong sai ctia u? N6 ham chira cac y nghia gi d6i véi
viéc bién ddi sai phan thtr nhat?

" Ty y (Khdng bét budc)
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12.12 Lién quan dén Phuong trinh (12.4.1). Gia st r = 0 nhung p # 0. Tac dong 1én E (c%) 1a gi
néu (a) 0 <p <1va(b)—1<p<0? Khinio cic thién léch trong &%sé& c6 gia tri nho
mot cach hop ly?

12.13 Dua trén tri théng ké Durbin-Watson d, lam thé nao ban phan bi¢t dugc ty tuong quan
“thuan tiy” va cac thién 1éch trong dic trung mé hinh?
12.14 Gia su trong md hinh

Yi=B1+ B2 Xi +Ut

cac u trén thuc té 1a doc lap vé chudi. Diéu gi xay ra trong tinh hudng nay néu, gia sir
rang u = pUp1 + &, chiing ta str dung phép hodi qui sai phan tong quéat hoa

Yi—pYea =P (1-p) + PXi— pP2 Xea1 + &
Hay thao luan cy thé timg tinh chét ciia s6 hang nhiéu &.

12.15 Trong mot nghién ctru vé viéc dinh gia cta san luong cudi cing theo chi phi nhan té san
xuét tai Vuong quéc Anh, cac két qua sau day da thu dugc trén co s¢ dir liéu hang nam
trong thoi doan 1951-1969:

BP = 2,033 + 0,273W, - 0,521, + 0,256M; + 0,028M-1 + 0,121PF;
(0,992) (0,127)  (0,099)  (0,024)  (0,039)  (0,119)
R2 = 0,984 d=254

trong d6 PF = cac gia ciia san lugng cudi cling theo chi phi nhan t6 san xuat, W = tién
cong va tién lwong cho mdi cong nhan, X = téng san pham qudc ndi theo dau ngudi lao
dong, M = gia nhap khau, M1 = gia nhap khau tré 1 nim, va PF,; = gia cla san luong
cubi cung voi chi phi nhan té san xut trong nam trude do.”

“Do dbi v6i 18 quan sat va 5 bién giai thich, cac gia trj t6i han dudi va trén cia d tng véi
5%1a 0,71 va 2,06, gia tri wdc lwong cua d 1a 2,54 cho thay khong c6 tu tuong quan dong
bién”. Hiy binh luan.

12.16 Hay néu cac hoan canh trong d6 timg phuwong phap wdc luong hé sé tu twong quan bac
nhit p c6 thé 1a phu hop:

(a) Hoi qui sai phan thir nhat
(b) HOoi qui trung binh truot
(c) Bién ddi Theil-Nagar

* Nguén: Céc gia va loi nhuén trong 1951 - 1969: DPanh gia kinh té luong, Phong gidi thi€u viéc lam, Van phong
Her Majesty’s Stationety, 1971, Bang C, trang 37, Phuong trinh 63.
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12.17

12.18

12.19

12.20

Bai doc Ch.12: Ty twong quan

(d) Qui trinh 1ap Cochrane va Oreutt
(e) Qui trinh ra soat Hildreth - Lu
() Qui trinh hai budc Durbin

Liéu B1 = 7,0364 thu dugc tir hdi qui (12.7.2) ¢6 cho ta mot ude lwong khong thién léch
cua B; thyc? Vi sao c¢6 hoac vi sao khong?

Bao gdm nhan t6 hiéu chinh C, phuong trinh cua B,°-° cho trong (12.3.1) 13
ﬁGLS _ 1- pz)xly 1t le Xy =X ))Ye — Y i)
2 - n

(1- pz)szt:z (X, - pXt—l)2

Cho trude cong thirc nay va (12.3.1), hay tim biéu thirc ddi v6i nhan t6 hiéu chinh C.

Hay chtng to rang viéc udc luong (12.6.6) 1a twong duong voi udc luong GLS di thao
ludn trong Phan 12.3, khong bao gdm quan sat ddu ciia Y va X.

Doi voi hoi qui (12.7.2), cae phan du ude lugng o cac dau nhu sau:
ettt ———+ +

Trén co so cia kiém dinh cac cudc chay, hiy chirg to rang ngudi ta ¢6 thé chdp nhan gia
thiét cho rang khong c6 tu twong quan trong cac phan du nay.

"12.21 Kiém dinh dbi v6i twong quan chudi bac cao hon. Gia st ching ta co dit liéu chudi

thoi gian trén co s¢ qui. Trong cic md hinh hoi qui lién quan t6i dit liéu theo qui, thay vi
sir dung so @6 AR(1) cho trong (12.2.1), c6 thé phii hop hon néu gia dinh so d6 AR(4)
nhu sau:

Ut = pg Upg + &

tire 13, dé gia dinh rang s6 hang nhiéu hién tai c6 twong quan véi chinh né trong cing qui
trong ndm trude hon 1a véi chinh nd cua qui trude.

Dé kiém dinh gia thiét cho rang ps = 0, Wallis * dé xuat kiém dinh Durbin Watson
cai bién d nhu sau:

" Ty ¥ (khong bit budc) ‘
* Kenneth Wallis, “Kiém dinh ti twong quan })élc 4 trong cac phuong trinh hoi qui theo qui”, Econometrica, tap 40,
1972, trang 617-636. Cac bang d4 cling c6 thé tim thay trong J. Johnston, op.cit, in lan thir 3, trang 558.
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Qui trinh kiém dinh tuan theo qui trinh kiém dinh d théng thuong di thao luan trong bai

nay.

Wallis di chuén bi cac bang da, c6 thé thiy trong bai bao gbc cuia 6ng ta.

Bay gior gia st ching ta ¢6 dit liéu hang thang. Kiém dinh Durbin-Watson c6 thé duoc
téng quat hoa dé xét toi dir liéu nhu vay hay khong? Néu nhu vay, hdy viét ra cong thirc

di2 phu hop.
12.22 Gia str ban u6c luong phép hdi qui sau déy:

Alnsénluongt:[31+[32A|n Lt+[33AIn Kt + Ut

trong d6 Y 1a san luong, L 13 nhap luong nhan cong, K 1a nhap lugng von, va A 13 toan tir

sai phan thir nhat. Ban giai thich B; nhu thé nao trong mé hinh nay? C6 thé xem n6 nhu la

mot uwéc luong thay dbi cong nghé hay khong. Hiy chimg to cau tra 1i ctia ban.

Cic nhén t xic dinh gia dong ndi dia My, 1951-1980

Nam C G | L H A
1951 21.89 330.2 45.1 2204 1,491.0 19.00
52 22.29 347.2 50.9 259.5 1,504.0 19.41
53 19.63 366.1 53.3 256.3 1,438.0 20.93
54 22.85 366.3 53.6 249.3 1,551.0 21.78
55 33.77 399.3 54.6 352.3 1,646.0 23.68
56 39.18 420.7 61.1 329.1 1,349.0 26.01
57 30.58 442.0 61.9 219.6 1,224.0 27.52
58 26.30 447.0 57.9 234.8 1,182.0 26.89
59 30.70 483.0 64.8 237.4 1,553.7 26.85
60 32.10 506.0 66.2 245.8 1,296.1 27.23
61 30.00 523.3 66.7 229.2 1,365.0 25.46
62 30.80 563.8 72.2 233.9 1,4925 23.88
63 30.80 594.7 76.5 234.2 1,634.9 22.62
64 32.60 635.7 81.7 347.0 1,561.0 23.72
65 35.40 688.1 89.8 468.1 1,509.7 24.50
66 36.60 753.0 97.8 555.0 1,195.8 24.50
67 38.60 796.3 100.0 418.0 1,321.9 24.98
68 42.20 868.5 106.3 525.2 15454 25.58
69 47.90 935.5 111-1 620.7 1,499.5 27.18
70 58.20 982.4 107.8 588.6 1,469.0 28.72
71 52.00 1,063.4 109.6 444.4 2,084.5 29.00
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72
73
74
75
76
77
78
79
80

51.20
59.50
77.30
64.20
69.60
66.80
66.50
98.30
101.40

1,171.1
1,306.6
1,412.9
1,528.8
1,700.1
1,887.2
2,127.6
2,628.8
2,633.1

119.7
129.8
129.3

117.8
129.8
137.1
145.2
152.5
147.1

427.8
727.1
877.6
556.6
780.6
750.7
709.8
935.7
940,9

2,378.5
2,057.5
1,352.5
1,171.4
1,547.6
1,989.8
2,023.3
1,749.2
1,298.5

26.67
25.33
34.06
39.79
44.49
51.23
54.42
61.01
70.87

Ch.12: Ty twong quan

Ghi cha: Dir liéu nay dugc thu thap boi Gary R. Smith tir cac ngudn nhu American Metal Market, Metals Week, va

>IC— OO0
I

céc cong bd cua Bo Thuong Mai My.

= Gi4a dong noi dia M trung binh 12 thang (xu My / 1 pound)
Téng san pham qudc gia hang nam (Ti d6 la)

= Chi sb san xuat cong nghiép trung binh 12 thang
= Gia trung binh 12 thang theo London Metal Exchange (Bang Anh)
S6 housing starts hang nim (ngan don vi)
Gid nhém trung binh 12 thang (xu My / 1 pound)

12.23 Maddala dé xuét réng néu Durbin-Watson d nhé hon Rz, ta can thuc hién hoi qui ¢ dang
sai phan thi nhét. Ly luan dang sau dé xuat nay 1a gi?

Bai tap:

12.24 Xét dir liéu vé cong nghiép dong trong bang di kém.

(2) Dua trén dir lidu ndy, hiy udc lugng mé hinh hoi qui sau:

InCt:B1+B2|n |t+l33|n Lt+l34|n Ht+|35|nAt+Ut

Hay giai thich cac két qua

(b) Hay thu thap cic phan du va phan du chuan hoa tir phép hdi qui trén day va vé do thi
ctia chting. Ban c6 thé phong doan gi vé su ton tai clia tyr twong quan trong cic phan

du nay?

¢) Hay udc lugng tri thdng ké Durbin-Watson d va binh luan vé ban chat cua tu tuon
y g g g
quan c6 trong dir li¢u.

(d) Hay thuc hién kiém dinh cudc chay va xem néu nhu cau tra 101 cua ban khac vai

nhitng gi cho biét trong (c).
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(e) Hay kiém dinh cac phan du dbi véi tac dong ARCH

(f) Ban s& tim ra nhu thé nao néu qua trinh AR(p) mé ta tu twong quan t6t hon 1a qué
trinh AR(1)?

Ghi nhé: Hiy bao toan dir liéu cho phan tich tiép theo (Xem bai tap 12.26)

12.25 Ban dugc biét dit liéu di kém sau day:

Y, chi tiéu tiéu dung ca
nhan (ti do la theo gia tri

nam 1958) X, thoi gian Y, Y wéce lwgng * u, cic phéan du
281.4 1 (= 1956) 261.4208 19.9791
288.1 2 276.6026 11.4973
290.0 3 291.7844 -1.7844
307.3 4 306.9661 0.3338
316.1 5 322.1479 -6.0479
322.5 6 337.3297 -14.8297
338.4 7 352.5115 -14.1115
353.3 8 367.6933 -14.3933
373.7 9 382.8751 -9.1751
397.7 10 398.0569 -0.3569
418.1 11 413.2386 4.8613
430.1 12 428.4206 1.6795
452.7 13 443.6022 9.0977
469.1 14 458.7840 10.3159
476.9 15 (= 1970) 473.9658 2.9341

* Thu duogc tir phép hoi qui Y + BoPr X + U
(a) Hay chimg minh rang Durbin-Watson d = 0,4147
(b) C6 mdi trong quan chudi ddng bién trong cac nhiéu khong?
(c) Néu co, hdy udc tinh p bang
(i) Phuong phap Theil-Nagar
(i) Qui trinh hai budc Durbin

(ii1) Phuong phap Cochrane-Orcutt

(d) Hay st dung phuong phap Theil - Nagar dé bién doi dir liéu va thyc hién hoi qui trén
dir liéu da bién doi.
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(e) C6 phai phép hoi qui dd wée luong trong (d) ¢6 tu trong quan? Néu nhu vay, 1am thé
nao ban loai bé n6?

12.26 Xét bai tap 12.24 va di liéu cho trong bang voi 12.24. Néu cac két qua cua bai tap nay
cho thiy turong quan chudi,

(a) Hay st dung qui trinh hai giai doan Cochrane - Orcutt va tim cac udc luong cua GLS
kha thi hodc hoi qui sai phan tong quat hoa va so sanh cac két qua cua ban.

(b) Néu p udc tinh tir phuong phap Cochrane - Orcutt trong (a) khac déng ké so véi gia
tri duoc ude tinh tir tri thong ké d, ban s& chon phwong phap udc tinh p nao va vi sao?

12.27 Xét vi du 7.4. Bang cach bo qua céac bién X2 va X3, hay thuc hién phép hdi qui va xem
xét cac phan du dé tim twong quan “chudi”. Néu twong quan chudi dugc tim ra, ban s& xir
Iy n6 thé nao? Ban s& dé xuat cac bién phép sira chita nio?

12.28 Xét vi du 7.25. M6t tu tuong quan tién nghiém duogc ky vong trong dir liéu nhu vay. Vi
vay, c6 kién nghi rang ban hoi qui 16garit ctia cung tién thuc theo cac 16garit cia thu nhap
qudc gia thuc va 14i suat dai han duéi dang sai phan thir nhat. Hay thyc hién phép héi qui
nay, va sau do thuc hién lai phép hoi qui dudi dang ban dau. Gia dinh cua phép bién d6i
dudi dang sai phan thtr nhat c6 duoc thoa man khdng? Néu khong, cac loai thién 1éch nao
c6 kha ning tac dong tir phép bién d6i nhur vay? Hay minh hoa bang dir liéu hién co.

12.29 Sir dung Durbin-Watson d dé kiém dinh tinh phi tuyén tinh. Tiép tuc v&i bai tap
12.27. Hay sap xép cac phan du thu dugc trong phép hdi qui do6 theo gia tri ting dan cua
X. Sir dung céng thic cho trong (12.5.4), hiy udc tinh d tir cac phan du da sap xép lai.
Néu gia tri d da tinh cho thiy tu tuong quan, diéu d6 c6 y nghia rang mo hinh tuyén tinh
da khong chinh xac va rang mo hinh ddy dii can phai co cac s hang X% va X3. Ban ¢6
thé dua ra mot gidi thich tryc giac dbi v&i mot qui trinh nhu vay khong? Hay xem néu
nhur cdu tra 10i ctia ban phit hop véi diéu dua ra boi Henri Theil.”

12.30 Xét bai tap 11.20. Hay thu thap cac phan du va tim ra néu c6 tu twong quan trong cac
phan du. Ban s& chuyén dbi dit liéu thé nao trong truong hop twong quan chudi duge tim

ra? Y nghia cua trong quan chudi trong khoang thoi gian hién tai 1a gi?

12.31 Thir nghiém Monte Carlo. Xét cac Bang 12.1 va 12.2. St dung dir liéu & va X; da cho,
hay tao ra mot mau gom 10 gia tri Y tir mo hinh

Yt:3,0+0,5 Xt + Ut

trong d6 X; = 0,9 U1 + & . Gid dinh up =10

* Henri Theil, Nhap mon Kinh té lugng, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1978, trang 307-308.
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(a) Hay nhan xét cac két qua cua ban.

(b) Hay lap lai bai tap nay 10 1an va nhan xét cac két qua.
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(¢) Giir nguyén co cdu trén, ngoai trir bay gid ta cho p=0,3 thay cho p=0,9 va so sénh cac
két qua ciia ban v6i nhiing gi cho & (b).

12.32 Sur dung dit li¢u trong bang di kém, hay udc luong moé hinh

Yi=B1+ B2 Xi +Ut

trong d6 Y= ton kho va X= doanh thu ban, ca hai dugc tinh bang ty do la.

(a) Hay u6c lugng phép hoi qui trén day.

(b) Tir phan du di wdc luong, hiy tim néu ¢ tu twong quan dong bién, st dung (i) kiém
dinh Durbin-Watson va (ii) kiém dinh tinh chuén ctia mau 16n cho trong (12.5.11).

(c) Néu p 1a duong, hiy ap dung kiém dinh Berenblutt-Webb dé kiém dinh gia thiét cho
rang p=1.

(d) Néu ban nghi ngo rang céu tric sai s6 ty hdi qui c6 bac 1a p, hay sir dung kiém dinh
Bereusch-Godfrey dé chimg minh diéu nay. Ban s& chon bac ctia p nhur thé nao?

Tén kho va Doanh thu trong nganh ché tao My, 1950-1991

(triéu do la)

Nim Doanhthu* Toénkho+ Nim Doanhthu*  Ton kho +
1950 38,596 59,822 1970 108,352 178,594
1951 43,356 70,242 1971 117,023 188,991
1952 44,840 72377 1972 131,227 203,227
1953 47,987 76,122 1973 153,881 234,406
1954 46,443 73,175 1974 178,201 287,144
1955 51,694 79,516 1975 182,412 288,992
1956 54,063 87,304 1976 204,386 318,345
1957 55,879 89,052 1977 229,786 350,706
1958 54,201 87,055 1978 260,755 400,929
1959 59,729 92,097 1979 298,328 452,636
1960 60,827 94,719 1980 328,112 510,124
1961 61,159 95580 1981 356,909 547,169
1962 65,662 101,049 1982 348,771 575,486
1963 68,995 105,463 1983 370,501 591,858
1964 73,682 111,504 1984 411,427 651,527
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1965
1966
1967
1968
1969

80,283
87,187
90,913
98,794
105,812

Céac phuong phap nghién ctu 11

120,929
136,824
145,681
156,611
170,400

Bai doc

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

423,940
431,786
459,107
496,334
522,344
540,788
533,838

Kinh té lugng co sé - 3™ ed.
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66.5,837
664,654
711,745
767,387
813,018

835,985

828,184

Nguoén: Bdo cdo Kinh té ciia Tong thong, 1993, Bang B-53, trang 408.

* Dir lidu hang ndm 1a c4c trung binh con s hang thang khong hiéu chinh theo mua.
+ 86 lidu da duoc hiéu chinh theo mua, vao cudi giai doan bat dau tir 1982 khong tuong thich véi thoi

doan sém hon.

(e) Dua trén cac két qua cua kiém dinh nay, ban s& bién doi dit liéu thé nao dé loai bo tu
tuong quan? Hay trinh bay moi tinh toan cta ban.

f) Hay kiém dinh m6 hinh ctia ban ddi véi tac dong ARCH. Néu tic dong ARCH duoc
y g g
quan sat thay, liéu ban c6 cai bién cac két luin cta ban vé tu tuong quan di dat trudc

do?

(9) Hay nhéc lai cac bude trudce day, sir dung mé hinh sau:

In Yt:B1+B2 In Xt +U¢

(9) Ban sé& quyét dinh thé nao giita cc dic trung mo hinh tuyén tinh va phi tuyén tinh?
Hay trinh bay rd rang (cac) kiém dinh ma ban sir dung.
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12A.1 SAN LUOQNG TSP CUA TIEN CONG (Y)- NANG SUAT (X) TAI HOA KY, 1960-1961*

Po thi phan duw Quansat PHANDU THUC THICH HQP
' ] ' 1960 -2.40999 68.700 71.1100
] 1961 -2.43360 70.700 73,1336
« 1962 -1.87626 73.200 75.0763
N 1963 -2.34270 75.000 77.3427
. 1964 -2.03292 77.900 79.9329
N 1965 -2.03275 79.600 81.6327
. 1966 -0.51352 82.900 83.4135
N 1967 -0,13240 84.900 85.0324
" 1968 1.06304 88.200 87.1370
1969 2.23926 89.700 87.4607
1970 2.76793 91.200 88.4321
1971 2.22055 93.000 90.7795
1972 2.75411 95.800 93.0459
1973 3.01145 98.000 94.9886
1974 3.46845 97.000 93.5316
1975 2.38767 97.700 95.3123
1976 3.22124 100.800 97.5788
1977 3.42612 102.300 98.8739
* 1978 4.04046 103.400 99.3595
1979 3.53084 102.000 98.4692
* 1980 1.59745 99.500 97.9025
* 1981 -0.25483 98.700 98.9548
* 1982 0.96423 100.000 99.0358
* 1983 -0,15465 100.500 100.6550
* 1984 -2.35920 100.400 102.7590
* 1985 -2.67336 101.300 103.9730
* 1986 -1.35414 104.400 105.7540
* 1987 -2.34453 104.300 106.6450
* 1988 -3.05397 104.400 107.4540
* 1989 -3.72547 103.000 106.7250
* 1990 -3.68736 103.200 106.8870
* ‘ 1991 -3.31114 103.900 107.2110

[1 Dt liéu thuc dugc trinh bay trong bang di kém.
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Chi s6 dén bu thwe mdi gio (Y)
OLSQ // Dependent Variable is Y
SMPL range: 1960-1991
Number of observations: 32
VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR t-STATISTIC 2-TAIL SIG.
Cc 18.091487 3.3106307 5.4646648 0.0000
X 0.8024428 0.0351369 23.036851 0.0000

R-squared 0.946495 Mean of dependent var 93.61250
Adjusted R-squared 0.944712 S.D. of dependent var 11.10898
S.E. of regression 2612109 Sum of squared resid 204.49340
Log likelihood ~75.098470 F-statistic 530.89650
Durbin-Watson stat 0.138039 Prob(F-statistic) 0.00000
SMPL range: 1960-1991
Number of observations: 32
VARIABLE MEAN STANDARD DEVIATION MAXIMUM MINIMUM

RESID —1.537E-08 2.5696328 ~ 4.0404560 ' ~3,7254730

INTERVAL COUNT HISTOGRAM

—4.02RESID<—3.5 2 R EEEEEEER
3.5 = RESID < -3.0 2 R LR R R
-3.0 = RESID < -2.5 1 R R R
-25 = RESID < -2.0 7 * Kk ok ok ok ko ok ok ok ok Kk ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok sk k ok ok ok ok ok Kk ok ok %
-2.0= RESID < —1.5 1 * Kk K kK
-1.5= RESID < -1.0 1 R
-1.0 = RESID < -0.5 1 * Kk Kk K
--0.5= RESID < 0.0 3 ok ok ok sk e ke ke ok ok ok ok Kk K X

0.0=RESID< 0.5 0

0.5=RESID< 1.0 1 L EEE

1.0=RESID< 15 1 * ok K KR K

1.5= RESIC < 2.0 1 o koK Kk Kk

20= RESID< 25 3 d ok ok Kk ok ok ok Kk ok ok ok ok koK ok

25= RESID< 3.0 2 kAR K kK K K

3.0=RESID< 35 4 ok kA ok kK Rk K R R R Rk R K K

3.5= RESID< 4.0 1 * ok ok kK K

40= RESID< 4.5 1 * ok ok Kk K

Skewness (.109606

Jarque-Bera normality test statistic 3.306464

Kurtosis 1.440579

Probability 0.191430

va chi s6 san lwong méi gio' (X),
khu vue doanh nghiép, Hoa Ky,

1960-1961,1982=100

Quan sat Y X
1960 68.7000 65.5000
1961 70.7000 68.0000
1962 73.2000 70.4000
1963 75.0000 73.2000
1964 77.9000 76.4000
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1965 79.6000 78.5000
1966 82.9000 80.7000
1967 84.9000 82.7000
1968 88.2000 8.5.3000
1969 89.7000 85.7000
1970 91.2000 86.9000
1971 93.0000 89.8000
1972 95.8000 92.6000
1973 98.0000 95.0000
1974 97.0000 93.2000
1975 97.7000 95.4000
1976 100.8000 98.2000
1977 102.3000 99.8000
1978 103.4000 100.4000
1979 102.0000 99.3000
1980 99.5000 98.6000
1981 98.7000 99.9000
1982 100.0000 100.0000
1983 100.5000 102.0000
1984 100.4000 104.6000
1985 101.3000 106.1000
1986 104.4000 108.3000
1987 104.3000 109.4000
1988 104.4000 110.4000
1989 103.0000 109.5000
1990 103.200(1 109.7000
1991 103.9000 110.1000

Nguon: Bdo cdo Kinh té cia Tong thong,
1993, Bang B—44, trang 398.
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