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CHUONG
10

VAN PE DA CONG TUYEN
VA CO MAU NHO *

Khong cé cum tur nao duoc lam dung, cé trong sach kinh té lugng 1an trong tai liéu ung dung
nhiéu nhu cum tir “ vin dé da cong tuyén.” Sy that 1a trong cudc séng, chiing ta co nhing bién
giai thich ¢ tinh cong tuyén cao. Va hoan toan rd rang la co nhitng thiét ké mang tinh thuc
nghiém X’X [nghia la, ma tran dir liéu ] thuong dugc wa chudng hon 1a nhidu thiét ké thuc
nghiém ty nhién dem lai cho ching ta [d6 la mau cu thé]. Nhung mot phan nan vé ban chét chua
tbt; c6 thé thay rd rang cta tu nhién thi khong hé mang tinh gop y xay dung, va cic phuong
cach dic biét cho mot thiét ké khong t6t, nhu hdi qui theo ting budce (stepwise regression) hoic
hdi qui dang song (ridge regression), c6 thé hoan toan khong thich hop. Tét hon, chung ta nén
chap nhén ngay su viéc phi thuc nghiém cua ching ta [nghia 13, dit liéu khong duoc thu thap
bang nhitng thuc nghiém da duoc thiét ké] doi khi khong co nhidu thong tin vé thong sé ma ta
quan tam. 2

Gia thiét 10 caa md hinh héi qui tuyén tinh cé dién (CLRM) 1a: khong c¢6 quan hé da
cong tuyén gitta cac bién hoi qui trong mé hinh héi qui. Gia thiét 7, s6 lan quan sat phai 16n hon
s6 bién hdi qui doc 1ap (vAn dé c& mau nho), va Gia thiét 8, phai co du cac trang thai bién d6i
trong gia tri ctia mot bién hdi qui doc 1ap. Tat ca cac gia thiét trén bo sung cho gia thiét da cong
tuyén. Trong chwong nay, chiing ta quan tim dic biét dén gia thiét phi da cong tuyén bang cach
tra 101 cac cau hdi sau:

1. Ban chit cta da cong tuyén 1a gi?
2. Da cong tuyén c6 that su 1a mot van dé can phai xem xét hay khong?
3. Daiu la nhitng két qua tmg dung cta van dé nay?

! Thuat ngir micronumerosity 1a do Arthur S. Goldberger va ¢ nghia 1a “c& miu nho.” Xem cuén A Course in
Economics, Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1991, trang 249.

2 Edward E. Leamer, “ Model Choice and Specification Analysis,” (Chon mé hinh va phan tich dic trung) trong Zvi
Griliches va Michael D. Intriligator, Handbook of Econometrics, (So tay kinh té lwong), sb 1, North Holland
Publishing Company, Amsterdam, 1983, trang 300-301.
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4. Bing cach nao dé nhan ra van dé da cong tuyén?
5. Sir dung cac bién phap giai quyét gi dé lam giam bot cac van dé cta da cong tuyén?
Chung ta ciing s& xét xem Gia thiét 7 va 8 thich hop véi gia thiét phi da cong tuyén nhu thé nao.

10.1 BAN CHAT CUA PA CONG TUYEN

Thuat ngit da céng tuyén do Ragnar Frisch dé nghi.3 Khéi dau n6 co nghia 1a sy ton tai mbi quan
hé tuyén tinh “hoan hao” hodc chinh xac gitra mot s6 hodc tat ca cac bién gidi thich trong mdt mo
hinh hdi qui.* DSi véi hdi qui k bién lién quan dén cac bién X, Xo, ..., Xk (v6i X1 = 1 dbi véi
moi quan sat ké ca sb hang tung d6 gdc), mot quan hé tuyén tinh chinh xac dugc cho 1a ton tai
khi thoa diéu kién sau:

MXy+ A Xo+ .+ MX=0 (10.1.1)
trong d6 A1, Az, ..., Ak 1a cac hﬁng s va khong déng thot bfmg 0.°
Tuy nhién, ngay nay, thuat ngit da cong tuyén dugc dung véi nghia rong hon, bao gdbm truong
hop da cong tuyén hoan hao nhu (10.1.1) ciing nhu trudng hop cac bién X cé twong quan véi
nhau nhung khong hoan hdo nhu dudi dély:6
MXy+ A Xo+ o+ MXk+vi=0 (10.1.2)
v6i vi 13 s6 hang sai s6 ngiu nhién.

Pé thiy duogc sy khac biét gitra da cong tuyén hoan hdo Va chwa diege hodn hdo, gia thiét, vi du,
A2 # 0. Lic d6 (10.1.1) ¢ thé viét lai nhu sau:

X2i = K_Xll - _X3i T _in (10.1.3)

cho thay X, twong quan tuyén tinh mot cach chinh xac véi cac bién khac nhu thé nao hodc co thé
tim dugc X tir mot to hop tuyén tinh cta cac bién khac nhu thé nao. Trong trudng hop nay, hé s6

® Ragnar Frisch, Statistical Confluence Analysis by Means of Complete Regression Systems,(Phén tich sy hop nhat
thdng ké bang phuong tién cua cac hé thdng hdi qui toan phan), Institute of Economics, Olso University, xuét ban
lan 5, 1934.
* Nghiém khic ma néi thi da céng tuyén dé cap dén su ton tai cua nhiéu hon mét mdi quan hé tuyén tinh chinh xac,
va cong tuyén 1a n6i dén su tbn tai duy nhat mot mbi quan hé tuyén tinh. Nhung sy phan biét nay hiém khi ton tai
trong thyc té, va da cong tuyen duoc dung cho ca hai truong hop.

® Cac dip dé c6 dugc mot mau cac gia tri trong do6 cac bién hoi qui doc 1ap lién quan dén mo hinh nay trong thyuc té
that su rat nho trir khi thiét k&, vi du khi sé lan quan sat bé hon so bién hoi qui doc 1ap hoac khi “cod bién gia” nhu
trinh bay trong chuong 15. Xem bai tap 10.2.
® Néu chi c6 hai bién giai thich, frong quan giita cdc bién c6 thé duge danh gia bing bac khong (zero-order) hodc
hé s6 twong quan don. Nhung néu c6 hon hai bién X, twong quan giita cac bién c6 thé dugc danh gia bang cac hé sb
trong quan riéng phan hoic bang hé s6 twong quan da bién R cua mot bién X vdi tat ca cc bién X khac.
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turong quan gitra bién X, va t6 hop tuyén tinh & vé bén phai ciia phuong trinh (10.1.3) chic chin
la 1 don vi.
Tuong tu, néu i, # 0, cong thirc (10.1.2) co thé viét nhu sau:

M A3 Ak 1

- k_lei - Xgi mee - 7 Xy - PV

Xai = A2 A2

(10.1.3)

cho thiy X, khong phai 1a mot t6 hop tuyén tinh chinh x4c clia cac bién X khéc vi né ciing con
duoc xéac dinh boi s6 hang sai s6 ngau nhién v;.

Dé c6 mdt vi du s6 cu thé, hdy xem dir li€u c6 tinh gia thuyét sau:

*

X3 X3 X3

10 50 52
15 75 75
18 90 97
24 120 129
30 150 152

C6 thé thiy rd rang 1a 1a Xs; = 5X;. Vi vdy, c6 su cong tuyén hoan hao giita X, va X3 boi vi hé sb
twong quan r3 1a 1 don vi. Bién X3 duoc tao thanh tir X3 don gian bang cach cong thém céc sb
sau, nhitng s6 ndy dugc ldy tir bang s6 ngau nhién: 2, 0, 7, 9, 2. Bay gio, khong con c6 sy cong
tuyén hoan hao gitra bién X, va X3". Tuy nhién, hai bién nay tuong quan chit béi vi tinh toan cho
thiy hé sb tuong quan giita chung 14 0.9959.

Phuong phap dai sb trudc day lién quan dén da cong tuyén co thé duge Ballentine mé ta co dong
(nhd lai hinh 7.1). Trong hinh nay, cac vong tron Y, X; va X3 dai dién mdt cach tuwong tng cac
bién doi trong Y (bién doc lap) theo X, va Xz (cac bién giai thich). Mtrc do cong tuyén co thé
dugc danh gia bang d6 rong cua phan chung (ving t6 den) ctia vong tron X, va Xa. Trong hinh
10.1a, khong c6 phan chung giita X, va X, va vi vay khong c6 cong tuyén. Trong céc hinh 10.1b
- 10.1e, c6 cac murc do tir “thap dén “cao” cia sy cong tuyén phan chung gitra X, va X3 cang
rong (phan t6 den cang rong), thi mirc do cong tuyén cang cao. O trang thai cuc doan, néu X, va
X3 hoan toan tring nhau (hodc néu X, hoan toan ¢ trong Xs, hay nguoc lai), su cong tuyén la
hoan hao.

Nhan déy, luu y rang da cong tuyén, nhu ching ta di dinh nghia, chi dé cép dén cac quan hé
tuyén tinh giita cac bién X. N6 khong bo qua cac quan hé phi tuyén giira cac bién X. Vi dy, xem
xét mo hinh hdi qui sau:

Yi = Bo + PrXi + P2Xi? + PaXi® + uj (10.1.5)
trong d6, Y = tong chi phi san xuit va X = san lugng ra. Cac bién X (san luong binh phuong
ra) va X;® (san luong 1ap phuong ra) rd rang c6 quan hé theo ham sé véi X; nhung quan hé nay 1a
phi tuyén. Chinh xéc thi nhitng mé hinh nhu (10.1.5) khong vi pham dén cac gia dinh vé phi da
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cong tuyén. Tuy nhién, trong nhimg tng dung cu thé, hé sb twong quan duoc do luong mot cach
qui uée sé& cho thiy X;, Xi? va X;® trong quan chit, va twong quan nay nhu chung ta s& thiy, sé
gy kho khin cho viée udc lugng cac thong sd ciia md hinh (10.1.5) chinh cao xac hon (nghia 1a
v6i sai s6 chuan hoa hon).

Tai sao md hinh hdi qui tuyén tinh ¢ dién gia dinh rang khong c6 van dé da cong tuyén giita cac
bién X? Ly do 1a: Néu da cdng tuyén hoan hao theo (10.1.1), cac hé s6 hdi qui ciia cac bién X
12 vé dinh va cac sai s6 chuén 1a khong xac dinh. Néu da cong tuyén chwa hoan hao, nhw
trong (10.1.2), cac hé sé hdi qui, mic du 1a xac dinh nhung lai cé sai s6 chuin (lién quan
dén ban than cac hé s6) 16n, c6 nghia 13 khong thé wéc lwrong cac hé sé nay véi d chinh xac
cao. Cac phat biéu nay duoc ching minh trong nhiitng phan sau day.

(a) Khong c6 cong tuyén (b) Cong tuyén thap
(c) Cong tuyén trung binh  (d) Cong tuyén cao (e) Cong tuyén cao

Hinh 10. 1 Quan diém cua Ballentine vé da cong tuyén

C6 nhiéu nguon tao ra da cong tuyén. Theo Montgomery va Peck, da cong tuyén c6 thé 1a do cac
nhan t6 sau:’

1. Phuwrong phdp thu thdp dir liéu sir dung, vi du, 1dy mau trong pham vi cic gia tri gidi han cac
bién hdi qui doc 1ap trong tap hop chinh.

" Douglas Montgomery va Elizabeth Peck, Introduction to Linear Regression Analysis (Nhap mon phan tich hdi qui
tuyén tinh), John Wiley & Sons, New York, 1982, trang 289-290. Xem thém R. L. Mason, R> L. Gunst va J. T.
Webster, “Regression Analysis and Problem of Multicollinearity,” (Phan tich hoi qui va van dé da cong tuyén),
Comunication in Statistics A, quyén 4, s6 3, 1975, trang 277-292; R.F. Gunst, va R. L. Manson, “Advantages of
Examining Multicollinearity in Regression Analysis,” (Cac diéu thuan l¢i ctia viéc khao sat da cong tuyéén trong
phan tich hdi qui), Biometrics, quyén 33, 1977, trang 249-260
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2. Cdc rang budc vé mé hinh hay vé tong thé dwoc ldy mau. Vi du, trong md hinh hoi qui cta
vi€c ti€u thu dién theo thu nhap (X3) va kich thudc nha ¢ (X3) c6 mdt rang budc cu thé vé
téng thé, trong d6 cac gia dinh ¢ thu nhap cao hon noi chung ¢ nha rong hon cac gia dinh ¢
thu nhap thap hon.

3. Ddc trung moé hinh, vi dy, thém nhiing ) hang da thirc vao mgt mo hinh hoi qui, dac biét khi
khoang gia tri cta bién X nho.

4. Mot mé hinh xdc dinh qud mire. La khi mo hinh nay c6 nhiéu bién giai thich hon sb 1an quan
sat duge. Trudong hop nay thudng xay ra trong cac nghién ctru y hoc s bénh nhan thi it
nhung phai thu thap thong tin vé cac bénh nhan ndy trén mot lwong 16n cac bién.

10.2 UOGC LUQONG TRONG TRUONG HQP PA CONG TUYEN

HOAN HAO
Nhu da dé cap, trong trudng hop da cong tuyén hoan hao, cac hé s6 hdi qui van 1a khong xac
dinh va céc sai sO chuan cua chung la v6 han. Hién tuong nay cé thé dugc gidi thich dudi dang
mo hinh hoi qui ba bién. Sir dung dang d¢ 1éch, trong d6 tat ca céc bién c6 thé dugc dién ta bang

d6 1éch ctia chung so véi trung binh mau. Chlng ta c6 thé viét mo hinh hoi qui ba bién nhu sau:

N N N
Vi = BoXai + BaXsi + Ui (10.2.1)

Bay gio, theo chuong 7 ta co:

l/3\2 _ (ZYiXZi) (szsi) - (ZYiX3i ) (ZXZZiXSi) (7.4.7)
(ZXZZi) (ZX23i) - (ZXZiX3i)
63 _ (Zyixai) (ZXZZi) - (ZinZi ) (ZXZiX3i) (7.48)

2
(ZXZZi) (sz3i) - (ZXZiX3i)
Gia sir X3i = AXzi, v6i A 1a mot hang s khac 0 (vi du, 2, 4, 1.8. ect.). Thay vao (7.4.7) ta co

Ao (Zyixa ) (255 ) - (1 yixa ) (5% )
(5x%) (02 2% ) - 22 (2 )2

0
0 (10.2.2)

. A A
Day la mét biéu thue khong xac dinh. Nguoi doc c6 thé kiém tra lai 1a B3 cling khong xéc dinh.®

& Mot cach nhin khéc 1a: Theo dinh nghia, hé s twong quan giira bién X, va X, s, 14 (ZXQngi ) /‘\/ x5 X .
Néu 1?3 = 1, d6 1a cong tuyén hoan hao giita X, va X3 , miu s cua (7.4.7) s& bang 0, vi viy khong thé wdc lwong
B2 (hodc B3) dugc.
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Tai sao chung ta c6 duoc két qua ¢ biéu thire (10.2.2)? Nhé lai y nghia cua [/3\2 :62 chi muc
d6 thay dbi vé gia tri trung binh ctia Y khi X, thay ddi 1 don vi, véi diéu kién X3 duoc giit ¢b
dinh. Nhung néu X3 va X, cong tuyén hoan hao thi khong c6 cach nao dé giit ¢b dinh Xsz. Khi
X, thay d6i, thi X3 ciing thay d6i bai nhan td A. Diéu d6 c6 nghia 1a khong ¢ cach nao tach riéng
cac anh huéng cua X, va Xs tir miu cho trude. Pdi v6i cac muc dich thuc tién, X, va X3 12
khong thé phan biét duoc. Trong kinh té luong tmg dung, van d& nay gay thiét hai nhiéu nhit vi
chu dinh 1a tach riéng hoan toan cac anh hudng riéng phan ctia mdi bién X 1én bién phu thudc.

Dé thiy duoc su khac biét nay, ching ta hiy thay Xs = AXy vao biéu thic (10.2.1),
chung ta c6 biéu thirc sau [ xem thém (7.1.10)]:
N N N
Yi = BaXai + B3 (Ax2) + U
N N N
= (B2 + AB3)X2i + Ui
N N
= o X3 t U (10.2.3)
N N N
voi o =(B2 + AB3) (10.2.4)

Str dung cong thirc théng dung OLS dbi véi (10.2.3) ta co
A A A 2 Xaii
oa =2+ AB3) = = (10.2.5)
ZXZZi
Vi vdy, mic du chiing ta c6 thé udc luong duoc o, nhung khong co cach nao dé uée lugng riéng
B2 va B3; chinh xac thi:
N N N
o =PB2 + ABs (10.2.6)
cho chiing ta duy nhat mot phwong trinh ¢ hai an sé (Iuu y A duoc cho trudc) va co vo sd
N , ., N
nghiém cho (10.2.6) ung vai cac gia tri cho trudce cua o va A . Vi du véi cac so hang cu the, o =
0.8vai=2. Taco
N N
0.8=p2 + 2B;3 (10.2.7)
hoac
N N
B2 =0.8 - 2B3 (10.2.8)
N N N
Bay gio chon mot gia tri B3 tuy y, chung ta s€ co 161 gidi cho 2 . Chon mot gia tri khac cho B3,
N r ’ 7
chung ta lai s€ c6 mot 161 gidi khac cho B2 . Cho du chiing ta ¢6 gang nhu thé nao di nira ciing sé
. A .
khong the tim dugc cho B2 mot gia tri duy nhat.
Tom lai nhitng diéu di thao ludn & trén 14 trong trudng hop da cong tuyén hoan hao, khong thé
c6 duoc mot 11 giai duy nhat cho cac hé sd hdi qui riéng. Nhung chu ¥ 13 ¢6 thé tim dugc 10
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r ) I I 9 , N N .
giai duy nhat cho cac t6 hop tuyén tinh ctua nhirng hé s6 nay.T6 hop tuyén tinh (B, + AB3) la
wéc lugng duy nhét cua a, v6i gia tri A cho trude.®
Nhan day, luu ¥ rang trong trudng hop da cong tuyén hoan hao, phuong sai va sai s6 chuén cia

A A )
B2 va B3 khong thé xac dinh mot cach tiéng biét dugc. (Xem bai tap 10.21.)

10.3 UOC LUQNG TRONG TRUONG HQP CO PA CONG TUYEN
“CAO” NHUNG “KHONG HOAN HAO”

Da cong tuyén hoan hao 1a mét truong hop thudc vé mot thai cuc. Thong thuong, khong tn tai
moi quan hé tuyén tinh chinh xac giita cac bién X, ddc biét 1a trong dir liéu lién quan dén chudi
thoi gian kinh té. Vi vay, chuyén sang ding moé hinh hoi qui ba bién dudi dang do 1éch trong
(10.2.1), thay vi dung da cong tuyén chinh xac, ching ta ¢ thé c6

= AXoi + Vi (10.3.1)

vOoi L =0 vavilasd hang sai s6 ngau nhién do d6 D Xoivi = 0. (Tai sao?)

Mot cach ngau nhién, cdc md hinh Ballentine trong céc hinh tir 10.1b dén 10.1e dai dién
cho cac truong hop da cong tuyén khong hoan hao.

Trong truong hop nay, cac hé s6 hdi qui B, va Bz co thé wéc lugng duge. Vi duy, thay
(10.3.1) vao (7.4.5), ching ta cé

[/3\ Z(Y|X2l) (7\ ZX 2i t ZV |) (7\« Zy|X2| + Zy|V|) (7& DX 2|)
ZX 2i (7\2 ZX 2t ZV |) (k ZX 2i

VGi Y Xoivi = 0. C6 thé thiét lap mot biéu thirc tuong tu cho Bg .
Bay gio, khac vai (10.3.2), khong c6 1y do gi dé tin rang (10.3.2) khong thé udc luong

(10.3.2)

dugc. Di nhién, néu v; khong di nho, hay néi cach khac khong gan bang 0, (10.3.1) s& mo ta su
cong tuyén gan nhu hoan hao va chung ta s& quay lai truong hop khong xac dinh (10.2.2)

104 PA CONG TUYEN: KHONG CO CHUYEN Gi CA MA CUNG LAM
ROI LEN? HE QUAN LY THUYET CUA PA CONG TUYEN

Hay nh¢ lai néu thoa céc gia dinh cua mo hinh 6 dién, cac ude luong OLS cua uéc luong hoi
qui 1a BLUE ( hodc BUE, néu c¢6 thém gia dinh chuan). By gio c6 thé thdy rang ngay ca khi da
cong tuyén chit, nhu trong truong hop gan da céng tuyén (near multicollinearity), cac udc lugng

N N
° trong tai liéu kinh té lugng, mot ham sb nhu (B, + ABs) duoc goi 1a ham c¢6 thé wée hrgng dwoe (estimable

function).
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QLS van ¢6 tinh chit cia BLUE.' Vay van dé da cong tuyén lam am 1én vé chuyén gi? Nhu
Christopher Achen nhan xét (lua ¥ thém diéu Leamer di dé cip dén trong phian mé dau cia
chuong nay):

Nhirng sinh vién khi bit ¢au hoc phuong phap luan déi khi lo ling rang cac bién doc 1ap cua ho
¢6 twong quan voi nhau cai goi 1a van dé da cong tuyén. Nhung van dé da cong tuyén khong vi
pham cac gia dinh. Cac woc luong nhat quan khong thién 1éch chic chin s& xay ra va cac sai sb
chuan cua ching ciing s& dugc udc lugng mot cach chinh xac. Anh hudng duy nhat cta da cong
tuyén 1a gay khé khin cho viéc dat duge cic wdc lugng hé s6 v6i sai s6 chuan nho. Nhung sb
lan quan sat it ciing gay nén tac dong dén bién doc 1ap voi phuong sai nho. (N6i tom lai, & mirc
d6 1y thuyét, da cong tuyén, sb lan quan sat bé, va phuong sai nho trén cic bién doc lap déu la
mot van dé giéng nhau.) Vi vay cu hoi “ T6i nén 1am gi véi da cong tuyén?” thi gidng nhu cau
hoi “T6i nén 1am gi néu t6i c6 sd 1an quan sat it?”. Khong c6 mot cau tra 11 thong ké nao cho
van dé nay."

Quay lai v6i tam quan trong cta c& mau, Goldberger di dat ra thuat ngit ¢& miu nhé
(micronumerosity), dé d6i lai tir da am tiét ngoai lai multicollinearity (da céng tuyén). Theo
Goldberger, ¢& miu nhé chinh xic (exact micronumerosity) (twong ng cua da cong tuyén
chinh x4c) xay ra khi n, kich thuéc mau , bang 0, trong truong hop d6, moi ude luong 1 khong
thé dwoc. C& mau gan nhw nhé (near micronumerosity), gibng nhu gan nhu da cong tuyén hoan
hao, xay ra khi s6 1an quan sat vira di vuot qua s thong sé duoc udc luong.

Leamer, Achen va Goldberger da dung khi ho tiéc 1a da thiéu quan tim dén van dé c&
mAu ma lai quan tdm qua muc dén van dé da cong tuyén. Pang tiéc thay, trong khi tng dung céac
dir liéu thir cap (d6 1a cac dir liéu duge mot sd to chire thu thap, nhu 1a dit liéu vé GNP do chinh
phii thu thap), mot nha nghién ctru tw nhan c6 18 khong thé quan tam nhiéu dén kich thude cia dir
liéu mau va co 18 phai dbi pho véi ““ cac van dé vé uée lugng du quan trong dé bién ho cho viéc
chung ta xtr 1y van dé nay [van dé da cong tuyén] nhu mét sy vi pham mé hinh CLR [md hinh
héi qui cb dién]”. 12

Thir nhét, ding 14 ngay ca trong trudng hop gan nhu da cong tuyén cac ham udc luong
OLS ciing khong thién I¢ch. Nhung su khong thién 1€ch 1a mét tinh chit ciia mau boi hodc 1a
viéc ldy mau lap lai. Piéu nay c6 nghia 13, giit ¢ dinh cac gia tri cua bién X, néu c6 duge cic
mau 14p lai va tinh cic ham w6c lugng OLS cho nhitng mau nay, thi trung binh cla cac gia tri
mau s& hoi tu vé cac gia tri thyc cta tong thé cua cac ude luong khi sé lwong mau ting. Nhung
diéu nay khong noi 1én diéu gi vé cac tinh chét ciia cac ham ude lugng trong mot mau cho trude
bat ky.

0 Boi vi gin nhu da cong tuyén tu than n6 khong vi pham cac gia dinh khac da dugc liét ké trong chuong 7, cac udc
luong OLS 1a BLUE nhu da xac dinh.

1 Christopher H. Achen, Interpreting and Using Regression, (Dién dich va Sir dung Hoi qui), Sage Publications,
Beverly Hills, Calif., 1982, trang 82-83.

12 peter Kennedy, Hudng din mén Kinh té lwong, (A guide to economics), 3d ed., The MIT Press, Cambride, Mass.,
1992, trang 177.
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Tht hai, ciing dung 1 cong tuyén khong xo6a bo tinh chat phuong sai nhé nhat: Trong loai
cac ham udc lugng khong thién 1éch tuyén tinh, cac ham udc lwong OLS c¢6 phuong sai nho
nhit; nghia 13, cac ham wdc lwong nay c6 hiéu qua. Nhung khong ¢ nghia 1a phuong sai ctia mot
ham u6c lugng OLS s& phai nhét thiét nho (twong ddi so voi gia tri ciia ham ude luong nay)
trong bat ky mau cho trude nao, nhu ching ta s& chimg minh mot cach ngin gon.

Thtt ba, da céng tuyén ddc biét la mot hién twong mau (hoi qui) theo nghia 1a cho du cac
bién X khéng twong quan tuyén tinh trong tong thé, ching cling c6 thé twong quan trong mot
mau cu thé nao d6: Khi ching ta dit ra 1y thuyét hodc 1a ham hoi qui téng thé (population
regression function - PRF), chiing ta tin rang moi bién X trong mé hinh nay cé anh hudng riéng
biét hodc doc lap dén bién phu thudc Y. Nhung cé thé 14 trong mot mau cho trudce bat ky duge sir
dung dé kiém tra PRF mot s6 hodc toan bo cac bién X déu cong tuyén cao dén do ching ta khong
thé tich anh huong cia riéng timg bién 1én Y. Vi vay c6 thé néi mau cua chiing ta khién cong
viéc cta chiing ta xau di mic du 1y thuyét cho rang moi bién X déu quan trong. Tém lai, miu c6
thé khong du “giau” dé chira dwoc moi bién X trong phan tich.

Pé minh hoa, xem lai vi du vé tiéu dung - thu nhap trong chuong 3. Cac nha kinh té
luong 1y ludn rang, ngoai thu nhép, sy gidu c6 ctia ngudi tiéu ding ciing 1a mot yéu té quyét dinh
quan trong ctia chi tiéu cho tiéu dung. Vi vay, ching ta ¢ thé viét

Tiéu dung; = B1+ B2 Thunhap; + B3 Su giau co; + U

Béy gio ¢6 vé nhu khi ching ta ¢6 dit liéu vé thu nhap va sy giau co, hai bién nay c6 1& tvong
quan chat, néu khong mudn noi 1a hoan hao: Nhiing nguoi giau c6 hon thuong c¢6 thu nhap cao
hon. Vi vdy, mic du trong 1y thuyét vé thu nhap va su giau c6 13 nhitng nhan té logic dé giai
thich hanh vi chi tiéu cho tiéu dung, trong thuc té (46 1a trong mau) kho c6 thé phan biét duoc
cac tac dong riéng biét cua thu nhap va su giau c6 dén chi tiéu cho tiéu dung.

Mot cach 1y tuong, dé dénh gid cac tac dong riéng biét ciia sy giau ¢ va thu nhép 1én chi
tidu cho tiéu dung chiing ta can c6 du sd quan sat mau vé nhiing c4 nhan giau ¢é voi thu nhép
thap, va nhitng ngudi c6 thu nhap cao nhung it giau (nh¢ lai gia dinh 8). Mic du diéu nay c6 vé
nhu c6 thé thyc hién trong nhitng nghién ctru chéo lién khu vuc (cross-sectional studies) ( bang
cach ting c& mau), nhung rat khé dat duoc trong chudi thoi gian tong hop (aggregate time series
work).

Vi tit ca cac 1y do trén, sy that 1a cdc ham udc lugng OLS 1a BLUE méc du da cong
tuyén c6 rat it cach giai quyét trong thuc té. Chung ta phai xem nhitng gi xay ra hodc c6 vé nhu
s& xdy ra trong mot mau cho trude bat ky, dé tai nay duoc thao luan trong phéan sau.
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10.5 HE QUA THUC TE CUA PA CONG TUYEN

Trong cac truong hop gan nhu da cong tuyén hodc da cong tuyén cao, ching ta thudng phai dbi

dau véi cac hé qua sau:

1. Mic du BLUE, nhung cac ham uéc lugng OLS ¢ phuong sai va dong phuong sai 16n, giy
kho khan cho viéc udc luong chinh xac.

2. Vi hé qua 1, khoang tin cdy c6 khuynh huéng rong hon nhiéu, din dén viéc dé dang chip
nhan “gia thiét Hy zero” (zero null-hypothesis) (d6 1a hé sb thuc cua tap hop chinh bang 0)
hon.

3. Ciing vi hé qua 1, ty sé t cia mot hodc nhidu hé sé c6 khuynh hudng khong c6 ¥ nghia thong
ké.

4. Mic du ty sb t cia mot hodc nhiéu hé sb khong c6 y nghia théng ké, R?, dung dé danh gia do
thich hop, c6 thé rat cao.

5. Cac ham wdc lugng OLS va céc sai s6 chudn cua ching co thé rat nhay di véi cac thay doi
nho trong dir li¢u.

Céc h¢ qua trén c6 theé dugc xac dinh nhu sau.

Phwong sai va dong phwong sai ciia cac wée lwong OLS 16n
Pé thdy duoc phuong sai va dong phuong sai 16n, hdy nhé lai d6i véi mé hinh (10.2.1) phuong

. L. N A ,
sai va dong phuong sai cua 32 va B3 dugc tinh nhu sau

2

var(fs\2 )= S czl ) (7.4.12)
2
var (B3) = < (7.4.15)

X% (1 - rP23)

2 2
-I"230

B, B3) = 7.417
20V (B2 s) (1 - %) \ x> X% ( )

v6i 123 12 hé s6 twong quan giita X, va Xas.

Tir (7.4.12) va (7.4.15) ta thdy rd rang khi rp3 tién dén 1, d6 1a khi su cong tuyén gia ting,
phuong sai cua hai ham udc lugng tang va trong gioi han khi rp3 = 1, cac ham udc lugng nay la
vO han. Tir (7.4.17) ciing rd rang 13 khi 3 tién dén 1, ddng phuong sai ciia hai u6c lugng ciing

\ , NN N N
tang vé gia tri tuyét doi.[Chu y:cov(P2 ,B3 )= cov(Bs,B2)]

Tdc do gia ting cta phuong sai va dong phuong sai c6 thé thdy dugc qua yéu té lam
phat phwong sai (variance-inflation factor _ VIF), dugc dinh nghia nhu sau

1
VIF=7—">< 105.1
-7 (105.1)
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VIF cho thdy phuong sai cia mot ham u6c luong ting nhanh nhu thé nao béi su hién dién cua da
cong tuyén. Khi %53 bang 1, VIF tién dén v6 han. D6 1a khi d6 cong tuyén gia ting, phuong sai
ctia ham udce luong gia ting, va trong gidi han cua do cong tuyén, phuong sai c6 thé tré thanh vo

han. Nhu di thay, néu khong c6 cong tuyén giita X, va Xa, VIF s& bang 1.

St dung dinh nghia ndy, chung ta c6 thé dién ta (7.4.12) va (7.4.15) nhu sau

9 4 . B A by A 2 1A &
cac biéu thirc cho thay phuong sai cua 3, va B3 ty 1¢ véi VIF.

2
O

szm
o2

var(ﬁz )=

var(Bs) = S VIF

3

VIF

(10.5.2)

(10.5.3)

Pé c6 khai niém vé phuong sai va dong phuong sai ting nhu thé nao khi ro3 ting, hiy
xem bang 10.1, trong d6 trinh bay céc gia tri phuong sai va dong phuong sai tmg véi cac gia tri
clia r23. Nhu trong bang nay, gia tang rp3 c6 anh hudng nghiém trong dén phuong sai va dong

phuong sai udc lugng cuia cac ham ude lugng OLS. Khi r3 = 0.50, Val’(ﬁz) bang 1.33 lan

. A . 5
phuong sai khi rp3 = 0, nhung khi rp3 bang 0.95 thi var(p; ) 16n gap 10 lan khi khong cé da cong
tuyén. Va ky la thay, khi rp3 ting tir 0,95 dén 0.995 di lam phuong sai udc luong ting gap 100
lan so véi khi khéng c6 cong tuyén. Anh hudng nghiém trong nay ciing tuong tu ddi voi dong

phuong sai. Tét ca diéu nay c6 thé thiy qua hinh 10.2

Nhan tién, cac két qua vira duoc thao luan trén ddy ciing ¢6 thé dé dang mé rong cho mé
hinh k bién (xem bai tap 10.15 va 10.16).

. . AN VAN
Béang 10. 1 Anh huéng cia sw gia ting ry; den var(B, ) va cov(B, ,Bs)

var(B,) (r #0)

var@) VAT ) (ra=0)

Gidtriciary  VIF cov(Bs Bs)
(1) 2) (3)* (4) (5)
0.00 100 o — 0
—= A
2 X%

0.50 1.33 L 33¢A 133 0.67xB
0.70 1.96 L 96xA 1.96 1.37xB
0.80 2.78 > 78 A 2.78 2.22xB
0.90 5.76 5 TExA 5.76 4.73xB
0.95 1026 1006k 10.26 9.74xB
0.97 1692 1599A 16.92 16.41xB
0.99 50.25 £ omya 50.25 49.75xB
0.995 10000 100.00xA 100.00 99.50xB
0.999 50000 £00.00xA 500.00 499.50xB

Damodar N. Gujarati

11

Bin dich: Thuc Poan
Hiéu dinh: Hao thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng II  Kinh té lugng co'sé - 3" ed.
Bai doc Ch.10: Van dé da cong tuyén va cé mau nho

2
[¢)

ZXZZi
2

Bz —2
N X XX

4 . - A A VB
* Pé tim anh hudng ctia su gia tang r3 1én var (B3 ), chuyla A =

Ghichu: A=

2
[¢)

2
X3

khi ry3 =

0, nhung cac yéu td phong dai phuong sai va dong phuong sai van giit nguyén

Khodng tin ciy rgng hon

Vi céc sai s6 chuan 16n nén khoang tin cay ddi véi cac thong sb tong thé lién quan ciing co
khuynh hudng 16n hon, ¢6 thé thay tir bang 10.2. Vi du, khi ro3 = 0.95, khoang tin cdy cho B2 16n
hon \/10.26 so v6i khi rp3 = 0, khoang bang 3.

Val‘(éz )

5.26A |

1.33A

Hinh 10. 2 var(B, ) nhu 1a mét ham ciia ros.

z , N N
Bang 10. 2 Tac dong cua sy gia ting cong tuyén 1én khodng tin cay 95% doi véi B, : B2 *

1.96 se(B, )

N\
Gia tri cia Do tin cay 95% cho B,

23
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N (52
0.00 B, + 1.96 :
2X%i

N (52

-+

0.50 B, + 1.96 \/(1.33) >
2 X%
N
0.95 B,

1.96/(10.26)

o
0.99 %y,

2
A (e}
0.999 B, + 1.96/(100) .
' D X%
2
B, + 1.964/(500)~ | —=
D X%

Chu y: Chlng ta dang sir dung phan phdi chuan
vi dé thuén tién ta gia dinh 1a da biét 6% Vi vay
su dung 1.96 va khoang tin cdy 95% cho phan
phdi chuén.

Sai s6 chuan tuy thudc vao cac gia tri khac nhau
clia 1,3 duoc ldy tir bang 10.1.

Do do, trong truong hop da cong tuyén cao, dir liéu mau c6 thé thich hop vdi moét tap hop
nhiéu loai gia thiét. Chinh vi vay, Xac suét dé chép nhén gia thiét sai (do6 chinh 1a sai 1am loai IT)
gia tang.

Ti s6 t “khéng c6 y nghia”

Nh lai 14 dé kiém tra gia thiét Ho:Bz = 0, chiing ta st dung ti s6 t, d6 12 B, /se(B» ), va so sanh gia
trj wdc luong cua t v4i gia tri t t6i han tir bang t. Nhung nhu chung ta d thay, trong trudng hop
cong tuyén cao sai s6 chuan uéc luong ting nghiém trong, do d6 1am cho gia trj t nho hon. Chinh
vi vdy, trong nhitng truong hop nhu thé, ching ta s& dé dang chap nhan gia thiét Ho 13 gia tri
tuong tng thyc cta tong thé 13 bang 0.1

R? cao nhung ty s6 t it c6 y nghia.

Xem mo hinh hoi qui tuyén tinh k bién sau:

Yi = B+ PaXoi + Ba>§3i Tt BrXki + U;
Trong truong hgp da cong tuyén cao, thi cod thé tim thay, nhu ching ta da luu y 1a mot hoac
nhiéu hé s6 d6 dbc riéng phan s& khong co ¥ nghia thdng ké quan trong duya trén ¢ so kiém dinh
t. Tuy nhién, R? trong nhitng trudng hop nay lai rat cao, trén 0.9, vay dua trén kiém dinh F thi c6
thé bac bo gia thiét cho rang B2 = Bz = ... = Pk = 0. That sy thi ddy 1a mot trong nhimg dau hiéu
clia da cong tuyén — gia tri t khong c6 ¥ nghia nhung R’ lai cao (va gia tri F c6 y nghia)!

B3 No6i theo ngon nglt cua khoang tin cdy, gia tri B, = 0 s& cang gia tang kha ndng nam trong ving chap nhan khi mirc
dd cong tuyen gia tang.
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Chung ta s& xac dinh dau hiéu nay trong phan sau, nhung két ludn nay khong cé gi dang
ngac nhién trong thao lun cta ching ta vé kiém dinh riéng biét so voi kiém dinh lién két trong
chuong 8. Nhu ban c6 thé nhé lai, vin dé thuc sy & day 1a dong phuong sai gitta cac ham udc
lwong, ma nhu cdng thirc (7.4.17) cho thdy, thi lién quan dén mdi twong quan giita cac bién hdi
qui doc lap.

Do nhay ciia ham wéc lwong OLS va ciia sai s6 chuén ciia cac ham nay déi véi nhirng thay
ddi nhé trong dir liéu
Chi can da cong tuyén khong hoan hao thi viéc udc lugng cac hé¢ s6 hoi qui cb thé thuc hién
dugc nhung cac gia tri uéc lugng va sai sb chudn cia chung trd nén vo cung nhay ngay ca dbi
v6i thay d6i nho nhét trong s6 liéu.

Pé thay dugc diéu nay, xem Bang 10.3. Dya trén nhiing s liéu nay, ching ta c6 ham hoi
qui bdi sau:

$i = 11939 + 0.4463X, + 0.0030Xs;
(0.7737)  (0.1848)  (0.0851)
t = (15431) (24151)  (0.0358) (10.5.4)
R%= 0.8101 rs = 0.5523
cov(B ,Bs) = -0.00868 df = 2

Ham hoi qui (10.5.4) cho thdy khong c6 hé s6 hdi qui ndo tu than c6 ¥ nghia & mirc y nghia qui
N 9
udc 1a 1 hodc 5%, mac du B2 c6 y nghia & muc y nghia 10% dua trén kiém dinh t mot phia.
Bay gio xem xét Bang 10.4. Khac biét duy nhat gitra Bang 10.3 va Bang 10.4 1a gia tri

thir ba va thir tw ctia X3 doi chd cho nhau. Str dung s liéu trong Bang 10.4, bay gio ta co:

N

Yi = 12108 + 0.4014X5 + 0.0270X5;

(0.7480) (0.2721) (0.1252)

t = (1.6187) (1.4752) (0.2158) (10.5.5)
R?= 0.8143 rs = 0.8258
N N
cov(B2,B3) = -0.0282 df = 2

Béang 10. 3 Bang 10. 4
S6 liéu 1y thuyét ciia Y, X», va X3 S6 liéu 1y thuyét ciia Y, Xy, va X3

Y X2 X3 Y X2 X3

1 2 4 1 2 4

2 0 2 2 0 2

3 4 12 3 4 0

4 6 0 4 6 12

5 8 16 5 8 16
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. . . c 4y A
Do két qua cua mot thay doi nhé trong so li€u, chung ta c6 thé thay rang B, gid trima da coé y
nghia théng ké trudc day & mirc ¥ nghia 10%, hién gio khong con co ¥ nghia & muc y nghia nay

: N N
ntta. Cing luu y rang trong (10.5.4) cov(B2 ,B3) = -0.00868 trong khi trong (10.5.5) gia tri nay la
-0.0282 tang gip 3 lan. Tat ca nhing thay doi nay co 1& da gdp phan lam gia ting da cong tuyén.
Trong (10.5.4) ro3 = 0.5523, trong khi trong (10.5.5) gia tri nay lai 1a 0.8285. Tuong tu, cac sai

X 2 AL D .x - A: i 1xpia \ oA £
sO chuan cua 3, va B3 tang gitra hai ham hoéi qui, do6 1a hién tugng thuong gap ctua cong tuyen.

Trudce day chung ta luu ¥ 1 véi da cong tuyén cao, ta khong thé udc luong dugc cac hé
s6 hdi qui riéng phan mot cach chinh xac nhung t6 hop tuyén tinh cta cac hé sb nay lai c6 thé
dugc ude luong chinh xac. Sy viée ndy c6 thé duoc ching minh bang cac ham hdi qui (10.5.4)
va (10.5.5). Trong ham hdi qui dau, tong ctia hai hé s6 d6 dbc riéng phan 1a 0.4493 va trong ham
thir hai thi gia tri ndy 1a 0.4284, gan nhu 1a mot. Khong chi nhu thé, cic sai s6 chuan ciing gan
nhu giéng nhau, 0.1550 va 0.1823.* Tuy nhién, luu y ring hé sé cia Xs da thay ddi nghiém
trong, tir 0.003 dén 0.027.

H¢ qua cua c¢6 mau nhé

Rap khuodn theo cac hé qua cua da cong tuyén, va mot cach hai hude, Goldberger trich dan chinh
xéc cac hé qua tuong ty cia c& mau nho, do 14, phan tich dva trén ¢& mau nho."® Nguoi doc nén
xem phan tich cia Goldberger dé hiéu tai sao ong ta coi ¢c& mau nhé quan trong (hoic khong
quan trong) twong tu nhu da cong tuyén.

10.6 Vi DU MINH HQA: CHI TIEU CHO TIEU DUNG TRONG QUAN HE
VOI THU NHAP VA SU GIAU CO

Pé minh hoa nhitng diém di thao luén trén ddy, chung ta hiy xem lai vi du tiéu thu-thu nhap
trong chuong 3. Trong bang 10.5 ching ta liy lai s6 liéu ctia bang 3.2 va thém vao d6 s6 liéu vé
sy giau c6 ciia nguoi tiéu dung, sau d6, dua vao bang 10.5 chiing ta c¢6 cac ham hdi qui sau:

Vi = 247747 + 0.9415Xs - 0.0424Xs
(6.7525)  (0.8229) (0.0.807)
t = (3.6690) (1.1442)  (-0.5261) (10.6.1)

R?>= 0.9635 R?=0.9531 df =7

Ham hoi qui (10.6.1) cho thdy thu nhap va su giau ¢ cung giai thich vé viéc 96% ctia sy bién
d6i vé chi tiéu cho tiéu ding, va tuy nhién khong c6 hé sé do doc nao cO y nghia thong ké riéng

14 r . A A A ’ A ,
Céc sai s chuan nay duogc tinh theo cong thire

A A \/ N N A A
se(B, +Bs) ="\ var(B,) + var(Bs )+ 2cov(B. ,Bs)
> Goldberger, op. cit., trang 248-250.
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biét. Hon thé nita, bién giau c6 khong nhitng chi ¢ ¥ nghia théng ké ma con c6 diu sai. Mot tién
nghiém, thuong thi ching ta ky vong mdt twong quan duong gitra ti€u dung va sy giau c6. Mac

A A . / . 1 : A
du B, va B3 khong c6 y nghia thong ké riéng biét, néu chung ta kiém dinh gia thiét cho rang [, =

63 va dong thoi bang 0, gia thiét nay co thé bi bac bo, nhu bang 10.6 cho thiy. Véi gia dinh
thuong gap ching ta ¢
4282.7770
T 46.3494
= 92.4019 (10.6.2)

Gié tri F nay r0 rang rat c6 y nghia.

Rét tha vi néu nhin két qua nay duéi dang hinh hoc. (Hinh 10.3). Dwa vao ham hdi qui
(10.6.1), chiing ta da thiét lap khoang tin cay 95% cho B, va B3 theo thi tuc thong thuong di thao
ludn & chuong 8. Nhu nhitng khoang nay cho thdy, riéng mdi khoang déu c6 chta gia tri 0. 1
vay, mot cach riéng biét, chiung ta co thé chép nhén gia thiét cho réng: hai hé sb d6 dbc riéng
phan dong thoi bang 0. Nhung khi ching ta thiét 1ap mot khoang tin cay két hop dé kiém dinh

gia thiét a [/3\2 = 63 =0, gia thiét nay khong thé chip nhan dugc vi khoang tin cdy lién két, that sy
1a hinh elip, khong chira diém 0.%°. Nhu da trinh bay, khi cong tuyén cao, thi kiém dinh cac bién
hoi qui doc 1ap riéng biét khong déng tin cdy; trong nhitng trudng hop nhu vy, kiém dinh F tong
thé s& cho thdy c6 mdi quan hé gitta Y va céac bién hoi qui doc 1ap khac hay khong.

Vi du cua chiing ta trinh by mot cach nghiém trong nhitng gi ma van dé cong tuyén gay
ra. Su thyc 13, kiém dinh F 1a ¢6 y nghia nhung céc gia tri t ciia X, va X3 riéng biét thi khong c6
y nghia; tirc 13 hai bién nay twong quan chit dén do khong thé tach riéng cac anh hudng ca nhan
ctia thu nhap hodc sy giau c6 dén tiéu dung. Tir sy kién nay, néu chiing ta 1ap ham hdi qui ctia X3
theo Xy, ta co

Xsi =7.5454 + 10.1909y
(29.4758)  (0.1643) (10.6.3)
t=(0.2560)  (62.0405) R?= 0.9979
cho thay 1a c¢6 sy da cong tuyén gan nhu hoan hao gitta X3 va Xo.

1 Nhu dé luu y & phan 5.3, dé tai vé khoang tin cay lién két phirc tap hon. Ddc gia quan tim co thé xem phan tham
khao duogc trich ¢ do.

Damodar N. Gujarati 16 Bin dich: Thuc Poan
Hiéu dinh: Hao thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng II  Kinh té lugng co'sé - 3" ed.
Bai doc Ch.10: Van dé da cong tuyén va cé mau nho

khodng tin cay

[ ]
95% dsi véi P3 M0.1448

- 13;004 \ \ 2‘.'887 [,3\2

khodng tin cdy
95% dsi véi P2

¢ -0.2332

Hinh 10. 3: Khoang tin cy riéng cho B2 va B3 va khoang tin cay két hop (elip) cho B2 va Bs

Bay gid chung ta xem diéu gi xay ra néu ching ta 1ap ham hoi qui ctia Y chi theo Xo.
N

Yi=24.4545 + 0.5091X;;
(6.4138)  (0.0357) (10.6.4)
t=(3.8128) (14.2432) R?= 0.9621

Trong (10.6.1) bién thu nhap da khong c6 y nghia thong ké trong khi bay gio bién nay lai
6 y nghia cao. Néu thay vi lap hdi qui Y theo X ta 1ap ham hoi qui theo Xa, ta cO
N

Yi=24411 + 0.0498Xj;
(6.874) (0.0037) (10.6.5)
t=(3.551) (13.29) R?= 0.9567
Chung ta thdy 13 sy giau c6 by gid c6 anh hudng quan trong dén chi tiéu cho tiéu dung, trong
khi & (10.6.1) bién nay khong c6 anh huong dén chi tiéu cho tiéu ding.

Céc ham hoi qui (10.6.4) va (10.6.5) trinh bay kha 1 rang 1a trong nhiing truong hop
cyc doan ciia da cong tuyén bo qua bién cong tuyén cao thuong s& khién cho bién X khac c6 y
nghia thong ké. Két qua nay dua ra cach dé tranh khoi van dé cong tuyén cuc doan 1 bd qua bién
cong tuyén, nhung chung ta s& thao luan van d& nay nhiéu hon & phéan 10.8.
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10.7 PHAT HIEN VAN PE PA CONG TUYEN

Sau khi tim hiéu ban chit va cac hé qua cia da cong tuyén, ciu hoi thudng dit ra la: bang cach
nao chung ta biét duoc cong tuyén tdn tai trong mat tinh huéng cho trude, dac biét 1a trong
nhirmg mo hinh lién quan dén nhiéu hon hai bién giai thich? Luc nay, that 1a hiru ich néu ching
ta ndm 1ong nhirng khuyén cdo ciia Kmenta:

1. Pa cong tuyén 1a mot cdu hoi vé mirc d6, khong phai vé sy phan biét co y gitta sy hién dién hay
khong hién dién cua da cong tuyén ma 1a giita cac muic do khac nhau cua da cong tuyén.

2. Vi da cong tuyén dé cap dén diéu kién cua cac bién giai thich da duoc gia dinh 12 khéng ngau nhién,
day 1a dac diém ctia mau chir khong phai cia tong thé.

Vi vdy, chung ta khong “kiém dinh da cong tuyén” nhung co thé, néu chiing ta mudn, do luong mirc do da
cong tuyén trong bat ky mot mau cu thé nao."’

Boi vi da cong tuyén 1a mot hién twong miu rat quan trong xuét hién ngoai tap s6 lidu phi
thuc nghiém 16n dugce thu thép trong hau hét cac nganh khoa hoc xa hdi, chung ta khong c6 mot
phuong phap duy nhat nao dé phat hién né hoic do luong d6 manh cta né. Nhiing gi chiing ta c6
la mot vai qui tac kinh nghiém, mot $6 thong thuong va mot $6 ngoai 1¢, nhung céc qui tac kinh
nghiém thi déu giéng nhau. Bay gio' chung ta xem xét mot vai trudng hop cua cac qui tic kinh
nghi¢m nay.

1. R%cao nhung ty s t it ¢6 y nghia. Nhu da luu ¥, day 1a hién tuong “ cd dién” cia da cong
tuyén. Néu R? cao hon 0.8, kiém dinh F trong hau hét cac truong hop sé bac bo gia thiét: cac
hé s6 do ddc rieng phan dong thoi bang 0, nhung cac kiém dinh t riéng biét s& cho thay la
khong c6 hodc rét it cic hé sb do doc nay khac khong, theo y nghia thong ké. Sy that nay da
dugc minh hoa rd rang bang vi du ctia ching ta vé tiéu dung - thu nhap - su giau co.

Mic du chuan doan nay 1a hop 1y, nhung khuyét diém cua né 1a “qua nhan manh theo huéng
la da cong tuyén dugc xem nhu ¢6 hai chi khi moi anh hudng cua cac bién giai thich Ién bién
Y khong thé tach riéng duge.”®

2. Cac hé s twong quan tirng ddi (pair-wise correlations) giira cic bién hoi qui ddc 1ap.
Mot qui tic kinh nghiém khac dwoc néu ra 13 néu hé sb trong quan timg d6i hodc bac 0 giita
hai bién hoi qui doc 1ap cao, trén 0.8, thi da cong tuyén tré thanh mot van dé nghiém trong.
Van dé dbi voi tiéu chuin nay la, mac du hé sb twong quan béc 0 cao co thé cho 1a ¢o cong
tuyén, nhung khong nhat thiét 1a cac hé sb nay phai cao thi méi co su cong tuyén trong moi
truong hop cu thé. Noi theo ki thuat, fiwong quan béic 0 cao la diéu kién di nhing khéng
phdi la diéu kién can cho sw hién dién ciia da cong tuyén vi da cong tuyén cé thé ton tai ngay

7 Jan Kmenta, Elements of Econometrics, (Cac thanh té ciia Kinh té luong), 2d., ed., Macmillan, New York, 1986,
p. 431,
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ca khi hé sé twong quan don hodc hé sé tiwong quan bic 0 twong déi thdap (nhé hon 0.50). Dé
thay moi lién h¢ nay, gid st ching ta c6 mo hinh bon bién:
Yi = P1 +B2Xoi + BaXsi +PaXsi +U;
vagidsu la
Xai = MXoi + A3Xsi

v6i Ay VA A3 12 cac hing sb khong dong thoi bang 0. RS rang 13, X4 1a mot t hop tuyén tinh chinh
xac cua X va Xs, voi R% 5= 1, hé s xac dinh trong ham hoi qui cta X4 theo X; va Xs.

Bay gio nhé lai cong thire (7.9.6) & chuong 7, chiing ta co thé viét

sa o~ - an

3 2
a2 + 743 - 249043
1- r223

5
R%23 =

Nhung Vi R24,23 =1 do cong tuyén hoan hao, chung ta c6

> >
1= 42 + 1743 - 2040043
1- r223

(10.7.2)

That khong kho dé nhan ra la (10.7.2) thoa khi rg = 0.5, r43 = 0.5 va r;3 = -0.5, day la nhirng gia
tri khong qua cao.

Vi vay, trong mo hinh lién quan dén nhi€u hon hai bién giai thich, hé s6 tuong quan bac 0 hay hé
so twong quan don s& khong cung cap mot chi dan dang tin cdy vé su hién dién cia da cong
tuyén. D1 nhién, néu chi c6 hai bién giai thich, cac h¢ s tuong quan bac 0 la du roi.

3. Kiém tra cac hé sé twong quan riéng phén. Vi van dé vira néu chi dua vao cac hé sé tuong
quan bac 0, Farrar va Glauber dé nghi 1a ching ta nén quan tdm dén cic hé s6 tuong quan
riéng pha‘in.19 Vi vay, trong ham hoi qui ctia Y theo X5, X3 va X4, mot phat hién la R21_234 thi
rat cao nhung 1212 34, 13,04 VA 1403 thi tuong ddi thép 6 thé ngu y la cac bién X,, X3 va X4
c6 twong quan 1an nhau cao va it nhat mot trong nhiing bién nay la khong céan thiét.

Mic di mot nghién ctru vé cac hé sé twong quan c6 18 s& c¢6 ich nhung khong c6 gi bao dam
1a nhirg hé s nay sé& dem lai mot chi din dang tin ciy vé da cong tuyén, vi ¢ thé ngau
nhién ca R* va moi hé sb twong quan riéng phan déu du cao. Nhung quan trong hon 13, C.
Robert Wichers da chi ra 2° 1a kiém dinh Farrar - Glauber v& hé s6 tvong quan riéng phan

8 Ibid., trang 439.

' D. E. Farrar va R. R. Glauber, “ Multicollinearity in Regression Analysis: The Problem Revisited,” (Da cong
tuyén trong phan tich hoi qui: Van dé dugc xem xét lai), Review of Econometrics and Statistics, so 49, 1967, trang
92-107.

2 «“The Detection of Multicollinearity: A Comment”, (Sy phat hién da cdng tuyén: Mot 1o binh luén), Review of
econometrics and Statistics, so6 57, 1975, trang 365-366.
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khong du hiéu qua trong viéc so sdnh mot hé s6 tuong quan riéng phan cho trudc voi cac
ki€u da cong tuyén khac.

Kiém dinh Farrar - Glauber cling da bi T.Krishma,?! John O’Hagan va Brendan McCabe.?
chi trich kich liét.

4. Céc ham héi qui phu trg. Tir khi van dé da cong tuyén phat sinh vi mot hay nhiéu bién hoi
qui doc 1ap 1a t6 hop tuyén tinh hoan hao hodc gin nhu hoan hao cta cac bién hoi qui doc 1ap
khéc nao, mot cach dé tim xem bién X nao ¢ quan hé voi cac bién X khac, 1a 1ap ham hoi
qui cho mdi bién Xj theo cac bién X con lai va tinh R? tuong Ung, ma ta dat la Rzi; mdi mot
ham hdi qui trong nhitng ham hdi qui nay goi 13 ham hdi qui phu tre, phu cho ham hdi qui
chinh cua Y theo cac bién X. K& d6, mdi lién hé sau giita F va R? da duoc thiét 1ap trong
(8.5.11), bién

szl. x2x3...xk / (k-2)
1- szl. woxa.xk) [ (n-k+1)

Ri =
(10.7.3)

tuan theo phan phdi F véi do ty do k - 2 va n - k + 1. Trong biéu thirc (10.7.3) n dai dién cho c&
mau, k dai dién cho sb bién giai thich gém ca sb hang tung do géc, va szl_ x2x3... xk 1a hé sb xac
dinh trong ham hdi qui cua bién X; theo cac bién X con lai.

Néu gia tri F tinh duoc cao hon gié tri Fj, diéu d6 c6 nghia 1a bién X; cu thé nay cong tuyén voi
cac bién X khac; néu gia tri F tinh dugc khong vuot qua gia tri t6i han Fj, chung ta néi rang X;
khong cong tuyén véi cac bién X khac, trong trudng hop nay ching ta c6 thé van duy tri bién d6
trong md hinh. Néu F; co ¥ nghia thong ké, chung ta s& van phai giai quyét xem bién X; cu thé
nay nén bi bo khoi mé hinh hay khong. Cau hoi nay s& dugcedé cap dén trong phan 10.8.

Nhung phuong phéap nay khong phai 1a khong c6 tré ngai, boi vi...néu van dé da cong tuyén chi
lién quan dén mot vai bién dén ndi cac ham hdi qui phu trg khong bi anh hudng tir da cong tuyén mé
rong, cac hé sd do ddc ude luong cb thé cho thay ban chit cta sy phu thude tuyén tinh giita cac bién
hoi qui doc 1ap. Khong may thay, néu c6 nhiéu lién két tuyén tinh phuc tap, dudng cong thuc nghiém
nay c6 1& khong c6 nhiéu gié tri vi s& khé xac dinh cac quan hé giita cac bién mot cach tach biét.*

Thay vi kiém dinh thong thudng moi gia tri R? phuy, ta c6 thé sir dung qui tac kinh nghiém
cta Klien, kinh nghiém nay cho 1a vin d& da cong tuyén c6 18 1a mot vin d& phuc tap chi khi R?

21 Multicollinearity in Regression Analysis”, (Pa cong tuyén trong phan tich hdi qui), Review of Econometrics anhd
Statistics, sb 57, 1975, trang 366-368.

22 «“Test for the Severity of Multicollinearity in Regression Analysis: A comment” (Kiém dinh tinh nghiém trong cua
da cong tuyén trong phan tich hdi qui), Review of Econometrics and Statistics, sé 57, 1975, trang 368 - 370.

N
2 Vi dy, R%, c6 thé co dugc bang cach 1ap ham hdi qui X, nhu sau: Xy = a; + agXgi + 8X4 + ... +aXa + U;.
# George G. Judge, R. Carter Hill, William E. Griffiths, Helmut Lutkepohl, va Tsoung-Chao Lee, Introduction to
the Theory and Practice of Econometrics, (Nhap mén Ly thuyét va Thuc hanh mén Kinh té lugng), John Wiley &
Sons, New York, 1982, trang 621.
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c6 duoge tir mot ham hdi qui phu tr¢o cé gia tri 16n hon R? toan dién, do la, R2 ¢ tr ham hdi qui
cta Y theo moi bién hdi qui doc 1ap.?® Di nhién, nhu moi qui tic kinh nghiém khac, cin phai can
nhic khi str dung kinh nghiém nay.

5. Gia dic trung va chi s6 diéu kién. Néu ban kiém tra san luong SAS ctia ham san xuit ctia
Cobb-Douglas cho trong phu luc 7A.7, ban s& thdy 1a SAS st dung gié tri dic trung va chi sd
diéu kién dé chan doan da cong tuyén. Chung ta s& khong thao luan vé gia tri dic trung &
day, vi diéu d6 s& dan ching ta vao dé tai vé ma tran dai sd, vuot ngoai pham vi cudn sach
nay. Tuy nhién, tir nhimg gia tri dic trung, chung ta c6 thé co dugc cai goi la s6 diéu kién k
(condition number k), dugc dinh nghia la

gi tri dic trung 16n nhit
gia tri dac trung nho nhat

va chi s6 diéu kién (condition index) (CI) dugc dinh nghia la

B gid tri dac trung 16n nhat
Cl= \/ gia tri ddc trung nho nhat — \/E

ké d6 chiing ta c6é qui tic Kinh nghiém nay. Néu k nam giira 100 va 1000 thi c¢6 sy da cong
tuyén tir trung binh dén cao va néu gia tri nay cao hon 1000 thi c6 su da cong tuyén rat cao.
Hay néu CI (= \/T( ) giira 10 va 30, c¢6 su da cong tuyén tir trung binh dén cao va néu gia trj
nay cao hon 30 thi c6 su da cong tuyén rat cao.

Dbi v6i vi du minh hoa, k = 3.0/0.00002422 hoic bang khoang 123,864 va CI = /123864 ~
352; ca gia tri k va CI vi vay du doan 1a c6 su da cong tuyén rat cao. Di nhién, k va CI c6 thé
tinh duoc giita ddc trung 16n nhat va bat ky gia tri dic trung khac nhu dugc lam trong tai
liéu. (Luu y: tai liéu nay khong tinh toan mot cach rd rang gia tri k, nhung chi don gian tinh
gia tri binh phuong cua CL) Nhan déy, luu ¥ rang mot gia tri didc trung thap (so sanh tuong
dbi voi gia tri ddc trung 16n nhét) thuong 13 mot dau hiéu xac dinh cua cac phu thude gan nhu
tuyén tinh trong s liéu.

6. Mot vai tac gia tin rang chi sb diéu kién 1a cach chan doan da cong tuyén sin co tot nhat.
Nhimng ¥ kién nay khong dugc tiép nhan rong rai. Dbi v6i chiing ta, CI chi 1a mot qui tic kinh
nghiém, co6 1€ phurc tap hon mgt chat. Nhung dé cu thé hon, doc gia cé thé xem thém céc tai
ligu tham khao.”®

% Lawrence R. Klien, An Introduction to Econometrics, (Nhap mén kinh té luong), Prentice- Hall, Englewood
Cliffs, N. J., 1962, trang 101.
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7. Dung sai (Tolerance) va nhéan té lam phat - phwong sai. D6i v6i mé hinh hoi qui da bién
[Y, tung d6 gbc va (k - 1) bién hdi qui doc 1ap], nhu ching ta di thiy trong (7.5.6) phuong
sai ctia hé s6 hoi qui riéng phan co thé duoc dién ta

A 2
var(p;) = —Zcxz-
j
2

= ZGXZ- VIR (10.7.4)
J

. (TlRZE) (7.5.6)

voi Bj 1a hé s6 hdi qui (riéng phan) ctia bién hdi qui doc 1ap X;, R 1a gia tri R® trong ham hoi
qui (phu trg) ctia X theo (k - 2) bién hoi qui doc 1ap con lai vaVIF; 1a nhan t6 lam phat
phuong sai duoc gi6i thiéu 1an dau tién trong phan 10.5. Khi sz tang dan dén 1, 46 13, vi sy
cong tuyén cia Xj v6i cac bién hoi qui doc 1ap khac ting, VIF ciing ting va trong gidi han
VIF ¢6 thé tro thanh vo han.

Vi vay mot s tac gia dung VIF nhu 1a mdt déu hiéu xac dinh cia da cong tuyén: Gia tri VIF
cang 16n thi bién Xj cang “phtrc tap” hoac cang cong tuyén cao. Nhung VIF cao dén nhu thé
nao trude khi mot bién hdi qui doc 1ap tré nén ric r6i? Nhw mdt qui tic kinh nghiém, néu
VIF ctia mét bién vuot qua 10 (diéu nay xay ra néu sz vuot qua 0.9), bién nay dugc noi 1a
cong tuyén cao.”’

Céc tac gia khac sir dung phép do dung sai dé phat hién da cong tuyén. Pugc dinh nghia nhu
sau

TOL; = (1-R%) = (UVIF) (10.7.5)

RG rang 14, TOL; = 1 néu X; khong tuong quan v&i cac bién hdi qui doc 1ap khac, trong khi do
TOL; = 0 néu X; lién két hoan toan v&i ca bién hdi qui doc 1ap khac.

VIF (hodc dung sai) nhu mét phép do dd cong tuyén khong tranh khoi duoc cic nha phé binh.
N r 7

Nhu (10.7.4) trinh bay, var(fj ) phu thudc ba yeu to: o?, ZXZJ- , va VIF;. Mot gia tri VIF cao co

thé dugc can bz‘ing boi o2 thép hoac szj cao. Noi cach khac, mét gia tri VIF cao thi khong phai

1a diéu kién can va du dé co phuong sai va sai s6 chuén cao. Vi vay, da cong tuyén cao, nhu

dugc do luong bang gi tri VIF cao, c¢6 18 khong phai 1a didu kién can dé gay ra sai s6 chuan cao.

Trong thao luan nay, thudt ngir cao va thip duogc sir dung v6i nghia twong dbi.

% Pic biét xem D. A. Belsley, E. Kuh, va R. E. Welsch, Regression Diagonistics: Identifying Influential Data and
Sources of Collinearity, (Chan doan hdi qui: Xac dinh anh huong cua cong tuyén dén s6 liéu va cac ngudn sd licu),
John Wiley & Sons, New York, 1980, chuong 3. Tuy nhién, cuon sach nay khong danh cho nguoi moi hoc.

T xem David G. Kleinbaum, Lawrence L. Kupper, va Keith E. Muller, Applied Regression Analysis and Other
Multivariate Methods, (Phan tich hdi qui tng dung va cac phuong phéap da bién khac), 2d. ed., PWS-Kent, Boston,
Mass., 1988, trang 210.
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Dé két luan ph'?ln thdo luan cua ching ta va viéc phat hién da cong tuyén, ching ta nhan manh 1a
nhiéu phuong phéap khac nhau ma ching ta di thao ludn déu c6 ban chat “tha cau” (“fishinng
expeditions,”) vi vdy chung ta khong thé n6i phuong phap nao sé tot trong bat ky mot trudng hop
mg dung cu thé nao. Péang tiéc 13, chiing ta khong thé lam dwogc gi nhiéu, vi da cong tuyén thi rat
riéng biét d6i v6i mbi mau cho truéc ma nha nghién ciru c6 18 khong kiém soat duoc hét, dic
biét 1a néu s lidu vé ban chit 1a phi thuc nghiém - truong hop ma nha nghién ctru thudng gip
trong cac nganh khoa hoc xa hoi.

Mot 14n nita, nhai lai cua da cong tuyén, Goldberger trich ra mot s6 cach phat hién ¢& mau nho
chéng han nhu xay dyng gia tri téi han ciia mot ¢& mau, n*, nhu vay nay sinh van dé ¢& mau nho
chi khi nao ¢& mau that, n, nho hon n*. Quan diém viéc nhai lai cua Goldberger la nhan manh
rang ¢& mau nho va viée thiéu cac sy bién thién cia cac bién giai thich c6 thé gay ra nhiéu van dé
ma it nhat ciing nghiém trong nhu cac van dé lién quan dén da cong tuyén.

10.8 CAC BIEN PHAP GIAI QUYET

C6 thé 1am gi néu van dé da cong tuyén trd nén nghiém trong? Nhu trong truong hop phat hién
da cong tuyén, khong con 16i huéng dan nao dang tin cdy nita vi da cong tuyén dic biét 1a mot
van dé vé mau. Tuy nhién, chiing ta c6 thé cd gang tuan theo cac qui tac kinh nghiém, viéc thanh
cong con phu thude vao mirc do nghiém trong cua van dé cong tuyén.

1. Thong tin dau tién. Gia sir chiing ta xem xét mo hinh
Yi = B1 + B2Xa + PaXsi + U

v6i Y = tiéu dung, X, = thu nhap va X3 = su giau c6. Nhu d3 luu ¥ trude day, bién thu nhap
va bién sy giau c6 c6 khuynh hudng cong tuyén cao. Nhung gia sir dau tién chung ta tin 1a
B2=0.10B; do 1a, ty 1é thay ddi cua tiéu dung theo sy gidu co bang 1/10 ty 18 thay ddi tuong
g theo thu nhap. Chiing ta ¢ thé tao ham hdi qui sau

Yi = B1 + BoXy + 0.10B2Xsi +ui= Br + BoXi + Ui

A 5 A L. A
vl Xi = Xy + 0.1X35:. Mot khi chung ta c6 B2, chung ta c6 thé udc luong B3 tr moi quan hé co
ban gitra 3, va Bs.

Bang cach nao chung ta c6 duoc théng tin dau tién? Thong tin ndy c6 thé tir cac cong viée thuc
té true day trong d6 di xdy ra nhiéu van dé cong tuyén nhung it nghiém trong hon hodc tir cac
ly thuyét twong tng trong linh vyc nghién ctru. Vi du, trong ham san xuat ciia Cobb-Douglas
(7.10.1), néu ching ta ky vong sinh loi khong ddi theo qui mé, thi (B, + B3) = I trong trudng
hop ma ching ta c6 thé sir dung ham hoi qui (8.7.13), 1ap ham hdi qui cua ti s6 san lwong / lao
dong theo ti sb von/lao dong. Néu c6 cong tuyén giita lao dong va von, nhu céc trudng hop
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thong thuong trong phﬁn 160 s6 liéu miu, mot su bién ddi nhu vay cb thé 1am giam hodc loai bd
duoc van dé da cong tuyén. Nhung c6 mot khuyén cdo ¢ day la vé viéc 4n dinh mot rang budc
tién nghiém nhu vay, “... vi néi chung chung ta s€ mudn kiém dinh mét dy doan tién nghi¢m cua
hoc thuyét kinh té hon 1a chi don gian dit ching trén nhitng s6 liéu ma theo nhiing s6 lidu nay
c6 thé chiing khong dung.”?® Tuy nhién, tir phin 8.7, ching ta biét cach kiém dinh mot cch 1o
rang su hi¢u luc cua nhiing rang budc nhu vay.

2. K&ét hop so liéu chéo (cross-sectional) va s6 liéu chudi thoi gian. Mot bién thé cua ky thuat
thong tin trong lai hodc k¥ thut théng tin tién nghiém 14 t6 hop cta dit liéu chéo (lién ving) va
dir liéu chudi thoi gian, duoc goi 1a gdp chung sé liéu (pooling the data). Gia sir 1a chung ta
mudn nghién ctru vé nhu cdu ctua xe may & Hoa Ky va gia sir 1a chung ta c6 sb liéu chudi thoi
gian vé s6 lugng xe duoc ban ra, gia trung binh ctia xe hoi va thu nhdp ctia ngudi tiéu dung.
Ciing gia su 1a

InY; = Bl + BglnPt + Bglmt + Ut

véi Y = b xe hoi ban ra, P = gia trung binh, I = thu nhap, va t = thoi gian. Muc ti€u cua ching
ta l1a udc lugng do co gian cua gia B, va do co gian cia thu nhap Bs.

Trong sb liéu chudi thoi gian, cac bién gia ca va thu nhap noéi chung c6 khuynh hudng cong
tuyén cao. Vi vy, néu chung ta st dung ham hdi qui trude ddy, ching ta s& giap phai van dé da
cong tuyén thuong gip. Tobin da dé nghi mot cach tranh khoi van dé né1y.29 Ong ta néi rang néu
chung ta c6 sb liéu chéo (vi du, s6 liéu tir danh sach khach hang, hodc tur cac nghién ctru vé ngan
sach duogc nhiéu to chirc tu nhan hodc chinh phu thyuc hién), chung ta co thé co duge ude luong
kha tin cdy ctia do co gidn B3 boi vi trong tap s6 liéu & ciing mot thoi diém nhur véy, gia ca khong

Re 1 ~ n A, £ ogea L s A , .,
thay do61i qué nhiéu. Hay xem d¢ co gian vé gia udc lugng theo so li¢u chéo 1a B3. St dung gia
tri udc lugng nay, chung ta ¢ thé viét duoc ham hdi qui chudi thoi gian trude day nhu sau

Y= By + BalnP; + ug

* A * . gen e . 0 5 5 5
v6iY =InY - Bslnl, d61a, Y dai dién cho gia tri cia Y sau khi tach bé anh hudng cua thu
nhap 1én bién nay. Bay gio ching ta c6 thé c6 mot gia tri udc lugng ctia do co gidn cla gia ca
B tir ham hoi qui trén.

Mic du day 1a mot ki thuat hap dan, nhung goép chung s liéu chudi thoi gian va s6 lidu chéo vé
cach thirc vira d& nghi c6 thé tao ra cac van dé vé dién dich, boi vi ching ta ngdm gia dinh rang
d6 co gidn gia ca wée lugng theo sd lidu chéo thi ciing gidng nhu gia tri dugc udce lwong theo

8 Mark B. Stewart and Kenneth F. Wallis, Introduction Econometrics, (Nhap mén kinh té lugng), 2d, ed., John
Wiley & Sons, A Halstesd Press Book, New York, 1981, trang 154.

% J. Tobin, “A Statistical Demand Function for Food in the USA,” (Ham ciu thdng ké ciia thirc in & Hoa Ky)
journal of the Royal Statistical Society, Ser. A, 1950, trang 113-141
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phan tich chudi thoi gian thuin tl’ly.30 Tuy nhién, k¥ thuat nay dd dwoc sir dung trong nhiéu tng
dung va rat dang gia trong nhimg truong hop cac ude lugng dit liéu chéo khong bién d6i nhiéu
giita mot phan dir liéu ndy va mot phan dir liéu khac: Mot vi du vé k¥ thuat nay dugc cung cap
trong bai tap 10.25.

3. B6 qua mdt hoiic nhiéu bién va cac thién léch dic trung. Khi d6i dién voi van dé da cong
tuyén nghiém trong, mot trong nhitng viéc “don gian” nhit c6 thé 1am 14 bo bot mot trong nhiing
bién cong tuyén. Vi vay, trong vi du minh hoa cua ching ta vé tiéu dung-thu nhap-su giau c6, khi
chung ta bo di bién sy giau c6, ching ta c6 ham hoi qui (10.6.4), cho thiy 14, trong khi & mo
hinh nguyén thiy, bién thu nhap khong c6 y nghia thong ké, bay gid bién nay c6 ¥ nghia “cao”.

Nhung khi bé mot bién khoi mé hinh ching ta c6 thé pham phai mot thién léch dic trung hoic
sai s0 dic trung. Thién 1éch dic trung xuat hién tir nhitng dic trung khong dung ctia mé hinh sir
dung dé phan tich, vi vay, néu hoc thuyét kinh té cho rang thu nhap va sy giau c6 c6 thé déu c6
mit trong mo hinh giai thich cho viéc chi tiéu cho tiéu dung, viéc bo qua bién sy gidu co sé tao
thanh thién 1éch dac trung.

Mic du ching ta s& thao luan dé tai vé thién léch didc trung trong chuong 13, ching ta d ludt
qua van d& nay trong phan 7.7 & d6 chiing ta di thdy 1a néu mé hinh diing thi

Yi =Yi = B1 + B2Xo + BaXsi +U;

nhung chung ta di lam thich hgp mé hinh mét cach sai lam

Yi = by + bXo + Ui (7.7.1)
ké do
E(blz) = Bz + B3b32 (774)

véi bg, = hé s6 do dbe trong ham hoi qui cua X3 theo X,. Vi vay, 1o rang tir (7.7.4) la by, s€ 1a
mot udc luong thién léch ciia B, mién 14 bz khac 0 (gia sir 1a B3 khac 0; néu khong thi s& vo
nghia néu dua X3 vao mod hinh nguyén thuy).** Di nhién, néu bs; = 0, chiing ta khong gap phai
van dé da cong tuyén. Ciing thiy rd rang tir (7.7.4) 1a néu ca bz, va B3 déu duong, E(by,) s& 16n
hon By; vi vy, vé trung binh bis s& 13 udc lugng qua cao cua By, din dén thién 1éch duong.
Tuong tu, néu tich bszPB3 am, vé trung binh by, s€ th:?ip hon B2, dan dén thién léch am.

% Pé thong qua phan thao luan nay va tng dung k¥ thuat gop chung s6 liéu, xem Edwin Kuh, Capltal Stock
Growth: A Micro-Econometric Approach, ( Su ting truong ciia von ¢d phan: Mot phuong phéap kinh té vi lugng),
North-Holland Publishing Company, Amsterdam, 1963, chuong 5 va 6.

! Luu y 12 néu bs, khong tién dén 0 khi c& miu tang vO han, ké d6 by, s& khong chi thién l1éch ma con khong nhét
quan.
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Tir thao ludn trén, o rang 1a viéc bo mot bién khoi mé hinh dé 1am giam bét van dé da cong
tuyén co thé s& dan dén thién léch dic trung. Vi vay, phuong phap giai quyét c6 18 lai con lam
cho vén dé x4u thém trong mot sé truong hop, boi vi, trong khi da cong tuyén co thé can trg viée
udc lugng duoc chinh xac cac thong s6 ctia md hinh, thi viéc bd qua mot bién c6 18 lam cho
ching ta lac huéng tram trong khi tim dén gi tri thuc cua cac thong sb. Nho lai cic ham udc
luong OLS 12 BLUE mic du gin nhu cong tuyén.

4. Bién ddi cac bién. Gia sir 1a chung ta c¢6 s6 liéu chudi thoi gian vé chi tiéu cho tiéu dung,
thu nhap va sy gidu c6. Mot 1y do cua su da cong tuyén cao giita thu nhap va sy gidu c6 trong sb
liéu nay 1a do theo thoi gian ca hai bién nay déu c6 khuynh huéng dich chuyén theo cing mot
huéng. Mot cach dé giam thiéu su phu thudc ndy 1a lam nhu sau.

Néu quan hé
Yy = Br + BaXar + PsXa + U (10.8.1)

c6 gia tri & thoi diém t, n6 cling phai c6 gia tri ¢ thoi diém t - 1 boi vi gde thoi gian 1a chon tiy y
theo bat ky cach ndo. Vi vay, ching ta c6

Yer = Br + PoXot1 + PaXs i1 + Ut (10.8.2)
Néu lay (10.8.1) trir (10.8.2) ta co
Yi - Y = Ba(Xar - Xo11) + Ba(Xar- X3 t1) + Wi (10.8.3)

v6i vi = U - Ug 1. Biéu thirc (10.8.3) duoc goi 1a dang hiéu so thir nhat (the first difference
form) vi chung ta st dung ham hdi qui, khong theo bién nguyén thiy ma theo hiéu sb giita cac
gié tri lién tuc cua céc bién.

Mo hinh héi qui higu s6 thir nhat thuong lam giam mirc d6 nghiém trong cia da cong tuyén vi,
mic di cac mirc do ciia X, va Xz ¢ thé twong quan cao, nhung khong ¢é 1y do chinh dang nao
dé tin 1a cac hiéu sd giita ching s& twong quan cao.

Tuy nhién, su bién d6i hiéu sb thir nhat lai tao thém mot s6 van dé. S6 hang sai s6 vi xuét hién
trong (10.8.3) c6 thé khong thoa mot trong nhiing gia dinh ctia mé hinh hdi qui tuyén tinh ¢
dién, do 1a, cac nhidu nay khong quan hé vé6i nhau theo chudi thoi gian. Nhu chung ta s& thiy
trong chuong 12, néu s6 hang nguyén thiy u; doc 1ap hodc khong twong quan theo chudi, thi sé
hang sai s6 v; ¢6 dugc & trén s& tuong quan theo chudi thoi gian trong hau hét moi truong hop.
Mot 1an nita phuong phép giai quyét co 18 lai 1am van dé xau thém! Hon thé nita, do thii tuc hiéu
s6 nén s& mat bot mot gia tri quan sat va vi vay do tu do bi gidm di mot. Trong mdt mau nho diéu
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nay co6 thé 1a mot van dé can duoc dé y dén. Hon nita, thu tuc hiéu s thir nhit c6 18 khong thich
hop v6i s6 lidu chéo vi s6 liéu nay khong c6 mét trat tu logic cho cac quan sat.

5. S6 liéu bd sung hoic s liéu méi. Vi van dé da cong tuyén 13 mot dic tinh ctia méu, ¢ thé 1a
trong mot mau khac cac bién cong tuyén c6 18 s& khong nghiém trong nhu trong mau dau tién.
Thinh thoang chi don gian gia ting ¢& miu (néu co thé) ciing c6 thé 1am giam bét van dé cong
tuyén. Vi dy, trong mé hinh ba bién chung ta da thiy la

2
o

>x%i (1 - P23)

var ([/3\2 )=

Bay gio khi ¢& mau ting, > x%; ndi chung sé& tang. (Tai sao?) Vi vay, ddi v6i bat ky ro3 ndo cho

N 2 2 ., Y . . , P
trudc, phuong sai cia B, s€ giam, do d6 kéo theo sai s0 chuan giam; di€éu nay giup ching ta udc
lugng B2 chinh x4c hon.

Dé minh hoa, xem ham hoi qui sau cua chi ti€u cho tiéu dung Y theo thu nhip X, va su giau co
X3 dya trén 10 quan sat: 32

N

Yi = 24.337 + 0.8716X5 - 0.0349X3 (10.8.4)

~—+
1

(3.875) (2.7726) (-1.1595) R*= 0.9682

H¢ so cua bién giau c6 trong ham hoi qui nay khong chi c6 dau sai ma con khong cé y nghia
thong ké & mirc y nghia 5%. Nhung khi ¢& mau ting 1én 40 lan quan sat (van dé c& mau nhé?), ta
c6 cac két qua sau

¥ = 20007 + 0.7299%5 + 0.0605Xs; (10.8.5)
t = (0.8713) (6.0014) (2.0014) R*= 0.9672

Bay gio hé s6 bién gidu c6 khong chi co dau ding ma con ¢ y nghia thong ké & muc y nghia
5%.

C6 thém sé lidu bd sung hodc sb liéu “tot hon” khong phai luén ludn dé& dang, vi nhu Judge va
nhirng nguoi khac da luu y:

Khong may thay, cac nha kinh té hoc it khi c6 thé c6 duoc s lidu bd sung ma khong phai chiu
nhiing khoang chi phi qué 16n, véi it lya chon cho cac gia tri ctia cac bién giai thich ma ho mong
mubn. Thém vao do, khi bd sung nhitng bién méi trong nhiéu trudng hop khéng thé kiém soat

%2 T6i biét on Albert Zucker vi dd cung cp cho t6i cac két qua dua ra trong nhitng ham hdi qui sau.
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dugc, ching ta phai biét 1a bd sung thém cic quan sat ¢ duge tir mot qué trinh khac véi cac quan
sat két hop véi tap sb lidu ban dau; d6 13, chung ta phai chic chin ting céu trac kinh té két hop véi
nhitng quan sat méi phai gidng nhu ciu trac ban dau.®

6. Giam cdng tuyén trong ciac ham hoi qui da thirc. Trong phan 7.11 ching ta di thao luan vé
mo hinh hoi qui da thirc. Mot thudc tinh dic biét ctia cac mé hinh nay 1a cac bién giai thich xut
hién voi nhiéu sé mil khac nhau. Vi vy, ham tong chi phi bac ba 1a ham hdi qui cta tong chi phi
theo san lugng, (san lu(yng)z, va (san lu(jng)3, nhu trong (7.11.4), cac s6 hang san lugng khac
nhau s€ tuong quan véi nhau, lam cho kho6 udc lugng chinh xac cac hé¢ s6 do dbc khac nhau.®*
Trong thuc t& mic di ngudi ta tim thy 1a néu (cac) bién giai thich dugc dién ta dudi dang do
1éch (46 13, do 1éch so v6i gid tri trung binh), da cong tuyén that sy giam bot. Nhung ngay cé sau
d6 van dé nay c6 thé van con ton tai, * trong trudng hop d6 ching ta co thé mudn xem xét cac
ky thuat nhu cac da thire true giao.36

7. Cac phuwong phap khac giai quyét van dé da cong tuyén. Cac ky thuat thong ké da bién
nhu phan tich nhan t6 (factor analysis) va cic thanh to co ban (principal components) hoic
cac k¥ thuat nhu hoi qui dang séng (ridge regression) thuong dugc st dung dé “giai quyét” van
dé da cong tuyén. Nhung dang tiéc 1a nhiing k¥ thuat nay ngoai pham vi ctia cudn sach, vi chiing
ta khéng thé thao luan nhirng k¥ thuat ndy mot cach hoan chinh ma khong sir dung dén ma tran
dai s6.%

10.9 CO NHAT THIET PA CONG TUYEN LA XAU KHONG? CO LE
KHONG NEU NHU MUC TIEU CHI PON THUAN LA TIEN POAN

Nguoi ta da ndi la néu muc tiéu chinh cua phan tich hoi qui la tién doan hodc dy bdo, thi da cong
tuyén khong phai 1a mot van d& nghiém trong boi vi gia tri R? cang cao thi tién doan cang chinh
t6t.8 nhung didu nay co thé 1a “...mién 1a cac gia tri ciia cac bién giai thich ma ddi véi cac bién
nay ngudi ta mong rang cac du bao phai tuan theo sy phu thudc gan nhu tuyén tinh chinh xac

% Judge et al., op. cit., trang 625. Xem them phan 10.9

* Nhu da lu'u ¥, trong quan giita X, X% va X* 1a phi tuyen nghiém khéc ma noi thi, cac ham hoi qui da thirc khong
vi pham céc gia dinh phi da cong tuyén ctia mé hinh ¢6 dién.
% XemR. A. Bradley va S. S. Srivastava, “Correlation and Polynomial Regression,” (Twong quan va Cac ham hdi
qui da thirc), American Statistician, sb 33, 1979, trang 11-14.
® Xem Norman Draper va Harry Smith, Applied Regression Analysis, (Phan tich hdi qui img dung), 2d ed., John
Wiley & Sons, New York, 1981, trang 266-274.
% (6 thé doc thém vé nhimng k¥ thut nay trong tng dung & Samprit Chaterjee va Bertram Price, Regression
Analysis by Example, (Phan tich hoi qui bang vi du), John Wiley & Sons, New York, 1977, chwong 7, 8. Xem thém
H. D. Vinod, “A Survey of Ridge Regression and Related Techniques for Improvements over Ordinary Least
Square”, Review of Economics and Statistics, s6 60, thang 2, 1963, trang 121-131.
% Xem thém R. C. Geary, “Some Results about Relation between Stochastic Variables: A Discussion Document,”
(Mot s6 két qua vé mdi quan hé giita cac bién ngiu nhién: Mot tai liéu thao ludn), Review of International Statistical
Institute, so61 31, 1963, trang 163-181.

Damodar N. Gujarati 28 Bin dich: Thuc Poan
Hiéu dinh: Hao thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céac phuong phap dinh lugng 11 Kinh té lugng co'sé - 3rd ed.
Bai doc Ch.10: Vin dé da cong tuyén va c¢& mau nho

nhu ma tran [dit 1iéu] X thiét ké ban dau.”® vi vy, néu trong mot ham hdi qui u6e lwong c6 X, ~
2X3, thi trong mot mau & tuong lai dugc dung dé du bao Y, X, cling s€ gﬁn béng 2X3, mot diéu
kién that kho gip trong thyc té (xem ghi chu 33), trong truong hop nay du doan s& gia ting su
khong chic chin.** Hon nita, néu myc tidu cua phén tich nay khong chi 14 dy bio ma con 1a wéc
lwong tin ciy cua cac thong sb, da cong tuyén nghiém trong co thé s& 1a mot van dé boi vi ching
ta d thiy 1a da cong tuyén nghiém trong dan dén sai sb ctia cac ham udc luong sé 16n.

Tuy nhién c6 mot tinh hudng, da cong tuyén c6 18 khong giy ra van dé nghiém trong. D6
1a truong hop khi R? cao va hé s6 hdi qui c6 § nghia mot cach riéng biét nhu duoc thdy qua céc
gia tri t cao hon. Tuy nhién, cac chan doan da cong tuyén, chi s6 diéu kién, chi ra 1a co sy cong
tuyén nghiém trong trong s6 liéu. Khi nao mot tinh hudng nhu vay xuét hién? Nhu Johnston luu
y e r < e r

Trudong hop nay xay ra néu cac h¢ so riéng phan cao hon gia tri thue, vi thé khong xuat hién céc tac
d6ng mic du sai s6 chuén gia ting va/hodc bdi vi ban than gia tri thuc quéa 16n dén ndi ngay ca mot
wdc luong theo chiéu di xubng ciing van ¢ vé nhu ¢ ¥ nghia.**

10.10 TOM TAT VA KET LUAN

1. Mot trong nhimng gia dinh cia mé hinh hdi qui tuyén tinh c¢6 dién 1a khong c6 van dé da cong
tuyén giita cac bién giai thich X. Noi rong ra 13, van dé da cong tuyén dé cap dén tinh hudng
trong d6 ton tai mot moi quan hé tuyén tinh hoan hao hodc gan nhu hoan hao gitra cac bién
X.

2. Céc hé qua cua da cong tuyén 1a: Néu ton tai cong tuyén hoan hao giita cac bién X, thi hé s6
hoéi qui cua chiing 14 khong xac dinh va cac sai so chuan cua chung 1a v han. Néu cong
tuyén cao nhung khong hoan hdo thi viéc udc lugng cua cac hé s6 hoi qui la co thé thuc hién
dugc nhung sai s6 chuan ciia chiing c6 khuynh hudng rat 16n. Két qua 13, cac gia tri tong thé
ctia cac hé s khong thé duoc ude lwong mot cach chinh xac. Tuy nhién, néu muc tiéu 1a
udc luong to hop tuyén tinh cua cac hé sé ndy, cde ham wéc hrong, thi viée nay c6 thé thyc
hién dugc ngay ca véi su hién dién ctua da cong tuyén hoan hao.

3. Mic du khong c6 phuwong phéap chéc chin nao dé phat hién cong tuyén, nhung c6 mot sd chi
dan nhu sau:

(2) Dau hiéu rd nhit cia da cong tuyén 13 khi R? rét cao nhung khong c6 hé s hdi qui nao
¢6 y nghia théng ké dua trén kiém dinh qui wdc t. Truong hop nay di nhién 1a cuc doan.

% Judge et al, op cit., trang 619. Ban ciing c6 thé tim thay 0 trang nay bang chimg, mac du cong tuyén, 1a tai sa0
ching ta c6 thé c6 cac gia tri du bao trung binh tot hon néu cau tric cong tuyén hién tai van tiép tuc & cac miu
trong tuong lai

0 P¢é thao luan that tdt, xem thém E. Malinvaud, Statistical methods of Econometrics, 2d ed., North Holland
Publishing Company, Amsterdam, 1970, trang 220-221.

*1J. Johnston, Econometric Methods, (Cac phuwong phép kinh té lwong), 3d ed., McGraw Hill, New York, 1984,
trang 249
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(b) Trong cic md hinh chi lién quan dén hai bién giai thich, mot phat hién tot vé& cong tuyén
c6 thé co duoc bang cach kiém tra hé sd twong quan bac 0 hay hé sb twong quan don
gita hai bién. Néu hé s6 nay cao, thi thong thudng d6 chinh 13 do da cong tuyén.

(c) Tuy nhién, hé sb twong quan bac 0 c6 thé din dén sai 1am trong mé hinh c6 nhidu hon
hai bién giai thich boi vi ¢6 thé co hé sé twong quan bac 0 thip nhung van c6 da cong
tuyén cao. Trong nhiing truong hop nhu thé, c6 1& chung ta can phai kiém tra cac hé s6
tuong quan riéng phan.

(d) Néu R? cao nhung hé s tuong quan riéng phan thap, thi c6 thé c6 da cong tuyén. O day
mot hodc nhiéu bién co thé 1a khong can thiét. Nhung néu R? cao va céac hé sb tuong
quan riéng phan ciing cao, thi c6 16 khong thé phat hién dugc da cong tuyén ngay. Ciing
nhu C. Robert, Krishna Kuma, John O’Hagan va Brendan McCabe da néu, c6 mot $6
van dé thong ké v6i kiém dinh cac hé sb twong quan riéng phan do Farrar va Glauber dé
nghi.

(e) Vi vay, chiing ta c¢6 thé 1ap ham hoi qui mdi bién X; theo cac bién X con lai trong mo
hinh va tim ra cac hé sb tuong Gng cua R%. Mot gia tri R% cao ¢6 thé cho 1 X; twong
guan chat véi cac bién X con lai. Do do, chung ta co thé bo bién nay khdi mo hinh, mién
la n6 khong gay ra céc thién 1éch dic trung nghi€ém trong.

4. Phat hién ra da cong tuyén chi 12 mot nra nhi€ém vy. Ntra con lai li€n quan dén viéc giai
quyét van dé nay bang cach nao. Mot 1an nira lai khong c6 phuong phap nao chic chan, chi
c6 mot it qui tic kinh nghiém. Mot s qui tac kinh nghiém dugc néu sau: (1) sir dung thong
tin tién nghiém hay thong tin ngoai lai, (2) két hop sb liéu chéo va sd liéu chudi thoi gian, (3)
b6 qua bién cong tuyén cao, (4) bién d6i sb licu, va (5) thém sb liéu bd sung hodc s lidu
méi. Di nhién, qui tic kinh nghiém nao trong nhitng qui tic trén duoc ap dung s& phu thudc
vao ban chét ciia s6 liéu va mirc d6 nghiém trong ctia van dé cong tuyén.

5. Chung ta da luu y dén vai trd ctia da cong tuyén trong du bao va chi ra 1a trir phi ciu tric
cong tuyén van tiép tuc trong mau tuong lai, that 1a nguy hiém khi sir dung ham hdi qui u6c
luong, da bi tac hai ciia da cong tuyén, cho muc dich du bao.

6. Mic du da cong tuyén dd nhan duoc su quan tAm rong rii (c6 nguoi cho rang 1a qua mirc)
trong cac tai liéu, mot van dé khong kém quan trong ma ching ta gip phai trong nghién ctru
1y thuyét 1a van dé ¢& miu nho, sy nho ciia ¢d mau. Theo Goldberger, “Khi mét bai bao
nghién ctru phan nan vé da cong tuyén, doc gia phai xem liéu nhirng 10i phan nan nay ¢ con
thuyét phuc néu “van dé c& mau nho” duoc thay thé cho “van dé da cong '[uyén”.42 Ong ta dé
nghi 12 nguoi doc phai quyét dinh sé 1an quan sat n nho dén ¢& nao trude khi quyét dinh 1a
ho ¢ vén d& vé& ¢& mau nho, nhu khi ho quyét dinh gia tri R? cao ¢& nao trong mot ham hdi
qui phu trg trude khi noi ring vin dé cong tuyén 1 nghiém trong.

*2 Goldberger, op cit., trang 250
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BAI TAP

Cau hoi

10.1. Trong mé hinh hdi qui tuyén tinh k bién c6 k biéu thirc thong thudong dé udc lwong k gid tri chua
biét. Nhitng biéu thirc théng thuong nay duge cho trong (9.8.3). Gia sir 1a X, 1a t6 hop tuyén tinh
clia cac bién X con lai. Bang cach nao ban cho thay 14 trong truong hop nay khong thé woc luong k
hé s6 hoi qui?

10.2. Xét mot tap hop cac s liéu 1y thuyét ¢ phan sau. Gia sir ban mudn ap dung mé hinh sau cho s6 liéu

da cho

Yi = B1 +B2Xoi + PBaXsi + U
Y X, X3

10 1 1

-8 2 3

6 3 5

-4 4 7

-2 5 9

0 6 11

2 7 13

4 8 15

6 9 17

8 10 19

10 11 21

(a) Ban c6 thé udc luong ba thong sé chua biét hay khong? Tai sao ¢ hoic tai sao khong?
(b) Néu khong, ham tuyén tinh nao ciia cac thong sd nay, ham udc lugng, ban c6 thé udc lugng
dugc? Trinh bay nhimng tinh toan can thiét

10.3. Nhé lai chuong 8, phan 5, & d6 chiing ta da xét dén dong gop bién té hodc gia ting ctia mot bién
giai thich. Vi du thao ludn & d6 lién quan dén ham hdi qui cua chi tiéu cho tiéu ding c4 nhan Y
theo thu nhap kha dung cua c& nhan X,, va xu huéng X,. Khi ching ta dua bién X, vao mé hinh
trude va sau do dua bién X3 vao, ta c6 bang 8.7. Nhung gia sir 1a ching ta dwa X3 vao trudc va sau
d6 dén X,. Bang ANOVA tuong tmg v6i thay d6i nay nhu sau:

Biang ANOVA khi dwa X; vao truéc

Nguon thay déi SS df MSS

ESS do chi X5 Q. = 64,536.2529 1  64,536.2529
ESS do thém X, Q, = 1,428.8471 1 1,428.8471
ESS do X, va X3 Q; = 65,965.1000 2 32,982.5500
Do cac bién con lai Q, = 77.1693 12 6.4310
Téng Qs = 66,042.2693

Mic du ESS do X, va X3 hop lai thi gidng nhau trong cic bang, nhung vi tri giita hai bién thi
khéc. Trong bang 8.7, khi dua X, vao trudc, dong gop cua bién nay vao ESS 13 65,898.2353, nhung
khi dua X, vao nhu bang trén, dong gop ciia bién nay chi co 1,428.8471. Diéu nay ciing dung véi
Xs. Ban gidi thich hién twong nay nhu thé nao?
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10.4. Néu quan hé Ay X5 + Ay Xoi + Az X3z = 0 van dung véi moi gia tri ciia Aq, Ay, VA A, hdy uéc
luong riz 3, M 2 VA s 1. Cling vdy, im R?% 5 , R% 13, VA R% 1, . Mitc d6 da cong tuyén trong
truong hop nay 1a gi? Luu y: R%, ,3 14 hé s6 x4c dinh trong ham hdi qui cia bién Y theo X, va Xs .
Cac gia tri R? khac ciing dugc giai thich tuong tu.

10.5 Xét md hinh sau:

Yi = Br+ BoXe + BaXia + PaXiz + PsXioz + BeXioa U
voiY = tiéu dung, X = thu nhdp, va t = thoi gian. M6 hinh trén doi hoi la chi ti€u cho tiéu dung &
thoi diém t 1a mot ham khong chi cua thu nhap va thoi gian ma con ciia thu nhap cua nhitng thoi ky
trude. Vi vay, chi ti€u cho ti€u dung trong qui 1 nam 1976 1la mot ham cia thu nhap trong qui do va
4 qui cia ndm 1975. M6 hinh nhu vay goi 14 mé hinh tr& pha phan phéi, (distributed lag models),
va chling ta s& thao ludn mé hinh nay & mot chuong sau.
(@) Ban c6 nghi 12 c6 van dé da cong tuyén trong md hinh nhu vy hay khong va tai sao?
(b) Néu ban nghi 14 c6 cong tuyén, ban sé& giai quyét nhu thé nao?

10.6. Xem vi du minh hoa ctia phan 10.6. Ban s& diéu hoa sy khac biét trong thién hudng gia ting tiéu
dung gitta (10.6.1) va (10.6.4) nhu thé nao?

10.7. Trong sd lidu lién quan dén chudi thoi gian kinh t& nhu GNP, ngudn cung tién té, thu nhap, that
nghiép, vv... nguoi ta thudng nghi ngd ¢ sy hién dién cia da cong tuyén. Tai sao?

10.8. Gia sir mo hinh

Yi = B +B2Xai + PaXai + Ui
Vi 193, hé sb twong quan gitra X, va X3, 13 0. Vi vay, mot ) nguoi dé nghi 1a ban str dung ham hoi
qui sau:
Yi = oy + 0p Xy + Uy
Yi= v+ v3Xs + U

. N N . N N .
(a) Liucoa, = B, va y3 = Pz hay khong? Tai sao?
A N N N \ e 9
(b) Li¢u By c6 bang oy hodc y; hodc bang mot so to hgp ctiia chiing hay khong?

(©) Liduco var (o) = var (B,) va var (1) = var (Bs) hay khong?

10.9. Pé cap dén vi du minh hoa ciia chuong 7, & d6 chiing ta st dung ham san xuit cia Cobb-Douglas
cho khu vic néng nghiép ctia Pai Loan. Cac két qua ctia ham hdi qui nay cho & (7.10.4) cho thy
1a ca hé s lao dong va hé s von déu c6 ¥ nghia thong ké riéng biét.

(@) Hiy tim xem céc bién lao dong va von cé tuong quan cao hay khong?

(b) Néu céu (a) ban tra 15i 13 co, ban c6 thé bo bién lao dong khoi mo hinh va 1ap ham hdi qui cua
bién san luong chi theo nhép luong vén hay khong?

(c) Néu l1am nhu vay, ban s& pham phai thién 1éch dic trung loai gi? Haiy xac dinh ban chit cia
thién 1&€ch nay.

10.10.Dé cap dén vi du 7.4. Vi van dé nay, ma tran twong quan cho nhu sau:

Xi X X3
X; 1 09742 0.9284
X3 1.0 0.9872
X3 1.0

(@) “Vihé sb twong quan bac 0 1a rit cao, nén co co 18 c6 da cong tuyén nghiém trong.” Hiy binh
luan cau nhan xét trén.
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(b) Ban co thé bo bién X;? va X3 khoi mé hinh dugc hay khong?
(c) Néu ban bo cac bién trén, viéc gi s& xay ra v6i gia tri ciia hé sb cia bién X; ?

10.11. Hoi qui theo tirng buéc. Dé quyét dinh tap hop tét nhat ciia cac bién giai thich cho mot mé hinh
ho6i qui, nhitng nha nghién ctru thudng dung phuong phap héi qui dang séng. Trong phuong phap
nay ching ta c6 thé tién hanh bang cach dwa timg bién X vao (hdi qui theo tirng buéc vé phia
trwéc) hodc bang cach dua toan bo cac bién X vao mot ham hoi qui da bién roi ddy timg bién mot
ra ngoai (hdi qui theo tirng buéc vé phia sau). Quyét dinh thém hodc bo mot bién thuong dua
trén co s& phan déng gop cua bién d6 vao ESS, nhu duoc danh gia bang kiém dinh F. V&i nhitng
gi ban da biét vé da cong tuyén, ban c6 dé nghi mot thu tuc nao khac hay khong? Tai sao hodc tai
sao khong?*

10.12. Xac dinh va néu ly do, cac ciu sau day l1a dung, sai hodc khong chic chan:

(@) Mic du da cong tuyén hoan hao, ham wéc luong OLS 1a BLUE

(b) Trong truong hop da cong tuyén cao, khong thé danh gia mirc do y nghia riéng cia mot hodc
nhiéu hé s6 hoi qui riéng phan

(c) Néu mot ham hdi qui phu tro cho thdy 1a mot R% cu thé co gia trj cao, thi c6 bang chimg xéac
dang vé tinh cong tuyén cao hay khong.

(d) Cac hé s twong quan timg ddi cao khong c6 nghia 1a c6 da cong tuyén cao

(e) Da cong tuyén thi vo hai néu muc tiéu cia phén tich chi 1a du béo

(f) Néu giir cac yéu t6 khac khong doi, VIF cang cao thi cac gia tri phuong sai cia ham OLS cang
cao

(9) Dung sai (TOL) 1a mét cong cu do luong da cong tuyén t6t hon VIF

(h) Ban s& khong c6 dugc gia tri R? cao trong ham hdi qui da bién néu moi hé sb d6 doc riéng
phan déu khong c6 ¥ nghia théng ké mot cach riéng biét theo kiém dinh t

(i) Trong ham hdi qui cia Y theo X, va X3 , gid sir co su thay ddi nho trong gia tri ciia X3, Diéu

nay sé€ lam tang var ([/3\3 ). O trang thai cuc doan, néu moi X; déu giéng nhau thi var (lﬁ\g ) lavo
han
10.13. (@) Chungtolanéury; = 0veii=23,.. . kthiRy 55 = 0
(b) Phat hién nay c6 gi quan trong d6i v6i ham hoi qui cta bién X; (= Y) theo Xy, Xs, ... X2
10.14. GIa str moi hé sb twong quan bac 0 cta X; (=Y), Xa,..., Xy déu bang r.
@) R% 2k béng bao nhiéu?
(b) Cac gié tri ctia cac hé sb twong quan bac 1 1a gi?
**10.15. Trong ma tran ky hiéu ching ta da thiy trong chuong 9
B = 00Xy Xy
(@) Dibu gi xay ra voi /[\3 khi c6 cong tuyén hoan héo giira cac bién X?
(b) Bing cach nao ban biét dugc co ton tai cong tuyén hoan hao?
**10.16. Sir dung ma tran ky hiéu chiing ta c6 dugc ¢ (9.3.13)

var-cov (/ﬁ) = o (X’X)*

* Xem céc 1y do ctia ban ¢6 dung véi cac 1y do ctia Arthur S. Goldberger va D>b. J ochems, “Luu y vé t6 thiéu timg
budc (Stepwise Least-Square),” Journal of the American Statistical Association, so 56, thang 3, 1961, trang 105-
110.

** Lua chon
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Diéu gi xay ra v6i gia tri ma trdn var-cov (a) khi c6 da cong tuyén hoan hio va (b) khi cong
tuyén cao nhung khéng hoan hao
*10.17. Xét ma tran twong quan sau:

X, X; v Xy

X5 1 I3 Ik

R = X3 '3 1 I3k
Xy Mo I3 1

Bang cach nao ban tim duoc tir ma tran tuong quan nay (a) c¢6 cong tuyén hoan hao hay khong,
(b) ¢ cong tuyén chwra hoan hao hay khong, va (c) cac bién X khong twong quan.
Goi ¥: Ban ¢6 thé ding |R | dé tra 101 cac cau hoi nay, véi | R|1a dinh thirc cia ma tran
R.
**10.18. Céc bién giai thich trwc giao. Gia sir trong mo hinh
) . Yi = B+ BaXoi +’ BaXsi + PuXui + Ui ’
X, dén Xy déu khong tuong quan. Nhiing bién nhu vay goi 1a bién truwc giao. Néu la truong hop
nay thi:
(@) Céu trac ciia ma tran (X°X) sé 1a gi?
(b) Ban c6 dugc biéu thirc /[\i = (X’X) ! X’y bing cach nao?

r /\ Y N
(c) Banchat cta ma tran var-cov cua B la gi?
(d) Gia sir 1a ban dang tién hanh hdi qui va sau d6 ban mudn dwa mot bién truc giao khac, bién X,

+1, vao mo hinh. Ban c6 phai tinh lai tAt ca moi hé sd 62 va ﬁk trudc day hay khong? Tai sao
c6 va tai sao khong?
10.19. Xét m6 hinh sau:
GNPy = B1 + BoM; + BsMig + Bs (M- M) + U
v6i GNP, = GNP vao thoi diém t, M, = nguén cung tién té ¢ thoi diém t, My, = nguén cung tién
té tai thoi diém (t - 1) va (M, - M, ;) = thay d6i vé ngudn cung tién té giita thoi diém t va thoi diém
(t - 1). Mo hinh nay doi hoi 1a mirc GNP & thoi diém t 1a mot ham ciia ngudn cung tién té ¢ thoi
diém t va (t - 1) ciing nhu su thay ddi ngudn cung tién té giita cac thoi ky nay.
(@) Gia st ban co s6 liéu dé ude lugng mé hinh trén, ban c6 thé uée lugng dugc moi hé sb cia md
hinh nay hay khong? Tai sao c6 va tai sao khong?
(b) Néu khong, cac hé sb nao c6 thé udc lugng duoc?
(c) Gia sir 1a s6 hang BsM; ; khong c6 mit trong mé hinh nay. Cau tra 16i cua ban c6 gidng cau
(@) khong?
(d) Lap lai cau (c), voi gia dinh 1a s6 hang B,M; khong c6 mit trong mé hinh.
10.20. Chung t6 14 (7.4.7) va (7.4.8) ciing c6 thé dugc dién ta nhu sau

[’3\ _ (ZinZi) (ZXZBi) - (Zyixsi) (ZXZixsi)
i (ZXZZi ) (szai) (1- ')
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1/3\ _ (ZYiX3i) (ZXZZi) - (ZinZi) (ZXZiX3i)
’ (ZXZZi ) (ZXZSi ) (1-r’2)

VOi I3 14 hé s twong quan giita X, va Xs .
10.21. Sir dung (7.4.12) va (7.4.15), chimg t6 13 khi ¢6 cong tuyén hoan hao thi cac phuong sai ctia [/3\2 va

Bs 13 vO han.

10.22. Kiém chimg lai phat biéu: cac sai s6 chuin cua tong cac hé sé do doc wée lugng tir (10.5.4) va
(10.5.5) theo thir tr 12 0.1992 va 0.1825. (Xem phén 10.5).

10.23. Véi md hinh hdi qui k bién (9.1.1) c6 thé thdy 1a phuong sai ciia hé s6 hdi qui riéng phan thir k (k
=2, 3, ..., k) c6 thé biéu dién nhu sau”

A 2 _p2
var (Bx) = n%k%:( i Szk)

véi 62y = phuong sai cia Y, 6’ = phuong sai ctia bién giai thich tht k, R% = R?tir ham hdi qui
ctia X theo cac bién X con lai, va R = hé s xac dinh tir ham hdi qui da bién (9.1.1), d6 13, ham
hoi qui ctia Y theo cac bién X con lai.

A X o~ A A - A v~ 5 e A I3 ~ [N 1
(@) Tét ca van giir nguyén, néu o ting, chuyén gi s& xay ra v6i var (B )? CO nhitng lién quan gi
dén van d¢ da cong tuyén?
b) Chuyén gi xay ra véi cong thire trén khi cong tuyén hoan hao?
yen gi xay g gtuy

(c) Phat biéu sau la dung hay sai: “Phuong sai ctia ﬁk giam khi R? ting, vi vdy anh hudng cua R
cao c6 thé dugc bu lai bﬁng R? cao.”
10.24. Can clr vao s6 liéu hang nim cua khu vuc san xuat cua Hoa Ky trong thoi gian 1899-1922,
Dougherty c6 duoc két qua hdi qui sau:*

TogY'= 2.81 - 053logK + 0.91logL + 0.047t 1)
se = (138) (0.34) (0.14) (0.021) R? = 0.97
F = 189.8

v6i Y = chi s6 cia san lugng that, K = chi s6 ctia nhap luong vén thuc, L = chi sé nhap luong
cua lao dong thuc, t = thoi gian hodc xu hudng.
Str dung cing s6 lidu, ong ta ciing da c6 duge ham hoi qui sau:

/\
log (Y/L) = -0.11 + 0.11log (K/L) + 0.047t 2
se = (0.04)  (0.15) (0.006) R? = 0.65
F =195

(@) Co6 da cong tuyén trong ham hdi qui (1) hay khéng? Lam sao ban biét?

(b) Trong ham hdi qui (1), ddu tién nghiém cua log K 1a gi? Cac két qua nay c6 phu hop véi ky
vong nay khong? Tai sao c6 hodc tai sao khong?

(c) Ban chung minh dang ham héi qui (1) nhu thé nao:(Hudng dan: Ham san xuit Cobb -
Douglas.)

(d) Giai thich ham héi qui (1). Bién xu hudng déng vai trd gi trong ham hdi qui nay?

(e) Tinh logic cua ham hdi qui udc lugng (2) 1a gi?

* R. Stone dua ra cong thirc niy, “The Analysis of Market Demand,” (Phan tich nhu ciu thi trudng), Journal of the
Royal Statistical Society, s B7, 1945, trang 297. Ciing nhé lai (7.5.6). mudn biét thém, xem Peter Kennedy, A
Guide to Econometrics, (Huéng dan Kinh té luong), 2d ed., The MIT Press, Cambridge, Mass., 1985, trang 156.

* Christopher Dougherty, Introduction to Econometrics, (Nhap mon kinh té lwgng), Oxford University Press, New
York, 1992, trang 159-160
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(f) Néu c6 da cong tuyén trong ham hoi qui (1), thi van dé da cong tuyén nay c6 bi giam bot trong
ham hoi qui (2) hay khéng? Bang cach nao ban biét dugc?

(9) Néu ham hodi qui (2) 1a mot dang gii han ctia ham hoi qui (1), thi tac gia da dat ra sy gii han
0i? (Huéng dan: quay lai phan pham vi.) Bang cach nio ban biét duoc sy giéi han nay co
hi€u lyc hay khong? Ban sir dung kiém dinh gi? Trinh bay moi tinh toan cua ban.

(h) Cac gia tri R? ctia hai ham hdi qui trén c6 thé so sanh duoc hay khong? Tai sao c6 hodc tai sao
khong? Ban c6 thé 1am cho chung trd thanh so sanh dwoc bang cach nao, néu nhu hién tai
ching khong thé so sanh duoc?

Bai toan

10.25. Klein va Goldberger da ¢ ging dé sir dung mé hinh hdi qui sau vao kinh té Hoa Ky:
Yi=pBs + ngzi + BaXsi + BaXy + U ‘
voi Y =tiéu dung, X, = thu nhdp tién luong, X3 = thu nhap khong phai tir tién luong, khong
phai tir néng trai, va X, = thu nhéap tir ndng trai. Nhung vi ngudi ta ky vong 1a X,, X3, va X,
cong tuyén cao, nén ho da co duogc cac gia tri wdc luong cua Bz va Py tir phan tich gop 13 nhu sau:
Bs= 0.75B,va B, = 0.625B,. Su dung céc gia tri wéc luong nay, ho thiét 1ap lai ham tiéu dung
nhu sau:
Yi =B+ Ba(Xy + 0.75 X5 + 0.625X4) + Ui = P1 + P2Zi + U
voiZ; =Xy + 0.75 X5 + 0.625X,; .
(@) Hay lam cho m hinh d3 hiéu chinh nay thich hop véi cac s6 liéu di kém va tim cac ude lugng
cua 3, dén Ba.
(b) Ban giai thich bién Z nhu thé nao?

Nam Y Xs X3 X4 Nam Y Xo X3 X4
1936 62.8 4341 17.10 3.96 | 1946 95.7 76.73 28.26 9.76
1937 65.0 46.44 18.65 5.48 | 1947 98.3 7591 2791 9.31
1938 639 4435 17.09 437 (1948 1003 77.62 3230 9.85
1939 675 4782 1928 451 |1949 103.2 78.01 3139 7.21
1940 713 51.02 2324 488 |1950 108.9 8357 35.61 7.39
1941 76.6 5871 28.11 6.37 [1951 1085 90.59 3758 7.98
1945* 86.3 87.69 30.29 8.96 | 1952 1114 9547 35.17 7.42
*S6 liéu trong nhitng nam chién tranh 1942-1944 bj thiéu. S6 liéu cua nhitng nim khéc 1a
hang triéu cua 1939 @6 - la.

Nguon: L. R. Klein va A. S. Goldberger, An Economic Model of the United States, (M

hinh kinh t& ciia M§) 1929-1952, North Holland Publishing Company, Amsterdam, 1964,
trang 131

10.26. Bang sau ddy cho sb liéu vé nhap khau, GNP, va chi s6 gia tiéu dung (CPI) ciia My trong thoi ky
1970-1983.
Hang héa nhap khiu, GNP, va CPI, My, 1970 — 1983

Niam  Nhip khéu hang héa GNP (ti$) CPI, moi hang
(triéu $) muc (1967 = 100)
1970 39,866 992.7 116.3
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1971 45,579 1,077.6 121.3
1972 55,797 1,185.9 125.3
1973 70,499 1,326.4 133.1
1974 103,811 1,434.2 147.7
1975 98,185 1,549.2 161.2
1976 124,228 1,718.0 170.5
1977 151,907 1,918.3 181.5
1978 176,010 2,163.9 195.4
1979 212,028 2,417.8 217.4
1980 249,781 2,631.7 246.8
1981 265,086 2,957.8 272.4
1982 247,667 3,069.3 289.1
1983 261,312 3,304.8 298.4

Nguon: Economic Report of the President, 1985. S liéu vé nhap khau tir bang
B-98 (trang 344), GNP tur bang B-1 (trang 232) va CPI tir bang B-52 (trang 291)

Ban hay xem mo hinh sau:

()
(b)
(©)
(d)

(€)

In Nhéap khau, = B; + B, In GNP, + BsIn CPI; + u;

U'c lugng cac thong sd ciia mo hinh nay, sir dung s liéu cho trong bang.
Ban c6 nghi ngd 13 c6 da cong tuyén trong s liéu hay khong?
Kiém tra ban chét cua cong tuyén, st dung chi s6 diéu kién.
Lap ham hdi qui: (1) In Nhap khau, = A; + A, In GNP,

(2) In Nhap khau, = B; + B, In CPI,

(3) INGNP; = C; + C,InCPI;

Duya vao nhitng ham hdi qui nay, ban ¢ thé néi gi vé ban chét ciia da cong tuyén trong sb
ligu?
, , N N

Gia str 1a c6 da cong tuyén trong so liéu nhung B, va B; cd y nghia riéng biét & mirc y nghia
5% va kiém dinh F toan dién ciing c6 y nghia. Trong trudng hop nay chung ta c6 nén quan tim
vé van dé cong tuyén hay khong?

10.27. Lién quan dén bai tip 7.23 v& ham nhu cau ga & My.

(@)
(b)
(©)
(d)

St dung mé hinh logarit tuyén tinh, hodc logarit kép (double-log), dé udc lugng cac ham hdi
qui phu trg khac nhau. C6 bao nhiéu ham nay?

Tir nhitng ham hdi qui phu trg nay, ban quyét dinh xem ham héi qui ndo thi cong tuyén cao
bang cach nao? Ban sir dung kiém dinh gi? Trinh bay chi tiét cac tinh toan cta ban.

Néu c6 cong tuyén cao trong s6 liéu, nhirng bién nao ban s& bo di dé giam muc do tram trong
clia van dé cong tuyén? Néu ban 1am nhu viy, ban s& gip phai van dé kinh té luong gi?

Ban c¢6 d& nghi nao khac cach bo mot sb bién dé giam b6t van dé cong tuyén? Giai thich.

10.28. Bang kém theo day trinh bay sb liéu vé loai xe hoi chd khach méi dugc ban & My nhu mot ham

cua nhiéu bién.

(a) Xay dung mot md hinh tuyén tinh hodc logarit tuyén tinh dé wéc lwong ham cau vé xe 6 t6 &
My.
(b) Néu ban quyét dinh chon tit ca cac bién hdi qui doc 1ap cho trong bang lam bién giai thich,
ban c6 nghf 12 s& gip phai van dé da cong tuyén khong? Tai sao?
(c) Néu gip phai van dé do, ban s& giai quyét bang cach nao? Néu cac gia dinh cta ban mét cach
13 rang va trinh bay moi tinh toan that chi tiét.
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Bai doc

Nam Y X X3 X4 Xs X

1971 10,227  112.0 121.3 776.8  4.89 79,367
1972 10,872 1110 125.3 839.6 455 82,153
1973 11,350 1111 133.1 949.8 7.38 85,064
1974 8,775 1175 147.7 1,038.4 861 86,784
1975 7,539 1276 161.2 1,1428 6.16 85,846
1976 9,994 1357 170.5 1,252.6 5.22 88,752
1977 11,046 1429 181.5 1,379.3 550 92,017
1978 11,194  153.8 195.3 15512 7.78 96,048
1979 10,559  166.0 217.7 1,729.3 10.25 98,824
1980 8,979  179.3 247.0 1,918.0 11.28 99,303
1981 8,535 190.2 272.3 2,127.6 13.73 100,397
1982 4,980 197.6 286.6 2,261.4 11.20 99,526
1983 9,179  202.6 297.4 2,428.1 8.69 100,834
1984 10,394  208.5 307.6 2,670.6  9.65 105,005
1985 11,039  215.2 318.5 28411 7.75 107,150
1986 11,450 2244 323.4 3,002.1 6.31 109,597

Damodar N. Gujarati

Y = Xe hoi cho khach méi duge ban (hang ngan), khong diéu chinh theo mua

X, = Xe hoi méi, Chi sd gia tiéu dung,1967 = 100, khong diéu chinh theo mua

X3 = Chi s gia tiéu dung, moi myc, moi nguoi tiéu dung thanh thi, 1967 = 100,
khong diéu chinh theo muia

X, = thu nhép ca nhan co thé chi tiéu duge (PDI), ti d6-la, khong diéu chinh theo mua

Xe = luc luong lao dong d6 thi c6 nghé nghiép (hang ngan), khong diéu
chinh theo mua

Nguén: Business Statistics, 1986, A Supplement to the Curent Survey of Business
U. S. Deparment of Commerce

38

Bin dich: Thuc Poan
Hiéu dinh: Hao thi



