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Phan V

CHUOI THO'| GIAN
TRONG KINH TE LUONG

Céo dir li€u ctia chuoi thoi gian da va dang dugc st dung mot cach thuong xuyén va sau rong,

trong cac nghién ctru thyc nghiém, téi mirc cac nha kinh té luong gan day di phai bat dau cha ¥
mot cach ki ludng t6i cac dit lidu ndy. Trong Chuong 1 chung ta da nhan thiy rang mot gia dinh
ngim, tao co so cho viéc phan tich hdi qui lién quan t6i cac dir liéu ctia chudi thoi gian, 13 cac dit
lidu d6 phai 1a dirng. Néu khong nhu vay thi phuwong thirc kiém dinh gia thuyét thong thuong
dua trén t, F, cac kiém dinh khi binh phuong (XZ) va tuong tu c6 thé tré nén khong dang tin cdy.
Trong cac Chuong 21 va 22 ching ta s& xem xét ki hon céc dit lidu ctia chudi thoi gian.

Trong Chuong 21, dau tién chung ta xac dinh chudi thoi gian ding va sau d6 phat trién
cac kiém dinh dé tim ra xem mot chudi thoi gian c6 1a dimg hay khong. Vé van dé nay chung ta
lam quen v&i mot s6 khai niém lién quan, thi du nhu nghiém don vi, buwéc ngiu nhién va chudi
thoi gian két hop. Sau d6 ching ta s& phéan biét su khac nhau gitta chudi thoi gian véi xu huéng
dirng (TS) va chudi dirng véi sai phan (DS) va chi ra cac Gng dung thuc té cia chung. Mot van
dé thuong gap trong linh vuc hdi qui lién quan t6i cac dit liéu ctia chudi thoi gian 13 hién thuong
Hdi qui khong xac thue va ching ta s& ban vé cac y nghia thyc tién cta no. Tiép theo, ching ta
s& 1am quen voi khai niém ddng két hop va chi ra tam quan trong ciia n6 ddi voi nghién ctru
thuc nghiém. Tat ca nhitng khéi niém nay s€ dugc minh hga mot cach rd rang.

O Chuong 22 ching ta tip trung chu yéu vao viéc du bao str dung cac dit liéu cua chudi
thoi gian. Véi gia dinh ring mot chudi thoi gian 1a dimg hodc c6 thé trd nén dimg bang céc
chuyén hoa thich hop, ching ta s& ching to qua trinh md hinh hdéa ARIMA, d3 duoc biét t6i
nho Box va Jenkins, ¢6 thé duogc st dung cho viéc dy bdo nhu thé nao. O Chuoéng nay ching ta
cling ban t6i mot phuong phap du bao khac, dugc biét dén voi tén goi 1a tw hdi qui vector
(VAR), va xem xét cac uu diém ciia n6 so véi cac mé hinh dy bao kinh té lugng truyén thong
dang hé phuong trinh ddng thoi. Chung ta ciing s& thé hién, voi cac thi du thich hop, cac mé hinh
du bao ARIMA va VAR dugc thuc hién nhu thé nao.
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Hai chuong nay méi chi dé cdp mot cach can ban vé chudi thoi gian cta linh vyc kinh té
luong. Pay 12 mot trong cic pham vi ning dong nhét cua nghién ctru kinh té lrong va di c6 mot
loat cac cudn sach chuyén nganh viét vé dé tai nay. Muc dich cua chung ta trong pham vi hai
chwong nay 1a chi nham gi6i thidu voi ban doc thé gidi hip dan cua chudi thoi gian trong linh
vuc kinh té luong.
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CHUONG
21

CHUOI THOI GIAN
TRONG KINH TE LWONG. PHAN I:

TiINH DUNG (TINH TAI),
CAC NGHIEM DON VI,
VA TINH PONG KET HOP

Nhu da néu ¢ Chuong 1, mot trong hai dit li¢u quan trong st dung trong nghién ctru thuc nghiém
1a dir liéu cta chudi thoi gian. O chuong niy va chuong tiép theo chung ta s& xem xét k¥ hon
nhimg dir liéu d6 vi chung dit ra mot loat cac thach thirc ddi véi cac nha kinh té lugng va céac
nha thuc nghiém.

Thi nhét, cong tac thuc nghiém dya vao dir li¢u chudi (thoi gian) gia dinh réng chubi thoi
gian dugc dé cap toi phai 1a dirng. Mic du & Chuong I ching ta da 1am quen vé6i quan diém tryc
gidc cua tinh dimg, & chuong ndy chiing ta s& xem xét mot cach ky ludng hon. Cu thé hon 1a
chlng ta s& c6 gang xac dinh tinh dirng c6 ¥ nghia 13 gi va tai sao ta lai phai bbi r6i khi mot
chudi thoi gian khong phai 1a chudi dimg.

Thir hai, khi hoi qui mot bién ctia mot chudi thoi gian ddi voi mot bién cua chudi thoi
gian khéc, ta thuong thu duoc gia tri R? rit cao, mic di khong hé c6 méi lién hé co y nghia nao
gitta ching. Tinh hudng nay 1a thi du cho van dé Hoi qui khong xac thwe (Hiy xem muc 8.2).
Vén dé nay xuat hién béi vi néu nhu ca hai chudi thoi gian dugc xét dén déu thé hién cac xu
hwéng manh (xu hudng 1én hodc xubng lién tuc), thi R? ¢6 gia tri cao 1a do sy hién dién cia xu
hudng loai nay, chir khong phai do mdi quan hé thyc cta hai chudi thoi gian d6. Do d6, diéu
quan trong 13 tim ra duoc mdi quan hé giita cac bién s kinh té 1a thuc hay gia. Chlng ta s& thiy
& chuong nay Hoi qui khong xéac thuc ¢ thé xay ra nhu thé nao néu cac chudi thoi gian khong
phai la dung.

Thir ba, cac md hinh hdi qui c6 chtra cac dit liéu ciia chudi thoi gian thuong duoc dung
cho cdng tac du bao. Tt nhiing luan diém trén, ta can phai biét xem liéu viéc dyu bao nhu thé co
dang tin cdy hay khong khi ma cac chudi thoi gian dugce str dung khong phai 1a chudi dimg.
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Trong phan con lai ctia chuwong nay ching ta s& xem xét ky hon vé tinh ding ciia mot
chudi thoi gian.

21.1 XEM XET MOQT VAI CHUOI THOI GIAN PAC TRUNG CUA NEN KINH TE
HOA KY

Dé khoi dau, chung ta hiy xem xét cac dir liéu cua chudi thoi gian néu trong Bang 21.1, & d6 cac
dir liéu va 05 chudi thoi gian ctia nén kinh té Hoa ky duoc trinh bay cho timg Quy cua cac nim
1970 dén 1991. C6 88 quan sat duoc ghi nhian cho mdi chudi thoi gian. Cac chudi nay 1a Tong
San pham X4 hoi (GDP), Thu nhap Kha dung Ca nhan (PDI), Chi phi Tiéu dung Cé nhan (PCE),
Loi nhuan va Co tie.

Hinh 21.1 thé hién do thi duoc dung tir cac dit liéu cta chudi GDP, PCI va PCE rit ra tir
Bang 21.1 va Hinh 21.2 thé hién hai chudi thoi gian con lai.

Mot dd thi duge vach ra dua vao cac dir liéu d3 cho nhu vay thuong la budce dau tién
trong viéc phan tich ddi véi bat ky chudi thoi gian ndo. An twong dau tién ma chung ta cé duoc
tir cac chudi thoi gian dugc v& thanh d6 thi trong cac Hinh 21.1 va 21.2 1a tit ca cac chudi d6
dudng nhu déu cé xu hudng ting, mic du xu huéng nay khong phai 1a mot do thi duy ting, dic
biét 1a ddi voi chudi thoi gian vé Loi nhuan. Cac chudi thoi gian nay thuc chat 1a cac thi du vé
cac chudi thoi gian khong dirng. Piéu nay c6 nghia 1a gi? Cau tra 101 duoc néu dudi day.

21.2. QUA TRINH NGAU NHIEN DUNG

Dir liéu ciia bat ky chudi thoi gian nao déu c6 thé duoc coi 1a duge tao ra nhd mot qua trinh
ngﬁu nhién va mdt tap hop dir liéu cu thé, nhu di néu trong Bang 21.1, co thé duoc coi 1a mot
két qua (ca biét), tirc 1a mot mau, ctia qua trinh ngdu nhién d6. Su khac biét giita qua trinh ngau
nhién va két qua ciia n6 giéng nhu sy khac biét giira tong thé va mau trong dit liéu ddi chiéu.
Ciing nhu ching ta st dung cac dir liéu mau dé suy ra cac udc lugng vé mot tap hop, thi trong
linh vuc chudi thoi gian, ching ta ding két qua dé suy ra cac wéc lugng vé qua trinh ngiu nhién
d6. Mot dang ciia qua trinh ngau nhién duoc cac nha phan tich vé chudi thoi gian dic biét quan
tam va xem xét k¥ ludng 1a cai duoc goi 1a Qua trinh ngiu nhién dirng.
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Hinh 21.£ ’ e

Ldi nhudn va cd tic, Hoa K¥, 1970-1991 (theo quy)

NGi chung, mét qud trinh ngau nhién dwoc coi la dirng néu nhw trung binh va phwong sai ciia né
khdng doi theo thoi gian va gid tri ciia dong phiong sai gitta hai thoi dogn chi phu thuge vio
khodng cdch va d¢ tré vé thoi gian giita hai thoi doan nay chir khéng phu thuge vao thoi diém
thue té ma dong phwong sai dwoc tinh.*

! Trong cac tai liéu vé chudi thoi gian, mot qua trinh ngdu nhién nhu vat dwoc coi 1a mot qud trinh ngdu nhién dimg
yéu. Poi voi muc dich ciia Chuong nay, va trong hau hét cac tinh hudng thyc tién quan trong, dang ding nay s€ dap
ung.
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Bang 21.1
S6 li¢u Kinh té Vi mé Hoa Ky, Quy 1/1970 — 1V/1991

Quy | GDP PDI PCE | Lo¢inhuin | Co tirc
1970-I 2,872.8 | 1990.6 | 1,800.5 44.7 245
1970-11 2,860.3 | 2,020.1| 1,807.5 44.4 23.9
1970-111 2,896.6 | 20453 | 1,824.7 44.9 23.3
1970-1V 2,873.7 | 20452 | 18212 42.1 23.1
1971-1 2,942.9 | 20739 | 1,849.9 48.8 23.8
1971-11 2,947.4 | 2,098.0 | 1,8635 50.7 23.7
1971-11 2,966.0 | 2,106.6 | 1,876.9 54.2 23.8
1971-1V 2,980.8 | 2,121.1 | 1,904.6 55.7 23.7
1972-1 3,037.3 | 21297 | 1,929.3 59.4 25.0
197211 3,089.7 | 2,149.1 | 1,963.3 60.1 25.5
1972-11 31258 | 2,193.9 | 1,989.1 62.8 26,1
1972-1V 31755 | 22720 | 2,032.1 68.3 26.5
1973-1 3,253.3 | 2,300.7 | 2,063.9 79.1 27.0
1973-11 3,267.6 | 23152 | 2,062.0 81.2 27.8
1973-111 3,264.3 | 23379 | 20737 81.3 28.3
1973-1V 3,280.1 | 12,3827 | 2,067.4 85.0 29.4
1974-1 3,259.4 | 2,334.7 | 2,050.8 89.0 29.8
1974-11 3,267.6 | 12,3045 | 2,059.0 91.2 30.4
1974-111 3,239.1 | 2,3150 | 2,065.5 97.1 30.9
1974-1V 3,226.4 | 2,313.7 | 2,039.9 86.8 30.5
1975-1 3,154.0 | 2,2825 | 2,051.8 75.8 30.0
1975-11 3,190.4 | 2,390.3 | 2,086.9 81.0 29.7
1975-111 3,249.9 2,354.4 | 21144 97.8 30,1
1975-1V 3,2925 | 2,389.4 | 2137.0 103.4 30.6
1976-1 3,356.7 | 24245 | 21793 108.4 32.6
1976-11 3,369.2 | 24349 | 21947 109.2 35.0
1976-111 3,381.0 | 24447 | 2,213.0 110.0 36.6
1976-1V 34163 | 24595 | 2,242.0 110.3 38.3
1977-1 3,466.4 | 24630 | 2,271.3 121.5 39.2
1977-11 35250 | 2,490.3 | 2,280.8 129.7 40.0
1977-11 35744 | 25410 | 2,302.6 135.1 41.4
1977-1V 3,567.2 | 2,556.2 | 23316 134.8 42.4
1978-1 3,591.8 | 2,587.3| 2,347, 1375 435
19781 3,707.0 | 2,631.9 | 2,394.0 154.0 445
1978-111 3,735.6 | ?,653.2 | 24045 158.0 46.6
1978-1/ 3,779.6 | 2,680.9 | 24216 167.8 48.9
1979-1 3,780.8 | 2,699.2 | 2,437.9 168.2 50.5
1979-11 3,7843 | 2,697.6 | 2,435.4 174,1 51.8
1.979-11I 38075 | 27153 | 2,454.7 178,1 52.7
1979-1V 38146 | 2728.1| 24654 173A 54.5
1980-1 3,830.8 | 2,742.9 | 2,464.6 174.3 57.6
1980-11 3,732.6 | 26920 | 24142 1445 58.7
1980-111 3,7335 | 27225 | 24403 151.0 59.3
1980-1V 3,8085 | 2,777.0 | 2,469.2 154.6 60.5
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Quy | GDP PDI PCE Loinhuin | Co tirc
1981-1 3,860.5 2,783.7 | 2,4755 159.5 64.0
1981-11 3,844.4 2.776.7 | 2,476,1 143.7 68.4
1981111 3.864.5 28141 | 24874 147.6 71.9
1981-1V 3,803.1 2.808.8 | 2,468.6 140.3 72.4
1982-1 3756.1 2795.0 | 2,484.0 114.4 70.0
1982-11 3,771.1 2,824.8 | 2,488.9 114.0 68.4
198211l 37544 2,829.0 | 2,502.5 114.6 69.2
1982-1V 3,759.6 2.832.6 | 2,539.3 109.9 72,5
1983-1 3,783.5 2,843.6 | 2,556.5 113.6 77.0
1983-11 3.886.5 2,867.0 | 2,604.0 133.0 80.5
1983-111 3.944.4 2,903.0 | 2,639.0 145.7 83.1
1983-1V 4,012,1 2,960.6 | 2,678.2 141.6 84.2
1984-1 4,089.5 3,033.2 | 2,703.8 155.1 83.3
1984-11 4,144.0 3,065.9 | 27411 152.6 82.2
1984-111 4,166.4 3102.7 | 2,754.6 141.8 81.7
1984-1V 4194.2 3,185 | 2,784.8 136.3 83.4
1985-1 4,221.8 3123.6 | 28249 125.2 87.2
1985-11. 4.254.8 3,189.6 | 2849.7 124.8 90.8
1985-111 4.309.0 3,156.5 | 2,893.3 129.8 94,1
1985-1V 4.333.5 3,178.7 | 2,895.1 134.2 97.4
1936-1 4,390.5 3,2275 | 2,922.4 109.2 105.1
1986-11 4,387.7 3.281.4 | 2,947.9 106.0 110.7
1936-111 4412.6 3,272.6 | 2,993.7 111.0 112.3
1986-1V 4427.1 3,266.2 | 3,012.5 119.2 111.0
1987-1 4,460.0 3,295.2 | 3,0115 140.2 108.0
1987-11 45153 32417 | 3046.8 157.9 105.5
1987-111 4,559.3 3,235.7 | 3,075.8 169,1 105.1
1987-1vV 4.625.5 3,335.3 | 3074.6 176.0 106.3
1988-1 4,655.3 3330.1 | 3123.2 195.5 109.6
1988-11 4704.8 3,386.3 | 3,147.8 207.2 113.3
1988-111 47345 34075 | 3,170.6 2134 117.5
1988-1V 4779.7 3.443.1 | 3,202.9 226.0 121.0
1989-1 4 809.8 3,473.9 | 3,200.9 221.3 124.6
1989-11 48324 3450.9 | 3,203.6 206.2 127.1
1989-I11 4,845.6 3.466.9 | 3.2411 195.7 129.1
1989-1V 4,859.7 3493.0 | 32416 203.0 130.7
1990-1 4,880.8 3,531.4 | 3258.8 199.1 132.3
1990-11 4~900.3 3.5453 | 3,253.6 193.7 1325
1990-111 4.903.3 35470 | 32312 196.3 133.8
1990-lil 4.855.1 35295 | 3,251.8 199.0 136.2
1991-1 4824.0 35148 | 32411 189.7 137.8
1991-1 4,840.7 35374 | 3,2524 182.7 136.7
1991-111 4 .862.7 3539.9 | 3.271.2 189.6 138,1
1991-1vV 4.868.0 35475 | 3,271.1 190.3 138.5

Ghi ch:  GDP (Téng san phdm xa hoi), ty d6 la thoi gia 1987, trang A-96.

PDI (Thu nhap khd dung c4 nhan), ty d6 la thoi gia 1987, trang A-112
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PCE (Chi phi tiéu dung ca nhan), ty d6 la thoi gia 1987, trang A-96.

Loi nhuan (Loi nhuan cong ty sau thué), ty d6 la thoi gia 1987, trang A-110

Cb tirc (Cac khoan chi tra ¢ tirc cong ty tinh), ty d6 la thoi gia 1987, trang A-110.
Ngu(;n.' B6 Thwong mai Hoa Ky, Cuc Phan tich Kinh té, Bdo cdo Thong ké Kinh doanh,
1963-1991, ra thang 6/1992.

Dé minh giai cho luan diém trén. Hay coi Y 1a mot chudi thdi gian ngiu nhién o cac tinh

chét sau:
Trung binh: E(Y)=npn (21.2.1)
Phuong sai: Var (Yo = E (Y; - p)° = 6 (21.2.2)
DPdng phuong sai: vk =E [(Ye- 1) Yk - W] (21.2.3)

O day, yx - Pong phuong sai (hodc sy dong phuong sai) tai do tré k - 12 phuong sai giita cac gia
tri Y va Yk, tire 1a gitta hai gia tri ciia Y ¢ cac thoi doan cach quang k. Néu k=0, chung ta c6 7o,
don gian 1a phuong sai ciia Y (=6°); néu k = 1, thi y1 1 ddng phuong sai giira hai gia tri ké can
nhau cta Y, tirc 12 dang dong phuong sai chung ta da gap & Chuong 12 khi chiing ta trinh bay vé
chu dé “ty twong quan”.

Gia st chung ta dich chuyén chudi Y ban dau tr Yi dén Yiem. Va néu Y 12 dung, thi trung
binh, phuong sai va cac ty dong phuong sai ctia Ym phai dung bang trung binh, phuong sai va
cac ty ddng phuong sai cia Y. Tom lai, néu mot chudi thoi gian 1a dimg, thi trung binh, phuong
sai va ty ddng phuong sai (tai cac do tré khac nhau) sé giir nguyén khong dbi du cho chiing dugc
xé4c dinh vao thoi diém nao di nita.

Néu mot chudi thoi gian khong phai 1a dimg nhu theo cach hiéu vira xac dinh ¢ trén, thi
n6 duoc goi 1a chudi thoi gian khong dirng (xin luu 1y rang, ching ta dang trinh bay vé tinh
dirng yéu); Doi khi tinh khéng dimg c6 duogc 1a do sy dich chuyén cua trung binh.

Dé thé hién tat ca didu nay, hdy xem Hinh 21.3. Hinh 21.3a cho thiy ty suit sinh loi thuc
ctia chi s6 ¢6 phiéu S&P 500 ddi voi cac quan sat hang nim tir nim 1972 dén 1986, va Hinh
21.3b cho thdy khoang bién thién 13i suat Ngan hang tai Anh qudc (su chénh léch giira 14i suat
ngin han va dai han) hang quy cta giai doan 1952-1988. Hinh dau tién 1a mot thi du vé chudi
thoi gian ding va hinh thir 2 - chudi thoi gian khong ding.

Khi xét dén cac chudi thoi gian ciia nén kinh té Hoa ky trong cac Hinh 21.1 va 21.2,
chung ta c6 “cam tudng” rang cac chudi thoi gian nay 1a khong dimg vi bé ngoai, it nhét trung
binh, phuong sai va cac tr dong phuong sai ciia timg chudi riéng biét dudng nhu khong phai la
bét bién theo thoi gian. Lam sao ma ching ta c6 thé chéc chin la Hinh 21.3a thé hién mét chudi
thoi gian dimg va cac Hinh 21.3b, 21.1 va 21.2 lai thé hién cac chudi thoi gian khong dimg?
Chung ta s& thao ludn vé cau hoi nay ¢ phan tiép theo.
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21.3 KIEM PINH TiNH DUNG DUA VAO BIEU PO TUONG QUAN.

Mot cach kiém dinh don gian tinh dimg 13 ding ham tw twong quan (ACF). ACF véi do tré k,
ky hi¢u béng Pk, duoc xac dinh nhu sau:

7
7o
_ dong phuong sai & do tré k

Px =
(21.3.1)

phuong sai

Hay luu ¥ rang néu k = 0, thi po =1 (tai sao?)

Do ca dong phuong sai 1an phuong sai duoc tinh bang cung mét don vi do, nén py 1a mot
dai lugng khong co don vi do, 1a trung tinh, 13 s6. N6 nam trong khoang tir -1 dén +1, giéng nhu
bat ky mot hé s6 twong quan nio. Néu ching ta v& d6 thi px theo k, thi do thi chung ta c¢6 dugc s&
|a biéu @6 twong quan tong thé.

Vi trong thuc té chung ta chi c6 mot két qua (tc 13 mAu) ctia mot qua trinh ngiu nhién,
nén ching ta chi c6 thé tinh todn ham tw twong quan miu, py. Dé tinh ham nay, ching ta phai
tim ddng phwong sai miu & do tré k, v va phwong sai miu v, theo biéu thirc duéi day:

A Z(Yt _Y_)(Yt:k _Y_)
Ve = n (21.3.2)

Yo =Z(Y+Y) (21.3.3)

0 day, n l1a d6 16n cua mau va Y la trung binh mau.

Do @6 ham ty twong quan mau tai d6 tré k sé 1a:

A

b, =1k (21.3.4)
Yo

ham nay don gian 1a ty 1é giira dong phuong sai mau véi phuong sai mau. DS thi thé hién py &
do tré k duoc goi la Biéu dé twong quan miu.

% N6i mot cach chit chg, chung ta phai chia dong phuong sai mau & do tré k cho (n- k) va phuong sai mau cho (n-1)
hon 14 chia cho n (tai sao?). Nhung & cdc mau 16n diéu ndy khong gay ra khéac biét méy.
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HINH 21.3

Céc thi du vé chudi thoi gian tinh tai va khong tinh tai:

(@) Chi s6 S&P 500 (ty suat sinh loi thuc 1872-1986): 1a mot chudi thoi gian tinh tai.

(b) Bién thién 13i suat ngan hang tai Anh qudc (theo quy: 1/1952-1V/1988): mot chudi
thoi gian khong tinh tai.

(Ngudn: Terence C. Mills. M6 hinh hod Kinh té lwong ciia cdc Chudi thoi gian Tai chinh,
NXB DHTH Cambridge, New York, 1993, trang 25 va 27.)

Hinh 21.4 thé hién biéu dd tuong quan mau cta chudi thoi gian GDP da cho trong Bang
21.1, ¢6 duge tir chwong trinh MICRO TSP phién ban 7.0. Ching ta da trinh bay biéu dd tuong
quan nay véi 25 do tré.® Liéu biéu dd twong quan mau ¢ Hinh 21.4 ¢6 chi cho ta thiy chudi thoi
gian GDP 1a dimg hay khong? Mot dic tinh ndi bat ctia biéu d6 twong quan mau nay 1a né dugc
bét dau voi gia tri rat cao (khoang 0,97 & do tré) va giam xubéng mot cach rat déu dan. Ngay ca

3 Maic du co cac kiém dinh vé do dai tbi da cta d6 tré dugc sir dung trong cac tinh toan, trong thuc té céc do tré t6i
1/3 @9 16n cua mau thuong dugce su dung. Tuy nhién, van d€ nay rat thuong xuyén 1a chi quan.
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do tré 14 (ttc 1a twong quan giita cac GDP cach nhau 14 quy) hé sb tu twong quan van con 16n -
0,5. Dang twong quan kiéu nay thuong 13 mot ddu hiéu cho thiy rang chudi thoi gian d6 1a khong
dirng, nguoc lai néu nhu mét qua trinh 13 hoan toan ngau nhién thi t twong quan ciia nd sé bang
khong (zero) & bat ky do tré 16n hon khong nao.

Hinh 21.4
Biéu db wong quan GDP, Hoa Ky,
1-1970 d&n IV 1991

bg Miu

Tré ACF (pu)

[ 0.969 ko ok ok ok ko K K Kk
2 0.935 5**-*********
3 0.901 P
4 0.866 E** kK K K K kK ok
3 0.830 VK e o kR KOk K
6 0.791 T
7 0.752 Dok ok ok ok kK K KK K
8 0.713 R -

& 0.675 Voo ko ok ok ok ko

1 0.638 Derdrarrr

11 0.601 Vkok ok ok kK

1z 0.565 Do ook ko

13 0.532 Dk ok ox ok K %

14 0.500 E** ® ok

15 0.468 ; Uk ok ook ok %

16 0.437 ; kR %

17 0.405 HEEE X33

18 0.375 E*““**

19 0.344 IS

20 0.313 E** *

21 0.279 TR

22 0.246 E**

23 0.214 REE

24 0.182 | E*sz-

25 0.153 e

(AR ,
Khodng tin cdy 95%

Ghi chit: Tri Théng ké Q Box-Pierce: 792, 98
Tri Théng ké (LB) Ljung-Box: 891,25

Y nghia théng ké cta bét ky px niao déu c6 thé déu cé thé duoc danh gia boi sai sé chuan
ctia n6. Bartlett da chi ra rang néu mot chudi thoi gian 1a thuan tiy ngiu nhién, tirc 13, nd thé hién
(white noise) (Hay xem Phan 21.4), thi cac hé sé tu twong quan mau s& duoc phan bd gdn nhuw
chuén véi trung binh biang 0 va phuong sai = 1/n, & ddy n 1a d6 16n cua mau.* Di vai dit liéu coa

*M.S. Barlett, “V& viéc xéc dinh 1y thuyét c4c tinh chat ciia mau thudc chudi thoi gian tu trong quan”, Tap chi cta
Hoi Thong ké Hoang gia, loat B, Quyén 27, 1946, trang 27-41 (“on the theoretical Specification of Sampling
properties of Autocorrelated Time Series”, Journal of the Royal Statistical Society, series B, Vol.27, 1946, trang 27-
41,
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chiing ta: n = 88, ciing c6 nghia 1a 1a phuong sai = 1/88 hoic sai s6 chudn = 1/88 = 0,1066. Nhur
vay, theo cac tinh chat cia mot phan bo chuan héa thi khoang tin cdy 95% dbi v6i py bat ky s&
bang + 1,96 (0,1066) = + 0,2089 - gia tri ¢ hai phia ctia 0 (zero). Do viy, néu gia trj uéc tinh cta
px nam trong khoang (-0,2089; 0,2089), chung ta s& khong loai trir gia thuyét ring gia trj that cua
pk = 0. Tuy nhién, néu gi4 tri wéc tinh ndy niam ngoai khoang noi trén, chiing ta ¢ thé loai trir gia
thuyét cho rang gia tri that cia px = 0. Koang tin cdy 95% nay duoc thé hién bang hai duong
thang lién tuc trong Hinh 21.4.

Ban c6 thé thiy rang tat ca cac hé s6 py cua cac do tré t6i k = 23 trong Hinh 21.4 déu co y
nghia thong ké cé biét, tirc 1a khac 0 rat nhidu.

Pé kiém dinh gid thuyét chung cho rang tit ca cac hé sb ty tuong quan py dé dong thoi

br:ing 0, ta co thé su dung Tri théng ké Q do Box va Pierce 1ap nén. Ham nay dugc xac dinh nhu
Sau.

(21.3.5)

=N

Q=ny’

>

¢ day, n =do lon cua mau
m = thoi lugng cta dg tré

Tri théng ké Q duoc phan bd gan giong nhu phan bd khi binh phwong véi mdf. Trong khi ap
dung, néu nhu gi4 tri tinh dugc ctia Q vuot qua gid tri ging/toi han cta Q theo bang khi binh
phuong & mot murc da chon, ta c6 thé loai trir gia thuyét khong - theo do tat ca px = 0; it nhat phai
cd mot vai px# 0.

Mot bién thé cua Trj thong ké Q dang Box-Pierce Ia tri thong ké Ljung-Box (LB) duoc
xac dinh duéi day:’

LB =n(n + 2)%(%} ~ 42 (21.3.6)

k=1

Mic di trong cac mau 16n, ca tri thong ké Q 1an tri thong ké LB déu tuan theo phan b khi binh
phuong voi mdf, tri théng LB duogc coi 13 ¢6 cac tinh chit t6t hon (manh/hitu hiéu hon, vé mit
thdng k&) dbi véi cac mau nho so véi tri thong ké Q.

Déi véi dir liéu GDP cua ching ta, tri thong ké Q voi 25 do tré 1a vao khoang 793 va tri
thong ké LB - 891, ca hai gia tri nay 1a rat dang ké; cc gia tri p dé rat ra cac gia tri khi binh
phuong nhu vy 14 gan nhu bang 0. Do d6, ¢ thé két ludn rang hong phai tit ca py cia dir liéu
GDP cua chiing ta déu bang 0.

® G.M. Ljung va G.P.E.Box, “Vé mot cach do luong khong thich hop trong cic mo hinh chudi thoi gian”,
Biometrika, Quyén 66, 1978, trang 66-72.
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Theo biéu d6 twong quan ndy, chung ta di dén két luan tong thé rang chudi thoi gian GDP
néu & Bang 21.1 khong phai 1a chudi dung.

21.4 KIEM PINH NGHIEM PON VI POI VOI TINH DUNG.

Mot cach kiém dinh tinh dimg khac duoc phd bién gan day 1a kiém dinh nghiém don vi cach d&
dang nhat dé gidi thiéu vé kiém dinh nay 13 xem xét mé hinh sau:

Yi=Yeq + U (21.4.1)

O day Uy 1a sb hang chi sai s6 ngdu nhién xuét phat tir cic gia dinh c6 dién ring nd co gia tri
trung binh bing 0, phuong sai o® 1a hing s6 va khong tu tuong quan. S6 hang sai s6 nay con
dugc biét t6i dudi cai tén sai s6 nhiéu ngiu nhién (while noise error term) theo thuat ngit khoa
hoc tng dung (engineering).6 Tir Chuong 12 ban doc s& nhén ra rang Phuong trinh (21.4.1) 1a
mot hoi qui bac mot, hoac AR(1), ma & d6 chung ta hoi qui gia tri cia Y tai thoi diém t dya trén
gia tri cta no tai thoi diém (t-1). Va néu hé sd ciia Yy trong thyuc té bang 1, thi ching ta dang
phai d6i mat véi cai goi 1a vAn dé nghiém don vi, tic 13 tinh hudng khong dimg.” Do vay néu
chung ta thuc hién hoi qui

Y= p Yi1 + U (2142)

va tim ra rang p = 1, thi chung ta c¢6 thé néi rang bién ngiu nhién Y, c6 nghiém don vi. Trong
kinh té luong (Vé chudi thoi gian), mot chudi thoi gian co6 nghiém don vi duge goi 1a buéde ngﬁu
nhién (chudi thoi gian). Va mot bude ngdu nhién 1a mot thi du cua chudi thoi gian khong dimg.®
Vi duy, ta thay cic gia ban tai san, nhu cac gia ¢ phiéu chang han, tuan theo mot budc ngau
nhién, tirc 13, cac gid nay khong dimg. Trong Phy luc ciia chuong nay chung ta thiy rang mot
budc ngﬁu nhién thuc chat dai dién cho mot chudi thoi gian khong dung.

Phuong trinh (24.1.2) thuong dugc trinh bay & mot dang khac nhau sau:

AYty  =(p-1) Y+ U
=0Y1 + U (2143)

® Hay nh¢ rang néu Ut khong chi 1a khong tu trong quan ma con la doc lap, thi s6 hang sai s§ nhu thé dugc goi 1a
(strictly white n0|se) Xin ciing lwu ¥ rang néu s6 hang sai s6 1a tu tuong quan, nhu ' chung ta s€ chi ra sau dy trong
phan trinh bay vé Kiém dinh Dickey-Fuller gia ting (ADF), thi ching ta c6 thé dé dang chp nhan ca truong hop
bat ngd nay.

" Mot quan dlém k¥ thuat: Ta c6 thé viét (21.4.1) thanh Y - Y¢q = Ue Tiép dén st dung toan tir d trén L sao cho
LY:= Yer. L2Y = Yo va tuong tu, ta co thé viét (21.4.1) thanh (1-L) Y = U;. Thuét nglr nghiém don vi la dé noi toi
nghiém ctia da thirc trong toan tir do tré.

® Budc ngdu nhién thuong duoc so sanh véi budce di cua ké say ruou khi ra khoi quan ruou, ngudi say bude mot
khoang cach ngdu nhién Ut vao thoi diém t, va néu ngudi ndy ctr tiép tuc bude di mai, thi ké d6 cudi cing s& cang
dat ra xa hon khoi quan ruou. Diéu tuong tu ciing duge ding dé néi vé gia cb phiéu. Gia cd phiéu hom nay bang
gi4 c¢b phiéu hom qua cong v6i mot ci sbe ngiu nhién.
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O day 8 = (p - 1) va A, nhu ta d3 biét, 1a ham sai phdn bdc 1 duoc gidi thiéu & Chuong 12. Hay
lwu ¥ rang AY; = (Y¢ - Ye1). V6i dinh nghia nay, nguoi doc c6 thé thdy mot cach dé dang 1a
(21.4.2) va (21.4.3) 1a nhu nhau. Tuy nhién, lic nay gia thuyét khong lai 12 8 = 0 (tai sao?)

Néu & thuc su bang 0, ta c6 thé viét (21.4.3) nhu sau:
AY= (Yt - Yt.]_) = Ut (2144)

Diéu ma phuong trinh (21.4.4) noi 1én 14 céc sai Phan bac 1 ciia mot chudi thoi gian dang budce
ngau nhién (=uy) 12 mot chudi thoi gian dimg do c¢6 gia dinh rang uy 1a thuan tay ngau nhién.

Vay 13, néu nhu mot chudi thoi gian duoc 14y sai phan mot 1an va chudi sai phan d6 1a
dimg, thi ta c6 thé ndi rang chudi ban diu (dang budc ngiu nhién) 12 mot chudi két hop bacl
duoc ky hi¢u 1a I(1). Tuong tu nhu vay, néu nhu chudi ban dau phai duogc léy sai phan hai lan
(ttc 13 14y sai phan bac 1 cta sai phan bac 1) dé tro thanh dimg, thi chudi ban dau d6 duogc goi 1a
chudi két hop béc 2, hoic 1(2). Tom lai, néu mot chudi thoi gian phai duge 13y sai phan d lan,
thi n6 sé& 1a chudi két hop bac d, hoic 1(d). Do vay, bét ky lac nao néu ta c6 mot chudi thoi gian
két hop bac 1 hodc 16n hon, thi c6 nghia 13 ta c6 mot chudi thoi gian khong dimng. Theo qui udc,
néu d = 0 thi qua trinh I(0) hé qua s& thé hién mot chudi thoi gian dimg. Chiing ta s& sir dung cac
thudt ngit qud trinh dirng va qua trinh 1(0) va[I(0) process] nhu cac tir dong nghia.

Dé biét dugce liéu chudi thoi gian Yy (chang han nhu GDP) c6 phai 1a chudi khong dimg
hay khong, hay thuc hién hoi qui (21.4.2) va kiém tra xem p c6 bang 1 vé mit thong ké khong,
hodc tuong dwong nhu vy, hdy udc luong (21.4.3) va kiém tra xem liéu c6 phai =0 hay khéng
trén co s tri thong ké t. That khong may 1a gia tri t c6 duogc bang cach nay lai khong tuan theo
phan b student’s t ngay ca d6i v6i cac mau 16n.

Theo gia thuyét khong rang p = 1, tri théng ké t duoc tinh theo qui wéc duoc biét téi nhur
1a tri thong ké 7 (tau) [t (tau statistic)], ma cac gia tri t6i han ctia n6 da dugc sip thanh bang boi
Dickey va Fuller trén co s6 md phong Monte Carlo.? Theo tai liéu nay, kiém dinh Tau con dugc
biét toi nhu 1a kiém dinh Dickey-Fuller (DF), vi sy kinh trong ddi v6i nhitng ngudi da phat
minh ra n6. Hay luu ¥ rang néu gia thuyét khong rang p = 1 bi bac bo (tic 13, chudi thoi gian 1a
dimng), thi chiing ta ¢6 thé sir dung kiém dinh t théng thuong (student’s).

O dang don gian nhit cta no, chiing ta uwéc lugng hdi qui nhu (21.4.2), sau d6 chia hé sb
p di dugc ude luong cho sai s6 chuan ctia né dé tinh tri thong ké t Dickey-Fuller va di chiéu
véi cac bang Dickey-Fuller dé xem gia thuyét 0 p = 1 c¢6 bi bac bo hay khong. Tuy nhién, cac
bang ndy chua phai 13 d3 hoan toan ddy du, chung d3 dugc mé rong mot cach dang ké bai

® D.A. Dickey va W.A. Fuller, “Phan b6 ctia cdc ham w6c lugng déi v6i cac chudi thoi gian ty hoi qui v6i nghigm
donNVi”, Tap chi (;ﬁa Hi¢p hoi Thong ké Hoa Ky, Quyén 74, 1979, trang 427-431. Hay xem thém “Nhap mon vé
chudi thoi gian thong ké” ctia W.A. Fuller, NXB John Wiley va cac con, New York, 1976.
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Mackinnon thong qua cac moé phong Monte Carlo.*® Trong s cac chuong trinh phian mém thong
ké, ET, MICRO TSP va SHAZAM cho ra cac gia tri t&i han Dickey-Fuller va mackinnon cta
trj thong ké DF.

Néu nhu gia tri tuyét dbi tinh duoc cua i thong ké © (tc 1a /1/) cao hon céc gia tri toi
han tuyét d6i T hodc DF hodc Mackinnon DF, thi chiing ta s& khong bac bo gia thuyét cho rang
chudi thoi gian da cho 1a ding. Néu mit khéac, nd thip hon gid trj t6i han, thi chudi thoi gian s&
1a khong dimg. ™

Vi nhing 1y do vé& mat 1y thuyét va thuc tién, kiém dinh Dickey-Fuller dugc ap dung dbi
véi cac hdi qui dugc thuc hién & cac dang sau:

AYt =9 Yt-l + U; (2143)
AYt = Bl + SYt-l + U; (2145)
AYy =B+ B +8Yes + U (21.4.6)

O day, t 1a bién xu hudng hoic bién thoi gian. Trong mdi truong hop gia thuyét khong s& 1a & =
0, ttrc 14 c6 nghiém don vi. Su khac biét giita (21.4.3) va hai hdi qui khac 13 ¢ chd ¢ sy bao
gdm ca hing s6 (giao diém véi truc toa do) va s6 hang xu hudng.

Néu s6 hang sai s6 u; 1a tu twong quan, ta s& bién d6i (21.4.6) thanh:

AY = py+ ft + Y +a ZAYt—i + & (21.4.7)

i=1

ma & d6, thi du AY, =, -Y ,,)AY, ,=(,,-Y,.), tuc 1a ta s dung cac s6 hang sai
phan cta do tré. Sb luong cac sb hang sai phan ctia do tré can c6 thudng duoc xac dinh bang
thuc nghiém - Khai niém vé viéc can phai c6 bao nhiéu s6 hang dé s6 hang sai s6 trong (21.4.7)
1a doc 1ap véi chudi. Gia thuyét khong van 1a 8 = 0 hodc p = 1, c6 nghia 13 Y ¢6 nghiém don vi
(v 1a khong dimg). Khi kiém dinh DF duoc 4p dung cho cdc md hinh nhu (21.4.7), né duge goi la
kiém dinh gia ting Dickey-Fuller [Augmented Dickey-Fuller (ADF) test]. Tri thong ké ciia
kiém dinh ADF c6 cting mdt phan bd tiém cin gidng nhu cua tri théng ké DF, do vay c6 thé st
dung ciing cac gia tri t6i han gidong nhau.

Chudi Thoi gian GDP ciia Hoa ky ¢6 phai 1a Dirng hay khéng?

Ta hidy minh hoa kiém dinh DF bang cach sir dung cac dit liéu trong Bang 21.1. Theo phuong
phap MICRO TSP 7.0, cac hdi qui twong tmg véi (21.4.5) va (21.4.6) cho ra cac két qua sau:

10 J.G. Mackinnon, “Céc gia tri t6i han cua cac kiém dinh’déng két hop”, trong R.F. Engle va C.W.J. Granger, “Céc
moi quan hé kinh t€ dai han: Céc thao ludn vé dong ket hop”, Chuong 13, NXB Oxford University, New York
1991.

" Néu hoi qui duge thyc hién ¢ dang (21.4.3), thi tri théng ké T duoc udc lugng thuong s& mang déu 4m (-). Do
vay, mot gia tri am lon cua T thudng 1a mot dau hi€u cua tinh dung.
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AGDP ; =32,9693 — 0,0025 GDP,
t=(1,3304)  (-0,3932) (21.4.8)
r> =0,0018 d =1,3520

AGDP ; = 183,9751 + 1,3949, — 0,0579GDP,
t=(1,7877)  (1,5111) (~1,5563) (21.4.9)
R?=0,0286 d=1,3147

Déi véi muc dich ctia chung ta, didu quan trong 1a tri thong ké t (=tau) ctia bién GDPy1. Xin hay
nh¢ rang gia thuyét khong cua ta 1a & = 0, diéu nay c6 nghia 1a p = 1, hodc nghiém don vi. Vay
ddi v&i mé hinh (21.4.8) cac tri théng ké t61 han 1%, 5% va 10%, dugc tinh bé1 Mackinnon, 1a -
3,5073; -2,8951; va -2,5844 tuong tng. Do gia tri dugc tinh cua t 14 - 0,3932, vé mat gia trj tuyét
dbi 12 nho hon cac gia trj tdi han 1%, 5% va 10%, chang ta hong loai bo gia thuyét 0 véi & = 0,
tie 12 chudi GDP thé hién mot nghiém don vi, day 1a mot cach khac dé néi rang chudi GDP 1a
khong dimg. Trén co so kiém dinh biéu dd twong quan, chung ta phai thay trude duge két luan
nay.

Dbi véi md hinh (21.4.9) cac gid tri toi han 1%, 5% va 10% cua t 1a - 4,0673; -3,4620; -3,1570
twong Gmg. Gia tri tinh dugc cia t (=tau) - 1,5563 ddi v6i GDPy; la khong déng ké vé mit thong
ké, cho thdy mot 1an nita ring & = 0 hodc ¢6 nghiém don vi trong dit liéu GNP. Nhan day, xin leu
¥ rcing cac gia tri toi han DF phu thudc vao liéu ¢ do co $6 hang khong doi va/hodc xu huong

hay khéng.

Dé bao gdom ca kha ning twong quan chudi trong u, chiing ta co thé sir dung mo hinh
(21.4.7) va sau d6 ap dung kiém dinh ADF; xin nhé rang tri thong ké Durbin-Watson d, da cho
trong (21.4.8) va 21.4.9), da am chi dén mot kha nang nhu thé. V&i mot gia tri d6 tré cua céc sai
phan bac 1 ciia GDP, chiing ta c6 duoc cac két qua hdi qui sau dély:12

AGDP , =233,0806 + 1,8922 —0,0787 GDP,; + A GDPy4
t=(2,3848)  (2,1522) (-2,2153) (3,4647) (21.4.10)
R?=0,1526 d =2,0858

Do Durbin Watson d da ting 1én, c¢6 kha ning & day c6 twong quan chudi. Tuy vy, hdy luu y
rang T = — 2,2153 van thip hon cic gi4 tri t6i han ADF : — 4,0673 (1%); — 3,4620 (5%); va —
3,1570 (10%), didu nay noi 1én rang chudi thoi gian GDP 1a khong dimg.

Toém lai, trén co sé biéu d6 twrong quan va cac kiém dinh nghiém don vi DF va ADF, céc
dir liéu GDP cua Hoa Ky ddi v6i thoi doan I-1970 dén VI-1991 1 khong dimg.

12 Vige bé sung hai gié tri do tré cia AGDP khong lam cac két qua thay ddi miy
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Chudi GDP Sai Phan Bic 1 ¢6 1a Dirng?

Chung ta hay cung lam lai bai tdp néu trén, nhung lan nay ching ta s€ tim xem li¢u AGDP =
(GDP - GDPy.1) c6 la dirng hay khong? Dé thuan tién ta dung D; dé chi AGDP, Ta c6 két qua
Sau.

AD =15,5313 — 0,6748D¢,
t = (3,4830) (-6,4956) (21.4.11)
r’= 0,3436

Cac gia tri t&i han T 1%, 5% va 10%, dugc tinh bdi Mackinnon, 1la —3,5082; —2,8955; va
—2,5846 tuong Gmg. V& mat gia tri tuyét di, gia tri t 6,4956 16n hon bat ky mét trong ba gia tri
nay, vi thé chiing ta c6 thé bac bo gia thuyét rang & (hé s6 ctia Dy1) 1a bang 0. Tuc 13, cac dir ligu
GDP sai phan bac 1 khong thé hién nghiém don vi, hodc c6 thé noi réng cac dir liéu nay 1a dung.
Didu d6 c6 nghia: chung 1a 1(0).*® Hinh 21.5 cho thy cac dir liéu GDP sai phan bac 1 so véi
chudi GDP ban dau nhu ¢ Hinh 21.1, thi chudi sai phan GDP & Hinh 21.5 khong thé hién bat ky
xu hudng nao.

Do AGDP; la dimg, nhu di néu trén, nén n6 1a mot qua trinh ngau nhién 1(0), c6 nghia 1a
tu ban than GDP; 1a mot chudi thoi gian I(1); vé ban chat, n6 1a mot budc ngﬁu nhién.

Pong thoi, Do DF hodc ADF chi cho ta thdy mét chudi thoi gian c6 1a két hop hay khong,
nén ching con duge biét dén nhu 1a kiém dinh sy két hop.

21.5 QUA TRINH NGAU NHIEN CO XU HUONG DUNG (TS) VA SAI PHAN DUNG
(DS).

Trong cac hdi qui lién quan t6i dir liéu chudi thoi gian, bién thoi gian hodc xu hudng t thudng
dugc dung nhu mdt trong cac bién hoi qui ddc lap dé loai bo van dé tuong quan khong xac thuc
(hdy xem Chuong 8). Dit liéu thudc cac chudi thoi gian kinh té thudng c6 xu huéng chuyén dich
theo cting mot hudng boi vi mot xu hudng thuong 1a chung cho chiing. Thi du nhu, trong hdi qui
cia PCE dbi v6i PDI, néu nhu chung ta quan sat duoc R? ¢ gia tri rat cao, trudng hop nay
thuong xay ra, thi diéu d6 co thé phan anh khong phai mirc d6 thuc cia méi lién hé giira hai bién
do, ma don gian chi 1a xu hudng chung hién hiru gitta chung.

3 Mot quan diém k§ thuat. Co mot sb tranh luén vé viée lidu ta c6 thé ap dung kiém dinh DF mot cach tuan ty, dau
trén 1a v6i dir liéu & dang mirc va sau d6 1a & dang sai phan bac 1 hay khong. V& van dé nay, Hay tham khao D.A.
Dickey va S.S. Pantula, “Xac dinh bac cia sai phan trong cac qua trinh ty hdi qui”, Tap chi Thuong mai va Théng
ké, Quyén 5, 1987, trang 455-461.
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HINH 21.5 Cac sai phan bac I cia GDP, Hoa Ky, 1/1970—-I1\V/1991.

Dé tranh nhitng mbi lién hé khong xéac thuc nhu vy, thong thudng phai thyc hién hoi qui
PCE dbi v6i PDI va t, bién xu huéng. Hé sb ctua PDI c¢6 duoc tir phép hdi qui ndy sé& thé hién
anh huong tinh 1én PCE, sau khi d loai bo tac dong ctia xu hudng. N6i mot cach khac, viéc thé
hién bién xu hudng trong hdi qui c6 tac dung san bang xu hudng (tirc 12 loai bo anh hudng cua
xu huéng ra khéi) ddi voi ca PCE va PDI.

Gan day, mot nhanh méi cac nha kinh té lugng vé chudi thoi gian da chéng lai phuong
phap thyc tiién chung nay. Theo ho, phuong phap thuc tidn chuan nay chi ¢ thé dugc chap nhan
néu nhu bién xu hudng 1a xac dinh (deterministic) chit khong phai 1 ngiu nhién.**

Noi rong ra, xu hudng sé& 1a xac dinh néu nhu né 13 hoan toan c6 thé du doan dugc va
khong bién thién. Co6 thé thdy tir Hinh 21.1 nhimg gi ma diéu nay thé hién. Néu phai v& mot
duodng théng xu hudng cho ca chudi thoi gian GDP dugc minh hoa & d6, thi ta sé théy la chi mét
duong thang xu hudng khong thé hién day da duoc cac dir lidu. C6 thé c6 mot dudng thing xu
hudng cho giai doan 1/1970-1V/1974, mot duong khéac cho giai doan 1/1975-1V/1981 va mdt
duong nita cho giai doan I/1982-1V/1991. Tém lai, duong xu hudng nay ban than né thay doi,
tire 1a nd 1a ngiu nhién. Néu day 1a truong hop phai xét dén, thi phuong phép thyc tién chung vé
san bang xu hudng sé& trd nén sai 1éch.

Bfmg cach ndo ma ta co thé biét duoc réng xu huéng ctia mot chudi, chfmg han nhu GDP,
1a x4c dinh hay bién thién (tirc 1a ngdu nhién)? Ta d c6 cdu tra 10i trong hdi qui (21.4.6). Khi
wéc lwong hdi qui nay, néu ta tim ra rang chudi thoi gian da cho (thi dy: GDP) ¢6 nghiém don vi
(tirc 12 khong dimg), thi ¢ thé két luan 1a chudi thoi gian d6 thé hién mot xu huéng ngau nhién.
Néu khong c6 nghiém don vi, thi chudi thoi gian thé hién xu hudng xac dinh.

 Hay tham khéo hai bai biét hip din va qui gia: Charles R. Nelson va Charler I. Plosser, “Cac xu huéng va budc
ngiu nhién trong chudi thoi gian kinh t& vi mé: Mot sb minh chirng va cac ¥ nghia”, Tap chi Kinh té Tién té, Quyén
10, 1982, trang 139-162; James H. Stock va Mark W. Watson, “Céac xu huéng bién thién trong cac chudi thoi gian
kinh t&”, Tap chi c4c trién vong kinh té, Quyén 2, No.3, Mua ha 1988, trang 147-174.
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Tré lai cac hdi qui (21.4.9) va (21.4.10), ching ta dd két luan rang chudi thoi gian GDP
ctia Hoa Ky thudc giai doan 1/1970-1V/1991 1a khong dimg. Do d6, chudi thoi gian nhu vy thé
hién xu hudng ngﬁu nhién. Nhu mdt hé qua, néu nhu ta thue hién hoi qui nay:

GDP; = B1 + Bot= Ut (21.5.1)
v6i gia thiét sai 1am 1a c6 xu hudng xéac dinh, thi GDP di san bang xu hudng thu duoc:

Uy = (GDP: - B1 - Bat) (21.5.2)
s& chang c6 gia tri gi may khi trong thuc té xu huéng 1a ngiu nhién. Do d6, cac du bao dua vao
(21.5.1) s€ 1a khong dang tin cdy. Vi 1y do nay ching ta da canh bao ¢ Chuong 5 1a khong dugc

st dung duong hoi qui dugc ude lugng theo cac dir licu da co trude do dé dua ra cac du bao qua
Xa trong tuong lai.

Tiép theo chiing ta giGi htiéu vé hai khai niém co ban trong phan tich chudi thoi gian, cu
thé 12 qua trinh xu hwéng dirng (TSP) va qua trinh sai phan dirng (DSP). Néu trong hoi qui:

Yi=B1+ Bat + U (21.5.3)

Ut thuc ra 1a dig véi trung binh b.':fmg 0, va phuong sai 62, thi (21.5.3) thé hién mot TSP; néu ta
loai trir xu hudng (tic 1 B1 + Bat) khoi (21.5.3), thi két qua s& 1a mot qua trinh ding. Tuy nhién,
néu Y, duoc phat sinh tir

Yi- Y = at+ U (2154)

ma & d6 13 hing sb va u; 1a dimg véi trung binh bing 0 va phuong sai o, thi ta goi qué trinh nhu
thé 1a mot DSP. Hay nh¢é réng (Yt - Y1) =AYy, tuc 1a phuong sai bac 1 cua Y.

Quay lai chudi thoi gian GDP ctia ching ta, ta da thay rang mirc GDP khong phai 14 TSP,
trong khi nhu da thay ¢ hdi qui (21.4.11), AGDP 1a mot DSP.

Noi gon lai, mot chudi thoi gian dung co thé dugc mo hinh héa nhu mot qua trinh TS,
trong khi mot chudi thoi gian khong dimg lai thé hién mot qua trinh DS. Nhu Holden, Peel va
Thomson da nhan dinh:

V6i mt xu hudng xac dinh, cac bién c6 thé duge 1am thanh dung bé“mg cach dua mot xu hudng
vé thoi gian vao bét ctr hoi qui nao hodc béng cach thuc hién mot hdi qui so bo dbi voi thoi gian
va loai bé xu huéng di duoc ude lwong [nhu trong hdi qui (21.5.2)]. Véi mdt xu hudéng ngiu
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nhién, cac kiém dinh d6i v6i ddng két hop (s& dugc ban t6i sau day) va tinh déng két hop 1a can
-4, 15
thiét.

Chung ta két thuc phan nay bang cach néu ra cau hoi: Tam quan trong thuc tién cua TSP va SDP
la gi? Theo quan diém du bao dai han, cac du bao duogc rat ra tir TSP s& 1a déng tin cdy hon,
trong khi nhitng dy bao rit ra tir DST s& 1a khong dang tin cdy va doi khi 1a rit nguy hiém. Nhu
Nathan Balke nhan xét; “su hi¢n hiru cua mot xu hudng ngﬁu nhién c6 nghia 1a cac bién dong
trong mot chudi thoi gian 1a két qua ciia cac ¢t sdc khong chi ddi voi thanh phan mang tinh nhét
thoi hay chu ky ma con dbi v6i thanh phan mang tinh xu hudng”.*® Tc 14, nhitng x40 trén hodc
ct sdc ddi voi chudi thoi gian nhu thé s& thay doi han mire ctia chung mét cach vinh vién.

21.6  HOI QUI KHONG XAC THUC

Céc hoi qui lién quan téi cac dir liéu cta chudi thoi gian c6 chtra kha ning thu duogc cac két qua
khéong xac thue hoic khong dang tin ciy du rang bé ngoai cac két qua do c6 vé 1a tot nhung khi
xem xét k¥ ludng hon thi chiing tré nén dang ngd. D& thiy that rd van dé nay, ching ta hiy clng
quay tro lai cac dir liéu PCE va PDI cua Hoa Ky dugc néu ¢ Bang 21.1. Gid st chung ta thuc
hién hoi qui PCE ddi v6i PDI dé tim mdi quan hé giita chiing. Bang cach sir dung céc dir lidu da
cho trong Bang 21.1, ta c6 duoc cac két qua sau:

PCE, =-171,4412 +0,9672 PDI,
t = (-7,4809) (119,8711) (21.6.1)
R%= 0,9940 d =0,5316

Céc két qua hdi qui nay c6 vé “16n khong tudng ndi”: R? 1a qua cao, ty 18 t cua PDI ¢6 gia tri qua
16n, xu hudng tiéu dung bién té (MPC) so v6i PDI 1a duong va cé gid tri cao. Chi c6 mot diéu
khong nhu y 14 tri thong ké Durbin-Watson d thip. Nhu Granger va Newbold *' da dé xuét, R? >
d la mét tién dé tot dé ngo vuwc rang hoi qui da dwoc wée heong la hdu qua ciia mét hoi qui
khéng xac thuec.

Néu chung ta udc luong phuong trinh (21.4.9) d6i véi ca PCE 13n PDI, s& c6 cac két qua

Ssau:
APCE; =91,7110 + 07704, — 0,0432PCE, (21.6.2)
t=(1,6358)  (1,2983) (-1,3276)
APDI; =326,2089 + 28834, — 0,1579PDl, (21.6.3)

t=(2,7368)  (2,5243) (-2,5751)

% K .Holden, D.A.Peel va J.L. Thompson, “Nhap mon vé Dy bao Kinh t&”, NXB PHTH Cambridge, New York,
1990, trang 81.

1® Nathan S. Balke, “Céc xu hudng mé hinh hoa trong cac chudi thoi gian kinh té vi mé”, Tap chi Phé binh vé Kinh
té (Economic Review), Ngan hang Dy trit Lién bang tai Dallas, 05.1991, trang 21. D4y 1a mot bai bao rat dang dugc
doc vé cac qua trinh TS va DS.

7 C.W.J. Granger va P. Newbild, “Cac hdi qui khong xéac thuc trong kinh té lugng”, Tap chi Kinh té lugng, Quyén
2, 1974, trang 111-120.
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Ddi véi muc dich hién thoi, chiing ta quan tdm t6i gia tri T ctia PCE va PDI theo cac do tré. Cac
gia tri to1 han T 1%, 5% va 10% hoac cac giad tri DF duoc tinh boi Mackinnon 1a —4,0673; —
3,4620; va —3,1570 twong (mg. Tiép dén, vé mit gia tri tuyét dbi, cac gia tri 1=1,3276 va 2,5751
clia cac sd hang d6 tré PCE va PDI 1a nho hon céc gia tri t&i han T & mic 10%. Do do, két luan
& day 1a PCE va PDI déu c6 mot nghiém don vi, tirc 1a chung khong phai 1a dirng.

Vi thé, khi tinh hdi qui PCE d6i véi PDI trong (21.6.1), ta c6 thé da thuc hién hoi qui mot
chudi thoi gian khong dirng dbi voi mot chudi thoi gian khong ding khac. Trong trudng hop nhu
vdy, cac phuong thirc kiém dinh chuén t va F khong c6 gia tri.'® V& mat nay, hdi qui (21.6.1) la
khong xac thuc. Dé két thuc, hiy nhé rang trong (21.6.3) néu ta lay gia tri t = —2,5751 cta PDIy4
trén co so kiém dinh t thong thuong, thi n6 s& 1a dang ké vé mit thong ké & mirc 2%. Nhung trén
co s& kiém dinh T thi n6 lai khong dang ké ngay ca & mic 10%, dieu nay mét lan nita cho thdy
tai sao trong triecong hop chudi thoi gian khéng dimg, ta khéng dwoc dwa vao cdc gid tri da dwoc
woc luong t.

Ching ta dé nguoi doc, nhu mot bai tap, tu chi ra réng cac chudi sai phan bac 1 PCE va
PDI, APCEt va APDIt, la ding.

Vi APCE va PDI 14 dung, tai sao lai khong hoi qui chudi trude d6i voi chudi sau va loai
b6 van dé vé tinh khong dimg, xu huéng ngau nhién va cac van dé c6 lién quan? Cau tra 1oi 1a,
giai quyét van dé vé tinh khong dimg theo kiéu nay c6 thé ciing giéng nhu do tré nho di cing véi
nude tam, boi vi khi 1dy sai phan bac 1 (hodc bac cao hon) ta c6 thé danh mat mbi quan hé dai
han qui gia gitta PCE va PDI dugc cho trudc boi cac mire (cling nhu ddi véi sai phan bac 1) cua
hai bién nay. Ly thuyét kinh té hau nhu duoc thé hién nhu mot méi quan hé dai han giita cac bién
& dang mirc ciia cac bién chir khong phai & dang sai phan bac 1 ciia chiing. Vi thé, gia thuyét thu
nhép ¢ dinh Milton Friedman mac nhién cong nhan réng muc tiéu dung c6 dinh 12 mét ham cua
muc thu nhép ¢ dinh; moi quan hé¢ khong duoc thé hién theo sai phén bac 1 cua céac bién nay.
Céac mbi quan hé, chang han, giita chi tiéu ctia chinh phu va cac khoan thu vé thué; cung tg tién
mit va gia ca (Hay nhd lai 1y thuyét sb luong vé Tién); 1i suat trai phiéu kho bac 3 thang va 6
thang; v.v... cling dugc thé hién tt nhat & dang muec.

Pé thay diéu nay, hay tham chiéu Bang 21.1. Mic du ca PCE 1an PDI déu c6 xu huéng
tang 1én theo kiéu ngau nhién, duong nhu ching co xu huwéng ciing nhau. Bién dong nay giong
nhu d6i ban nhay, mdi ngudi theo mot bude ngau nhién, ma cic budc ngiu nhién ctia ho duong
nhu lai an khép véi nhau. Sy déng bo, vé mat truc giac 1a khai nhiém déng sau chudi thoi gian
dong két hop. Nhu ta s& chi ra & phan tiép theo, néu PCE va PDI 1a dong két hop, thi cac két qua
hdi qui di cho & (21.6.1) ¢ thé s& khong phai 1a khong xac thuc, va cac kiém dinh thong thuong

18 Van dé nay da dwoc ghi nhan boi Dickey va Fuller, op.cit. va gin day hon boi P.C.B. Phillips trong “Cac hdi qui
chudi thoi gian voi nghiém dorn vi”, Econometrica, Quyén 55, 1987, trang 277-302, va “Hudng t6i mot 1y thuyét
tiém can hop nhét vé tw hdi qui”,  Biometrica, Quyén 74, 1987, trang 535-547. Bbi véi cac thao luan thudc cac sach
gido khao c6 thé tiép can dugc Ve mit ndy va cac phuong dién khac cua chudi thoi gian, Hay doc Terence C. Mills,
“Cac Phuong phap k¥ thuat vé& chudi thoi gian danh cho cac nha kinh t€”, NXB DHTH Cambridge, New York,
1990.
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t va F s& 1a dang. Nhu Granger di ghi nhan “Mot kiém dinh vé sy dong két hop c6 thé dugc coi
nhu mot tién kiém dinh dé loai bo cac tinh hudng “hdi qui khéng xac thue”.

21.7 PONG KET HQP

Hay trd lai cac hoi qui (21.6.1), (21.62) va (21.6.3). Hai hdi qui nay chi ra rang ca PCE va PDI 1a
cac qua trinh khong dimg hodc budc ngiu nhién [xin luu §: mdi qua trinh déu 1a 1(1)]. Mic du
vay, su két hop tuyén tinh cua hai bién nay c6 thé sé& 1a dimg. Cu thé hon, néu ta viét (21.6.1)
nhu:*®

Ut = PCF¢ + B1 - B.PDI, (21.7.1)

va tim ra rang u; [tic 1a két hop tuyét tinh (PCE; - B1 - BPDI)] 12 1(0) hodc ding, thi ta noi rang
cac bién PCE va PDI 1a dong két hgp; NGi mot cach ndm na, ching thudc ciing mot bién song.
V& truc giac, ta thiy rang khi u; trong (21.7.1) 13 1(0), thi “cac xu huéng” trong PCE va PDI trd
nén cin bang vdi nhau.?’ Va ching s& ¢6 ciing mot bude séng néu chung duge két hop v6i nhau
& cung mot bac. Nhu vdy, néu chudi Y 1a I(1) va mot chudi khac X ciing 13 1(1), thi chiing c6 thé
la dong két hop. No6i rong ra, néu Y 1a I(d) va X ciing 12 I(d) ma d c6 cung gia tri, thi hai chudi
nay c6 thé 1a déng két hop. Néu ding 1a nhu thé, thi hdi qui dbi véi cac mirc cua hai bién do,
gidng nhu trong (21.6.1), s& 1 ¢6 y nghia (tirc 1a khong phai 1a khong xac thyc); va ching ta s&
khong mat bat ky thong tin dai han qui gid nao, cai ma cé thé bi mat di néu thay vao do ta sir
dung céc sai phan bac 1 cua chiing.

Tom lai, mién 1a ching ta chic chin duoc rang nhimmg gi ¢6 dugc tir cac hdi qui nhu
(21.6.1) 14 I(0) hozc dimg, thi hé phwong phap hoi qui truyén théng (ké ca cac kiém dinh t va F)
ma chung ta da biét cho dén nay van 4p dung duoc ddi voi cac dir lidu lién quan toi chudi thoi
gian. Péng gop qui bau cia cdc khdi niém vé nghiém don vi, dong két hop, v.v... la & ché bujc
ta phdi tim ra liéu cdc sé dir ciia héi qui c¢é la dirng hay khéng. Theo cach dién dat ctia 1y thuyét
ddng két hop, mot hdi qui nhu (21.6.1) duge coi 1a hdi qui dong két hop va thong sé B, duoc
goi 14 théng s6 ddng két hep.”

Mot loat cac phuong phap kiém dinh dong két hop da dugc dé xuat trong cac bai viét trén
tap chi. Hai phuong phap don gian 1a (1) kiém dinh DF va ADF ddi véi U da dugc udc lugng
bang hdi qui ddng két hop va (2) kiém dinh ddng két hgp Durbin-Watson (CRWD).?

9 C.W.J. Granger, “Cac phat trién trong nghién ctru vé cac bién kinh té ddng két hop”, Ban tin Kinh t& va Théng ké
cua BPHTH Oxford, Quyén 48, 1986, trang 226.

%0 Cach xem xét ddng két hop bing tryc giac ndy dwoc néu ra trong “Tri thirc va thuc hanh kinh t& lugng” cua
William E. Griffiths, R. Carter Hill, va George G. Judge, NXB John Wiley va cac con, New York, 1993, trang 700-
702.

2! Khai niém ddng kép hop c6 thé dwoc mé rong dbi véi mé hinh hdi qui c6 chira k kbién hdi qui doc 1ap. Trong
truong hop nay, ta s& ¢ k thong sé dong két hop. Dé thao luan chung vé didu nay, hiy tham khao cac tham chiéu
néu trong céc chu thich khac nhau.

22 Sir khac biét nay ton tai giita cac kiém dinh nghiém don vi va cac kiém dinh ddng két hop: Nhu David A. Dickey,
Dennis W. Jansen, va Daniel 1. Thornton quan sat théy, “Céc kiém dinh nghiém don vi dugc thuc hién ddi véi cac
chudi thoi gian don bién (Univariate) [tire 13 duy nhét]. Nguoc lai, ddng két hop lai xir Iy mdi quan hé gitra mot
nhém cac bién, ma & d6 (mot cach vo diéu kién) mdi bién dé c6 nghiém don vi”. Hiy doc cac bai viét cua ho,
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Kiém dinh Engle-Granger (EG) hoic Kiém dinh EG Gia ting (AEG)

Chung ta di biét cach ap dung kiém dinh nghiém don vi DF hodc ADF. Tét ca nhimg gi ta phai
lam 1a udc luong mot hoi qui nhu (21.6.1), thu nhan céac s6 du, va su dung kiém dinh DF hodc
ADF.? Tuy nhién, c6 mot didu cAn phai dé& phong khi thuc hién. Do U dugc wéc lugng theo
thong sb dong két hop B, di duoc ude luong, nén cac gia tri toi han quan trong DF hoic ADF s&
khong that thich hop. Engle va Granger da tinh toan cac gia tri nay, viéc nay c6 thé tim thiy
trong cac sach tham khao.? Do vay, kiém dinh DF hodc ADF trong bdi canh nay duogc goi la
kiém dinh Engle-Granger (EG) va kiém dinh EG gia ting (AEG). Tuy nhién, hién nay TSP,
SHAZAM va cac phan mém khéc lai dwa ra cac gia tri t6i han nay cung véi cac thong tin khac.?

Chung ta hiy cung quay lai v6i hdi qui PCE — PDI (21.6.1) va thuc hién kiém dinh
nghiém don vi DF ddi véi céac sb du duoce ude lugng theo hoi qui nay.

Ta c6 duoc cac két qua sau:

AU =-0,2716 Uyg
t =(-3,6725) (21.7.2)
r’ =0,1422

Céc gia tri t6i han t Engle-Granger (tri thong ké t & hoi qui trude d6) 1%, 5% va 10% twong tng
la —2,5899; —1,9439; va —1,6177. Do vé mat gia tri tuyét ddi gia tri da dugc udc luong t = 3,6725
vuot qua bat ctr mot trong cac gia tri téi han nay, nén két luan c6 thé 1a u; da duge udce lugng sé€
la dung (tirc 13, né khong c6 nghiém don vi), va vi vay PCE va PDI, mac du 1a khong ding mot
cach riéng biét, lai 1a ddng két hop.”®

“Nhap mén vé dong két hop véi mot ing dung ddi vai tién té va thu nhap”, Tap chi phé binh kinh té, Ngan hang du
trir Lién bang tai St. Lyis, 03-04.1991, trang 59. Nhu tén goi cta bai viét dd néu, day 1a mot su nhap mén tuyét voi
vé kiém dinh dong két hop.

22 Néu PCE va PDI khong phai 1a dong két hop, thi bat ky mot lién két tuyén tinh nao cua chung ciing s& 1a khong
dirng, va do d6, cac sé du Ut ciing s& 1a khong ding.

* RF. Engle va C.W.J. Granger. “Béng két hop va hi€u chinh sai s6: Thé hién, udc lugng va kiém dinh”,
Econometrica, Quyén 55, 1987, trang 251-276; R.F. Engle va B. Sam Yoo, “Dy bao va kiém dinh trong cac hé
thong dong két hop”, Tap chi Kinh té lugng, Quyen 35, trang 143-159; R.F. Engle, “Chudi thoi gian kinh té dong
két hop: Mot tong quan véi cac két qua méi”, trong cudén “Cac mbi quan hé kinh té dai han : tri thirc vé dong két
hop” cua R.F. Engle va C.W.J. Granger, NXB DHTH Oxford, 1991, Chwong 12. Cudn sach nay ciing chira bai biét
da néu trén day cua Mackinnon, cling nhu cac bai tham luan hoi théo khac vé linh vuc nay.

% Mot s6 cac gia tri t6i han EG va AEG ciing dugc sao chép lai trong cuén “Uéc lugng va suy luan trong kinh té

luong” cuia Russell Davidson va James G. Mackinnon, NXB DPHTH Oxford, New York 1993, Bang 20.2, trang 722.
Chung ciing ¢6 thé duoc tim thiy trong cac phién ban MICRO-TSP 7.0 va SHAZAM 7.0.

% Mot quan diém k¥ thuat vé hdi qui ddng két hop di dwoc u6e lwong (21.6.1): Do mdi PCE va PDI 1a I(1), ta
khong thé str dung cac sai sé chuén di dugc u6e luong va cac gia tri lién quan t cua cac hé s6 dd duoc wdce luong
néu trong hdi qui ndy cho muc dich dua ra cac suy ludn vé cac thong sb tap hop.
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Kiém dinh Héi qui Pong Két hop Durbin-Watson (CRDW)

Mot cach khac, nhanh hon, dé tim ra liéu PCE va PDI c6 1a dong két hop hay khéng 1a kiém dinh
CRDW, ma céc gi4 tri t6i han ciia n6 dau tién duge cung cip boi Sargan va Bhargava.”” Trong
CRDW ching ta str dung gia tri d Durbin-Watson c¢6 duoc tir hdi qui dong két hop, chiang han d
=0,5316 di cho trong (21.6.1). Nhung dén day gia thuyét khong s& 1a d = 0 hon 14 d chuén = 2.
Duya vao 10.000 mo6 phong hinh thanh tir 100 quan sat cho mdi mé phéng, cac gia tri t¢1 han 1%,
5% va 10% dé kiém dinh gia thuyét khong véi gia tri that cuia d = 0 14 0,511; 0,386 va 0,322
tuong tmg. Nhu vay, néu gia tri d tinh duoc nhé hon 0,511, thi chung ta bac bo gia thuyét dong
két hop 083 muc 1%. Trong thi du cua ching ta, gia tri cua d = 0,5316 1a cao hon muc t&i han
nay, diéu d6 c6 thé ngu y rang PCE va PDI 1a dong két hop - mot két luan tuwong tu nhu két luan
dat duoc trén co s& kiém dinh EG.?

Tom lai, dua trén cac kiém dinh EG va CRDW, ta di toi két luan rang PCE va PDI 13
ddng két hop.?® Mic du chung thé hién cac budc ngdu nhién mot cach riéng biét, dudong nhu van
¢ mot mbi quan h¢ dai han on dinh gitra hai bién nay; ching s& khong roi xa nhau, diéu nay co
thé thay rd tir Hinh 21.1.

21.8 PONG KET HQP VA CO CHE HIEU CHINH SAI SO (ECM)

Ching ta vira méi chi ra rang PCE va PDI 1a dong két hop, tirc 13, c6 mot mbi quan hé can bang
dai han giira hai bién nay. T4t nhién, trong bdi canh ngin han c6 thé c6 su mat can bang. Do vay,
ta ¢ thé coi sb hang sai sb trong (21.7.1) 1 “sai s6 cdn bang”.*® V& chung ta c6 thé st dung sd
hang sai s6 nay dé lién hé dong thai ngan han ciia PCE véi gia tri dai han cia nd. Co ché hi¢u
chinh sai s6 (ECM), dugc sir dung lan dau tién boi Sargan.31 va sau d6 dugc phd bién rong rai
boi Engle va Granger, ding dé hiéu chinh sy mat can bang. Khong di siu vao cac chi tiét 1y
thuyét, ¢ day chung ta chi thé hién, voi thi du PCE/PDI, ECM véan hanh ra so; cac chi tiét co thé
dugc tim thy trong bai hoi thao ctia Engle va Granger di dugc néu ¢ phan truéc (Hiy xem chi
thich 24).

Hay xem xét mo hinh sau nhu mét thi du don gian ciia ECM:

27 J.D. Sargan va A.S. Bhargava, “Kiém dinh cic s6 du tir hoi qui binh phuong nho nhit déi véi bude ngiu nhién
duoc Gaussian tao ra”, Econometrica, Quyén 51, 1983, trang 153-174.

B o sy tranh luan dang quan tdm vé tinh wu viét cia CRDW so véi DF, diéu nay cé thé tim théy trong sach cua
Engle-Granger, op.cit. Su tranh luin xoay quanh sitc manh cua hai trj thong keé, tic 1a xac sut khong pham phai sai
s6 Loai II (type II error), (c6 nghia 1a chap nhan gia thuyét khong trong khi diéu do 1a khong dung/sa).

# Cac kiém dinh EG va CRDW hién dugc bd sung boi cac kiém dinh wu viét hon do Johansen phat trién. Nhung
thao luan vé phirong phép Johansen 1a nam ngoai pham vi cudn sach nay. Hay tham khao S.Johansen va K.Juseliu
“Uéc lugng va suy ludn véi xac suit ti da vé dong két hop - véi cac g dung d6i voi Nhu cau vé Tién t&”, Ban tin
Kinh té va Thong ké cia DPHTH Oxford, Quyén 52, 1990, trang 169-210.

% Thuat ngit nay la do Griffiths va cac tic gia khac, op.cit., trang 701.

%1 J.D. Sargan, “Tién cong va gia ca & Vuong Qudc Anh: M6t nghién ctru vé hé phwong phap luan Kinh té lugng”,
Xuét ban lan ddu 1964 va dugc sao lai trong cudn “Kinh té dinh lwong va phan tich kinh té lugng” cua K.F. Wallis
va D.F. Hendry, NXB Basil Blackwell, Oxford, 1984.
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APCE; = 0 + 0uAPDI; + aipUpg + & (21.8.1)%*

& day, nhu thuong 18 A 1a ky hiéu sai phan bac 1; ue.q 13 gia tri cta sé du tir hdi qui (21.6.1) & d6
tré mot thoi doan (one-period lagged value), u6e luong thuce nghiém cua sb hang sai s6 cin bang;
va & 1a s hang sai s6 v6i cac tinh chat thong thuong.

Hbi qui (21.8.1) lién hé su thay d6i PCE véi su thay d6i PDI va sai s6 “cén bang” ¢ thoi
doan trudc d6. Trong hdi qui nay APDI thé hién cic x40 tron ngan han cua PDI, trong khi sd
hang hiéu chinh sai s6 ug.y thé hién sy diéu chinh hudng t6i can bang dai han. Néu nhu ay 13 dang
ké vé mat théng ké, thi n6 cho ta théy ty 1€ mét can d6i nao trong PCE & mot thoi doan dugce hiéu
chinh trong thoi doan tiép theo. Sir dung cac dit liéu da cho trong Bang 21.1, ta ¢6 cac két qua
Sau:

APCE; =11,6918 + 0,2906APDI; — 0,00867; (21.8.2)
t= (5,3249) (4,1717) (-1,6003)
R%= 0,1717 d=1,9233

Céc két qua nay cho thiy ring cac thay d6i ngin han cta PDI c¢6 tac dong tich cuc dang ké 1én
PCE va réng khoang 0,09 sai biét gitra gia tri thuc va gid tri dai han, hoac can b?mg, cua PCE
duoc loai trir hodc hiéu chinh mdi quy (ba thang). Tuy nhién, do gi4 tri p cia h¢ s6 PCE la
khoang 0,11, nén tAm quan trong vé& mit théng ké ctia kham pha nay van con chwa r5.3 Khi xem
xét hdi qui ddng két hop (21.6.1), ta thay MPC dai han 1a khoang 0,97, diéu nay ndi 1én rang
thuc té c6 mdi quan hé 1/1 giita PCE va PDI va rang PCE diéu chinh theo duong ting truéng dai
han ctia nd mot cach nhanh chong tiép theo sau mdi xao tron.

Trudc khi két thic phan nay, nén ghi nhé 10i nhic nhé sau cta S.G.Hall:

Trong khi khai niém dong két hop rd rang 1a mot su cung ¢b viing chic quan trong vé 1y thuyét
ctia md hinh hiéu chinh sai s6, van con c6 mot loat cac van dé xung quanh viéc ung dung thuc té
cua no; cac gia tri tdi han va viéc thuc hién nhiéu kiém dinh v6i mau nho van con xa la d6i véi
cac md hinh da dang; viéc kiém tra mot cach chuyén sau dbi véi biéu do tuong quan cé thé van 1a
mot cong cu quan tr()ng.34

%2 Céc s6 hang sai phan d6 tr& bd sung cua PDI ciing co thé dugc d& cap toi.

%% Hay nhé rang Hbi qui ECM ma ta d sir dung 1a rit don gian. Cac bién thé khac ctia hdi qui nay c6 thé dugc tim
thdy trong céc tai liéu tham khao. Ciing xin lwu ¥ rang chiing ta da khong dé cap thém cac bién tiu khac théng qua
viée dé cap cac sai phan do tré bac cao hon ctia PDI 1an PCE.

¥ S.G. Hall, “Mot ng dung ctia phwong phap u6e lugng hai bude Granger va Engle dbi vai cac dit liéu tong tién
cong (Aggregate Wage) ciia Vuong Qudc Anh”, Ban tin kinh & va théng ké cia PHTH Oxford, Quyén 48, s6 3,
08.1986, trang 238. Hay doc John Y. Campbell va Pierre Perron, “Cam bﬁy va co hdi: Nhitng gi cac nha kinh té vi
mo phai biét vé nghiém don vi”’, NBER (National, 1991, trang 141-219. Theo quan dié cua 01, bai viét nay la loai
phdi doc dbi v6i cac nha kinh té img dung.
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21.9 TOM TAT VA CAC KET LUAN

1.

10.

11.

Phén tich hoi qui dua trén cac dir liéu chudi thoi gian dd ngam gia dinh rang chudi thoi gian
dbi twong 1a dimg. Cac kiém dinh t va F ¢ dién déu dua vao gia dinh nay.

Trong thuc té, hau hét cac chudi thoi gian 1a khong dimg.

Mot qua trinh ngiu nhién duoc coi 12 dirng yéu néu nhu trung binh, phuong sai va cac tu
ddng phuong sai ciia nd 1 hing s theo thdi gian (tire 1a ching bat bién theo thoi gian).

O muc d6 khong chinh thirc, tinh dimng yéu c6 thé duoc kiém dinh bang biéu dd twong
guan cua mot chudi thoi gian, d6 1a mot dd thi tu tuong quan ¢ cac do trén khac nhau. Di
v6i cac chudi thoi gian ding, biéu do twong quan thu hep lai rat nhanh, trong khi dbi véi cac
chudi thoi gian khong dimg thi né bién mat mot cach tir tr. Dbi véi mot chudi thuan tiy
ngau nhién, ty tuong quan & moi do tré 1 va Ién hon 1a bang 0.

O muc d6 chinh thire, tinh dung co thé duge thim dinh béng cach tim xem liéu chudi thoi
gian c6 chira nghiém don vi hay khong. Cac kiém dinh Dickey-Fuller (DF) va kiém dinh
DF gia ting (ADF) c6 thé dugc dung cho muc dich nay.

Mot chudi thoi gian kinh té c¢6 thé 13 xu hwéng - dirng (TS) hoic sai phan - dirng (DS).
Mot chudi thoi gian TS c¢6 mot xu hudng xac dinh, trong khi chudi thoi gian DS lai c6 mot
xu hudng bién thién hodc ngiu nhién. Thuc tién chung vé viéc dua cac bién thoi gian hodc
xu hudéng va mot moé hinh hoi qui dé san bang xu hudng cac dit liéu chi thich hop ddi véi
chudi thoi gian TS. Céc kiém dinh DF va ADF c6 thé duoc st dung dé xac dinh liéu mot
chudi thoi gian 1a TS va DS.

Hoi qui mot bién ctia chudi thoi gian ddi véi mot hodc nhidu bién khac cua chudi thoi gian
thudng c6 thé cho ra cac két qua khong c6 ¥ nghia hodc khong xac thuc. Hién tuong nay
duoc goi 12 hdi qui khong xac thwe. Mot cach dé tranh khoi n6 1a tim xem liéu chudi thoi
gian co phai 1a dong két hop hay khong.

Pong két hop co nghia 1a mic du 1a khong dimg mot cach don 1¢, nhung lién két tuyén tinh
clia hai hodc nhiéu chudi thoi gian c6 thé sé 1a dimg. Céac kiém dinh EG, AEG va CRDW c¢6
thé duoc dung dé tim ra liéu hai hodc nhiéu chudi thoi gian c6 1a dong két hop hay khong.

DPdng két hop cua hai (hoic nhiéu hon) chudi thoi gian ngu y rang c6 mot mdi quan hé dai
han (hodc can bang) gitra chung.

Co ché hiéu chinh sai s6 (ECM), duoc Engle va Granger phat trién, 1a mot phuong tién dé
diéu hoa dong thai nga"ln han cua mot bién kinh té véi dong thai dai han cia no.

Linh vuc kinh té lwong chudi thoi gian van dang tién trién. Cac két qua va cic kiém dinh da
duogc thiét 1ap van con 13, trong mot so trudng hop, so bd va con nhiéu cong viéc phai lam.
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Mot cau hoi quan trong dang can duoc giai dap 1a vi sao mot s6 chudi thoi gian kinh té 1a
dung va mot so khac lai 1a khong durng.

CAC BAI TAP

Cau héi:

21.1Tinh ding yéu c6 nghia 13 gi?

21.2Mot chudi thoi gian két hop c6 nghia 1a gi?

21.3Y nghia caa mot nghiém don vi 13 gi?

21.4 Néu mot chudi thoi gian 1a 1(3), thi ta phai ldy sai phan bao nhiéu lan dé no tro thanh
dung?

21.5 Céc kiém dinh Dickey-Fuller (DF) va DF gia tang 14 gi?
21.6  Cac kiém dinh Engle-Granger (EG) va EG gia tang la gi?
21.7 Y nghia ctua dong két hop 1a gi?

21.8  Su khac biét, néu co, gitta cac kiém dinh nghiém don vi va cac kiém dinh dong két hop 1a
gi?

21.9  HOoi qui khong xac thyc 13 gi?

21.10 MGdi lién hé giira dong két hop va hdi qui khong xac thuc 1a gi?

21.11 Su khéc biét giita xu huéng xac dinh va xu huéng ngau nhién 1a gi?

21.12 Qua trinh xu hudng - dimg (TSP) va qua trinh sai phéan - dung (DSP) c6 nghia la gi?
21.13 Budc ngau nhién (M6 hinh) 1a gi?

21.14 “Pbi v6i mot qua trinh dang budc ngiu nhién, phuong sai 1a v6 han”, Ban c¢6 dong ¥
khong? Vi sao?

21.15 Co ché hiéu chinh sai s6 (ECM) 1a gi? Mbi quan hé ctia né véi dong két hop 1a gi?
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Bai tap

21.16

21.17

21.18

21.19

21.20

St dung dir liéu da cho trong Bang 21.1. Hay 1ap cac biéu db twong quan mau téi 25 do
tré ddi vé6i cac chudi thoi gian PCE, PDI, loi nhuan va ¢ tirc. Ban théy duogc trang thai
chung gi? V& truc giac, nhimg chudi thoi gian nao trong sb nay c6 vé 1a ding?

Dbi voi mdi trong sé chudi thoi gian cta bai tap 21.16. Hay ding kiém dinh DF dé tim
xem liéu cac chudi thoi gian nay c6 chita nghiém don vi hay khong. Néu c6 nghiém don
vi, Ban sé& dic trung hoéa chudi thoi gian d6 nhu thé nao?

Tiép tuc bai tap 21.17, Ban s& quyét dinh ra sao néu nhu kiém dinh ADF la thich hop hon
50 v6i kiém dinh DF?

Hay xem xét cac chudi thoi gian Loi nhuan va Cb tirc da cho ¢ Bang 21.1. Do C6 tirc phu
thudc vao Loi nhuan. Hay nghién ctru mo6 hinh don gian sau day:

Co tlrc ¢ = B1 + B2 Loi nhuan + u;

(8) Ban c6 cho rang hoi qui ndy s& chiu hau qué cta hién tuong hoi qui khong xac thuc?
Vi sao?

(b) Céc chudi thoi gian C tirc va Loi nhuan c6 1a dong két hop hay khong? Ban sé kiém
dinh mét cach chinh xac diéu nay nhu thé nao? Néu nhu sau khi kiém dinh, ban théy
rang ching 1a dong két hop, liéu cau tra 10i cho muc (a) & trén cua ban c6 thay doi
khéng?

(c) Hay dung co ché hiéu chinh sai s6 (ECM) dé nghién ctru dong thai ngan han va dai
han ctia Cb ttrc trong mdi quan hé voi Loi nhuan

(d) Néu ban xem xét cac chudi C6 tirc va Loi nhuan mot cach riéng ré, liéu chiing c6 thé
hién c4c xu huéng ngau nhién hodic xac dinh khong? Ban s& dung céc kiém dinh nao?

“(e) Gia str CH tirc va Loi nhudn 1a ddng két hop. Sau do6 thay vi 1dy hdi qui C tirc theo
Loi nhuan, ban hiy 1y hoi qui Loi nhuan theo C6 ttrc. Liéu mot hoi qui nhu thé co
gié tri hay khong?

Hay 1ay cac sai phan bac 1 cia cac chudi thoi gian trong Bang 21.1 va vé& db thi cua
chung. Hay dung biéu d6 twong quan ctia mdi chudi thoi gian t6i 25 do tré. Ban c6 4n
tuong gi vé cac biéu do twong quan nay?

“ -Khéng bit budce
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21.21 Thay vi lay hdi qui C tirc theo Loi nhuan & dang mirc, gia st ban iy hoi qui cua sai
phan bac 1 cua C6 tuc theo sai phan bac 1 cua Loi nhuan. Ban ¢6 dua giao diém véi truc
toa d vao hdi qui nay khéng? Vi sao c¢6 hodc vi sao khdng? Hay trinh bay céc tinh toan.

21.22 Hay tiép tuc voi bai tap trén. Ban s& kiém dinh tinh dimg ciia hdi qui sai phan béac 1 d6 ra
sa0? Trong thi du nay, Ban s& hy vong nhan duoc mot két cuc cho trudce (priori) nao va vi
sa0? Hiy trinh bay tat ca céc phép tinh.

21.23 Dua vao s liéu cac khu dan cu méi (housing starts) - X thudc khu vuce tu nhan & Vuong
quéc Anh trong giai doan 1948-1984, Terence Mills da thu duoc két qua hodi qui sau:”

AX; = 31,03-0,188 X1
se = (1250)  (0,080)
(t=)1 (~2,35)

Ghi cht: Gia tri téi han © 5% la -2,95 va 10% la -2,60

(8) Trén co sd cac két qua nay, chudi thoi gian khu dan cu méi 1a dimg hay khong dimg?
Hoic, c6 nghiém don vi trong chudi thoi gian nay khong? Lam thé nao ma ban biét
duoc?

(b) Néu ban st dung kiém dinh t thong thuong, liéu gié tri t quan sat dugc ¢ 1a dang ké
vé mit thong ké khong? Trén co so d6, liéu ban co6 két luan rang chudi thoi gian nay
la dung?

(c) Bay gio hiy xem xét cac két qua hdi qui sau:

AZXy = 4,76 — 1,39AXy + 0,313A%X, 4
se =(506) (0,236) (0,163)
(t=)t (-5,89)

O day A? 13 todn tir sai phan bac 2, tic 1a sai phan bac 1 cua sai phan bac 1. Gié tri udc luong T
bay gio 14 dang ké vé mat thong ké. Pén day ban c6 thé noi gi vé tinh dimg cua chudi thoi gian
dang dugc xem xét nay?

Ghi chu: Muc dich cua hdi qui néu trén 1a dé tim ra liéu c6 mot nghiém don vi bac 2 trong
chudi thoi gian hay khong.

“ Terence C. Mills, op. cit., trang 127. Céc ky hiéu c¢6 hoi khac di.
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PHU LUC 21A

21.A1 MO HINH BUOC NGAU NHIEN

Gia st {u} 12 mot chudi ngdu nhién véi trung binh p va phuong sai (hang s6) 6° va né 1a
khong tuong quan vé chudi. (Ghi chl: {} 1a chi mot chudi). Vay thi chudi {Y} duoc goi
1a budc ngau nhién néu nhu:

Yt = Yt-l + Ut (1)
Trong md hinh budc ngu nhién, nhu (1) thé hién, gia tri Y & thoi diém t twong duong voi

gid tri ciia n6 & thoi diém (t-1) cong véi mot ¢ séc ngau nhién. HAy coi Yo = 0 ¢ thoi
diém t = 0 sao cho:

Yi= U
Y= Yi+u = ur+u
Yz3= Y+U3 = U+ U+ U3
va ndi chung
Yi= ZU
Do do,
E(Y)=E (Cu)=t-pn 2

Theo cach tuong ty, ta ¢ thé chi ra rang
Phuong sai (Yy) =t - 6° (3)

Nhu (2) va (3) cho thay, do ca trung binh 1in phuong sai ctia Y; thay doi theo thoi gian t
(thuc ra la tang 1én trong truong hop nay), nén qua trinh 1a khong dung

Tuy nhién
Yt - Yt-l = Ut (4)

lai 1a mot qué trinh hoan toan ngau nhién. Tire 1 cdc phuong sai bac 1 ciia mot chudi thoi
gian dang budc ngau nhién 1a ding.
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