Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céac phuong phap dinh luong
Nién khoa 2011-2013 Bai doc

Nhép mén kinh té lugng V6i... - 5" ed.
Ch.4: M6 hinh hoi quy bgi

Chwong 4

MO HINH HOI QUY BOI

Trong Chuong 3 chung ta gioi han trong truong hop don gian cua mo hinh hoi quy hai bién. Bay
gio, chiing ta sé xem xét hoi quy bgi, nghia la lien hé bién phu thudc Y cho truoc voi nhiéu bién
déc ldp X1, Xa, ..., Xk. MO hinh hoi quy tuyén tinh da bién cé cong thire tong qudt nhw sau:

Yi= ﬁl + ﬁgth + ...+ ﬁkth + Ut (41)

Xu dwoc dat bang 1 dé cé dugc “tung do goc”. Chir t nho biéu thi sé lan quan sat va co
gid tri tir I dén n. Cdc gia thiét vé s6 hang nhiéu, u, hoan toan glong nhitng gia thiét da xdc dinh
trong Chwong 3. Trong cdc dac trung tong quat cua mot mé hinh héi quy boi, viec lya chon cac
bién déc ldp va blen phu thude xudt phat tiv cac Iy thuyet kinh té, truc gidc, va kinh nghiém qud
khir. Trong vi du vé nganh bat dong san ¢ Chuwong 3, bién phu thuéc la gid cia can nha mét ho
gia dinh. Chiing ta da dé cdp & dé la chi sé gid - hwéng thu phy thudc vao déic diém ciia can nha.
Bang 4.1 trinh bay dir liéu bé sung cho 14 can nha ma~u da ban. Luu y rang, div lieu cho Xy chi
don gian la mot cot gom cdc s0 1 va tiwong ing voi so hang khong doz Tinh cd s6 hang khéng
déi, 6 tat ca la k bzen déc Idp va vi vdy cé k hé sé tuyén tinh chwea biét can woe lwong.

M6 hinh tuyén tinh bgi trong vi du ndy nhw sau:

PRICE = B1 + B.SQFT + B3sBEDRMS + 34BATHS + u (4.2)

Ciing nhw trude, gia dwoc tinh bang don vi ngan do la. Ngoai di¢n tich sir dung, gia con lién hé
VOi SO phong ngu cting nhuw so phong tim.

Anh hwong cua thay doi trong Y khi chi co X thay doi duwoc xac dinh boi AY /AXt. L
Vi vdy, y nghia ciia hé sé hoi quy [3 1a, gii gid tri cua tat cd cdc bién khdc khéng doi, néu Xy thay
doi mét don vi thi Yy ky vong thay doi, trung binh la, [ don vi. Do d6, B4 trong phwong trinh (4.2)
dwoc dién gidi nhw sau: Gita hai cdn nha c6 cing dién tich sir dung (SOFT) va s6 phong ngii
(BEDRMS), can nha nao c6 thém mét phong tam dwoc ky vong sé ban véi gia cao hon, trung
binh, khoang fy ngan do la. Vi vdy, phan tich héi quy boi giup chiing ta kiém sodt dwege mét tdp
hop con cdc bién gidi thich va kiém tra anh hudng ciia mét bién déc lip da chon.

O Bing 4.1 Dir liéu vé nha mdt hj gia dinh (gia tinh bang ngan db la)

Gia Hing sb SQFT BEDRMS BATHS
t (Y) (X1) (X2) (Xs) (Xa)
1 199,9 1 1.065 3 1,75
2 228 1 1.254 3 2
3 235 1 1.300 3 2
4 285 1 1.577 4 2,5
5 239 1 1.600 3 2
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6 293 1 1.750 4 2
7 285 1 1.800 4 2,75
8 365 1 1.870 4 2
9 295 1 1.935 4 2,5
10 290 1 1.948 4 2
11 385 1 2.254 4 3
12 505 1 2.600 3 2,5
13 425 1 2.800 4 3
14 415 1 3.000 4 3

O 4.1 Phwong trinh chuén

Trong trudng hop mé hinh hdi quy boi, Gia thiét 3.4 duoc higu chinh nhu sau: Moi X cho trude
sao cho Cov(Xsj, U) = E(Xsi Uy = 0 v&i méi i tir 1 dén k va moi s, t tr 1 dén n. Vi vay, méi bién
doc lap dwoc gia dinh la khong lién h¢ voi tat cd cdc s6 hang sai sé. Trong truong hop cia thu
tuc binh phuong tbi thiéu thong thuong (OLS), chung ta dinh nghia tong ciia binh phuong sai s6
la

n Ao n ALA A 2
Essztzlut = tgl(Yt-Bl-BthZ‘---'Bkth)

Thu tuc OLS cuc tiéu ESS theo /[31, ﬁz Bk Bang cach thyuc hién nhu trong Phan 3.A.3, ching ta
¢ thé co duge cac phuong trinh chuan sd phuong trinh chuan bang s6 hé sb tuyen tinh wéc
luong. Do d6 chiing ta c6 k phuong trinh trong d6 k hé sé hdi quy chua biét (cac tong duoc tinh
theo chi s6 t — nghia 14 s6 1an quan sat):

N
XY = nBl + Bzz Xio + ... + Bk Xk

N N 2 N
2Y X = B1Z X + BoX X% + ... + B XuXez

N N N
Y Xt = B1ZXii + PoX XepXii + ... + B XX

N N N 2
2ZY Xtk = P1Z Xk + BoX XepXik + ... + B X«

k phuong trinh chuén trén c6 thé giai duoc cac nghiém don B (chi trir mot vai truong hop
ngoai 1é trinh bay trong Chuong 5). Cac chuong trinh may tinh chuan thuc hién dugc moi tinh
toan nay khi nhdp dir liéu vao va xac dinh céac bién doc lap, bién phu thudc. Phu luc 4.A.1 mo ta
cac bude ddi véi mo hinh ba bién trong d6 Y hdi quy theo mot s6 hang khong do6i, X, va Xa.

Céc tinh chat 3.1 dén 3.3 ciing dung trong truong hop hdi quy tuyén tinh boi. Do do, cac
wdc lugng OLS 1a BLUE, khong thién 16ch, hiéu qua va nhat quan. Phan du va cac gia tri du doan
co duoc tur cac lién hé sau:
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N N N
Ut = Yi- B1 - BoXeo - ... - BreXix

N N N A
) Yi=B1+ BoXp + .. + BuXek = Ye - Ut
O VIDU 4.1

Dbi voi mo hinh da néu trong Phuong trinh (4.2), lién hé wdc luong 1 (xem phan Thuc hanh may
tinh 4.1)

—
PRICE = 129,062 + 0,1548SQFT — 21,588BEDRMS — 12,193BATHS

Lap tirc chung ta luu ¥ 13 cac hé s hdi quy cia BEDRMS va BATHS déu 4m, trai voi chlng ta
mong doi. Chung ta c6 thé cam thiy theo truc giac 1 thém phong tim hodc phong ngu sé ting gia
tri cia can nha. Tuy nhién, h¢ sé hdi quy ¢ ¥ nghia ding chi khi moi bién khac déu khong thay
d6i. Do d6, néu ching ta tang sb phong ngu 1én mot, gitr nguyen SQFT va BATHS khéng doi, gia
trung binh duogc ky vong s€ ha xudng khoang $21.588. Néu cung mot dién tich st dung duoc chia
nho dé c6 thém mot phong nga thi mdi phong ngu s& ¢ dién tich nho hon. Dit liéu cho thay 1a,
trung binh, ngudi mua dénh gia thap viéc chia nho dién tich nay va vi vay ho sé& chi sin long tra
mot muc gia thap hon.

Ly luén tuong tw cho BATHS. Gitr nguyen SQFT va BEDRMS khong d6i, néu ta tang
thém mot phong tam gia trung binh ky vong s& giam khoang $12.193. Mot 1an nira, ting thém
phong tim nhung van gilt nguyén dién tich s dung cling c6 nghia la phong ngu s€ nho hon. Két
qua cho thiy su khong dong y ctia khach hang va vi vay chiing ta quan st thiy gia trung binh
giam. Tir 1ap luan nay ching ta luu y 13 nhitng ddu c6 vé khong nhu mong doi lac dau (thudng
duogc goi 13 “dau sai”) lai dugc giai thich hop 1y.

Gid str chung ta tang thém mot phong ngu va tang thém dién tich st dung khoang 300 (cho
thém hanh lang va cac yéu t6 lién quan khac). BEDRMS sé tang thém 1 va SQFT tang thém 300.
Thay di gia trung binh (APRICE) 1a két qua cua tac dong két hop nhu sau:

APRICE = B, ASQFT+ BsABEDRMS = 300, + 3

Trong md hinh, phan nay thé hién mot khoang ting $24.852 trong gia trung binh wéc
luong [dugc tinh nhu sau (300 x 0,1548) — 21,588; don vi ngan do la], mtrc gid nay c6 vé hop 1y.

O BAI TAP THUC HANH 4.1
Gia su tang thém mot phong tam va mot phong ngu, voi dién tich st dung tang thém 350 bd
vuong. Muc gid trung binh ky vong tang thém bao nhiéu? Gia tri nay c6 dang tin khong?

O BAI TAP THUC HANH 4.2 ,
Du bao gia trung binh ciia mot can nha véi 4 phong ngu, 3 phong tam va dién tich st dung la
2.500 bd vudng. Dy bao c6 hop 1y so vai dit liéu trong Bang 4.1 kh()ng‘7

Mot udce lugng khong thién 1éch cua phuong sai phan du cs dugce tinh bang s% = G = Zut2
/(n-K), v&in 1a so 1an quan sat st dung trong ude lugng va k 1a s6 hé s6 hdi quy wdc luong, gdbm
ca s6 hang khong doi. Chirmg minh phat biéu nay vé nguyén tac twong ty nhu di trinh bay trong
phan 3.A.7, nhung phuc tap hon nhiéu vi c6 dén k phuong trinh chuan & ddy (xem Johnston,
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1984, trang 180-181). Trong Chwong 3 chung ta chia tong binh phuong sai sé cho n — 2 dé duoc
ude luong khong thién I¢ch cua o2 O day, k phwong trinh chuén dit ra k rang budc, diéu nay din
dén viéc “mat di” k bac ty do. Vi vy, ching ta chia cho n — k. Béi vi &2 phai khong am, n phai
16n hon k. Thi tuc dé tinh sai s6 chuén cia cac B 1a twong tu, nhung cac phep tinh bay gio s&
nham chan hon nhiéu. Cac chuong trinh mdy tinh cung cap cac phép toan thong ke can thiét dé

udc luong cac thong sd va kiém dinh gia thuyét vé ching. Co6 thé thiy la th / 6% ¢ phan phdi
Chi binh phuong v6i bac tw do n — k (xem Johnston, 1984, trang 181). Cac két qua nay dugc tom
tat trong tinh chat 4.1.

Tinh Chit 4.1
a. Mot udc luong khong thién 1éch cua phuong sai sai s6 (62) duogc tinh bang

2_ " _ESS_ Zu’
79 ThkTn-k
v6i ESS 14 tong binh phwong cua cac phan du
b. ESS/6® c6 phan phdi Chi binh phuong véi bac tw do n — k. Luu ¥ ring tinh chat nay phuy
thudc dic biét vao Gia thiét 3.8 1a s6 hang sai sd U; tuan theo phan phdi chuan N(O,GZ).

Cic Gia Tri Dy Bao Va Sai S6 Chuin

Ciing nhu trong md hinh hdi quy don bién, ching ta s& quan tam dén tao ra cac dy bao co diéu
kién cua bién phu thudc véi céc gia tri cho trude clua cac bién doc lap. Gid su Xy la gia tri cho
trude cua bién doc lap thor1voi1=2, ..., k, va t = £, vo1 cac gia tri nay chung ta mudn dubao Y.
Pinh nghia

B =PB1+PaXr2 ... + PuXe
AT . ~ ; , \ oA , A LN s s , NI
Va B = Yy, dinh nghia trudc d6 t = f, va vi vay du bao can co6 1a gia tri udc lugng cua 3, va sai sO
chuén twong mg s€ gitip ching ta xay dung mét khoang tin cdy cho du bao. Giai B tir phuong
trinh trén va thay vao mo hinh ban dau, ching ta c6

Yi=B - BaXe2 - ... - BuXik + P2X2 +...+PBrXex + Ut

Nhém sb hang mot cach thich hop, ta co6 thé viét lai nhu sau:

Yi=B + B2 (Xg — Xg2) +... + Pu(Xik — Xs) + Uy
=B+ PBolip + ... + Bl + Ut

vOi Zi = X — X, cho i = 2, ..., K. Viéc viét lai cong thure nay chi ra cac budc sau dé tién hanh du
bao

Buée 1 Véi gia tri X5 cho trudc cua bién doc 1ap thir ivat = f, tao mot bién méi Zg = Xy — Xy
voii=2, ..,k
Buwdc 2 Ho1 quy Y theo mot s6 hang va cac bieén mdi Zy, ..., Zi.
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Budée 3 SO hang khong ddi duoc ude lugng 1a mot dy bao diém can co. Khoang tin cdy twong
3\ 2 AN JAY . N ., . 5 A
ung (xem phan 3.8) dugc tinh bang B - t*sg, B + t*s¢), voi t* 1a gid tri téi han cua phan
phoi t véi bac tu do n — k va mirc ¥ nghia cho trudce, va s; la sai s6 chuan cua so hang
khéng do6i dugc udc lugng co duoc tir budc 2.

O ViDU 4.2

Trong vi du vé bat dong san, dit SQFT = 2.000, BEDRMS = 4 va BATHS = 2,5. Budc thi nhat
tao cc bién mai, SQFT2 = SQFT — 2000, BEDRMS2 = BEDRMS — 4 va BATHS2 = BATHS —
2,5. Ké dén hoi quy PRICE theo mot sb hang khong d6i va SQFT2, BEDRMS2 va BATHS2. Tur
bai thyc hanh may tinh phan 4.1 ching ta luu ¥ 13 gia trung binh dy bdo cta cin nha nay la
$321.830 va sai s6 chuan ciia du bao 1a $13.865. Diéu nay cho khoang tin cay 95% la 321.830 +
(2,201 x 13.865) tinh dugc khoang tin cay la (291.313; 352.347).

O 4.2 D) Thich Hep

Khi danh gia mirc d6 thich hop, tong binh phuong toan phan, tong binh phuong hdi qui, va tong
binh phuong cua sai s6 ¢6 cung dang nhu da trinh bay trude, va ¢ day cling c6 TSS = RSS + ESS
(mién 1a mo6 hinh c6 mdt s6 hang khong doi). Vi vay,

_ T2 _ol Oy _ o2
TSS =2 (Y¢-Y) RSS =2(Y¢-Y) ESS = Zu;

Mtc d6 thich hop duoc do nhu truée diy bing R? = 1 — (ESS/TSS). Néu c6 s6 hang khong

d6i trong md hmh R’ ciing bang véi binh phuong cua hé sO tuong quan gitra Y va Yt Tuy nhién,
dinh nghia R? theo cach nay s€ phat sinh mot Van dé. Co thé thay 1a viéc thém vao bét ky mot bién
nao (du bién nay c6 y nghia hay khong) thi R? ciing s& khong bao gi¢ giam. Ching minh bang dai
sO phét biéu nay rat nham chén, nhung ching ta co thé 1y ludn theo tryc giac. Khi mot blen moi
dugc thém vao va ESS duoc cuc tiéu, chung ta dang cuc tiéu theo mot tap rat nhiéu bién so va vi
vay ESS méi c6 vé s& nho hon (it nhét thi ciing khong 16n hon). Cu thé hon, gia sir s hang
Bi+1 Xt+1 duoc thém vao phuong trinh (4.1) va ta ¢6 duoc mot mo hinh méi. Néu gia tri cuc tiéu
clia tong binh phuong ctia mo hinh méi nay Ién hon gia tri ciia md hinh cil, thi ta dit By.; bang
khong va str dung cac uéc lugng cii cho cac gi tri P khéac s& tot hon, va vi vay cac udc lugng moéi
khong thé co ESS cyc tiéu. Didu nay kéo theo khi mot bién méi duoc thém vao, gia tri R? tuong
g khong thé giam di ma con ¢ thé ting thém. Do véy, nguoi ta ‘thuong cb gang thém mot bién
méi vao chi dé ting R? khong ké dén muc do quan trong cua bién d6 ddi véi van dé dang giai
quyét.

Dé ngin chan tinh trang “co dua thém bién vao mo hinh” nhu di néu trén, mot phép do
khac Vé muc d6 thich hop dwoc sir dung thuong xuyén hon. Phép do nay goi 1a R? hiéu chinh
hoac R? hi¢u chinh theo béc tw do (chung ta théy két qua nay trong két qua in ra cua may tinh ¢
Chuong 3). Bé phat trién _phep do nay, trude hét phai nhé 1a R? do ludng ty sb gitta phuong sai
clia Y “duogc giai thich” bang mé hinh; mot cach twong dwong, né bang mot trir ty s6 “khong duoc

giai thich” do phuong sai cua sai sé Var(u). Phép do ty nhién goi 1a R? (R-ngang binh phuong),
bang
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m2 o Var()
T T~
Var(Y)

Ching ta biét rang mot wdc luong khong thién léch cua o’ = Var (u) duogc tinh bang
ESS/(n — k), va mot udc lugng khong thién 1éch cua Var (Y) duoc tinh bang TSS/(n — 1). Thay
vao phuong trinh trén ta co

o _, _ESSIn-K)_, ESS(n-1

- TSS/(n 71) ~ 1 Tss(n—k)
_ G2 (n-1)
=1-9 k(1 R)=1-"7ss

Viéc thém vao mdt bién dan dén tang R? nhung cling lam giam di mdt bac tu do, boi vi
chung ta dang udc lugng thém mot tham so nira. R? hiéu chinh 1a mot phép do dd thich hop tot
hon béi vi n6 cho phép danh doi gitta viéc tang R%va giam bac tuy do. Cling can luu y 1a vi (n -1)

/ (n — k) khong bao gio nho hon 1. R? s& khong bao gid 16n hon R2 Tuy nhién, mic du R? khong
thé am, R? ¢6 thé nho hon khong. Vi du, khi n = 26, k = 6, va R? = 0,1, chling ta ¢c6 R* = — 0,125.

R? 4m cho thiy 1a mé hinh khong mé ta ddy du qua trinh phat dit liéu.

ViDU 4.3

Bang 4.2 trinh bay cac hé sb hdi quy udc lugng va cac tri thong ké lién quan cua bén mo
hinh khac nhau (Phan thyc hanh may tinh 4.1 c6 huong dan cac tao nhing so nay). Cac dir liéu
thap hon bac tu do (d.f)) duoc thao luan trong phan tiép theo. Mo hinh A gidng nhu mé hinh da
dugc trinh bay trong Chuong 3. Trong md hinh B, BEDRMS dugc thém vao va trong md hinh C
cd BEDRMS va BATHS déu duoc thém vao. M6 hinh D khong c6 cac bién giai thich, chi c¢6 sd
hang khong thay d6i. N6 s& duoc st dung trong phan 4.4. RG rang tir Bang 4.2, khi cang nhiéu

bién duoc thém vao, téng binh phuong phan du giam va R? tang. Tuy nhlen R? lai giam khi thém
céc bién. Dleu nay c6 nghia 1a lgi ich trong viéc R? tang it hon so v6i mét mat do giam béc tu do,
dan dén mat mat rong trong “mirc d¢ thich _hop”. M6 hinh D ¢6 mot gia tri R? bang khong vi cac
gia tri ESS va TSS cua n6 la nhu nhau. Diéu nay khoéng la gi boi vi khong c6 phan nao trong mo
hinh giai thich thay ddi vé PRICE. N6 duogc dé cap ¢ day vi no sé& co ich trong viéc kiém dinh gia
thuyét (dé cap o phan 4.4 )

Trong md hinh A. SQFT giai thich 80,6 phan trim ctia cic thay doi vé gia nha. Tuy nhién, khi tat
ca ba bién déu dugc dua vao, mo hinh giai thich duoc 78,7 phan tram thay doi vé gia, diéu nay
hop 1y ddi voi nghién ctru chéo. Néu céc bién bd sung duoc thém vao, kha nang giai thich ciia mo
hinh s& cao hon. Vi du, kich thuéc, sb luong va loai cac dd gia dung ... v.v. cling l1a nhiing bién
c6 thé thém vao. Tuy nhién, khi cic dit liéu nay khong ¢ sin trong mau dit lidu, ching ta khong
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thé thém nhiéu bién nita vao. Trong Chuong 7, ching ta thao luan vé tac dong cta hd boi dén gia

nha.
O Bing 4.2 Ciac M6 Hinh Uéc Lugng Cho Dir Liéu Gia Nha
Bién s6 Mo hinh A Mo hinh B Mo hinh C Mo hinh D
HANG SO 52,351 121,179 129,062 317,493
(1,404) (1,511) (1,462) (13,423)
SQFT 0,13875 0,14831 0,1548
(7,407) (6,993) (4,847)
BEDRMS — 23,911 - 21,588
(- 0,970) (- 0,799)
BATHS — 12,193
(- 0,282)
ESS 18.274 16.833 16.700 101.815
R? 0,821 0,835 0,836 0,000
=2 0,806 0,805 0,787 0,000
F 54,861 27,767 16,989 180,189
d.f. 12 11 10 13
SGMASQ 1.523" 1.530 1.670 7.832
AIC 1.737" 1.846 2.112 8.389
FPE 1.740" 1.858 2.147 8.391
HQ 1.722" 1.822 2.077 8.354
SCHWARZ 1.903 2.117 2.535 8.781
SHIBATA 1.678 1.718 1.874 8.311
GCV 1.777 1.948 2.338 8.434
RICE 1.827" 2.104 2.783 8.485

Gh1 chu: cac gia tri trong ngodc la nhing tri thong ké t twong tmg, d6 1a cac hé sb chia cho sai s6 chuan ciia chung.

" Panh diu mé hinh “tét nhat” ddi véi tiéu chuan, nghia 14, c¢6 gia tri nhé nhét

O BAI THUC HANH 4.3

Chtng minh rang R?va 62 chuyén dong nguoc chiéu nhau; nghia 1 néu R? tang, thi 62 nhit thiét

phai giam. (Vi vay, chon mot mod hinh c6 R? cao hon dong nghia véi chon mot mé hinh c6 &2 thap
hon.)

Tinh R? va R? khi khong cé s6 hang khong dbi *

Tong binh phuong gop TSS = RSS + ESS chi ¢6 gia tri khi va chi khi md hinh ¢6 s6 hang khong
9 , I 5 > N

d6i. Néu mé hinh khong c6 sb hang khong ddi, téng binh phwong gop thich hop 1a Y2 = Y4 +

Zl/J\tz. Luu y la gia tri trung binh Y khong dugc trir ra & ddy. Mot sé chuong trinh may tinh tinh R?

bang 1 — (ESS/ZY?) khi khong c6 s6 hang tung dd gbc. Cong thirc nay dwoc Vién Tiéu chuin va
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Cong nghé Qudc gia dé nghi sir dung. Tuy nhién, c6 thé chi ra 13 gia tri tinh theo cach nay khong
tuong thich véi gia tri tinh bang TSS vi cic méu s6 khac nhau giita hai mé hinh. Néu muc tiéu 1a
so sanh cac mo hinh c6 va khong c6 sb hang khong thay ddi, v& mat muc do thich hop, cong thic
tinh R khong thé doc lap vdi mo hlnh Tét hon nén dung 1 — (ESS/TSS) trong cd hai truong hop
dé co thé so sanh duge R%. Néu R? duoc tinh bang TSS trong mau sb, c6 thé nod s& cb gia tri am
khi sb hang khong ddi khong c6 mat trong mé hinh. Gia tri am nhu vay thé hién mo hinh c6 thé
khong dugc dic trung tot. Mot lua chon khac va ¢ 1& 1a mot phép do tét hon cua R? 14 binh

r .~ N /\ .oy . A ~ ~ A
phuong cua hé so twong quan gitra Y va Yt, gia tri luén luén khong am.

7 Chung ta da 18p luan trude déy la R? = 1 - [Var(u) / Var(Y)] 1a phép do t6t hon cua thay
doi trong bién Y dugc giai thich boi mo hinh. Pi€u nay cho cong thire

= _, ESS=(n-K
T TSS+(n-1)

trong moi trudong hop.

Vi céc chuong trinh may tinh khac nhau vé cach tinh R? va R? trong truong hop khong c6
sd hang khong d6i, vi vy dé nghi doc gia kiém tra bat ky chuong trinh nao dugc st dung va xac
dinh xem cac phép do c6 twong thich giita cdc mo hinh hay khong. Cac nha diéu tra thuong loai
s6 hang khong d6i ra néu n6 khong co y nghia dé 1am ting mirc ¥ nghia thong ké ciia cac bién con
lai (vi du, mé hinh gié tai san v6n cua Vi dy 1.3 khong 6 sd hang khong d6i), viéc thuc hanh nay
khong dugc khuyén khich vi n6 ¢6 thé din dén mé hinh khong dic trung (xem thém & phan 4.5)

© 4.3 Cac Tiéu Chuian Chung Pé Chon Mé Hinh

Chung ta da ching minh trudc ddy bang cach ting sb bién trong mot mé hinh, tong binh phuong

phan du »02 s& giam va R? s& tang, nhung d6i lai bac ty do s& glam R? va sai s6 chuan ciia phan
du, [ESS / (n - K)]*2, tinh dén viéc danh doi giira giam ESS va giam bac tu do. Pay 13 nhing tiéu
chuan thong dung nhét dé so sanh cac mé hinh.

Nhin chung, m6 hinh don gian hon dugc wa thich hon vi hai Iy do k§ thuat sau. Thir nhit,
dua qua nhiéu bién vao mé hinh khién cho d6 chinh xé4c twong dbi cua riéng mdi hé sé giam. Piéu
nay s&€ dugc nghién ciru ky trong Chuong 5. Thir hai, viéc giam bac ty do s& giam nang lyc cua
kiém dinh trén cac hé sb. Vi vay, x4c suat cua viéc khong bac bo gia thuyét sai (sai 1am loai 11)
tang khi bac ty do giam. Cac md hinh don gian ciing d& hiéu hon cac mé hinh phirc tap. Vi vay, 1y
tuong nén thiét 1ap nhitng tiéu chuan han ché nhitng mé hinh 16n nhung ciing khong luén ludn
chon mo hinh don gian.

Trong nhiing ndm gan day, nhiéu tiéu chuan chon mé hinh duoc dé nghi. Tat ca nhiing
tiéu chuan nay c6 dang cua tong binh phuong phan du (ESS) nhin véi mot nhan té bat lgi phu
thudc vao murc do phirc tap ctia mo hinh. M6 hinh cang phtrc tap ESS cang gidm nhung lai tdng
tinh bat loi. Cac tiéu chuan vi vy phai cung cip cac loai ddnh doi khac giita murc do thich hop va
do phuc tap cua m6 hinh. Mot mo hinh ¢6 tri thong ké tiéu chuén thép dugc uva chudong hon.
Trong phan nay, chung ta trinh bay tom tat tong quat cac nhan to bat loi ma khong di sau vao
phan k¥ thuat cia mdi yéu t6. Néu doc gia quan tdm dén mot tom tat day dua chi tiét hon cing véi
nhiing ing dung, ban c¢6 thé tham khao bai bao ctia Engle va Brown (1985).
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Akaike (1970, 1974) xay dung hai phuong phap, mot dugc goi 1a sai s6 hoan toan xac
dinh truéc (FPE) va phuong phéap tht hai goi 13 tiéu chuin théng tin Akaike (AIC). Hannan va
Quinn (1979) dé nghi mot phuong phéap khac (duoc goi 1a tiéu chuian HQ). Cac tiéu chuan khac
gOm cua Schwarz (1978), Shibata (1981), va Rice (1984), va phuong phap tinh chinh xac chéo
tong quat (GCV) dugc Craven va Wahba (1979) phat trién va duoc Engle, Graner, Rice, va
Weiss (1986) str dung. Mdi mot tri thong ké nay déu dua trén vai tinh chét toi uu, chi tiét vé cac
phuong phap nay dugc dé cap trong cac bai bao liét ké trén (luu y 1a cac bai bao nay doi hoi klen
thire ve dai s6 tuyén tinh). Bang 4.3 tom tit nhiing tiéu chuin nay (n 1a sb 1an quan sat va k 1a s6
thong sd udc luong).

Khong can thiét phai dua R? vao trong tiéu chuén vi R?vaSG MASQ (32) quan hé nghich,

va vi vy gia tri SGMASQ thip ciing c6 nghia 1a R? s& cO gia tri cao. R? chi c6 ich khi x4c dinh ty
s6 cua bién ddi trong Y duoc giai thich boi cac bién X.

O Bing 4.3 Tiéu Chuin Chon Mé Hinh

Al T Feom |

(5o T EE-B)

FPE: ESS\n +k SCHWARZ: ESS) wn

GVC: (ESS) B KN 2 SHIBATA: Eé% : + 2k
C)e-() )

Mot cach 1y tudng, ching ta mudn c6 mot mo hinh co céc gia tri cia cac tri thong ké déu
thap, khi so sanh véi mot mé hinh khac. Mic du c6 thé xép hang mot vai tiéu chudn nay ddi voi
mot gia tri ESS, n, va k cho trude, thir ty ndy s& khong con y nghia nita boi vi cac md hinh déu co
ESS va k khac nhau. Ramanathan (1992) khao st k§ hon mot sd truong hop dic biét. Trong
nhing truong hop dic biét nay, mot s6 tiéu chuan trd nén du thira — nghia la, mt md hinh vu viét
hon theo mot tiéu chuan ciing s& vu viét hon Xxét theo cac tiéu chuan khac. Tuy nhién, mot cach
tong quat, co thé tim duoc mot mo hinh vu viét theo mot tiéu chuan nhung lai khong wu viét theo
tiéu chuan khac. Vi du, tiéu chuan Schwarz coi trong vé tinh phtrc tap ctia mé hinh hon 1a cac yéu
td khac va vi vay co thé dan dén mot két luan khac. Mot mé hinh t6t hon mot mé hinh khéac theo
mét sd tiéu chuan s& duge ua chudong hon. Tuy nhién, tiéu chuin AIC 1a tiéu chuan duoc st dung
phd bién nhat trong phan tich chudi thoi gian.

O Vi DU 4.4

Déi voi dit lidu gia nha ¢, Bang 4.2 ¢6 8§ tri théng ké lua chon md hinh déi véi mdi mot trong ba
mo hinh. Tat ca cac tiéu chuan déu dénh gid cao m6 hinh don gian nhat, trong mé hinh d6 chi c¢6
mot bién giai thich duy nhit 1a SQFT. Dleu nay co6 nghia 1a viéc giam ESS do tinh phtc tap cua
mo hinh khong du dé danh d6i v6i nhan t6 bat loi gan lién véi mo hinh phire tap. Két qua nay
that sy khong qua bit ngd d6i v6i ching ta. Dién tich sir dung phy thudc vao s6 phong ngu va
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phong tim trong nha. M6 hinh A vi vay khong tryc tiép dé cap dén BEDRMS va BATHS. Do do,
chung ta khong nén ky vong mo hinh B va C s€ tot hon khi gidam ESS du thap.

O 4.4 Kiém Pinh Gia Thuyét

Trong phan nay chung ta thao luan ba loai kiém’dinh gia :[huyét: (1) kiém dinh muc ¥ nghia ghéng
ké gﬁa cac hé so riéngrlé,‘ (2) kiém dinh mdt s6 h¢ so hoi quy lién két, va (3) kiém dinh t6 hop
tuyén tinh cta cac hé s6 hoi qui.

Kiém Pinh Cac Hé S6 Riéng Lé

Nhu trong Chuong 3, kiém dinh gia thuyét vé mot hé s6 hdi quy don duoc tién hanh bang kiém
dinh t. Cac tinh chat ma mdi ﬁi tudn theo phan phéi chuin va ESS/c® = (n — k) &? 6% tuan theo
phan phdi chi binh phuong cling dugc md rong cho truong hop da bién. Chi c6 mot hiéu chinh 1a
ESS/o? phan phéi chi binh phuong véi n — k d.f. Cac budc tién hanh kiém dinh mot hé s riéng
biét nhu sau:

KIEM PINH T MOQT PHIA

Buéce 1 Ho: = fo, Hi: B> [

Buée 2 Thiét 1ap tri théng ké t. = (ﬁ Bo) / B, voi ﬁ la gia tri uc lugng va 4 sai s6 chuan wdc
luong cua no. Néu Bo =0, gia tri t nay s€ giam dén ty s6 cuia hé s6 hdi quy chia cho sai
s6 chuan cua né. Véi gia thuyét Ho, nd tudn theo phan ph01 tvoin—kd.f.

Buwéce 3 Tim trong bang tra t gia tri trong ing véi bac tu do bang n —k va tim diém t . () sao
cho dién tich ctia phan bén phai diém nay bang muc y nghia ().

Budc 4 Bac bo gid thuyét khong néu to > t. Néu truong hop Hi : B < Bo, Ho s& bi bac bo néu t.
< —t". Mot cach tuong dwong cho ca hai trudng hop, bac bo néu |t¢| > t. Dé st dung
phuong phéap gia tri p, tinh p = P(t > |tc|, véi Hp cho trudc) va bac bo Hg néu gia tri p
nhé hon mirc ¥ nghia.

O ViDU 4.5

Chung ta hay &p dung véi M6 hinh B va C trong Bang 4.2. M6 hinh B c6 bac twdo 1a 11 d.f. (14
— 3) va M6 hinh C ¢6 bac tu do bang 10. Tir Bang A.2, t'13(0,05) = 1,796 va t 10 (0,05) = 1,812
dbi vai kiém dinh 5%. Vi vay, ¢ mot hé s6 hdi quy dwong hodc 4m co ¥ nghia thong ké, gia tri
tuyét d6i cua tri thong ké t cho trong Bang 4.2 phai 16n hon 1,796 d6i v6i M6 hinh B va 16n hon
1,812 d6i voi M6 hinh C. Chung ta luu y 13 trong m6i mé hinh hé sé hdi quy ciia SQFT 1a ¢ ¥
nghia. Diéu niy c6 nghia 1a trong nhiing trudng hop d6 ching ta khong thé bac bo gia thuyét
khong 1a hé sé twong tmg bang khong.

C6 hay khong mot mirc ¥ nghia nao khac 5 phan trim tai d6 ta c6 thé bac bo gia thuyét
khong dugc? Sau cung, khong co gi dic biét ddi voi mirc 5 phan traim. Néu mirc y nghia thuc su
cao hon mot chut, chung ta van co thé sin sang bac bo gid thuyét khéng. Chung ta luu y tir Bang
A.2 1a d6i v6i mirc y nghia 10 phan tram, t 10 (0,1) = 1,372. Trj théng ké t cia BEDRMS trong
Mo hinh C 14 0,799 vé tri tuyét ddi, nho hon 1,372. Do d6, chiing ta két luan 1d BEDRMS khong
¢6 ¥ nghia trong M6 hinh C, & mirc ¥ nghia 10 phan trim.
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Str dung chwong trinh GRETL, chiing ta di tinh gia tri p cho cac hé s6 ciia BEDRMS va
BATHS (xem phan thyc hanh may tinh 4.1). Cac hé sd nay xép tir 0,175 dén 0,39, ngu ¥ la néu
chung ta bac bo gid thuyét khéng 1a cac hé sb nay bang khong, c6 mot co hoi tir 17,5 dén 39 phan
trdm pham sai 1am loai I. Khi cac hé s6 nay cao hon mot mirc chdp nhan thong thudng, ching ta
khong bac bo Ho nhung thay vi vay, két luan 1a cic hé s6 nay khong khac khong mot cach ¢6 ¥
nghia.

KIEM PINH t HAI PHIA

Buoc1 Ho: f= fo, Hi: = fo.
Bwéc 2 Thiét 1ap tri thong ké t, tC (B Lol g, voi [3 1a gia tri wdc lugng va {1a sai s6 chuan cta

n6. Theo gia thuyét Ho, [3 tuan theo phan phdi t voi bac ty do n—k

Buéc3 Tim trong Bang t A.2 gia tri twong Gmg v6i bac ty do n —k va tim t n4(c/2) sao cho dién
tich bén phai ctia n6 bang phan nira mirc y nghia.

Buéc 4 Bac bo gid thuyét khéng néu [t >t

Dé str dung gid tri p, tinh gia tri p = 2P(t> |t|, véi Ho cho trudc) va bac bo Hy néu p nho hon muc
¥ nghia.

Tom tat, gia tri p (giéng nhu xac suat cla sai 1am loai I bac bo gia thuyét dung) thap nghia
1a chiing ta “an toan” khi bac bo gid thuyét khéng 1a hé s6 bang khong (dbi v6i Bo = 0) va két luan
la hé s6 nay khac khong dang ké. Néu gia tri p cao, thi chung ta khong thé bac bo gid thuyét
khong nhung thay vao d6 két luan 1a hé s6 khong ¢ y nghia thdng ké.

O ViDU 4.6

Chuing ta 4p dung kiém dinh hai phia vdi M6 hinh B va C. Trong M6 hinh B, bac tu do 1a 11 vi
vay t'11(0,025) 14 2,201 d6i v6i mirc ¥ nghia 5 phan traim. Trong Mé hinh C, t 14(0,025) = 2,228.
Vi vy, dé mot hé s6 hoi quy khac khong ¢ ¥ nghia tai muc ¥ nghia 5 phan tram, tri thong ké t
cho trong bang 4.2 phai 16n hon 2,201 vé gia tri tuyét dbi & M6 hinh B va 16n hon 2,228 vé gia tri
tuyét ddi & Mo hinh C. Ching ta luu ¥ 1a trong mdi mo hinh hé sé hoi quy ciia SQFT déu co y
nghia, trong khi tat ca cac hé s6 hoi quy khac khong c6 y nghia. Dleu nay c6 nghia la trong nhiing
truong hop d6 chung ta khong thé bac bo gid thuyét khéng 1a hé sb tuong ung bang khong.

C6 hay khong mot mirc y nghia khac ngoai mire 5 phan trdm c6 thé bac bo duogc gid thuyét
khong? Gia tri p bay gid bang hai lan cac gia tri c6 trude day (d6 1a 0,35 den 0,78). Khi cac gia tri
nay cao, ket ludn la cac gia tri khac khong quan sat dugc cta nhimg hé s6 hdi quy nay c6 thé 1a do
sai s6 mau ngau nhién. Vi vay, véi gia tri SQFT cho trudc, cac bién BEDRMS va BATHS khong
anh hudng quan trong den gia can nha. Két qua nay khang dinh két qua trudc d6 trong Mo hinh
A di duoc danh gia 1a tt theo tat ca 8 tiéu chuén.

O BAI TAP THUC HANH 4.4

Str dung chuong trinh hdi quy cua ban, wéc lugng M6 hinh B va C, va kiém tra két qua trong
Béang 4.2.
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C0 thé thiét 1ap duoc tinh chit sau (xem Haitovsky, 1969):

Tinh chit 4.2 ,
Neéu gia tri tuyét doi cua tri thong ké t cia mot h¢ s6 hoi quy nhd hon 1, thi viéc loai h¢ s6 nay ra
khéi mo hinh s€ 1am tang R? hiéu chinh. Tuong tu, bo mot bién c¢o tri thong ké t 16n hon 1 (vé gia

tri tuyét déi) s€ lam gidm R,
bicu nay co thé chi ra la, bén canh tri thong ké t to1 han, chung ta c¢6 thé stir dung gia tri t bang 1

nhu 1a huéng din trong viée xac dinh xem c6 thé bo bt mot bién hay khong. Tuy nhién, vi R
chi 1a mot trong nhiéu tiéu chuan nén céac gia tri p riéng 1&, gia tri thdng ké chon mé hinh va tim
quan trong vé Iy thuyét cua cac bién nén dugc ding dé xac dinh cac bién nao co thé loai bé (xem
vi du phan 4.6 va 4.7)

Kiém dinh mot so hé so lién ket (kiém dinh Wald)
Kiém dinh t v€ cac h¢ so riéng 1¢é dung cho muc y nghia ctiia cac h¢ so cu thé. Ta cling c6 thé
kiém dinh y nghia lién ket ctia mot s6 h¢ so hoi qui, vi du nhu cac moé hinh dudi day:

(U)  PRICE = B + B,SQFT + B;BEDROOMS + B4sBATHS + u
(R)  PRICE =y, + 1,SQFT + v

Mo hinh U (1a mo6 hinh C trong Bang 4.2) dugc goi 1a mé hinh khéng gi6i han, va Mo hinh R (la
Mo hinh A trong Bang 4.2) duoc goi 12 mé hinh giéi han. D6 1a do B3 va B4 budc phai bang
khong trong M6 hinh R. Ta c6 thé kiém dinh gia thuyét lién két B3 = B4 = 0 v&i gia thuyét d6i 1a it
nhit mot trong nhitng hé s nay khong bang khong. Kiém dinh gia thuyét lién két nay duge goi la
kiém dinh Wald (Wald, 1943). Thu tuc nhu sau.

Kiém dinh Wald tong quat Dit cic mé hinh giéi han va khong gidi han 1a (b6 qua ky hiéu t &
dudi):

(9)] Y =B1+B2Xo+ ..o+ BmXm + BmeaXmer + ... F PXk + U
(R) Y:B1+52X2+...+Bmxm +V

Mic di M6 hinh U ¢6 vé khac nhung né hoan toan giéng Phuong trinh (4.1). M6 hinh R ¢6 dugc
bang céch bo bot mot s6 bien 6 M6 hinh U, d6 1a X, Xmez, - X Vi vy, gid thuyét khong 1a
Lins1 = Pz = ... = f=0. Luu y rang (U) chira k hé sd h01 quy chua biét va (R) chira m hé s6 hdi
quy chua biét. Do d6, M6 hinh R ¢6 it hon k — m thong s so v6i U. Cau hoi chung ta s& néu ra la
k —m bién bi loai ra c6 anh huong lién két co ¥ nghia ddi v6i Y hay khong.

Gia su nhimng bién bi loai nay khong c¢6 anh huong c6 y nghia d6i véi Y. Chung ta s&
khong ky vong tong binh phuong sai s6 cia M6 hinh R (ESSg) qua khéac biét voi téng binh
phuong sai s0 cua M6 hinh U (ESSy). No6i cach khac, sai biét ESSg — ESSy co ve rat nho. Nhung
gia tri nay nho nhu thé nao? Ching ta biét 1a ESS rat nhay v6i don vi do luong, va vi vy co thé
lam gi4 tri nay 16n hon hay nhé hon chi don gian bang cach thay ddi thang do. “Nho” hoac “lén”
dugc xac dinh bing cich so sanh sai biét trén véi ESSy, tong binh phuong sai sé ciia mé hinh
hoan toan khong gidi han. Vi vdy, ESSg — ESSy dugc so sanh véi ESSy, Néu gia tri dau “nho”
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tuong ddi so véi gia tri sau, ching ta két luan 1a viéc loai bo cac bién Xme1, Xmezs -.., Xk khong
thay d6i ESS du dé co thé tin 1a cac hé sb cta chiing ¢ y nghia.

Chung ta biét 1a cac tong ciia nhitng binh phuong doc 1ap co phan phdi chi binh phuong (xem
phan 2.7). Vi vay, ESSu/c” 1a phan phdi chi binh phuong v6i n — k béac tu do (n quan sét trir k
thong sé trong M6 hinh U). C6 thé thay trong gid thuyét khong 1a vi tinh chat cong cta chi binh
phuong (Tinh chat 2.12b), (ESSg — ESSU)/G cling 1a phan ph01 chi binh phuong véi bac tu do
bang sb bién sb loai bo trong (R). Trong phan 2.7, chung ta thay 1a ty s6 cla hai phén b6 chi binh
phuong dgc 1ap c6 phan phdi F ¢o hai thong sO: bac tyr do cho tir s6 cuia ty sd, bac tw do cho mau
s6. Tri théng ké s& can ctr trén ty s6 F.

Céc budc thong thuong dé kiém dinh Wald (thudng duogc goi 1a kiém dinh F) nhu sau:

Buée 1 Gid thuyét khéng 1a Ho: Bms1 = Bmsz = ... = Pk = 0. Gia thuyét nguoc lai 13 Hy: ¢ it nhit
mot trong nhiing gia tri p khong bang khong. Gid thuyét khéng c6 k —m rang budc.

Bude 2 Trude tién hoi quy Y theo mot bién khong ddi, Xy, Xs, ..., Xy, va tinh téng binh phuong
sai s0 ESSy. Ké dén hoi quy Y theo mot bién khong ddi, Xo, Xs, ..., Xm Va tinh ESSg.
Chung ta biét tir Tinh chét 4.1b 1a ESSu/o? tudn theo phan phdi chi binh phuong véi bac
tr do DFy = n — k (nghia 1a n s6 quan sat trir k hé s6 udc lugng). Tuong tu, véi gid
thuyét khong, ESSr/o? tuan theo phan phdi chi binh phuong véi bac ty do DFg = n —m.
C6 thé thay 1a chiing doc 1ap va vai tinh chat cong duge cta phan phdi chi binh phuong,
sai biét cua chung (ESSg — ESSy) / o ciing phan phdi chi binh phuong, véi bac ty do
béng sai biét vé bac tu do, nghia la, DFr —DFy. Luu ¥ la DFg —DFy cling bang k —m,
1a 86 rang budc trong gid thuyét khong (d6 1a 5O blen bi loai bo). Trong phan 2.7, chung
ta da dinh nghia phan phéi F 1a ty s6 cta hai bién ngiu nhién phan phdi chi binh phuong
doc 1ap. Piéu nay cho ta trj thong ké

(ESSk —ESSy) + (DFg — DFy)

Fe= ESSy + DFy 43)
_ (ESSe —ESSy) / (k —m)
=" ESSu/(n-K)

B (sai biét trong ESS =+ s6 rang budc)
~ (toéng binh phuong sai sé ctia M6 hinh U + d.f. cia M6 hinh U)

_(R) ~Rp)/ (k—m)

(1- Ry)/ (n—K)

v6i R? 14 sb do do thich hop khong hiéu chinh. Chia cho béac tu do ta dugc tong binh
phuong trén mot bac tu do. V6i gid thuyét khéng, Fe ¢ phan phdi F voi k —m bac tu
do ddi véi tir sd va n —k bac tu do ddi véi mau so.

Buwéce 3 Tu sb liéu trong bang F tuong Gmg véi bac tu do k —m cho tir s va n —k cho mau sb,
va voi mirc ¥ nghia cho trude (goi 1a @), ta ¢6 F mnk (@) sao cho dién tich bén phai
ciaF 1A a.

Buéc 4 Bac bo gid thuyét khéng & mic ¥ nghia o néu Fe > F. D4i v6i phuong phap gia tri p,
tinh gia tri p = P(F > F¢|Ho) va bac bo gid thuyét khéng néu gia tri p nhé hon muc ¥
nghia.
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O ViDU 4.7

Trong vi du vé bat dong san cua chung ta, Ho: B3 = f = 0 va Hy: c6 it nhat mot gia tri B khong
bang khong. Vi vay, M6 hinh U giéng nhu M6 hinh C trong Bang 4.2, va M hinh R chinh 1a M6
hinh A. S rang budc sé& 1a 2. Ciing vay, ESSg = 18.274 va ESSy = 16.700 (xem Bang 4.2). Bic tu
do cua M6 hinh U 1a 10. Vi vay, tri théng ké F duogc tinh

_ (18.274 —16.700) / 2
¢~ 16.700/10

=0,471

Tir bang F (Bang A.4b), F'210(0,05) = 4,1. Vi F. khong 16n hon F, ching ta khong thé
béc bo gid thuyét khong, va vi vay chung ta két luan 12 B3 va PB4 that su khong c6 y nghia & muc 5
phan tram. Ngay ca néu muirc y nghia la 10 phan trim (xem Bang A.4c), F) 10(0,1) = 2,92 > F..
Dleu nay c6 nghia 1a vé phuong dién murc y nghia cia cac bién doc 1ap, M6 hinh A don gian hon
va tét hon. Kiém dinh tuong tu cling co thé thuc hién dé so sainh M6 hinh A va B, nhung viéc nay
khong can thiét vi sai biét giira hai mo hinh nay chi do mot bién, d6 14 BEDRMS. Trong truong
hop nay, phan phéi F chi ¢c6 mot bac tu do & tir s6. Khi diéu nay xay ra, gia tri cua F don gian chi
1a binh phuong cua tri théng ké t d6i voi BEDRMS (xem Tinh chat 2.14b). Chirng minh diéu nay
rat d8. Mo hinh B bay gio 1 khong gi6i han va vi vay

- _ (18274 ~16.700)/ 1
¢~ 16.700/11

=0,942

C6 can bac hai 1a 0,97, bang voi tri théng ké t trong Bang 4.2. Vi vy, kiém dinh Wald can phdi
tién hanh chi khi ¢é hai hodc nhiéu hon hai hé sé héi quy bang khéng trong gia thuyét khéng.

Gia tri p trong vi du nay 1a P(F > 0,471) = 0,64. B&i vi ¢6 64 phan tram co hdi bac bo mot
gia thuyét ding Ho (1a cac hé s6 cia BEDRMS va BATHS bang khong) 1a qua cao khong thé
chap nhan dugc, nén ching ta khong thé bac bo Ho nhung thay vao d6 ta két luan 1a cac hé s c6
gia tri khic khong, khong c6 y nghia thong ké.

Chung ta thay tir Bang 4.2 1a s6 hang khong doi khong c6 y nghia trong bat Ky md hinh
nao (trr M6 hinh D). Tuy nhién, that khong khon ngoan khi loai bo s6 hang khong d6i khoi mo
hinh. D6 13 do s6 hang khong dbi thé hién mot cach khong gian tiép mot s6 cac anh hudng trung
binh cua céac bién bi loai bo (Van dé nay dugc thdo luan day da hon trong phan 4.5). Do do, viéc
loai bo s6 hang khong thay dbi c6 thé dan dén sai nghiém trong trong dic trung ctia mo hinh.

Kiém dinh Wald d3c bi¢t vé d§ thich hgp tong quat Hay xem xét mot truong hop déc biét cuia
kiém dinh Wald trong hai mé hinh sau:

(U) Y:B1+B2X2+...+kak+u
(SR)  Y=PBi+w

M6 hinh U 1a mé hinh hdi quy boi trong phuong trinh (4.1), véi X; 1a s6 hang khong thay doi.
Trong Mo hinh SR (that giéi han), tit ca cac bién ngoai trir sd hang khong thay dbi déu bi loai
khoi m6 hinh; nghia la, chung ta dat k — 1 rang budc B, =Bz = ... = Bk = 0. Gid thuyét nay sé& kiém
dinh phat biéu “Khong mot hé sb nao trong mé hinh (ngoal tru: s6 hang khéng thay dbi) c6 v
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nghia théng ké&.” C6 thé thyc hién kiém dinh Wald cho gia thuyét nay. Néu gia thuyét khong bi
bac bo, ching ta két luan 1a khong c6 bién nao co thé giai thich mot cach lién két thay dbi cua Y.
Diéu nay c6 nghia la ching ta ¢6 mot mé hinh xau va phai thiét 1ap lai mo hinh nay. ESSy la tong
binh phuong sai s6 ciia mé hinh day du.

Dé c6 ESSar, trude hét chung ta cuc tiéu Tw’ = = (Y, — B1)? theo By. D& dang chimng minh

A= N — . .
dugc 14 1 =Y (xem ching minh ¢ phan 2.5). Do do, ta ¢6 ESSsg = Z(Y - Y)? giéng nhu téng
binh phuong toan phan (TSSy) ctia M6 hinh U (day clng la tong binh phuwong ciia M6 hinh SR).
Tri thong ké F tré thanh

(TSSy —ESSy) / (k-1) RSSy/(k-1) _ R*/(k-1)
ESSy/ (n—k) TESSu/(n-k) T (1-R%)/(n—kK)

Fe = (4.4)

gia tri nay ¢6 thé duoc tinh tir R? khong hiéu chinh cia m6 hinh day du. Cac chuong trinh hoi quy
déu cung cép tri thong ké F nay trong phan tom tit thong ké cia mot mo hinh. Nhiém vy déu tién
1a phai dam béo rang gid thuyét khéng cia kiém dinh F nay bi bac bo, nghia 13, Fe > F 1. nk(0).
Néu khong, chiing ta c6 mot mo hinh trong d6 khong c6 bién doc 1ap nao giai thich dugc nhing
thay doi trong bién phu thudc, va vi vdy mé hinh can dugc thiét 1ap lai.

O ViDU 4.8

Béng 4.2 cung cép tri thong ké F kiém dinh Wald, cho trudc trong phuong trinh (4.4), d6i véi vi
du vé gia nha. V6i M6 hinh C, k=4, vavivayk —1=3van —k =14 — 4 = 10. Bac ty do cua tri
thong ké F 1a 3 d6i véi tur s6 va 10 dbi v6i mau sd. Tir bang F, A.4b, gia tri toi han ddi véi kiém
dinh ¢ 5 phan trim 1A F 5 10(0,05) = 3,71. Vi gia tri F trong Bang 4.2 1a 16,989 d6i v6i M6 hinh C,
chung ta bac bo gia thuyét khong 1a tat ca hé sb hdi quy ngoai trur s6 hang khong doi bang khong.
Vi vy, ¢6 it nhat mot hé s6 hdi quy khac khong co y nghia thong ké. Tir kiém dlnh t d6i v6i hé sd
ctia SQFT, chung ta da biét dugc trudng hop ndy. DE dang ching minh duoc 14 F 511(0,05) = 3,98
d6i v6i M6 hinh B va F 115 (0,05) = 4,75 d6i vi M6 hinh A, va vi vy tt ca cic md hinh déu bac
b6 gid thuyét khéng 1a khong co bién giai thich ndo 1a ¢6 y nghia.

Chung ta luu y rang cac tri théng ké F cia M6 hinh B va C thap hon nhiéu so véi M6 hinh
A. Diéu nay 1a do céc sai biét trong R? kha nhé, trong khi ty s6 (n —1) / (n — k) ting dang ké khi k
tang. Do d6 chung ta thay tir Phuong trinh (4.4) c6 thé giai thich sai biét 16n vé F. Tuy nhién, noi
chung, céc sai biét vé F giira cAc mo hinh 1a khong quan trong. Chi co két qua cta kiém dinh
Wald 1a dang quan tam.

O BAI TAP THUC HANH 4.5

Trong Bang 4.2, M6 hinh D 1a m6 hinh that giéi han vé hoi quy PRICE chi theo s6 hang khong
doi. So sanh m6 hinh nay v6i M6 hinh C la m6 hinh khong gioi han, va ching minh gia tri F cua
kiém dinh Wald dugc bao cdo trong Bang 4.2 ctia M6 hinh C. Sau d6 thuc hién dung nhu vay cho

Mb hinh A va B. Cudi ciing, giai thich tai sao R? = R* = 0 ddi v6i M6 hinh D.
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Khac biét gitra hai loai kiém dinh F can dugc ghi cha cin than. Céng thirc cho trong
Phuong trinh (4.4) khéng thé g dung chi khi mét s6 it cac bién bi logi bé. N6 c6 thé vmg dung
dwoc khi mé hinh gidi han chi ¢6 mét s6 hang khong doi. Tri thong ké F in tir chwong trinh may
tinh kiém dinh tinh thich hop chung, trong khi tri théng ké F tinh duoc tir Phuong trinh (4.3) kiém
dinh xem mot nhom cac hé sé c6 khac khong mot cach co ¥ nghia thdng ké hay khéng. Ciing luu
v la kiém dinh F luon ludn 13 kiém dinh mot phia.

Tinh tri théng ké F khi mé hinh khéng c6 s6 hang khong ddi~ Trong phan 4.2, chung ta da
thao luan vé céc sai biét cua cac s6 do R® gitta hai mo6 hinh, mdt véi ) hang khong ddi va mé
hinh thir hai khéng c6 s6 hang khong d6i, va 1ap luan rang co6 thé sir dung cing mot cong thirc cho
c4 hai truong hop dé so sanh murc d6 thich hop twong ddi ciia chung. Tuy nhién, khi tinh ty s6 F
cong thic duoc sir dung s& khac. Dé giai thich vi sao lai nhu vy, chung ta hdy xem xét hai md
hinh sau:

(A) Y = BzXz + B3X3+ kak +U
B) Y=w

Véi s6 hang khong thay doi Xl (=1) bi loai bd. Luu y 1a M6 hinh khong gidi han A bay gio ch1 co
k —1 thong so (co nghla 1a s6 bac tu do 1a n —k +1) va M6 hinh gi¢i han B khong c6 thong sé nao
(v6i d.f. n). Bé kiém dinh d6 thich hop chung ctia mé hinh, gza thuyét khéng lai 1a Ho: o = B3 =

= [ = 0, va gia thuyét nguoc lai twong tu nhu trude. Kiém dinh Wald cung c6 thé 4p dung &

day va cong thue thich hgp 1a Phuong trinh (4.3). Dat ESSa = Z\S\up4("(")ut 1a téng binh phuong
sai sO ciia M6 hinh A. Trong M6 hinh B, téng binh phuong sai sb s& 12 ESSg = ZYZL Giatri F
duoc tinh boi:

(ESSg —ESSa) / (k-1)  (EY2-=02)/ (k-1) _ V21 (k-1)
ESSa/(n—k+1) ~ ESSa/(n—k+1) TESSA/(n—k+1)

Fc= (4.4a)

boi vi khai trién £Y2 = TY2 + 202 trong do6 khong c6 s hang khong déi. Vi gid thuyér khong,
téng ndy c6 phan phdi F véi k —1 van —k + 1 bac ty do. Tiéu chudn dé chép nhén/bac bo Ho
clng tuong ty. Gia tri thong ké F dai dién cho M6 hinh D kiém dinh gia thuyét 1a s hang khong
d6i bang khong. Vi chi c6 mot he s6 s& bi loai khoi day, gia tri F 13 binh phuong cua tri thong ké
t. Do do, F = 180,189 mdc da R®=0. Luu y cong thirc nay chi dugc dung dé kiém dinh do thich
hop chung hoan toan khéac vdi cong thure trong Phuong trinh (4.4).

Kiém Dinh T6 Hop Tuyén Tinh Ciia Cac HES6 q
Chung ta rat thuong gap nhing gia thuyet dugc phat biéu dudi dang t6 hop tuyén tinh cua cac hé
s0 hoi qui. Mot vi du minh hoa nhu ham ti€u thu tong hop sau:

Ct =B+ BoWi + B3Pe + U
Véi C 1a chi tiéu cho tiéu dung téng hop trong mot ving cho trude, W 13 tong tién lwong thu

nhép, va P 1a tat ca cac thu nhép khac, phén 16n 1a tir loi nhuén hodc thu hdi tir vén. B2 1a xu
hudéng can bién chi ti€u ngoai lwong thu nhap, va Bs 1a xu hudng can bién chi tiéu ngoai nhiing
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thu nhap khac. Gia thuyét p, = Bs ngu ¥ la mot d6 la thém vao cua thu nhép tién luong va mot do
la’ thém vao cua thu nhap khac déu dong gop cung mét khoang thém vao tiéu thu binh quén. Klem
dinh t vé cac hé sb riéng 1é khong thé ap dung trong trudng horp nay nira vi gia thuyet 1a mot to
hop tuyen tinh cua hai hé s6 hdi qui. Gia thuyet Ho B2 = B3 dbi lai Hy: B2 # B3 co thé duoc kiém
dinh bang ba cach khac nhau, moi cach déu dua dén cing mot két luan.

Trong nhiing phan sau, ching ta s& gap phai nhitng loai t6 hop tuyén tinh khac nhu 1a 3, +
s =1 hodc B2 + B3 =0. Bay gio chiing ta thiét 1ap thi tuc dé kiém dinh t6 hop tuyén tinh nhu vay
ctia cac hé s6 hdi qui. Viéc nay thyuc hién di véi moé hinh (khéng gidi han) sau, véi hai bién doc
1ap (X2 va Xs):

(U)  Yi=B1+ PaXpp + BaXz + Ut (4.5)
PHUONG PHAP 1 (KIEM PINH WALD)

Buwdc 1 Sir dung rang budc, giai dé tim mot trong nhiing hé s6 theo cac hé sb con lai, va thé vao
mo hinh khong gidi han dé c6 dugc mo hinh gidi han. Vi vy, dé kiém dinh B, = B3, thay
cho B3 trong Phuong trinh (4.5) va ¢6 dugc md hinh sau:

(R)  Yi=P1+ BoXpp + PoXiz + Uy (4.6)
, =B1+ Ba(Xep + Xig) + U
Viét lai mo hinh gidi han bang cach nhom cac s6 hang thich hgp. Trong trudng hop cua
chung ta, ching ta sé tao mot bién mdi Z; = Xip + Xz va viét mo hinh nhu sau:
(R) Yi=B1+ Bali + U )

Buéc 2 Udc lugng cac mod hinh giGi han va khong gigi han, va c¢6 dugc cac tong binh phuong sai
s0, ESSg va ESSy.

Bude 3 Tinh gid tri thdng ké F Wald (F.), dung Phuong trinh (4.3), va bac ty do ddi véi tir s6 va
mau so

Buéc 4 Tir bang F, c6 dugc diém F sao cho dién tich phin bén phai biang mirc ¥ nghia. Mot
cach khac, tinh gia tri p = P(F > Fo).

Buéc 5 Béac bo Hy néu Fe > F~ hodc néu gia tri p nho hon mirc y nghia.

O BAI TAP THUC HANH 4.6

Xuét phat tir cAc md hinh gi6i han dé kiém dinh B, + Bz =1vap, + Pz =0

O ViDU 4.9

Tép tin DATA 4-2 (xem Phuy lyc D) chira dir liéu hang ndm vé Hoa Ky trong thoi ky 1959-1994
(v6i n = 36). Cac dinh nghia cua cac bién nhu sau:

CONS (Cy) = Chi tiéu thyc cho tiéu dung tinh bﬁ“mg ty d6 la nam 1992
GDP (Y;) =Tong san pham quoc dén thyc tinh bang ty d6 la nam 1992 ‘
WAGES = Tong tién tra cho nhan vién (luong, va cac khoan phu tro) tinh bang ty  d6 la hién

hanh

PRDEFL = Gia giam phat d6i véi tiéu dung, 1992 = 100 (day la chi sb gia ctua hang hoa tiéu
dung)
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Mo hinh chiing ta s& wéc lwong 13 ham tiéu thy sau da duoc trinh bay & phén trén:
(U)  Ci=PB1+ Wi+ BaPr + Uy (4.5)

Vi cac bién d3 duoc mo ta trude. Trude khi ude lugng moé hinh, ching ta phai thuc hién mot sb
chuyén dbi dir liéu dé co duogc tit ca cc bién tai chinh & dang “thuc” (nghia la déng d6 la khong
d6i dugc hiéu chinh ddi v6i lam phat).

Tiéu dung d3 & dang thuc. Dé co thu nhap tién lwong ¢ dang thuc (W), ching ta chia
WAGES v6i PRDEFL va nhan véi 100. Tong lgi nhuan va cac thu nhap khac tir von c6 duoc
bang cach trir thu nhap tién lwong thuc ra khoi GDP.

t= 1029;;2'(:;5 = Pt=Y{— W,
Trong Phuong trinh (4.5), dat rang budc B, = B3. Chdng ta c6
(R) Ci=PB1+ BoWi+ BoPr + U= B+ B2o(Wr + Py) + U (4.6)
=B+ B2Yet Ut

v6i Y= W, + Py 1a thu nhap tong hop. Phuong trinh (4.5) 1a mé hinh khéng gid1 han (véi n béc tu
do) va Phuong trinh (4.6) 1a m6 hinh gi6i han. Do d6 chung ta c6 thé tinh tri thong ké F Wald cho
trong Phuong trinh (4.3) (véi k—m =1 bdi vi chi ¢6 duy nhat mét rang budc). Vi vay,

_ (ESSr—ESSy) / 1
¢ =" ESSy/(n—3)

s& duoc kiém dinh véi F- 1,n-3 (0,05) va bac bo gia thuyét khéng néu F. > F.
Ap dung vao dir lidu tiéu ding tong hop, ta c6 Phuong trinh udc lugng (4.5) va (4.6).
(Xem phan thyc hanh may tinh 4.2)

C/:\t = —222,16 + 0,69W; + 0,47P; ESSy =38.977

Co= - 221,4 +0,71Y, ESSk = 30.305
_ (39.305 - 38.977) _
Fe=""3g977/33 0278

Tu Bang A 4c, F*1,33(0,10) nam gitra 2,84 va 2,88. Vi F¢ < F*, chuing ta khong thé bac bo
gia thuyét khéng va két luan 1a cac xu huéng bién té tidu ding ngoai luong va loi nhudn khong
khac nhau mét cach co y nghia ¢ murc y nghia 10 phan tram. Vi vay, mac du gia tri s6 hoc cua
ching hoan toan khac nhau, vé mat thong ké khac biét nay 1a do ngéu nhién.

PHUONG PHAP 2 (KIEM PINH t GIAN TIEP) Trong phuong phap thtr hai, m6 hinh dugc thay

d6i theo cach khac va kiém dlnh t gian tiép dugc tién hanh. Cac budc thyc hién nhu sau:

Buéc 1 Xac dinh mot thong sé méi, goi 13 8, co gia tri bang khong khi gid thuyét khdng 1a dung.
Do d6 khi Hg 1a B, = B3, chung ta s& dinh nghia & = B, — B, va khi gia thuyét Ho 12 B, +
Bgzlth‘ISZBz +B3—1.

Bwéc 2 Dién ta mot trong nhitng tham sé theo & va cic tham sé con lai, thay vao mo hinh va
nhom céc s6 hang mét cach hop 1y.
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Bwéc 3 Tién hanh kiém dinh t str dung \s\up6("(,\s\up6(")g, wdc luong cua 8.

O Vi DU 4.10

Trong trudng hop ham tiéu thu, 8 = B, — B3. Gia thuyét khong bay gid trd thanh Ho: 8 = 0 d6i voi
Hi: & # 0. Ciling c6 B3 = B2 — 6. Thay vao mo hinh ta co

Ci=B1 + B2Wi + (B2 — 8)Pt + Ut
= B1+ Bz (Wt+ Pt)—SPt'l'Ut

Vi Yi = W; + P;, m6 hinh nay tr¢ thanh
Ci=p1+ Y- 0P+ U (4.7)

Mo hinh nay vé mit khai niém hoan toan twong dwong véi Phuong trinh (4.5). Bay gid hdi quy C
theo mot s6 hang khong d6i, Y, va P, va sir dung tri théng ké t cho & dé kiém dinh gia thuyét
mong mudn. Trong truong hop nay, kiém dinh giam dén kiém dinh t chuan nhung theo mé hinh
hiéu chinh. (Xem nhu bai tap thuc hanh, hiy ap dung k¥ thuat nay ddi v6i B, + B3 = 1)

Dbi v6i dir lidu cua ching ta, Phuong trinh wdc luong (4.7) 1a (xem phan thuc hanh may
tinh 4.2)

é\t =-222,16 + 0,69Y¢ + 0,04P;
I3 , N
Cac gia tri trong ngodc don la tri thong ké t twong Gmg. DO1 voi 6, gia tri t la 0,5, nho hon
t 33(0,05) ¢ gitra 2,021 va 2,042. Do d9, ¢ day cling khong bac bo gia thuyét khong.

PHUONG PHAP 3 (KIEM PINH t TRUC TIEP) Phuong phap cudi cing dp dung mot kiém dinh
t truc tiép va khong doi hoi udc lugng ciia mot hé s6 hoi quy nao khéc.

Buée 1 Nhu trong phuwong phap 2, xac dinh mot thong sb méi — goi 1a & — ¢6 gia tri bang khong
khi gid thuyét khéng 1a ding. Do d6 khi Ho 13 B, = B3, chung ta s& dinh nghia § = B, — B,
va khi gia thuyét Ho 1a B + B3 = 1thi § = B, + ps— 1.

Budc 2 Tryc tiép ldy phan phdi thong ké cta 8, va sir dung dé tinh tri thong ké t.

Buée 3 Tién hanh kiém dinh t trén & st dung tryuc tiép dé tinh tri thong ké.

Kiém dinh trudc duoc minh hoa & ddy chi cho vi du chiing ta sir dung, Ho: B2 = Ba. (Xem
nhu bai tap thuce hanh, hiy ap dung phuong phap nay dbi voi gia thuyét B, + B3 = 1)

Vi céc ude lugng OLS 1a td hop tuyén tinh clia cac quan sat trén bién phu thudc va do d6
13 t6 hop tuyén tinh cta cac s hang sai s6 phan phdi chuén, chung ta biét 1a

~N(Bz o(y) s~ N(Bs, 0%(p)

v6i o° 1a phuong sai twong mg. Hon nita, mot t& hop tuyén tinh cua cac bién chuén ciing phan
phdi chuan. Do do,
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é\z - é\a ~ [B2—Bs, Vaf(é\z - é\s)]

T Tinh chat 2.8a, phuong sai cua B2 —Bg tinh baeng Var(Bz) + Var (Bg) -2 COV(Bz,Bg)
Chuyén nhitng s6 trén vé& phan phdi chuan chuan hoa (bang cach trir di gia tri trung binh va chia
cho d6 1éch chuén), chiing ta c6

é\z —é\s —(B2—B3)
[Var(B) + Var(Bs) — 2 Cov(B2,Ba)]"

~N(0,1)

Véi gia thuyét khéng, Ho: B2 — Bz = 0. Ciing vy, chung ta khong biét chinh xac cac phuong sai va
dong phuong sai, nhung c6 thé udc lugng duoc chung (hau hét cac chuong trinh may tinh déu c6
lya chon cung cép cac gid tri nay). Néu chung ta thay cac udc lugng cua cac phuong sai va dong
phuong sai nay, tri théng ké trén khong con tuan theo phan phéi N(O, 1) ma theo phén ph01 thong
k& tox (N — 3 trong vi du ciia chung ta). Vi vay, c6 thé sir dung cung kiém dinh t cho tri thong ké
tinh tir dang thirc trén voi cac ude luong phu hop dugc thay vao. Tri thong ké t duoc tinh bang
N N
= B2 —Ps
N\ N\ ZN\A A
[Var(B2) + Var(Bs) - 2 Cov(BzBa)]

Vi B2 = B3 theo gia thuyét khong. VOI murc y nght 5%, Ho bi bac bo va gia thuyét Hy: Bo - B3>0
duogc cing ¢ néu gia tri te 16n hon t"1.(0,05). Déi voi truong hop gla thiét nguoc lai c6 dang hai
phia, Hu: B2 # Bs, ta tra gia tri t 1(0,025) va bac bo Ho néu [t > t". Vi phuong phap nay doi hoi
phai thuc hién mot s tinh toan phy, nén mot trong cac phuong khac thuong dugce dé nghi sir dung
hon phuong phap 3.

O Vi DU 4.11:

Pé minh hoa, chung ta xem phuong trinh (4.5), phuong trinh nay dugc udc lugng tu tap dir licu
DATAA4-2 6 phu luc D. Phuong trinh wéc lugng cung voi cac tri phuong sai va dong phuong sai
duogc trinh bay dudi diay (xem Phan Thuc Hanh May Tinh 4.2):
C, =—222,16+0,693W, +0,736P,
R = 0,999 d.f.=33 ESS =38.977

— —_—

Varf, =(0,032606)> Varf, = (0,048822)>

—_— . T
Cov(B,,B,) =—0,001552

Tri thong ké t dugc tinh theo:
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. 0,693—0,736 -
© "~ [(0,032606)2 + (0,048822)7 — 2(~0,001552)]""2

—0,53

Vi t33(0, ,05) co gia tri nam giita 2,021 va 2,042, va gia tri nay 16n hon nhiéu so vé6i gia tri tinh
toan nhiéu nén chung ta khong bac bo gia thuyet Hy cho rang khuynh huéng can bién chi tiéu tir
tién luong va thu nhap khac 13 nhu nhau. Két qua nay giit nguyén cho du gia thuyét nguoc lai Hy
la mot phia hay hai phia.

Chung ta thay rang ca ba phuwong phap déu cho ra cing mot két qua. Trong ba phuong phéap duoc
trinh bay, Phuong phap 2 thyc hién dé nhat vi n6 khong doi héi cac tinh toan phu nhung lai ¢6 thé
su dung dé kiém dinh gia thuyét b?mg phép kiém dinh t truc tiép theo mot mo hinh duoc diéu
chinh mét ti. Tuy nhién, kiém dinh Wald duoc trinh bay trong phuong phap 1 c¢6 thé duoc ap
dung trong nhiéu truong hop tong quat hon.

© 4.5. Cac Sai SO Pic Trung

Nhu da dé cap trudce day, viéc lua chon cac bién doc 1ap va phu thudc trong mé hinh kinh té luong
phai dugc dya trén ly thuyét kinh té, kién thtrc vé cac hanh vi tiém 4n, va kinh nghiém qué khu.
Tuy nhién, cac ban chat cac quan hé glua cac bién kinh té 1a khong bao gio biét, va vi v@y ching
ta co thé mong doi nhimg sai s6 trong viéc xac dinh cac dac trung cuia mo hinh kinh té luong. Sal
s6 dic trung xay ra néu ching ta xac dinh sai mé hinh theo cac loai nhu chon bién, dang ham s,
hodc ciu tric sai sb (nghia la sd hang ngau nhién u; va cac tinh chét cia no). Trong phan nay
chung ta s€ khao sat sai s6 déc trung loai thir nhat. Trong chuong 6 chung ta s€ xem xet dén viéc
lua chon cac dang ham sb va cac sai sb dic trung ctia sO hang ngau nhién s€ dugc thdo ludn &
chuong 8 va 9.

Khi chon cac bién doc 1ap cia md hinh, ta c6 thé pham phai hai loai sai sd sau: (1) bo qua
mot bién thudc vé mé hinh va (2) dua vao mot bién khong lién quan. Trong ham ciu, néu ching
ta bo qua bién gia ca hang héa hodc thu nhép cua ho gia dinh, ching ta co thé gy ra truong hop
sai sO dic trung loai thir nhit. Trong vi du vé bét dong san trudc day, gia su cac bién vé loai mai
lop hoic thiét bi dién str dung hoic khoang cach dén cac truong hoc 1an cén khong tac dong dang
ké dén gia ban ngoi nha. Néu chung ta van tiép tuc dwa nhiing bién ndy vao mo hinh, ching ta s&
pham phai sai s6 dic trung loai tht hai, nghia 13, dwa thira bién vao mé hinh. Trong nhiing phan
sau, chung ta s& xem xét cac hé qua 1y thuyét cia timg loai sai s6 dic trung nay dong thoi trinh
bay cac bang chimg thuc nghiém.

Bé qua bién quan trong

Pau tién ching ta khao sat truong hop trong d6 mot bién thudc vé mé hinh bi bo qua. Gia st md
hinh thdt |a:

Yi=B1+ BaXpp + BaXz + Ut

Nhung chung ta uéc lugng duge mé hinh
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Yi=B1+ B2Xep + Vi

Noi cach khac, gia tri that cia Bs 1a khac 0, nhung chung ta lai gia dinh ring no bang 0 va vi vay
da loai bo bién X3 ra khoi md hinh. Cac s0 hang sai sb cuia mo hinh that duoc gia dinh 1a dap Gmg
duoc cac gia thiét tir 3.2 dén 3.8. Cac hé qua cua loai sai s xac dinh nay duogc tom tit qua cc
tinh chat sau:

Tinh chat 4.3

a.  Néu mot bién doc 1ap ma hé sb hdi quy that ciia né khac khong bi loai ra khoi mé hinh, cac
gid tri u6c luong cia tit ca cac hé sd hdi quy con lai s& bi thién 1éch trir phi bién bi loai ra
khong twong quan véi moi bién duoc dwa vao.

b. Ngay ca khi diéu kién nay duoc thoa min, sé hang hiang sé dugc udc lwong ndi chung ciing
bi thién 1éch, va vi vay cac gid tri du bao cling bi thién 1éch.

c. Ubc luong phuong sai ctia hé s6 hdi quy ctia mot bién duoc dua vao néi chung sé bi thién
léch, va vi vay cac kiém dinh gia thuyét s& khong c6 ¥ nghia.

C6 thé thdy tir Tinh chét 4.3 rang hé qua cia viéc bo qua mot bién quan trong la rat nghiém trong.
Céc wéc lwong va tri du bao s& bi thién 1éch, va cac kiém dinh gia thuyét s& khong con 6 y nghia
nira. Nguyén nhan cua sy thién léch (duoc goi 14 thién 1&ch bién bi b6 sot) 1a de dang nhan thiy.
So sanh hai m6 hinh, chiing ta thay rang Vi = B3Xiz + U Gia tri ky vong cia $b hang sai s$b trong
md hinh sai 1a E(vy) = BsXiz # 0. Vi viy, v¢ vi pham Gia sir 3.3. Nghiém trong hon, dong phuong
sai gitra Xy Va v duoc tinh theo (xem Phan 2.3 vé dong phuong sai):

Cov(Xi, Vi) = Cov(Xiz, B3 Xiz +Uy) = B3 Cov(Xiz, Xiz) + Cov(Xiz, Uy)
= B3 Cov(Xiz, Xt3)

Vi X, va u khong tuong quan. Nhu vay, trir phi ddng phuong sai giita X, va X3 bang 0 — nghia 13,
trir phi X, va X3 la khong tuong quan — dong phuong sai gitra X, va v s€ khac khong, va nhu vay
cling vi pham Gia thiét 3.4. Tinh chat khong thién 1éch va nhat quan phu thudc vao hai gia thiét
nay. Nhu vay, B, s& khong bi khong thién léch va nhit quan.

Khang dinh trén c6 thé duoc nhan ra mot cach rd rang hon. Goi Bl va f%z la cac ude lugng
cua s6 hang hing s6 va hé s6 do doc cua Xy, khi ching ta hdi quy Y; theo sé hang hang sé va mot
bién Xy, nghia 1a loai bd ra Xi3. Céc gid tri ude lugng thuc cua hai ude lugng nay duge chung
minh ¢ Phu Luc Phan 4.2 nhu sau:

E(B ) Bz +B{ } va E(B ) Bl +B3{X3 )_(3 %}

22
Trong d6 cac bién c6 gach ngang trén dau 1a cac gid tri trung binh twong tng,
S, =D (X, —X2)(X; —Xs) vaS,, = Y (X, —X2)*. Tir ddy ching ta c6 thé thiy ring, trir phi
Sg3 =0, tirc 13, trir phi X, v X3 khong tuong quan, thi E(,) # B2 va vi vay noi chung B, 1a thién
léch. Ciing luu ¥ rang fﬁz bao gdm mot s6 hang lién quan dén B3, d6 1a anh hudng cia bién bi loai

bo. Vi vdy, chung ta khong thé dién dich B, 1a anh huéng can bién cua riéng X,. Mot phan anh
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huodng cia bién bj loai b,(") ra khéi, md hinh cling dugc ké dén. Nhu vay, hé $6 trong mé,hinh s€ QO
luong anh huong truc tiép cua bién dugce dua vao mo hinh cling nhur anh huong gian tiép cua bien
bi loai bd. Diéu nay cling ding véi cac udc lugng cia sO hang hiang s6. Luu y rang ngay cé khi
S =0, [§1 s€ thién 1€ch trir phi c6 thém gia tri trung binh cua X3 = 0. Bo1 vi céac diéu kién dua ra
o day la rat kho théa mén, nén nhin chung cac udc luong va céac gia tri du béo 1a thién léch.

SU NGUY HIEM CUA VIEC LOAI BO SO HANG HANG SO. Nhu di thiy ¢ trén B, va B, co ké dén
mot phén anh huong cia bién bi loai bd X3. Do d6 can thiét phai dua sé hang héng s6 vao mod
hinh. Néu sb hang hang s bi bé qua, dudng hdi quy bi ép phai di qua goc toa d6, diéu nay c6 thé
dan dén viéc dic trung sai nghiém trong ham hoi qui. Ching ta c6 the thiy tir biéu d6 phan tan &
Hinh 3.1 hay Hinh 3.11 ring sy rang budc duong héi quy di qua gbc toa do s& 1am cho cac ude
luong cua do déc bi thién léch va cac sai s6 s€ 1on hon. Mot 1an nira, két luan tir phan thao luan
nay 1a s6 hang hang sb luén ludén nén dugc dwa vao mé hinh trir phi ¢6 mét 1y do 1y thuyét viing
chic dé khong lam diéu dé (trong Chuong 6 chung ta s& gdp mot truong hop trong d6 1y thuyét
bat budc khong co sé hang hang s6)

O BAI TAP THUC HANH 4.7

Trong mo hinh tuyén tinh don, gia sir rang ban da nham lan loai bo s6 hang hang sd; nghia 13, gia
sir rang mo hinh that 1a Yt = a + BX; + Ui, nhung ban uéc lugng ra thanh Y = BX; + vi. Dau tién
kiém chung wéc lugng OLS ciia B khi sir dung mé hinh sai d6 1a B = [E(XY)V[ =(XA)]. Ké dén
thay vao Y, trong biéu thitc ndy bang Y; tir md hinh that, va tinh E(f). Va sau d6 chimg minh
rang f Ia thién léch. Cudi cung tim diéu kién dé  1a khong thién léch mic du s dung mo hinh
sai. Néu cac dién dich truc giac vé cac diéu kién ban tim ra.

[Trong bai tap dang nay va cac bai twong tu ¢ cudi chuong, tién hanh nhu sau: (1) su dung
mod hinh udc lugng va tim ra bicu thirc dai s6 cho cac tri udc luong thong so; (2) thay vao Y tr
mo hinh thdt theo s6 hang X, Uy, va cac thong s6 cua m6 hinh that (ching ta sir dung m6 hinh that
Vi Yt dugce xac dinh thong qua n6 ma khong phai bang mé hinh sai); (3) tinh gia tri ky vong cua
cac udc lugng; va (4) so sanh cac gia tri ky vong vdi gia tri that, kiém tra tinh khong thién léch,
va néu can thiét, xac dinh diéu kién dé c6 sy khong thién léch]

O Vidu4.12:

bPén day can phai c6 mot minh hoa thyc tién vé cac thién léch xac dinh do viéc loai bo cac bién
quan trong. Tap tin DATA4-3 mo6 ta & Phu luc D chtra cac dir li¢u hang nam vé viéc xdy mdi nha
0 My. Quan h¢ udc lugng gilra viéc mua nha (HOUSING) (don vi nghin d6 la), GNP (theo ti d6
la 1982), va lai suat cam c6 (%) 1a nhu sau (xem chi tiét & Phan Thyc Tap May Tinh 4.3)
—_—
M6 hinh A: HOUSING = 687,898 + 0,905GNP — 169,658 INTRATE
(1,80) (3,64) (-3,87)

R'=0375 F(2,20)=7,609  d.f =20

Ramu Ramanathan 23 Bién dich: Thuc Poan
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng Nhép mén kinh té lwgng véi... - 5" ed.
Bai doc Ch.4: M6 hinh hoi quy bgi

Tir 1y thuyét co ban Vé nhu cau chung ta ky vong rang nhu cau vé nha ¢ 0 s€ tang khi thu nhap
tang. Trai lai, khi lai sudt cam cb tang, chi phi s¢ hiru nha s€ tang, va nhu cau vé nha & s& giam.
Nhan thiy ring cac dau cua cac hé sé ude lwong phi hop v0i cam nhén tryc gidc cua chung ta.
Chiing ta ciing thdy tir cac tri théng ké t trong ngodc don rang GNP va INTRATE va rit c6 ¥
nghia. Tuy nhién, R’ co gia tri khong cao 1am ddi véi tap dit lidu theo thoi gian. Gia sir chung ta
bod qua bién quan trong INTRATE. M6 hinh udc luong s& trd thanh nhu sau:

—_—
M®4 hinh B: HOUSING = 1.442,209 + 0,058GNP
(3,39) (0,38)

R =-0,04 F(L21)=0144  df.=21

Céc két qua thay d6i rat 16n. Dau tién, R’ bay gio c6 gia tri am, cho thdy rang mot su thich hop
kém. Piéu nay dugc cing cb thém bang tri thong ké F voi gia tri nho va khong co y nghla Tri
thong ké t cia GNP khong c6 y nghia, cho thdy GNP c6 tac dong khong dang ké dén viéc mua
nha. Cudi clng gié tri woc lugng cia hé sd GNP bj thay doi dang ké. Cac két qua nay 1a hoan toan
khong chap nhan duoc va la héu qua cua viéc bo qua lai suat thé chap, 1a mot bién quan trong tién
quyét trong viéc xac dinh nhu cau nha 6.

Duwa Vao Mé Hinh Mot Bién Khong Lién Quan
Gia str rang m6 hinh thdt 1a

. ) Yi=B1+ BaXep + Ut
Nhung chung ta thém nham bién X3 va wéc lugng dugc mo hinh

Yi=B1+ BoXep + B3Xiz + Vi

Nhu trude day s6 du thdt Uy duge gia dinh tuan theo gia thiét 3.2 dén 3.8 & Chuong 3. Hau qua
cua loai dic trung sai nay 1a gi? Uéc lugng cta B, co thién léch hay khong? Liéu néd van la
BLUE? Cac kiém dinh gia thuyét c6 hop 1¢ khong? Cau tra 10i cho cac cau hoi nay dugc tom tit &
céc tinh chat sau:

Tinh chit 4.4

a.  Néu mot bién doc lap cé gia tri hé s6 hoi quy that bang khong (nghia la, bién nay la thua)
duoc dua vao mé hinh, cac gia tri udc luong cia tat ca cac hé sd hdi quy khac van s& khong
thién 1éch va nhat quan.

b. Tuy nhién phuong sai ciia chiing s& cao hon cac gia tri khi khong c6 bién khong lién quan, va
vi vay céc hé sb s& khong hiéu qua.

c. Vi cac phuong sai udc lugng cua cac hé sb hdi quy 1a khong thién 1éch, cac kiém dinh gia
thuyét van c6 hiéu lyc.

Nhu vay hdu qua cta viéc dwa vao mo hinh mot bién khong lién quan 13 it nghiém trong hon so
voi1 truong hop bo s6t mot bién quan trong.

CHUNG MINH"

O phan 4.A.3 ta d3 chimg minh duoc ring
E(B,) =B2vaE(P;)=0
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Nhu vay, [32 la khong thién 1éch va ky vong cua fi3 bang 0.Tinh nhit quan duoc giit
nguyén. Cac két qua nay dugc tong quat hoa cho trudng hop hdi quy bdi voi nhiéu bién giai thich.
Do vy, viéc dua vao cac bién khong lién quan khéng lam thién 1€ch cac udc lugng cua cac hé s6
cua cac bién con lai. Vi cac udc lugng 1a khong thién 1éch va nhat quén, cac gia tri du bao dua
trén ching cling vay.

Budc ké tiép 1a tinh phuong sai cia [§2 dé xac dinh tinh chat hiéu qua. Tir phan 4.A.3 (st
dung cac ky hi¢u ¢ do) ta co:

2
(o)

Var(BZ) - S, (1- rz)
Trong do r* 14 binh phuong cta phuong sai don (xem Phuong trinh 2.11) gitta X, va X3 dugc dinh
nghia nhu 13 r? = $%3/(S2S33). Chiing ta so sanh két qua nay v6i phuong sai cua ude luong theo
OLS (goi gia tri nay 1a B, ) ma I& ra s& thu dugc néu mo hinh that duoc sir dung. T cac phuwong
trinh (3.12) va (3.19) ¢ chuong 3 ta co:

. S . . O
Bz :SLZ va Var(Bz) :S_

22 22

D¢ hiéu qua trong dbi (xem dinh nghia 2.8b) cia 3, dbi vaoi ) la
Var(Bz) 1
Var(B;) 1-r1’

>1

Vi vay 10 rang udc lugng cua B2 khi st dung md hinh sai 1a khong hi€u qua trur phi ?=0- nghia
14, trir phi X, vA X3 khong tuong quan v6i nhau. Vi tinh khong higu qua nay, tri thong ké t co
khuynh hudng nhé hon, va do d6 chung ta co thé két ludn sai rang nhitng bién nay 1a khong cd y
nghia vé mat thong ké nhung thuc sy chung lai hoan toan khac khong. C6 thé chimg minh rang
(xem Johnston, 1984, trang 262) udc lugng cua phuong sai clua fﬁz la khong thién léch va do do
cac kiém dinh gia thuyét van c6 hiéu luc.

O Vi DU 4.13:

Tap tin DATA4-3 ciing c¢6 chta dit liéu vé dan sd (POP) va ti 1& that nghiép (UNEMP). Dan sb
duogc do theo don vi hang triéu va that nghiép dugc do bang ti 1& phan tram. Ching ta co thé ky
vong rang dan sé cang cao thi sd lugng nha xdy moi cang cao. Ti 1¢ thit nghiép 1a s6 do hop ly
d6i v6i chu ky kinh doanh. Khi ti 1¢ that nghiép cao, nguoi tiéu ding c6 khuynh huéng hoan viée
mua nha. Chinh vi vay viéc dua bién POP va UNEMP vao lam bién giai thich 1a hop 1y. M6 hinh
hiéu chinh nhu sau: (trj thong ké t & trong ngodc don)

—_—
Mo hinh C:  HOUSING =5.087,434 + 1,756GNP — 174,692 INTRATE
(0’5) (0’8) (-219)
— 33,434 POP + 79,720 UNEMP
(_014) (017)
R'=0,328 F(4,18) = 3,681 d.f.=18
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Khi so sanh véi mé hinh A ching ta thiy c6 nhiéu su khac biét dang ké. GNP trudc d6 1a
c6 y nghia thi bay gi¢ khong con y nghia nita. Tri thong ké t ctia bién INTRATE ciing giam mic
du n6 van con cé y nghia. Diéu nay ding véi nhing diéu phan tich 1y thuyet da dugc du doan.
Tinh chét 4.4b noi rang phuong sai cua cac h¢ s6 co kha nang 16n hon, diéu nay ham ¥ rang cac
tri thong ké t s& c6 thé nho hon. Cac tri thong ké t ctia cac bién POP va INTRATE 14 rat nho, cho
thdy cac bién nay c6 thé 1a khong quan trong trong vai trd cac bién thém vao chi phdi nhu cau vé
nha &, cho trude rang GNP va INTRATE do ludng quy mé cia nén kinh té va chu ky kinh doanh.
Thuc ra, ching ta ¢ thé thuc hién kiém dinh Wald déi véi viéc loai b6 POP va UNEMP. Xem
Mo hinh C 12 mé hinh khéng gidi han va M6 hinh A 1a mé hinh gi6i han, tri théng ké F trong
kiém dinh Wald (xem Phuwong Trinh 4.3) duoc tinh theo:

o _ (ESS, —ESS.)=+(df., ~df.c)
¢ ESS. +df..
_ (1.491.140 —1.444.274) /2
B 1.444.274 /18

=0,292

Gi4 tri quan sét F 1a rat nho va khong c6 y nghia ngay ca ¢ mirc 25% (p-value la 0.75). Vi
vay, kiém dinh Wald s& khong bac bo gid thuyét khéng cho rang cac hé sé hdi quy ciia POP va
UNEMP bang khéng. Chiing ta ciing luu ¥ rang déu ciia POP va UNEMP ngugc v6i nhiing gi
chung ta da ky vong. Tuy nhién, trong trudng hop cic hé s6 khong co nghia, thi ddu cua ching
khong lién quan va c6 thé dugc chon tly Y.

O Bai tap thuc hanh 4.8

Thay vi dua ca hai bién POP va UNEMP vao, nhu di lam trén day, chi dua ti 1¢ tht nghiép vao
mo6 hinh A théi (dugc goi 1a mo6 hinh D). Hay so sanh cac két qua nhan dugc voi cac két qua cua
mo hinh A. Céac két qua c6 khéc biét nhiéu khong?

Chung ta quan sat sy danh doi bang cach so sanh giita viéc thém vao mot bién khong lién
quan vd&i viéc loai bo mot bién quan trong. Sai sb dic trung loai thi nhét tao ra cac uéc luong
khong hiéu qud, mac du khong bi thién I€ch. Loai sai thir hai gay ra sy thién 1éch trong cac udc
luong va cac kiém dinh gia thiét. Bai vi khong thé biét duoc cac mdi quan hé that sy, nén ching
ta phai d6i mat voi van dé nan giai trong viéc lya chon dang thirc thich hop nhéat. Mot nha khao
clru dit nang su khong thién 1éch, nhat quan, va tin ciy cua cac kiém dinh s& ndm giit cac bién
khong lién quan hon la d6i mat voéi ‘nhimg hiu qua cua viéc bo mét cac bién quan trong. Mit khac,
néu mot nha nghién ctru khong thé chip nhan nhiing udc luong kém hi€u qua, thi viéc x6a mot
hay nhiéu bién gay kho chiu s& dé dugc chon lya. Ly thuyet vé kinh té hoc va su hiéu biét vé cac
hanh vi dang dién ra c6 thé gitp thoat khoi tinh trang tién thoai ludng nan nay. Cac rang budc
chon Iya m6 hinh thao luén & phan trude ciing c6 thé tro giup duge. Trong chuong 6 ching ta s&
thay rang cac kiém dinh d01 v0i cac ddc trung cling s€ trg' giup cho ching ta. Tat ca diéu nay can
rt nhidu sy can nhic. Su gin bé mu quang ddi voi cac tidu chuan cimg nhic phai duoc ngin ngira
bang moi gia.
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0 4.6 Ung dung: Cac Yéu Té Quyét Pinh S6 Nguwoi Di Xe Buyt

Ung dung dau tién lién quan dén sb ngudi s& di chuyén bang xe buyt v6i nhidu yéu tf} anh huong
khac nhau. DATA 4-4 dugc mo td trong phu luc D ¢6 dir liéu chéo cho 40 thanh pho khap nude
My. Céac bién nhu sau:

BUSTRAVL = Mirc d giao thong bang xe buyt & d6 thi tinh theo ngan hanh khach mdi gio
FARE = Gi4 vé xe buyt tinh bang M kim

GASPRICE = Gia mot ga 1ong nhién liéu tinh bang My kim

INCOME = Thu nhép binh quan dau - nguoi tinh bang My kim

POP = Dan s0 thanh pho tinh bang ngan ngudi

DENSITY = Mat d¢ dan so tinh (nguoi/dam vudng)

LANDAREA-= Dién tich thanh phd (dim vuoéng)

Dic trung tong quat ciia mo hinh, thuong duge xem nhu mé hinh “bon rira chén”, duge cho dudi
day (khong c6 chi so t):

BUSTRAV = pi + /FARE + S,GASPRICE + 4 INCOME + fPOP + DENSITY
+ /,LANDAREA +u

Trudce khi ude lugng mo hinh, ching ta s€ xac dinh diu cta cac bién, mic do wu tién, cho
céc hé s6 hoi qui. Trong phan thao luan ndy, nhitng tiém an vé phia cung khong duoc xem 13 quan
trong. Boi vi mot sy gia ting gi vé xe buyt co thé 1am giam nhu cau di xe buyt, nén ching ta ky
vong [ s& am. Trong linh vuc di chuyén, xe hoi s& 1a mot thay thé dbi v6i xe buyt, va vi vay mot
su gia ting gia nhién lidu c6 thé khién mot s6 ngudi tiéu thu chuyén sang di xe buyt. Vi vay
chung ta ky vong mdét hiéu tng tich cuc & day; nghia la, B; s€ duong. Khi thu nhép tang, ching ta
ky vong nhu ciu d6i voi hang tiéu dung ciing ting 1én, va vi vay nhu thudng 1é ching ta ky vong
B4 s& duong. Tuy nhién, néu hang tidu dung thudc loai hang hoa “thap cép”, thi hiéu ing thu nhép
(nghia 13, B;) s& am. Mot sy gia tang kich thudc dan sé hay mat do dan s thuong lam gia ting
nhu cau di chuyén bang xe buyt. Vi vay, chung ta ky vong s va S sé duong. Néu dién tich dét
tang cao, thi thanh phd s& trai rong ra hon va nguoi tiéu thy co thé thich dung xe hoi nhu 1a
phuong tién giao thong chinh hon. Néu ddy 1a mot tinh huéng, 3 duoc ky vong s& am.

Bang 4.4 trich mot phan két qua chay may tinh st dung chuong trinh GRETL (Xem phan
Thyc hanh may tinh 4.4). Cac nhan xét can phai chi tiét va nén duoc nghién ciru can than trudc
khi phat trién xa hon. Tat ca cac chi dé ma ching ta da nghién ctru dugc gin két lai v6i nhau
trong du an thyc nghiém nho nay, va Bang 4.4 s€ gitp ban lap ghép nhitng manh rap hinh khac
nhau thanh mét hinh anh hoan chinh. Ngay ca néu ban sir dung chuong trinh cta riéng minh dé
kiém tra lai cac két qua, thi cling dang dé nghién ctru cac luu ¥ trong Bang 4.4.

o Bang 4.4 Trich mdt phan két qua chay may tinh déi véi S6 nguoi di xe buyt

MODEL 1: OLS estimates using the 40 observations 1-40
Dependent variable: BUSTRAVL

VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2PROB(t > |T|)
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0) Const 2744 .6797 2641.6715 1.039 0.306361

2) FARE -238.6544 451.7281 -0.528 0.600816

3) GASPRICE 522.1132 2658.2276 0.196 0.845491

4) INCOME -0.1947 0.0649 -3.001 0.005090 **x*

5) POP 1.7114 0.2314 7.397 0.000000 **x*

6) DENSITY 0.1164 0.0596 1.954 0.059189 *

7) LANDAREA -1.1552 1.8026 -0.641 0.526043
Mean of dep. var 1933.175 S.D. of dep. variable 2431.757
Error Sum of Sp (ESS) 1.8213e+007 Std Err of Resid. (sgmahat) 742.9113
Unadjusted R-squared 0.921 Adjusted R-squared 0.907
F-statistic (6,33) 64.1434 p-value for F () 0.000000
Durbin-Watson stat 2.083 First-order autocorr. coeff -0.156
MODEL SELECTION STATISTICS

SGMASQ 551917 AIC 646146 FPE 648503
HQ 719020 SCHWARZ 868337 SHIBATA 614698
GCV 668991 RICE 700510

Excluding the constant, p-value was highest for variable 3 (GASPRICE)

[R binh phuong hiéu chinh 1a 0,907, hién thi ring 90,7% phuong sai cia BUSTRAVL dugc giai
thich chung boi cac bién trong md hinh. D6i véi mot nghién ctru chéo, diéu nay hoan toan t6t. Cot
cu01 ccung cho gia tri p- -value d6i véi kiém dinh 2 duoi cho gia thuyét khong twong Gmg véi cac hé
so héi quy bang khong. Ba diu sao (***) hién thi rang gia tri p-value nho hon 1%, ** c6 nghia né
nam giira 1 va 5%, * am chi p- -value trong khoang 5 den 10%, va khong c6 * nghia la p-value trén
10%. Hay nh¢ rang gié tri p-value cao nghia la xac suét sai 1am loai I bac bo gid thuyét khéng sé
cao. Néu diéu nay cao hon muc y nghia da dugc chon (0,10, chang han), thi ching ta s€ khong
béac bo gid thuyét khéng cho rang hé sé bang 0. N6i cach khac, khi gilr cac bién khac ¢b dinh, bién
nay s¢ khong c6 anh huong c6 y nghia 1én BUSTRAVL. Dya theo dleu nay, chi INCOME, POP,
va DENSITY c6 cac hé s6 co nghia 6 murc 10%. Hing sb va cac hé s6 cia FARE, GASPRICE, va
LANDAREA khong ¢ y nghia vé mat thong ké ngay ca ¢ mirc 25%.

Su phu hop cua céc tri théng ké chon lira mé hinh (da thao luén trong Phan 4.3) sau ndy s&
trd nén hién nhién. Tri thong ké Durbin-Watson va ty tuong quan bac nhat s¢ dugc thao luan
trong chuong 9, nhung khong lién quan lam cho muc dich cua ching ta.

Chung ta nén 1am diéu gi ké tiép? Chung ta d¢i mot vai 1an nhac dén hang sé khong co
nghia thuc té va khong tham gia giai thich ¥ nghia cua bién phu thudc ciing nhu cac hiéu tGng
trung binh ciia cic bién bi loai bo. Do d6, qui tic chung 1a bo qua ¥ nghia ctia hang sé hoic 1a
khong can n6. Tuy nhién, FARE, GASPRICE, va LANDAREA 14 nhitng “img cir vién dau tién”
cho sur loai bo khoi mé hinh bai vi khong c¢6 bang ching ching to chung c6 nhitng anh hudéng cé
nghia 1én BUSTRAVL. Ching ta c6 thé thuc hién mot bude 16n, bo tt ca chung, udc lugng mot
md hinh dugc gidi han, va thuc hién kiém dinh Wald F-test nhu di duoc mé ta & Phan 4.4. Dé tao
thuan loi cho viéc ndy, ching ta liy ra tong binh phuong sai sé va sb bac tur do cho m6 hinh
khong gi6i han vira méi duoc uée lugng. Tuy nhién, ban hiy can trong, mot s0 bién dong thot bi
loai bé khong phai 1a vi¢c lam khon ngoan. Béi vi ban sé& nhin thay diéu nay trong vi du ké tiép va
nhimg vi dy sau, viéc cung luc loai bo mét vai bién ciling ¢ thé bé mat nhiing bién c6 ¥ nghia
hodc 13 nhitng bién quan trong vé mat 1y thuyét. Do d6, cach lam than trong va nhay bén hon 1a
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loai bo dan ting bién. C6 mot vai Iy do dbi véi viée loai bd cac bién véi cac hé sé khong co
nghia. Th nhat, mot mo hinh don gian hon dé dién giai hon mdt mo hinh phire tap. Thir hai, viéc
b6 bot mot bién 1am tang bac tu do va vi vay cai thién sy chinh xé4c cia cac h¢ sb con lai. Cudi
cung, nhu ching ta s& thay trong chuong tiép theo, néu cac bién giai thich c6 twong quan chit véi
nhau n6 s& gy khé khin cho su dién giai riéng tirng hé s6. Viéc loai trir cac bién 1am giam co hoi
ndy sinh nhitng twong quan ndy va vi vy né lam cho viéc dién giai co y nghia hon.

Diém bt ddu cho qué trinh loai bo 13 nhan dién bién c6 hé sd hoi quy it co nghia nhat.
Diéu nay dugc thyc hién bang cach nhin vao gia tri p-value cao nhét trong mo hinh uéc lugng
khoéng co hang s6. V& trung binh, hé sb twrong tng dugc ky vong gan bang khong, va vi vay chung
ta tin rang bét cir thién 1€ch nao bi gay ra do su loai bo s& 1a rat nho. Tir két qua mo hinh A, ching
ta dé y rang hé s cho GASPRICE c6 gia tri p-value cao nhit va vi vdy it c6 y nghia nhét. Do do,
bién nay bi loai bo khoi dic trung mé hinh va ching ta hiy xem diéu gi xay ra. Dya trén d6 ching
ta co thé loai bo nhidu bién hon. Qua trinh nay dugc goi 1a Pon gian mé hinh dwa trén so liéu.]

O  Bing 4.4 (Tiép theo)

MODEL 2: OLS estimates using the 40 observations 1-40
Dependent variable: BUSTRAVL

VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2PROB(t > |T])

0) const 3215.8565 1090.4692 2.949 0.005730 **x*

2) FARE -225.6595 440.4936 -0.512 0.611762

4) INCOME -0.1957 0.0638 -3.069 0.004203 **x*

5) POP 1.7168 0.2265 7.581 0.000000 **x*

6) DENSITY 0.1182 0.0580 2.037 0.049453 *~*

7) LANDAREA -1.1953 1.7656 -0.677 0.502980
Mean of dep. var 1933.175 S.D. of dep. variable 2431.757
Error Sum of Sp (ESS) 1.8235e+007 Std Err of Resid. (sgmahat) 732.3323
Unadjusted R-squared 0.921 Adjusted R-squared 0.909
F-statistic (5,34) 79.204 p-value for F () 0.000000
Durbin-Watson stat 2.079 First-order autocorr. coeff -0.155

MODEL SELECTION STATISTICS

SGMASQ 536311 AIC 615352 FPE 616757
HQ 674378 SCHWARZ 792765 SHIBATA 592623
GCV 630954 RICE 651234

Excluding the constant, p-value was highest for variable 2 (FARE) of the 8
model selection statistics, 8 have improved.

[Luuy rang tat ca 8 rang budc lya chon mo6 hinh da dugc cai thién, nghia 13, giam di. Cling vay,
viéc loai bo GASPRICE di cai thién d6 chinh xé4c cua cac hé sd con lai bang cach lam cho ching
¢6 y nghia nhiéu hon — chang han, hang s6 va DENSITY. Bién c6 hé s it ¥ nghia nhat, nghia 1a,
gia tri p-value cao nhat bay gio la FARE. Nhung vé xe buyt 1a mot thude do gia ca ma theo cach
n6i 1y thuyét kinh té 1a mot yéu t6 quan trong cua nhu cau. Do dd, chung ta khong nén loai bo n6
ngay ca khi gia tri p-value cho rang chung ta c6 thé bo. Do vy budc ké tiép 1a loai bo
LANDAREA, bién c6 gia tri p-value cao nhat ké tiép.]
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Céac phuong phap dinh luong
Bai doc

MODEL 3: OLS estimates using the 40 observations 1-40

Dependent variable: BUSTRAVL
VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2PROB(t > |T|)
0) const 3111.1805 1071.0669 2.905 0.006330 *x**
2) FARE -295.7306 424.8354 -0.696 0.490959
4) INCOME -0.2022 0.0626 -3.232 0.002680 ***
5) POP 1.5883 0.1227 12.950 0.000000 *x**
6) DENSITY 0.1490 0.0357 4.173 0.000189 *x**
Mean of dep. var 1933.175 S.D. of dep. variable 2431.757
Error Sum of Sp (ESS) 1.848e+007 Std Err of Resid. (sgmahat) 726.6434
Unadjusted R-squared 0.920 Adjusted R-squared 0.911
F-statistic (5,34) 100.445 p-value for F () 0.000000
Durbin-Watson stat 1.995 First-order autocorr. coeff -0.102
O  Bing 4.4 (Tiép theo)
MODEL SELECTION STATISTICS
SGMASQ 528011 AIC 593232 FPE 594012
HQ 640287 SCHWARZ 732670 SHIBATA 577512
GCV 603441 RICE 616012
Excluding the constant, p-value was highest for wvariable 2 (FARE) of the 8

model selection statistics, 8 have improved.

[Bién DENSITY di gia ting dang ké. Tuy nhién, bién FARE c6 _gia tri p- Value 14 49%, qué cao
khong thé chap nhan duoc v6i bat ¢t mire y nghia hop Iy nao. Diéu nay goi y rang, voi sy cb mat
clia cac bién khac, gia ca c6 thé khong anh hudng 1én nhu cau di xe buyt. Noi cach khac, khi co
nhu cau di xe buyt, nguoi tiéu thy c¢6 thé khong nhay cam ldm voi gia ca. Do vdy, loai bo FARE
1a can thiét va xem diéu gi xay ra.]

O  Bang 4.4 (Tiép theo)
MODEL 4: OLS estimates using the 40 observations 1-40
Dependent variable: BUSTRAVL
VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2PROB(t > |T]|)
0) const 2815.7032 976.3007 2.884 0.006589 ***
4) INCOME -0.2013 0.0621 -3.241 0.002566 ***
5) POP 1.5766 0.1206 13.071 0.000000 *x**
6) DENSITY 0.1534 0.0349 4.396 0.000093 **xx*
Mean of dep. var 1933.175 S.D. of dep. variable 2431.757
Error Sum of Sp (ESS) 1.8736e+007 Std Err of Resid. (sgmahat) 721.4228
Unadjusted R-squared 0.919 Adjusted R-squared 0.912
F-statistic (5,34) 135.708 p-value for F () 0.000000
Durbin-Watson stat 1.879 First-order autocorr. coeff -0.043

MODEL SELECTION STATISTICS

Ramu Ramanathan

30 Bién dich: Thuc Poan

Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng Nhép mén kinh té lugng véi... - 5" ed.

Bai doc Ch.4: M6 hinh héi quy béi
SGMASQ 520451 AIC 572112 FPE 572496
HQ 608137 SCHWARZ 677373 SHIBATA 562087
GCV 578279 RICE 585507

Of the 8 model selection statistics, 8 have improved.

[Luu ¥ rang mé hinh 4 c6 cac tri théng ké lya chon mé hinh thap nhét va tit ca cac hé sb déu co
nghia rat 16n. Ciing vay, cac hé sé ddi véi INCOME, POP, va DENSITY khong khac véi cac hé
s6 gitta mo hinh 3 va m6 hinh 4. Vi vay sy thién 1éch trong viéc loai bd FARE khéng qua nghiém
trong.

Vi loi ich cua sy hoan tat, that dang dé xem mé hinh 1 nhu moét mé hinh khong gidi han va
Mo hinh 4 nhu mot mé hinh gii han va dé thuc hién mot kiém dinh F-test dé kiém tra xem liéu
cac hé s6 cia GASPRICE, LANDAREA, va FARE la dong thoi khac véi khong. Két qua cho &
dudi day.|

F(3,33): area to the right of 0.315845 = 0.813800

[Gid thuyét khéng d6i voi kiém dinh F Wald phat biéu rang cac hé s cua tat ca cac bién bi loai bo
déu bang khong, nghia 13, hé s6 B = B = P = 0. Vi gia tri p-value trong truong hop nay la
0.8138, gi4 tri ndy cao trong bt ctr tiéu chuan hop 1y nao, ching ta khong thé bac bo gid thuyét
khong. Sir dung tinh toan va phuong trinh (4.3), kiém tra lai tri théng ké F cho cac bién bi loai bo
da cho & trén 13 0,315845 (luu ¥ rang mo hinh 1 12 m6 hinh khéng bi gi¢i han va mo hinh 4 1a mé
hinh gi6i han d6i véi k1em dinh nay). Sau d6 dung bang F véi mirc 10% dugc cho trong Bang
A.4c va kiém tra lai rang ban khong thé bac bo gid thuyét khéng & mirc 10%. Vi vay, cac hé 50
ciia FARE, GASPRICE, va LANDAREA thi dong thoi khong c6 nghia & muc nay. Dya trén tat
ca cac rang budc, moé hinh 4 duong nhu la “tdt nhat” va duge chon nhu 1a mé hinh cudi cung cho
viéc dién dich.

Cac hé s6 cua thu nhap, kich thudc dan s6, va mat do dan s6 ¢6 ¥ nghia rét 1on. Ly thuyét
kinh té chuan cho rang anh huéng thu nhap 1én nhu cau déi voi bat cir hang hoa nao deu duong,
nhung hé s6 uéc luong cua INCOME thi lai am. Piéu nay, khong gy ngac nhién, goi ¥ rang di xe
buyt 1a mot loai hang hoa ° ‘thap cdp”. Khi thu nhap tang Ién, nguoi ta c6 khuynh hudng sir dung
xe hoi dé di chuyén, va vi vay luong di xe buyt s& giam xudng. Néu thu nhap dau nguoi ting lén

khoang 100 do la, thi, vé trung binh, di xe buyt duoc ky vong giam khoang 100| S, |, nghia 1a,

khoang 20,13 ngan nguoi m01 gio. Nhu ky vong, hé s6 ctia POP va DENSITY duong. Noi cach
khac, khi kich thudc dan s6 hay mat d6 dan so tang lén, thi c6 nhiéu nguoi di chuyén bang xe
buyt hon. Tuy nhién, mac du gia tri s6 cua DENSITY rat nhay, nhung dbi voi POP thi lai khong
boi vi nd 16n hon 1 (cht ¥ rang ca hai DENSITY va POP déu duogc do ludng cing don vi). Pidu
nay goi y mot kha nang dac trung sai mo hinh.

Khi wéc lugng cac mdi quan hé nhu cu, nguoi ta thuong dat cau hoi liéu nhu cau “co
gian” hay “khong co gian” doi voi gia ca va thu nhap. Viéc tra loi cho cau hoi do doi hoi udc
lwong mdi quan hé phi tuyén tinh, mot chi dé dugc khao sat chi tiét & Chuong 6.]
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O 4.7 Ung dung: Sy tham gia lyc lrgng lao ddng ciia nir gi6i

Ung dung thir hai xuyén sudt dugc dung ¢ day la nghién ctru kinh té lugng xac dinh ty 16 tham gia
I lwong lao dong cua nit gidi — phan trim nit giGi trén 16 tudi trong luc luong lao dong thuc sy
dang 1am viéc hay tim viéc. DATA4-5 d3 mé ta trong phu luc D trinh bay dir liéu diéu tra dan sb
nam 1990 cho 50 bang trén nhiéu bién (bién dau tién 14 bién phu thudc):

WLFP = Ty 1& tham gia (%) ciia moi phu nit trén 16 tudi (phan trim phu nit trong luc
luong lao dong)
YF = Muc luong trung vi (ngan do6-la) ciia nit
YM = Muc lvong trung vi (ngan do6-la) cua nam
EDUC = Phén trdm nit gidi t6t nghiép trung hoc trén 24 tudi
UE = Ty Ié that nghiép (%)
MR = Ty I¢ két hon (%) cua nit gidi tir 16 tudi tro 1én
DR= Tyl¢ly hon
URB = Phan trim dan s6 thanh thi trong nudc
WH = Phan trim phu nit da tring trén 16 tudi

Mo hinh kinh té luong ding tit ca cic bién giai thich nhu sau:

WLFP = By + B2YF + BsYM + B,EDUC + BsUE + BsMR + B7DR
+ BsURB + BoWH + U

Trude khi thye sy wdc lwong mé hinh, viée thao luén cac dau cuia cac hé sd hoi quy ky
vong la rat httu ich. Sy thao luan dugc rat ra dua trén “ly thuyét kinh t&” twong phan voi “ly
thuyet kinh té luong”. Ban doc co thé tham khao bai viét cua O’Neill (1981), Kelley va Da Silva
(1980), va King (1978) dé biét thém chi tiét vé vai 1y thuyét nay.

YF: day 1a d6 do ludng tién tra cho nguoi lao dong nir, ta ky vong nd ¢ hiéu tmg duong
1én bién WLFP. N6i cach khac, luong cang cao, nit gidi cang tham gia lao dong. Tuy nhién, ta
nén nhé rang 1y thuyét lao dong néi rang “hiéu tmg cua thu nhap” 1én lao dong 14 4m; nghia 1a khi
thu nhap ting, nguoi lao dong mong mudn thu nhan hon (it viéc). Véi tién lwong hién hanh, higu
g nay co thé yéu; va do do, khi can bang, ta ky vong bién nay c6 hé sé duong.

YM: Khi nguoi chéng lam ra tién nhiéu hon, nguoi vo khong can lam viéc nhiéu. Do do,
ta ky vong hé s nay la am. Ciing c6 thé béi vi nhidu phu nit c6 kha ning chuyén mén tét, cho nén
thu nhap cia nam gidi cang cao khién cang nhiéu phu nit tim nhimng viéc nhu vay. Tuy nhién,
diéu nay tac dong dén loai cong viéc va hau nhu khong tac dong dén viée nhiéu phy nit tham gia
luc lugng lao dong hon hay khong.

EDUC: Sy gido duc cang nhiéu ngu ¥ cang c6 nhiéu co hoi viéc lam (mong udc) sin cd
cho nit. Vay, ta ky vong h¢ so6 nay duong.

UE: Ty 1¢ that nghiép c6 ca hidu tmg am va duong. “gia thuyét nguoi lao dong chan nan”

no6i rd rang ty 1¢ that nghiép cang cao 1a mot dau hiéu cho phu nit (va bd phan ngudi thiéu sd) biét
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rang tim viéc 13 cong viéc vo ich. Pidu nay lam cho ho roi khoi lyc luong lao dong, vay hé s6 nay
c6 déu am. Cling co thé co hiéu ung duong. Néu nguoi chong mat viée, nguoi vo co thé phai tham
gia lao dong dé bu vao khoan tién bi mat. Néu hiéu Gmg nay khong manh, thi ddu am s& chiém vu
the.

MR: Néu mot phu nit két hon, co ta co xu hudng cé it co hoi lam viéc (dac biét khi ho co
con) va c6 thé giam mong muodn va sy can thiét cé vi¢c. Vay ty I¢ két hon cao co thé giam ty 1¢
tham gia lao dong cua nir — WLFP.

DR: Ta ky vong déu duong cho bién nay boi vi khi ty 1é ly hon cao, nhiéu phu nit ¢ thé
tham gia luc lugng lao dong nham tu chu cap cho ho.

URB: Tai cac khu vue thanh thi co hoi viée lam nhiéu hon tai néng thon. Ta ky vong rang
nhing tiéu bang c6 phan dan sé séng ¢ thanh thi nhleu hon s& c6 ty 1¢ tham gia lao dong nir cao
hon. Mit khac, phu nit nong thon ¢ chiéu hudng tu song bang nudi thi nudi va gia cam va lam
nhing viéc dong ang khac. Vay, ho da 1a mot phan lyc lugng lao dong. Pidu nay co nghia rang
néu mot tiéu bang c6 dan sd nong thon dong hon (nghia 14 it URB), thi sy tham gia lao dong nit s&
cao hon, két qua la hé s6 am. Hiéu ung sau cung co thé duoc xé4c dinh chi theo kinh nghiém.

WH: Khong ¢6 dau rd rang k)‘/ vong trudc cho bién nay. Néu phu nit da mau tuong déi
khong gidi chuyén mon va tim loai viéc nhu gitip viée hay quan gia, ta ky vong dau 4m cho h¢ )
nay boi vi ty 1¢ phu nir da trang (WH) cao hon thi s6 phu nit da mau thap hon. Cung vay, néu phu
nir da trang tuong ddi gidu cd, ho c6 thé khong tham gia lyc luong lao dong. Piéu nay cing s¢
dan dén ddu am. Néu nhitng gia thiét nay khong ding, két qua s& 1a diu dwong hoic bang 0.

Bang 4.5 cho thay két qua chay may tinh ting phan v6i nhimng cha thich (xem Phan 4.5
Thyc hanh May tinh). Dung chuong trinh hoi quy cua chinh ban va DATA 4-5 dé mo phong cac
két qua. Sau d6 nghién ctru k¥ cac két qua trude khi tién hanh tiép.

O Bing 4.5 Két qua chay may tinh tirng phén c6 chi thich ty 1¢ tham gia luc lwgng lao dong
cua nir gidi

[Mb hinh vdi tat ca cac bién (thudng dugce xem 13 mé hinh “bon rira chén”)]

MODEL 1: OLS estimates using the 50 observations 1-50
Dependent variable: wlfp

VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2Prob (t > |T|)
0) const 44.5096 8.9750 4.959 0.000013 #*x
2) vt 0.9880 0.4076 2.424 0.019847 =*x
3) ym -0.1743 0.3062 -0.569 0.572212
4) educ 0.2851 0.0932 3.060 0.003888 **x
5) ue -1.6106 0.3136 -5.136 0.000007 #x*x
6) mr -0.0782 0.1731 -0.452 0.653835
7) dr 0.4374 0.2583 1.693 0.098035 =
8) urb -0.0926 0.0333 -2.776 0.008195 #x*x
9) wh -0.0875 0.0398 -2.196 0.033819 =*x
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O Bing 4.5 (tiép theo)
Mean of dep. var. 57.474 S.D. of dep. variable 4.249
Error Sum of Sg (ESS) 193.9742 Std Err of Resid. (sgmahat) 2.1751
Unadjusted R-squared 0.781 Adjusted R-squared 0.738
F-statistic (8, 41) 18.2459 p-value for F( ) 0.000000
Durbin-Watson stat. 1.637 First-order autocorr. coeff 0.179
MODEL SELECTION STATISTICS
SGMASQ 4.73108 AIC 5.56058 FPE 5.58267
HQ 6.33926 SCHMARZ 7.84492 SHIBATA 5.2761
GCV 5.76961 RICE 6.06169

Excluding the constant, p-value was highest for variable 6 (mr).

[Luu y rang ym va mr c6 gia tri p cao va la cac bién uu tién dé loai ra khdi mé hinh. Bay gio ta bd
cac bién moi 1an mdt bién, bat dau véi mr, co gia tri p cao nhat]

MODEL 2: OLS estimates using the 50 observations 1-50
Dependent variable: wlfp

VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2Prob (t > |T|)
0) const 41.3460 5.5598 7.437 0.000000 sk
2) vt 1.0671 0.3645 2.927 0.005497 =k
3) ym -0.1984 0.2987 -0.664 0.510097
4) educ 0.2582 0.0709 3.643 0.000734 =k
5) ue -1.5910 0.3076 -5.171 0.000006 =k
7) dr 0.3916 0.2354 1.664 0.103626
8) urb -0.0876 0.0311 -2.814 0.007420 sk
9) wh -0.0851 0.0391 -2.175 0.035271 =*x*
Mean of dep. var. 57.474 S.D. of dep. variable 4.249
Error Sum of Sg (ESS) 194.9397 Std Err of Resid. (sgmahat) 2.1544
Unadjusted R-squared 0.781 Adjusted R-squared 0.743
F-statistic (7, 42) 21.2255 p-value for F( ) 0.000000
Durbin-Watson stat. 1.649 First-order autocorr. coeff 0.173

MODEL SELECTION STATISTICS

SGMASQ 4.64142 AIC 5.36914 FPE 5.38405

HQ 6.03252 SCHMARZ 7.290064 SHIBATA 5.14641

GCV 5.5255 RICE 5.73352
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O Bing 4.5 (tiép theo)

Excluding the constant, p-value was highest for variable 3 (ym).

Of the 8 model selection statistics, 8 have improved

[B6 bién ym, 1a bién van con gia tri p cao, va chli ¥ rang bay gio dr tré nén c6 y nghia & muc 10
phan tram]

MODEL 3: OLS estimates using the 50 obsetvations 1-50
Dependent variable: wlfp

VARTIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2Prob (t > |T|)
0) const 41.8336 5.4753 7.640 0.000000 s**
2) vf 0.8493 0.1582 5.370 0.000003 *x**
4) educ 0.2492 0.0691 3.606 0.000804 s%*
5) ue -1.6776 0.2769 -6.059 0.000000 %
7) dr 0.4341 0.2251 1.929 0.060390 =*
8) urb -0.0942 0.0293 -3.212 0.002500 s%*
9) wh -0.0961 0.0352 -2.729 0.009156 ***
Mean of dep. var. 57.474 S.D. of dep. variable 4.249
Error Sum of Sg (ESS) 196.9882 Std Err of Resid. (sgmahat) 2.1404
Unadjusted R-squared 0.777 Adjusted R-squared 0.746
F-statistic (6, 43) 25.0145 p-value for F( ) 0.000000
Durbin-Watson stat. 1.668 First-order autocorr. coeff 0.165

MODEL SELECTION STATISTICS

SGMASQ 4.58112 AIC 5.21282 FPE 5.22248
HQ 5.77222 SCHMARZ 6.81281 SHIBATA 5.0429
GCV 5.32688 RICE 5.47189

Of the 8 model selection statistics, 8 have improved

[Dung M6 hinh 3 1am mo hinh gi6i han va M6 hinh 1 lam mé hinh khong gi6i han, ta c6 thé thuc
hién F-test. Két qua cho nhu sau.]

F(2, 41): area to the right of 0.318535 = 0.728997

[Ding mdt may tinh, thuc hién thong ké kiém dinh Wald khi bo cac bién ym va dr. Gid thuyét
khdng cho kiém dinh nay 1a B3 = 7 = 0. Nhur trén, gia tri p 1 x4c suét ciia sai lam loai I néu ta bac
b6 gid thuyét khéng. Vi 0,279 1a qua cao cho bat ctr mirc y nghia hop 1y nao, ta khong nén bac bo
gid thuyét khéng ma thay vao d6 két luan rang ym va dr cing khong ¢ ¥ nghia lién két. Ban nén
chimg minh diéu nay bang cach dung bang F trong Phu luc A.4c v6i muc ¥ nghia 10 phan tram. Tét
ca cac tri thong ké chon lua mo hinh 13 thap nhat trong M6 hinh 3. Do d6, ta chon M6 hinh 3 13 mé
hinh cudi cing “t5t nhat” dé khao sat tiép. D¢ giai thich cac két qua, xem bai doc.]
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Trong M6 hinh 3, dugc chon 1a m6 hinh cudi cung “t5t nhat”, dau duong tai bién YF chi ra
rang “hiéu tmg dudng cung bé nguoc” 1én lao dong — nghia 14, khi tién lvong ting ngudi lao dong
thich thu nhan hon va it tham gia vao lyc luong lao dong — 1a yéu. Moi diéu khac nhu nhau, lwvong
cua mdt phu nir tang 1€n $1.000 thi ty 1¢ tham gia lao dong cua cb ta dugc ky vong tang trung binh
0,849 phan tram.

) Tién lwong cia nam gidi (YM) da khéng co y nghia. Diéu nay co thé bai vi bién nay duoc
lién két chat ch€ voi bién YF va bi bao gdp bdi h¢ s6 cua bién YF.

Nhu dé ky vong, gido dyc tang lam cho nhiéu phu nir tim viéc hon. Ty 1€ phu nir t6t nghiép
trung hoc tang 1 phan trdm s€ tdng ty I¢ tham gia lao dong trung binh 0,249 phan tram.

Déu am cua bién UE xac nhan cho ¢ ‘gia thuyét nguoi lao dong chan nan”, néi rd rang khi ty
1¢ that nghiép cao, phu nir dang tim viéc co thé chan nan va roi khoi lyc luong lao dong. Muc quan
trong ctia hé sb nay hoan toan cao. Bién UE ting 1 phan trim dong nghia véi ty 1¢ tham gia lao
dong WLFP giam trung binh 1,678 phan tram.

Ty 1& ly hon c6 dau duong. Trung binh, ty 1¢ ly hon tang 1 phé:ll’l tram s€ ky vong lam cho ty
1¢ tham gia lao dong WLFP tang 0,434 phan tram. Tuy nhién, ty 1¢ két hon (MR) khong c6 y nghia
veé mat thong ké.

Hé s6 am (;ﬁa bién }JRB (-0,094) xac nhan luan diém trudc day réng dén‘ sb nong thon cao
(nghia la, URB thap) c6 thé lam cho WLFP cao bdi vi phu nit ndng thon lam nhiéu cong viéc dong
ang va nghia la tham gia luc lugng lao dong.

Phan tram phy ni da trang ting 1 phan tram l1am cho ty 1é tham gia lao dong nir giam trung
binh 0,096 phan tram.

Gia tri R* cho biét chi khoang 74 phan trim thay doi trong ty 1¢ tham gia lao dong lién bang
duoc giai thich boi M6 hinh C. Vay, ta ¢ thé bo vai bién dé ting kha nang giai thich cia md hinh.
Tuy nhién, dit liéu chéo giita cac 16p cho ra R* thap 1a hoan toan dic trung. Boi vi dit liéu theo
chudi noi chung nhiéu 1an phat trién qua murc, cac mo hinh dya trén dir liu nay co chiéu huéng cho
d6 thich hop mot cach twong ddi. Co thé thay diéu nay qua gia tri ciia R* (0,999) d6i voi ham tiéu
dung dugc trinh bay trong Vi du 4.11. Véi dit liéu thém vao, ta co thé c6 su giai thich tét hon vé ty
1¢ tham gia lao dong cta nit gidi. Cac bién c6 thé tinh dén khi hdi quy nhu sau:

1. Quy md gia dinh, ty I¢ sinh san, va so tré em dudi mot “ngudng” tudi; cac yeu td nay céd chicu
hudng lam giam co hoi viéc 1am cua nir gioi.

2. Mét bién do luong s6 phu nit tot nghi¢p dai hoc.

3. Phan phoi tudi cia nir gidi

4. Tro cap tra cho phu nir ddc than cé tré em; y€u to nay cé thé khién cho phu nir di lam hodc ¢ nha
(Tinh san c6 cua su cham séc hang ngay ciing c6 cung hi¢u ung)

5. Do do thé hién su khac nhau giira cic ving; ving trang trai va ving céng nghiép c6 thé co cac
ki€u hanh vi khac nhau.
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Nhiitng nhin xét quan trong khi dién giai cac hé s6 hdi quy

Khi dién giai cac hé s6 hoi quy udc luong can phai that than trong. Trudc hét, diu cua mot
hé s6 hoi quy c6 thé trai nguoc v6i nhitng gi ban ky vong ban dau. Néu hé s khong co ¥ nghia vé
mit théng ké (nghia 13, ban khong thé bac bo gid thuyét khéng cho rang hé sb bang khong), thi su
sai ddu 13 khong thich hop bai vi vé mit théng ké, gia tri bang sb co thé mang ddu dwong hodc 4m
ngang nhau va d6 don thun 13 tinh c& ngau nhién ban thu duoc déu sai. Trong cac nhan xét co chu
thich trong bang 4.4, ta d noi rd mot s6 1y do hop 1y dé loai bo mot bién c6 mot hé s6 khong ¢6 y
nghia (dién giai de hon, y nghia hon va chinh xac hon). Trong mét truong hop nhu vy, don gian l1a
ban nén bo bién s ra va udc luong lai m6 hinh v6i sy tin rang d9 thién 1éch cua bién vira loai bo 1a
khong dang ké. Nén cha ¥ rang khi bé mot bién ra khong co nghia ban noi bién d6 khong c6 hiéu
g 1én bién Y, ma phai hiéu 18, moi thir khdc nhw nhau, bién dang ban dén khong c6 hiéu ng
riéng lé. Hiéu ing ctia né duoc thé hién qua su hién dién cua bién khac c¢6 twong quan (Chuong ké
tiép s& dé cap nhiéu hon).

Khi quyét dinh chon su ¥ nghia hodc khong ctia mot thong sd hoi qui, mot cau hoi déng
quan tam la “Vé1 mirc gia tri nao cua p ta cho réng 1a cao dé bac bo gia thuyét khong cua hiéu ung
0?” Hau hét cac nha phan tich dung muc 5 phan trim (hodc 0.05) lam chuan. Mtc wa thich cua ca
nhan t6i 14 10 phan traim. Mot vu diém khi dung gia tri cao hon la co nhiéu bién duoc giir lai trong
mo hinh hon (giai thich vi sao day la tinh huéng), do vay giam bat ¢t sy thién 1éch nao cua bién bo
di. Khong giong nhu nhing thi nghiém y hoc, khi ma sai 1am c6 thé tra gia rat dat, hanh vi kinh té
phai chiu nhleu yéu to khong chic chan, va do d6 muc dung sai phai cao hon. Tuy nhién, néu cd
mau (n) la rat 16n, ta nén dung gia tri p ngat hon. Boi vi khi n 1on, cac do léch chuan sé& nho, lam
cho hau hét moi hé s6 déu cé y nghia.

Ta nén lam gi néu hé sé c¢6 dau nguoc c¢6 ¥ nghia vé mit thong ké? Ta nén tim cdu giai
thich. Lay vi du, trong vi du 4.1 vé& gia nha, ta phat hién nhiing déu am khac thudng cta 2 bién
BEDRMS va BATHS. Tuy nhién, theo y nghia hop ly cua mot hé s6 hoi quy — nghia la hi¢u tmg
tig phan, khi tdt cd cdc bién khdc khéng doi gia tri — ta thdy rang cac hé sé am xét cho cung la
khong quéa ngac nhién. O vi dy thir hai, trong mé hinh du lich xe buyt trong Phan 4.6 (xem Bang
4.4), ta phat hién hé s6 thu nhap c6 dau am, trai nguoc véi didu moi nguoi thuong ky vong. Trong
truong hop nay, ta c6 thé di dén mot su giai thich hop Iy khi nhan thdy rang ddu am cho biét du lich
xe buyt la mot “hang hoa thap cp”. Chuong 5 cung cap nhitng vi du khac cua cac truong hop ma ta
bat gap nhitng dau khac thuong va dé xuat nhitng bién phap xtr 1y. Cac vi du nay nén dugc nghién
ctru k¥ ludng.

Mot luu ¥ quan trong khac 1a phai chu y dén cac don vi do cua cac bién khi dién giai cac gia
tri bang sb cua cac hé s hoi quy (xem Phén 3.6 vé chuyen d01 don vi dé nhé lai). Ban ciing that
than trong khi dién giai nhitng bién duoc thé hién bang phan s6 hodc phan tram (vi du, ty 1¢ that
nghi¢p va lai suét). Néu ban thuc hién du an thuc nghiém cua chinh ban, nhin chung nén tranh dang
phan s6 hodc ty 1¢ ma hiy biéu dién nhimg bién nhu vay theo phﬁn tram. Ly do boi vi s& dé dang
hon khi dlen dich hiéu Gmg cua 1 phan trim thay vi 0,01 thay dbi trong 1 bién sd. Tuy nhién, trong
mot bai viét thuc nghiém nha diéu tra nghién ctru ¢6 thé biéu dién vai bién duoi dang ty 1¢. Trong
nhirng truong hop nhu thé, phai that than trong khi dlen dich cac gia tri bang s6. O phan nay, ban
doc s& hiéu hon khi xem lai sy dién dich cua cac hé sb udc luong cia cac bién dang phan trim
trong vi du tham gia luc lugng lao dong cua nir gidi vira maéi thao luan.
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O 4.8 Vi du thue nghiém: Ty 1¢ di trii rong va chit lwgng cudc sdng

Liu (1975) d4 nghién ctru mdi quan hé gitra sy thay dbi ty 1¢ di tra rong giita cac bang va mot sd cac
bién giai thich, trong d6 gom ‘“chat lugng cudc song”. Dir li€u chéo trén 50 bang, va mo hinh co
ban dugc dung nhu sau:

MIGRATE = f(QOL, Y, E, IS, ES, AP, ED, HW)
Trong do

MIGRATE = Ty I¢ di trt rong giita nim 1960 va 1970 (sé chuyén dén trir s chuyén di chia
cho dan sb)
QOL = Chi s6 chat lugng cudc séng
= Chi s6 thu nhap bang trén thu nhap quéc gia
= Ty I8 giita s6 viéc 1am cua bang trén sb viéc lam quéc gia
IS=Chi sé tinh trang c4 nhan
ES = Chi s tinh trang nén kinh té
AP = Chi s6 san xuat nong nhgiép
ED = Chi s6 phat trién gido duc
HW = Chi s6 tro cap phiic loi va cham soc strc khoe

Duya trén nhiing chi tiéu dugc phat trién boi Uy ban Muc tiéu Quéc gia cua Chu tich
Eisenhower. Liu da xdy dung mdi chi s6 liét k& nhu trén. QOL 14 trung binh s hoc ciia cac chi s6
khac ctia chit luong cudc sdng. Bang 4.6 cb cac hé sé udc luong va cac thdng ké lién quan cho mot
s6 md hinh hoi quy boi lién két ty 18 di trii voi cac chi s6 chat-lugng-cudc-sdng. Dé thuong thic bai
nghién ctru vé di tri cta tac gia, sinh vién nén doc nguyén ban bai viét. Miac du nhiing chu dé dé
cap trong chuong nay du dé hiéu rd cac mé hinh va cac két qua, ¢ day ta chi trinh bay tom tit cac
két qua nay.

Tac gia da khong cung cap thong tin cac tong binh phuong phan du cho cdc mé hinh, va do
vay ta khong thé so sanh cdc mo hinh bang cach dung céc tiéu chudn chung di dugc trinh bay trudc
day. Do thich hop c6 thé dugc danh gia chi boi R*. Ta luu ¥ rang thu nhap va viéc 1am ty ban than
khong giai thich bat ky sy thay d6i nao trong bién di tra. Gia tri cia R* 1a am trong Mé hinh 2.
QOL ty than giai thich khoang 6 phan trim thay dbi trong bién di tra. Néu thu nhap va viéc 1am
dugc thém vao QOL (M6 hinh 3), R* giam mot cach dang ké. Piéu nay ham y rang 2 bién nay hau
nhu khong thudc vé mé hinh. Trong M6 hinh 4, tac gia loai trir Y va E. Ta luu y rang, khi loai bo
yéu to phuc loi va cham soc sire khoe (HW), moi bién chat-luong-cudc-sdng khac déu cd ¥ nghia
hoac hau nhu c6 y nghia & muc y nghia 5 phan trim. Boi vi HW khéng c6 y nghia trong cac mé
hinh, t5t hon nén bo bién nay ra va uoc luong lai moé hinh dé udc lugng cac hé sb con lai hiéu qua
hon. Nhung tac gia da quyet dinh gilr blen sO lai dé tranh sy thién 1éch co thé ¢6 ciia bién bi bo di.

Tat ca cac bién chat luong-cudc-sdng co déu ky vong duong khi loai bo bién phat trién gido
duc (dau am cta bién HW c6 thé bo qua boi vi no khong c6 y nghia vé mit théng ké). Su hop 1y
ctia Liu trong cac két qua khac thudng nay duoc tai dién lai ¢ day (Liu, 1975, trang 333):
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O Bing 4.6 Twong quan wéc lwgng giira Di tri va Chét lwgng ciia cude song

Bién doc lap M6 hinh 1 M6 hinh 2 M hinh 3 M6 hinh 4 M6 hinh 5
CONSTANT -23.05 104.62 55.94 -16.46 -62.50
QOL 24.06 23.40
(2.05) (1.93)
Y 0.36 -0.74 7.19
(0.05) (-0.10) (1.11)
E 103.47 -77.26 41.76
(-0.48) (-0.37) (0.23)
IS 28.68 30.21
(2.02) (2.14)
ES 20.03 20.49
(2.24) (2.28)
AP 18.73 19.13
(2.87) (2.89)
ED -31.56 -33.48
(-3.46) (-3.59)
HW -18.45 -21.69
(-1.41) (-1.57)
R 0.06 -0.03 0.02 0.37 0.36
D.F. 48 47 46 44 42

Luu y: Céc gia tri trong () 1a thong ké t
Ngudn: Liu (1975), T4i ban v6i sy cho phép cua Hiéu truong va hoi vién cua truong Harvard

Trude hét, trong khi sy di tra 1a bién dong thi bién giao duc dai dién cho khai niém tinh. biéu nay dan
dén mot tién trinh hiéu chinh can bang giita khdi ngudi dugc gido duc va dong di tra tai My, nghia 1a
nhing bang dugc biét 1a ¢ sy phat trién gido duc dang ké dang xuat khau nhén Iyc c6 trinh do cao sang
nhitng bang ma nhén lyc c6 k¥ nang cao twong dbi khan hiém va két qua 13, di dan c6 trinh d6 cao tim
thiy ¢ nhiing bang nay co hdi nghé nghiép nhiéu hon ciing nhu nhiéu coéng viéc thich dang hon. Thir
hai, nhirng di dan khong dong nhit vé& qué trinh gido duc, va quyét dinh di tra caa ho thuong bi tac dong
bdi ban bé hay nguoi than tai noi dén, nhitng ngudi nay thuong co cing trinh d6 gido duc nhu ho. Hé
qua 13, nhitg bang c6 cu din khong dong nhat vé trinh d6 vin hoa thi ky vong s& co ty 18 di tra rong cao
hon nhiing bang tuong ddi dong nhét. Tuy nhién, can phai nghién ctru bd sung thém dé danh gia hiéu
g ctia bién gido duc nay 1én sy di tra.

O 4.9 Du an thwc nghiém

Néu dy 4n thuc nghiém la mot phﬁn trong khoa hoc kinh té luong cta ban, ban nén theo hudng dan
trong ph?m 1.3 va thu thap vai dir ligu. Néu ban ¢6 thong tin du cac bién, ban nén nhap dir liéu vao
may tinh va chéc rr;ing di liéu dugc nhap mot cach chinh xac (néu ban dang dung GRELT, hay doc
sach huéng dn dé sap dat file dir liu cua chinh ban). Sau d6 ban ¢6 thé thir m hinh déu tién, loai
b6 cac bién va thuc hién kiém dinh Wald, va ké tiép ap dung k¥ thuat don gian hoa m6 hinh dya
trén dir liéu dé khtr cac bién. Tuy nhién tat ca cac budc nay don thuan 1a dé thyc hanh va hiéu rd
thém nhitng chu dé duoc dé cap trong chuong nay. Ban khéng nén qua xem trong cac két qua, boi
vi can phai c6 nghién ctru Iy thuyét ddng ké trude khi dam nhan mot moé hinh ¥ nghia va phén tich.
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Tom tit

Trong mo hinh hdi quy tuyén tinh boi, bién phu thude (Y) dugce héi quy dua vao k bién doc lap X,
Xo,..., Xk. X1 thong thuong dat la 1 dé co thé bao gop mot s6 hang tung do gbc khong ddi. Nhu
trudc day, thu tuc OLS cuc tiéu tong binh phuong sai sd Yi’va cho ra k phuong trinh chuan.
Nhing phuong trinh nay néi chung duy nhat dwoc giai cho cac hé sd, v6i didu kién 1a s quan sat
16m hon k.

UGc luwong khong thién léch cua phuong sai sai s6 (G ) duoc xac dinh boi §* =
& =(Xa’)/(n—k)- Véi gia thiét rang s6 hang sai sb u; 13 phan phdi doc 1ap va dong nhat nhu N(O,

c ), tri thong k€ [(n —k)&°]/c® ¢6 phan pho1 chi binh phuong véi n-k bac tu do.

D¢ thich hop dugc do luong theo mét trong 2 cach tuong dwong. Tir phuong trinh wdce
lugng, phan du dugc dola g =Y — ﬁ] — ﬁlez — - f}kxlk. Tong binh phuong sai s6 (ESS) 1a ¥ ¢,
va tong binh phuong toan phan (TSS) l1a S(Y -Y) - Do léch chuan hdi quy dugc xac dinh boi
6 =[ESS/(n—k)]” co thé so sanh véi &, =[TSS/(n—1)]" dé thay do bién giam nhu thé nao. Mot
d6 do luong khong ty do don vi duge xac dinh boi bink phwong R ¢6 hiéu chinh (k¥ hiéu bang R?),
duoc tinh nhu sau

Rl ESS(n—1) - n_l(l—R2)=1—G (n—-1)
TSS(n—-k)  n-k TSS

R’ ¢6 thé duoc dién giai 1a su thay dbi cia Yy dugc giai thich béi mé hinh. Khong giéng R,
bang 1-(ESS/TSS), R’ ¢6 tinh dén su danh d6i gitra sy ting thém cua R? do bién dugc thém vao
va su giam di trong cac bac tu do.

Trong chuong nay, ta ciing thao luan 8 tiéu chuin khac nhau dé chon cic mo hinh tot nhat.
Mot mo hinh don gian hon duoc ua thich vi (1) su gop qua nhiéu bién 1am cho do chinh xéc
tuong d6i cta cac hé sb riéng 1¢ kém di (s& thdy chi tiét hon trong chuong ké tiép), (2) Thém céc
bién ddng nghia v&i gidm bac tu do, 1am cho kha ning kiém dinh kém di, va (3) mot mo hinh don
gian hon thi dé hiéu hon mot mé hinh phrc tap. Tiéu chuan chon lya mé hinh c6 dang cta tong
binh phuong sai sé nhan voi hé s bat loi, hé s6 nay phu thudc vao tinh phirc tap cia mo hinh.
Mot mo hinh duge danh gid 1a tdt hon néu cac tri théng ké tiéu chuén trong phén 16n cac dac
trung c6 gia tri thap hon. Tuy nhién, trong vai truong hop dic biét nao d6, mot hay vai tiéu chuan
tro nén khong can thiét.

Dé kiém dinh mot he 5O r1eng 1€ (B) khac khong mét cach y nghia hay khong, trlrorc tién ta
tinh thong ké t (tc), 1a ty s6 cuia hé s6 woc lugng véi do 1éch chuan ude lusong Néu [te| >tk (0/2),
voit 1a diém trong phan phdi t véi bac tw do n-k theo d6 xéac suit dé t >t biang mot nua cliia muirc
% nghia o, thi gia thuyet khong Hop: B = 0 bi bac bd va gla thuyét Hy: B # 0 dugc cung cb. Néu gia
thuyét cing ¢ dugc kiém dinh mot ph1a ta thu du:oc t ma Vung bén phai cua gia tr1 nay bang véi
murc y nghia. Vay ta bac bo Ho va chip nhan p > 0 néu t. >t hodc f < 0 néu t. < -t".

Pé ap dung phuong phap p-value, truge tién tinh toan 2 lan ving bén phai cuia [t¢| trong
phan phdi t véi bac tr do n-k. Bac bo Hg néu gia tri p nhé hon murc y nghia, va két luan rang hé sd
cd y nghia.
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Dé kiém dinh bo hé sé hdi quy c6 bang khong hay khéng, phai thuc hién kiém dinh F-test,
con dugce goi 1 kiém dinh Wald. Cu thé hon, dé kiém dinh Ho: B = Bmez = . . .= P = 0 d0i lai
gia thuyet rang co it nhat mdt hé s6 khac khong, trude tién ta udc luong mo hinh khong gidi han
(U):

(U) Y:B1+BZX2+---+Bmxm+Bm+1Xm+l+---+kak+u
Tiép theo ta bo k-m bién cudi ciing va udc lugng md hinh gidi han (R):

(R) Y=B1+BZX2+...+Bme+v

Ké dén ta tinh trj thong ké F Wald:

_ (ESS, —ESS,)/(k—-m) (R} -R)/(k—m)
~ESS, /(n—k) ~ (1-R)/(n-k)

Trong d6 R? 1a do thich hop chwa hiéu chinh. Gia thuyét khong bi bac bo néu Fe > Fem. nk (0),
trong 6 F~ 1a diém trong phan phdi F véi k-m va n-k bac tu do theo d6 xac sudt dé F > F" 13 a (vi
duy, 0,05 hoac 0,01). Kiém dinh Wald khong can thuc hién néu chi c6 mot hé sd hoi quy bi bo ra
khoi mé hinh. Ly do vi mét kiém dinh t-test trén hé sb tuong tng 1a tuong duong.

Tri thong ké kiém dinh Wald cho d9 thich hop tong quat duoc xac dinh nhu sau:

_ R(k-1)
T (1-R)/(n—Kk)

¢6 phan phéi F vé6i bac tu do k-1 va n-k.

Kiém dinh t6 hop tuyén tinh ctia cac hé s6 hoi quy co thé thuc hién theo 3 cach tuwong
duong. Théng ké t dya trén t6 hop tuyén tinh ciia cac wdc lugng c6 bac tu do n-k va c6 thé ding
trong kiém dinh t twong ty nhu dua trén hé sd hdi quy riéng 1é. Hodc to hop tuyén tinh co thé
duoc sap nhap vao mo hinh va thyc hién kiém dinh t hodc F-test.

Khoang tin cdy cho cac hé s riéng 1¢ tuong tu nhu nhimng diéu rat ra tir Chuong 3. Khoang
tin cdy cho du bao Y = Bl 4 BZX2 4.+ Bka dé dang c6 duogc béng cac udc lugng mot moé hinh
¢6 sira d6i nho.

Nén tranh “khai thac dir liéu” khong can than dé tim “d¢ thich hop t6t nhat” boi vi didu nay
thuong dan dén sy ching minh cua bét ky gia thuyét ndo ma ta nghi dén tuy nhién nhiing chung
minh nhu vy c6 thé trai nguoc. Khong nén ap dung mu quang nhiing chi tiéu cung nhic ma
khong xét dén 1y thuyét hodc su hiéu biét ctia hanh vi co ban.

H¢ qua cua viéc dua vao mdt bien khong lién quan (nghia 1a bién c6 hé s6 hoi quy bang
khong) nhu sau:
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1. Céac hé sb hoi quy u6c luong do ding mé hinh sai va nhimng du béo dwa trén cac ude luong
nay 1a khong thién 1éch va nhit quéan.

2. Nhimng uéc luong 1a khong hiéu qua va khong phai ude lugng khong thién 1éch tuyén tinh tot
nhét (BLUE) béi vi u6c lugng dua trén mo hinh dang la BLUE.

3. Nhitng kiém dinh cua cac gia thuyét van hop 18 béi vi cac phuong sai wdc luong ciing khong
thién 1éch. Tuy nhién, kha ning kiém dinh bi giam. N6i cach khéac, kha ning chap nhan mot
gia thuyét sai 1am (sai 1dm loai II) 13 cao hon khi ding mé hinh sai.

Hé qua cua viéc loai bo bién dang ra thudc vé mo hinh la:

1. Cac hé s6 hdi quy wdc lugng do ding mé hinh sai va cac du bao dya trén cic udc lugng nay
1a thién 1éch va khong nhat quan

2. Phuong sai udc lugng cling thién 1éch, va do dé céac ki€ém dinh cia céac gia thuyet khong con
hop I¢.

So sanh nhitng hé qua theo 1y thuyét giita viéc thém bién khong lién quan véi viée loai bo
mot bién quan trong, ta quan sat thdy c6 su danh doi. Sai sb dic trung cta viéc thém bién vao lam
cho cac udc lugng khong hiéu qua, cho du la khong thién 1éch. Dang sai s6 cta viéc bo bién ra
1am cho cac udc lugng va cac kiém dinh cac gia thuyét thién 1éch. Boi vi chua thé biét mbi quan
hé thuc, ta 14m vao tinh thé kho khan dé chon cong thure thich hop nhéat. Mot nha diéu tra nghién
ctru cho rang tinh khong thién 1éch, tinh thich hop va tin cdy cia cac kiém dinh 13 quan trong thi
s gilt mot bién khong 1ién quan hon 14 nhén hau qua cua viéc loai bo mot bién quan trong. Ngugc
lai, néu mot nha nghién ctru khong thé chip nhan cac ude luong khong hiéu qua, thi sé thich loai
b6 cac bién khong lién quan hon. Ly thuyét kinh té va sy hiéu biét hanh vi co ban thuong giup ich
trong tinh thé kho khan nhu Véy. Tiéu chuan lya chon mé hinh duoc thao ludn trudc day cling c6
thé giup ich. Cac kiém dinh cuia cac dic trung (Chuong 6) ciing s& gitp ich.

Boi vi s6 hang khong d6i bao gop nhitng hiéu tmg trung binh ciia cac bién bi loai bo, nén
nhin chung khong nén bo s6 hang nay ra khoi ddc trung, ngay ca khi n6 rat khong co y nghia va /
hodc c¢6 dau khong nhu ky vong.

Thuat ngir

Adjusted R? Binh phuong R c6 hiéu chinh

Akaike information criterion (AIC) Tiéu chuan thong tin Akaike (AIC)
Data-based model simplification Don gidan héa mo6 hinh dya trén dir ligu
Finite prediction error (FPE) Sai s6 du béo hitu han (FPE)

F-test Kiém dinh F-test

Generalized cross validation (GCV) Tinh hop 1€ chéo suy rong (GCV)
Hedonic price index Chi s6 gid huong thy

HQ criterion Tiéu chuan HQ

Joint significance Y nghia lién két

Nodel in deviation form M0 hinh ¢ dang sai 1éch

Multiple regression Hoi quy boi

Omitted variable bias Thién léch cua bién bi loai bo
Restricted model M0 hinh giéi han
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R? adjusted for degrees of freedom Binh phuong R c6 hiéu chinh déi véi céc bac tr do
Specification error Sai s0 dic trung
Unrestricted model MO hinh khong gidi han
Wald test Kiém dinh Wald

4A PHULUC
Céac Két Qua Tinh Toan Khac
4.A.1 M6 Hinh Hdi Quy Ba Bién

Mo hinh héi quy 3 bién dién ta mbi quan hé giita bién phu thudc Y voi mot hing s va hai bién
ddc 1ap Xz, X3. M6 hinh chinh thic dugc cho nhu sau:

Yi =1+ PaXe + PaXis + Ut (4.A.1)
Lay trung binh mdi s6 hang ctia m6 hinh, ta c6 duoc:
Y =B, +B,X, +B;X; +1 (4.A.2)

Lay hiéu s6 v&i mé hinh (4.A.1), ta ¢6 duoc mé hinh & dang sai 1éch nhu sau:
Yt = BaXi2 + BaXiz + €t (4.A.3)

Trong 46 y, =Y, -Y, x, =X, - X,, X;3=X;3—X;, Va e, =u, —u. Cac ky tu & dang chit thuong
dién ta gia tri sai 1éch gitta bién véi gia tri trung binh twong tng cta bién d6. Loi diém trong viéc
biéu dién mé hinh dudi dang sai 1éch 1 chi con hai thong sé can duoc ude luong (B2 va Ps). Néu
B,, B,, Va B, la gia tri u6c lugng ciia hé sb twong quan hoi qui, B, duoc wdc lwong nhu sau:

A A

B, = Y- X5 — 33)_(3
gia tri wéc lugng ciia s du 1a
0, =Y, _ﬁ1 _B2Xt2 _BSXB
Nguyén tac OLS s& lam cuc tiéu hod téng binh phuong sai s6 ESS = Zutz theo ﬁl , f%z ,
va B ,. Didu nay twong duong véi viéc cuc tiéu hoa (khéng chimg minh)
Zéf = Z(Yt B, X, — [§3Xt3)2. Cho dao ham ting phan theo B, , va B, cta ddng thic trén bang

0, d& dang chtng minh diéu kién trén tr¢ thanh
ZXtZét =0= ZXtZ(Yr —ﬁzxtz - [33xt3)
Z:Xw_ét =0= Z:)(B(yt - GZXtZ —ﬁ3xt3)
Két qua trén dan dén hai phuong trinh nhu sau (b6 qua chi s t nho).
BZng + [332)(2)(3 = Z:yx2 (4.A.4)
fﬁzzxzx3 + [%ng = Zyx3 (4.A.5)

Dung céc ky hiéu don gian hon, hai phuwong trinh nay c¢6 thé viét lai nhu sau:
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B2Sy + B35Sy =S, (4.A.6)
B.Ss+BsSs: = Sy3 (4.A7)
Trong do
$H=D X =2 (X, —X,) (4.A.8)
)= XX = ) (X = X)X 5 = X5) (4.A.9)
S=2 x5 = (Xp =X, (4.A.10)
Sy =D ¥Xp = 2 (Y, - VX, - X,) (4.A.11)
Sys =D VX3 =2 (Y, = (X5 —X;) (4.A.12)
Loi gidi cho phuong trinh (4.A.6) va (4.A.7) nhu sau
B, =(S,2855—S,3813)/ A (4.A.13)
By =(S,35:,—S,,8:3)/ A (4.A.14)
Véi
A=8S,.S,,—S%, (4.A.15)

Cach tinh phuong sai ctia B, duoc trinh bay & phu luc 5.A.
4.A.2 D) Thién Léch Do Viéc B6 Qua Mt So Bién Lién Quan
M0 hinh ding va uéc luong dugce cho nhu sau
Mo hinh ding: Y, =B, +B, X, +B;X; + 1,

Mo hinh uéc luong: Y, =B, +B,X,, +V,

Céc gia tri u6c lwong theo phuong phap OLS dbi v6i nhing théng sd trong mé hinh udc luong
dugc cho nhu sau (xem phuong trinh 3.9 va 3.10)

B, =S,,/Sy, VA B, =Y -B,X, (4.A.16)

Trong d6 Sy» va Sz2 duge dinh nghia theo phuong trinh (4.A.11) va (4.A.8). Gia tri ky vong cua B,
duge cho bdi E(Syz) / Sz Vi Sy, 1a khong ngau nhién:

Sy, =D (Y, =X, -X,)=D Y (X, - X,) - D VX, - X,)
=>V(X, - X))

Vi gid tri ¥ c6 thé riit ra dugc tir phép tinh tong va > (X, —X,)=0 theo tinh chit 2.A.4. Thay
thé Y, tir md hinh dung (vi d6 1 qua trinh dung dé tao ra Yy):
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Sy =D (X = X)(B, +BXp +B5X 5 +1,)
=0+B, D> (X, = X,)X o +B5 D (X = X)X + D (X, = X)),

S6 hang dau tién bang zero rat ra tir tinh chat 2.A.4. S6 hang thir hai nhu sau:

D (X —X)X, = D (X, — X)X, =X, +X,)

=) X =X, + X, (X, - X,) =) (X, - X,)
Vi s6 hang thir hai béng zero , va theo cach tinh tuong ty, ta co:
D Xy X)X 5 =D (X = X)X s —X5)

St dung céc két qua nay, ta ¢ duogc:

Sy =Br ) Xy =X,)7 +B3 D (X = X)(Xp5 —X) + (X, =Xy )y,

=B35Sy + B35Sy + S,
Trong do, viéc ky hi¢u d6i v6i cac s6 hang S ciing twong ty nhu nhimng sf') hang cho trong phuong
trinh (4.A.8) cho dén phuong trinh (4.A.12). Vi X; va X3 la khong ngau nhién va khong tuong
quan véi u va vi E(u) = 0 nén ta co:
E(S,,) =B,S5, +B3S,3 + E(S5) = B,S;, +B5S,5

Theo sau dang thirc trén, ta c6:

E(Bz) =B, + B{h}
S22

Vi Bz #0 nén B, s& c6 sai sb trir khi Sp3 = 0 — nghia 14 trir khi X, va X3 khong tuong quan nhau.
Diéu nay chimg minh cho phwong trinh 4.4a duoc sir dung trong cic md hinh & day. D6 sai s6 cua
c4c bién bi bé qua dugc cho bang B3 (Szs/S2). Huéng cia do thién léch phu thudc vao gia trj 4m
hay duong ctia B3 ciing nhu sy twong quan giira X, va X3 1 thuan hay nghich. Vi ¢& mau ting 1én
mdt cach khong xac dinh nén f3, s& khong hoi tu vé B2 (néu Sy # 0), va do d6 gié trj udc lwong co
dugc s& khong nhit quan.

T phuong trinh (4.A.16), ta c6 B, =Y -P,X,, va do d6 E(P,)=ENY)-X,EB,). Vi
Y =B, +B,X, +B,X; +1, nén suy ra E(Y) =B, +B,X, +B,X,. Thé gia tri ky vong nay va gia tri ky
vong cua B2 vao dang thire trén, ta co:

E(Bl) =By +B, X, +B5X; - XZ[Bz +Ps %}

22

9]

=B, +B3{>_<3 _iz ﬁ}
Sy
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Luu ¥ rang diéu kién can va du cho [3 khong bi thién I¢ch 1a {X -X, : } 0. Diéu kién
22

hai bién X, va X3 khong tuong quan nhau ciing khéng du dé bao dam cho gia tri wdc luong cia sb
hang tung d6 gdc khong bi thién léch. Ngoai ra, gid tri trung binh ctia X, phai bang zero. Tir cac
gia tri wdc luong cia B, Va B,, cO thé nhan thiy ring cic gi tri nély ciing chiu mot phan cac anh
huéng do viée loai bo bién X3. Dlem nhén xeét nay c6 y nghia rit quan trong va nén duoc nhin
manh. Do hé qua ndy ma gia tri s6 hoc cua hé s6 twong quan hdi quy ¢ thé khac so véi nhing
phat biéu trudc day. Diéu nay chi ra rang cac vin dé dit ra cho hé sb tuong quan khéng chi 1a cac
tac dong truc tiép cua bién twong Gmg ma con 14 cac tac dong cua nhimng bién bi luoc bod nhung cé
tuong quan véi cac bién dang xem xét.

Tac gia Kamenta (1986, p. 394) da chimg minh rang ngay ca khi Sy; = 0 thi gi4 tri phuong
sai udc luong cua Bz(séz) ciing bi thién léch theo phia duong. Piéu ndy c6 nghia 1a E (Sé, ) = Var (

[32) + Q, trong d6 gia tri Q la khong 4m. Vi thé ma nhiing kiém tra gia dinh thong thuong sé
khong dem lai két qua. Hau qua cho viéc lugc béd mot bién ¢6 lién quan la khé nghiém trong.

4.A.3 Chimg Minh Tinh Chit 4.4
M0 hinh uwéc lugng duoc cho nhu sau
Yi=B1+ BoXep + BaXiz + Vi

Tir phuong trinh (4.A.13) va (4.A.14) — duoc dé cap lai cing véi (4.A.15) — gia tri udc luong cia
B2 va B3 theo phuong phap OLS la:

B, =(S,,85 —S,:5,)/ A (4.A13)

BS = (Sy3822 _Syzsz3)/ A (4A14)
Trong d6

A=S,,S;; - S5 (4.A.15)

Dé kiém tra xem gia tri ﬁz c6 bi thién léch hay khong, ta can c6 cac gia tri ky vong diing
cua Sy, Va Syg. M6 hinh dung nhu sau (dudi dang d¢ 1éch):

Y= BZXtZ +u, -u
Thé gia tri y; tir m6 hinh dung vao trong Sy, ta co:
Sy, = ZYtXtZ = thz (Boxp +u, —w)=P,S,, +S,,

E(Syz) = stzz

Vi X, 12 khong ngu nhién hodc cho trudc va E(Syz) = 0. M6 hinh diing phéi duge st dung vi y
dugc phat ra béi mo hinh ding nay chur khong phai boi phuong trinh ude lugng. Tuong tu, ta co:
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Sy3 = Zytxt3 = ZXB (Boxp +u, =) =P,S,; +S,;
E(Sy3) = stz3

Lay gia tri ky vong cua phuong trinh (4.A.13) va (4.A.14) va thé vao E(Sy,) va E(Sys), ta c6
duoc:

E(ﬁz) = [S3362822 - 823[32823] /A= Bz
E(Bz) = [Szzﬁzsm - 82352522]/ A=0

Suy ra, gia tri ﬁz khong bi thién 1€ch va gia tri ky vong ctua [%3 s& bang khong. D6 ciing 1a
két qua cua tich chat 4.5a. Theo nguyén tic ludt sb dong thi tinh chit nhat quan dé dang duoc thiét
lap.

Tinh toan phwong sai cua 3,

Budc tiép theo 1a tinh toan gi4 tri phuong sai cia Bz . Taco:
Var (Sy,) = Var (B2S2 + Su2) = Var (Su) = 6°Sy
Var (Sys) = Var (B2Sz3 + Sus) = Var (Sus) = 6°Sag
CoV (Sy2, Sy3) = CoV (B2S22 + Suz, B2S23 + Sus) = 6°Sa3

Trong viéc dao ham céc vé trén, ta da st dung tinh chét khong ng'flu nhién ctia bién Sy, va Sas. Ap
dung tinh chat 2.4a, ta c

Var(B,) = [S3;Var(S,,) +S3;Var(S ;) — 255,8,,Cov(S,,, 8,31/ A®

=c’ [853822 + S%3333 - 2833823823]/A2

2 2
6°S;; c

822833 - 853 SZ2 - (S§3 / S33)
Do r* =S%,/(S,,S;) (r? 1a binh phuong cua gia tri twong quan don giira bién x, Va X3), phuong
trinh trén c6 thé rat gon lai nhu sau:

2
(&)

Var([gz) = m

Tir day suy ra dugc phat biéu vé gia tri phuong sai cua B 5.
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