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Phan 111

CAC CHU PE TRONG KINH TE LUQNG

Trong Phan I ta da gi6i thiéu mo hinh hdi quy tuyén tinh c6 dién véi tat ca cac gia thiét cua no.
Trong Phan II, ta xem xét chi tiét cac hiu qua xay ra khi mot hay nhidu gid thiét khong dugc
thoa man va lam thé nao dé khic phuc. Trong Phan IIL ta s& chuyén sang nghién ciru mot s6 ky
thuét kinh té lugng c6 chon lya nhung thuong gip phai.

Trong Chuong 15, ta xem xét vai trd cua cac bién giai thich dinh tinh trong phan tich hoi
quy. Cac bién dinh tinh, goi 1 bién gia (dummy variables) 1 cong cu dé dua vao mé hinh hoi
quy nhitng bién ma khong thé luong hoa ngay dugc, vi du nhu gidi tinh, ton gido, mau da,
nhung lai tac dong t6i hanh vi cua bién phu thudc. Bang mot sO vi du, ta s& chi ra rang cac bién
nay c6 thé ting cudng pham vi ctia mo hinh hdi quy tuyén tinh nhu thé nao.

Trong Chuong 16, ta cho phép bién phu thudc trong mot mo hinh hdi quy 1a bién dinh
tinh vé ban chat. Nhimng mé hinh nhu vay dugc st dung trong cac truong hop ma bién phy
thudc c6 pham tru “cé” hodc “khdng”, nhu s& hiru nha, xe hoi, va cac vat dung gia dinh hay co
mot thude tinh nhu thanh vién clia cong doan hay mot hi¢p hoi chuyén mon. Cac md hinh trong
d6 bao gém cac bién phu thudc c6 dang co - khdng dugc goi 1a cac md hinh hdi quy c6 bién
phu thudc phan di, hay bién phu thugc gia. Ta xem xét ba phuong phap dé udc luong cac
md hinh dang nay: (1) m6 hinh xdc sut tuyén tinh (LPM), (2) mé hinh logit, va (3) mé hinh
probit (don vi xac sudt). Trong ; s6 cac mod hinh nay, LPM, mic du dé tinh toan, lai khong thoa
dang nhit vi n6 vi pham mot sb gia thiét OLS. Vi vdy, logit va probit 1a cic mo hinh thuong
dugc su dung nhiéu nhét khi bién phu thudc c6 dang phan doi. Ta minh hoa cac mo6 hinh nay
v6i mot s6 vi du béng s6 va vi du thuc té.

Ta ciing xem xét mO hinh tobit, mot mo hinh c6 quan hé véi probit. Trong md hinh
probit, vi du, ta ¢ ging tim xac suit s& hiru mot ngdi nha. Trong md hinh tobit, ta mudn tim
luong tién ma mot nguoi tiéu dung su dung dé mua mot ngdi nha trong quan h¢ vai thu nhap,
v.v... Nhung tat nhién, néu mot ngudi tiéu ding khong mua nha, ta khong co sé liéu vé chi tiéu
cho nha ¢ cua nhimg nguoi tiéu dung do; thong tin nay chi co d6i véi nhitng nguoi tiéu  dung
mua nha thue sy. Nhu vy, ta ¢6 mot miu kiém duyét (censored sample), tirc 1a, mot mau ma
trong d6 thong tin vé bién phu thudc khong c6 cho mét sé quan sat, mic du thong tin vé cac
bién 1am hoi quy lai c6. M6 hinh tobit mé ta lam thé nio ta c6 thé wéc lugng cac moé hinh hoi
quy ¢6 cac mau kiém duyét.

Trong Chuong 17, ta xem xét cac md hinh hoi quy véi cac bién giai thich ¢6 gia tri hién
tai, qua khw, hay tré cing v6i cac mé hinh trong dé dua cac gid tri tré cta bién phy thudc thanh
mdt trong cac bién giai thich. Cac mo hinh nay dugc goi 1a tvong g 14 md hinh tré phan phdi
va tu twong quan. Mdc du cac mo hinh dang nay v6 cung hitu ich trong kinh luong thyuc
nghiém, chiing tao ra mot s6 khé khan dac biét trong wéc luong. Ta s& xem xét cac van dé kho
khin dic biét nay trong bdi canh cia mé hinh Koyck, ky vong thich nghi (adaptive expectations
- AE), va m6 hinh diéu chinh riéng phan. Ta ciing luu ¥ t6i cac chi trich vé mo hinh AE cia
nhitng nguoi ting hd cai goi 1a truong phai ky vong hop 1y (rational expectations - RE).

V6i Chuong 17, ta két thiic thao luan vé mé hinh hdi quy don phuong trinh ma ta da bét
dau tu Chuong 1. 17 chuong nay bao trum rat nhiéu co co trong cac mo hinh kinh té lwong don
phuong trinh nhung khong hé de cap het tat ca cac van dé. Dic biét 14 ta da khong thao ludn cac
k¥ thuat u6c luong cac tham sb phi tuyén va ciing khéng xem xét phuong phap Bayes trong cac
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md hinh hdi quy don phuong trinh, tuyén tinh hay phi tuyén. Nhung trong mét cudn sach mang
tinh gioi thi€u nhu thé nay, hoan toan khong thé phan tich ré cac chu dé nay boi vi ching doi
hoi cac co s ve todn va thong ké vuogt ra ngoai pham vi du dinh ctia cudn sach.
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Chwong 15

HOI QUY THEO CAC BIEN GIA

Muc dich cta chuong nay 1 xem xét vai trd ctia cac bién giai thich dinh tinh trong phén tich hoi
quy. Ta s& chi ra ring viéc dua ra cac bién dinh tinh, thuong duoc goi 1a bién gia, 1am cho mo
hinh hdi quy tuyén tinh trd thanh mot cong cu vo cung linh hoat, c6 kha ning giai quyét cac van
dé tha vi thudng gip trong nghién ctru thuc nghiém.

15.1 BAN CHAT CUA CAC BIEN GIA

Trong phan tich hdi quy, bién phu thudc thuong bi tac dong khong chi bai cac bién c6 thé luong
hoa duoc ngay theo ty 1¢ da xac dinh (vi du nhu thu nhép, san luong, gia ca, chi phi, chiéu cao
va nhiét d0), ma con boi cac bién ¢6 ban chit dinh tinh (nhu gidi tinh, chung tdc, mau da, ton
gido, qudc tich, chién tranh, dong dét, dinh cong, bat on chinh tri va thay d6i chinh sach kinh té
ctia chinh phu). Vi du, giit tit ca cac nhan té khac khong doi, ngudi ta nhan thiy cac gido su nir
day dai hoc c6 thu nhép it hon cic gido su nam, va nhiing ngudi khong phai da tring ¢ thu
nhap thap hon nhitng nguoi da tring. Hinh thai nay c6 thé nay sinh tir sy phan biét gidi tinh hay
chung toc. Nhung vi 1y do gi di nita thi cac bién dinh tinh nhu giéi tinh va ching toc 18 rang c6
tac dong toi bién phu thudc va phai dugc dua vao mo hinh lam bién giai thich.

Do cac bién dinh tinh nhu vay thuong mo ta sy xuat hién hay thiéu vang mot “tinh chat”
hay dic diém, nhu nam hay nir, den hay tring, theo céng gido ‘hay khong theo cong gido,
phuong phap “lugng hoa” cac thugc tinh nhu vay la thiét lap cac bién nhén tao véi gia tri 1 biéu
thi xuat hién (hay c9) thudc tinh d6. Vi duy, 1 c6 thé biéu thi rang mot nguoi 1a nam, va 0 co thé
biéu thi mot ngudi 1a nit; hay 1 c6 thé biéu thi mot nguoi da tot nghiép dai hoc, va 0 biéu thi
nguoi do chua tbt nghiép, va v.v... Cac bién nhan cac gia tri 0 va 1 dugc goi 1a cac bién gizi.1
Céc tén goi khac 1a bién chi dinh (indicator variables), bién nhi phan (binary variables), bién
phan loai hay bién pham trii (category variable), bién dinh tinh (qualitative variables) va bién
phén do6i (dichotomous variables).

Céc bién gia co thé duoc st dung trong cac mo hinh hdi quy mot cach dé dang nhu cac
bién dinh lwong. Trén thuc t&, mot mo hinh hdi quy c6 thé gdm céc bién giai thich hoan toan 1a
bién gia, hay dinh tinh, vé ban chat. Cac mé hinh nhu thé duoc goi 1a cac md hinh phan tich
phuong sai (ANOVA). Hiy lay mé hinh sau lam vi dy xem xét:

= a+ fD;+ Ui (15.1.1)

muc luong hang ndm cia madt gido su dai hoc
1 néu 1a gido su nam
0 néu khéc (nghia 1a gido su nir).

vor Y
D;

Luu y rang (15.1.1) gidng cac md hinh hdi quy hai bién gdp phai trudc diy ngoai trir thay cho
bién dinh luong X, ta c6 mot bién gia D (sau ddy ta ky hiéu tat ca cac bién gia bang ky tu D).

! Khong hoan toan nhét thiét 1a cac bién gia phai lay cac gia tri 0 va 1. Cap (0, 1) c6 thé dugc bién ddi thanh moi
cip khac bang mot ham tuyén tinh nhu Z = a + bD (b # 0), véi a va b 1a cac hing s6 va véi D = 1 hay 0. Khi D = 1,
tacOZ=a+b;vakhiD=0,tacéZ=a. Vay, cip (0, 1) c6 thé tré thanh (a, a + b), Vidy,néua=1vab =2, cac
bién gia s& 1a (1, 3). Biéu thirc nay cho théy cac bién dinh tinh khong c6 mdt ty 1¢ do tw nhién.
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Mb hinh (15.1.1) ¢6 thé cho phép ta tim xem gidi tinh cd tao ra khac biét trong murc
luong cua gido su dai hoc hay khong, tat nhién 1a voi gia thiét rang tat ca cac bién khac nhu
tudi, hoc vi, va nam kinh nghiém dugc gitr khong d6i. Gia st rang cac yéu t6 nhiu thoa man
gia thiét ctia mé hinh hoi quy ¢ dién, tir (15.1.1) ta co:

Miukc lwong trung binh cua giao sw dai hoc nir: E(YilDi=0) = « (15.1.2)
Mike heong trung binh ciia gido sw dai hoc nam: E(Yi| Di= 1) = a+ f

tire 13, tung do gde o cho ta muc lwong trung binh ctia cac gido su dai hoc nit va hé sé goc S cho
ta biét mic luong trung binh cua moét gido su dai hoc nam khac bao nhi€u so véi mic luong
trung binh cia mét gido su dai hoc nit, o + £ biéu thi mie luvong trung binh cua gido su dai hoc
nam.

Mot kiém dinh gia thiét khong cho rang khong ¢6 phan biét gisi tinh (Ho: B=0) co thé
dugc dé dang thuc hién bang cach chay hoi quy (15.1.1) theo cach thong thuong va tim xem
trén co s¢ ciia kiém dinh t, gia tri udc luong cia S¢d y nghia thdng ké hay khong.

Vi du 15.1 Lwong gido su theo gi6i tinh
Béang 15.1 biéu thi s6 liéu gié thiét v& cac murc llg:()’ng khoi diém cua 10 gido su dai hoc theo
gidi tinh: Sau day 1a cac két qua twong ing véi hoi quy (15.1.1):

Y; = 18,00 + 3,28D;
(0,32) (0,44) (15.1.3)
t = (57,74)  (7,439) R%*=0,8737

BANG 15.1
So liéu gia thiét vé mirc lwong khéi diém cia cac gido sw
dai hoc theo gi¢i tinh

Lwong khéi diém, Y Gié6i tinh
(nghin USD) (1 = nam, 0 = niv)

22,0
19,0
18,0
21,7
18,5
21,0
20,5
17,0
17,5
21,2

POORFRPRPFPFOFRPLROOLR

Nhu cac két qua biéu thi, mic luong trung binh uéc luong cia cac gido su dai hoc nit 1a
18.000 USD (= @) va clia cac gido su nam la 21.2800 USD (« + f); tir s liéu trong Béang
15.1 ta co thé tinh ngay dugc cac mirc luong cua gido su dai hoc nit va nam, tuong tng la
18.000 va 21.800 USD, bang chinh xac vdi cac gia tri udc lugng.

Do f c6 ¥ nghia théng ké, cac két qua chi ra rang cac mirc lwong trung binh ctia hai
nhém khac nhau; thuc té, lwong trung binh cta giao su nir thap hon giao su nam. Néu tat ca
cac bien dugc gilr khong doi (mdt chir néu khong thuc t€ lam), rat co the 1a cd phan biét gidi
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tinh trong cac murc lvong cua hai gidi. T4t nhién, mo hinh dang xem xét qua don gian nén
khong thé tra 101 dugc cau hoi nay mot cach xac dang, dac biét 1a trén co so cua tinh chat gia
thiét cua so liéu su dung trong phan tich.

L USD
wong (USD) i ® ® ®
| -
, | ® &
{a+p)=21280 | .
|b=F(=3.280)
|
_— |
. - |
a = 18.000 ] . ]
Giao su nir
L Giao su nam
1 L J | | 1 1 i

Giao su nir Giao su nam

HINH 15.1
Ham s6 murc luvong cua gido su nit va nam.

Nhan ddy, hiy xem xét hdi quy (15.1.3) trén d6 thi Hinh 15.1. Trong hinh nay, sb liéu
duogc xép thr ty ¢é nhom chiing thanh hai nhom, gido sw nam va nit. Nhu ban c6 thé thiy tir
hinh v&, ham hdi quy tinh dugc 1a mot ham bdc thang — luong trung binh cua gido su nit 1a
18.000 USD va cua gido su nam nhay cach 3.280 USD (=3,) 1én 21.280 USD; muc luwong
clia céc gido sur riéng 1¢ trong hai nhom nam rai rac xung quanh cac gia trj mirc lwong trung
binh tuong trng.

Céc md hinh ANOVA theo kiéu (15.1.1), mac du thong dung trong cac linh vuc nhu xa
hoi hoc, tam 1y hoc, gido duc, va nghién ctru thi truong, lai khong phd bién trong kinh té hoc.
Thuong thi trong phan 16n cac nghién ctru kinh té, mé hinh hoi quy chira mot 6 bién giai thich
dinh lwong va mot s6 bién dinh tinh. Cac mé hinh héi quy chita hdn hop cac bién dinh luong va
dinh tinh dugc goi la cac m6 hinh phén tich tich sai (Analysis of Covariance, ANCOVA), va
trong chuong nay, ta s& chi yéu phan tich cac mé hinh nay.

15.2 HOI QUY THEO MOT BIEN DINH LUQONG VA MOT BIEN PINH TiNH CO HAI
LOAI HAY HAI PHAM TRU
Dé dua ra vi du cho mé hinh ANCOVA, hay bién d6i mé hinh (15.1.1) nhu sau:

Yi= o + auDi + X + U (15.2.1)

vol Y = lqorng trung binh ciia mét gido su dai hoc
Xi = s0 nam kinh nghiém giang day
D; = 1 néula nam

0 néu khac

M0 hinh (15.2.1) chira mot blen dinh lugng (s6 nam kinh nghiém giang day) va mot bién dinh
tinh (gi6i tinh) c6 hai 16p (hay cp, phan loai, hay pham tri), cu thé 13 nam va nit.
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Y nghia ctia (15.2.1) 1a gi? Theo thong 1&, gia sir ring E(u;j) = 0, ta c6 thé thiy rang

Mukc lwong trung binh mot giao sw dai hoc nie:

E(Yil Xi, Di=0) = on + SXi (15.2.2)
Miurc lwong cua mot giao su nam:
E(Yil Xi, Di=1) = (on + ) + BXi (15.2.3)

Vé hinh hoc, ta c6 truong hop nhu trong Hinh 15.2 (dé minh hoa, ta gia su rang ¢ > 0). Dién
dat bang 101, mé hinh (15.2.1) mac dinh rang cac ham sb muc luong cua cac gido su dai hoc
nam va ni trong quan h¢ voi s6 nam kinh nghiém day hoc co6 cung do dbc (f) nhung tung do
gdc khac nhau. N6i mot cach khac, ta gia sir ring mirc luong trung binh ciia gido su nam khac
v6i gido su nit (1a a») nhung toc d¢ thay di mic luong trung binh hang nim theo s6 ndm kinh
nghiém giéng nhau & ca hai giGi.

Y
Giao su nam
- »
- - ¥ .
L « Giao su nir
L ]
g
plav]
=]
o0
=]
IN
~=
o0
5
=]
—
0

S6 nam kinh nghiém giang day

HINH 15.2

D6 thi phan tan gia thiét giita mirc lwong hang nam va
s0 ndm kinh nghiém gidng day cua céc gido su dai hoc.

Néu gia thiét vé do dbc chung c6 hiéu lue,? mot kiém dinh gia thiét cho rﬁng hai hoi quy
(15.2.2) va (15.2.3) ¢o cung tung d6 gdc (nghia 1a khong co phan biét gidi tinh) co thé duoc
thyc hién dé dang bang cach chay hoi quy (15.2.1) va kiém dinh y nghia thong ké cua gia tri
wdc luong cua o trén co s cia kiém dinh truyén thong t. Néu kiém dinh t cho thiy o, cO Y
nghia thong ké, ta bac bo gid thiét khéng cho rang cac mirc lwong trung binh ciia gido su dai hoc
nam va nir 1a nhu nhau.

2 Gia tri cua gia thiét nay co thé duoc kiém dinh b?lng cac thu tuc tom lugc trong Muc 15.7.
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Trude khi phan tich sau hon, hiy luu y cac dic diém sau ddy cua moé hinh hdi quy cé
bién gia xem xét & trén:

1. bé phan biét gitra hai pham tru, nam va ni, ta chi dua ra mét bién gia Dj. Boi vi néuDi=1
luén ludn biéu thi nam, khi Dj = 0 ta biét rang d6 1a nit do chi co hai két qua co thé xay ra.
Vay, mot blen ‘gia la du de phan biét hai pham tri. Hay gia thiét ring mo hinh hoi quy c6
tung do gbc; néu ta phai viét mo hinh (15.2.1) dudi dang

Yi= a1 + Dy + azDsj + ﬂxi + Uj (15.2.4)

véi Yj va X duoc dinh nghia nhu trudce

D=1 néu la nam gido su
=0 néu khac

Dsi=1 néu la ntr gido su
=0 néu khac

thi mo hinh (15.2.4) khong thé udc lugng dugc boi vi co da cong tuyén hoan hao gitra D, va
Ds. Dé xem xét van dé nay, gia sir ta c6 mot mau ba gido su nam va hai gido su nit. Ma tran
s0 li€u s& c6 dang nhu sau:

D, Ds X
Nam Y1 1 1 0 X1
Nam Y, 1 1 0 X2
N Y3 1 0 1 X3
Nam Y, 1 1 0 Xa
N Ys 1 0 1 Xs

Cot thtr nhit & bén phai cua ma tran s6 lidu trén dai dién cho tung do géc . Bay gio, ta
c6 thé thiy ngay rang D, = 1 — D3 hay D3 = 1 — Dy; tirc 13, D, va D3 ¢6 da cong tuyén hoan
hao. Va nhu dé chi ra trong Chuong 10, trong cac truong hop da cong tuyén hoan hao, ta
khong thé thyc hién udc lugng OLS thong thuong. Co nhiéu cach khic nhau dé giai quyét
van dé nay, nhung cach don gian nhét 1a dua ra cac bién gia nhu ta di lam trong mé hinh
(15.2.1), cu thé 1a chi sir dung mot bién gia néu c6 hai cép hay hai loai cua bién dinh tinh.
Trong truong hop nay, ma tran sd lidu ¢ trén s& khong co cot D3, nhu vay loai bo duoc van
d¢ da cong tuyén hoan hao. Quy tic tong quat 1a: Néu mdt bién gid ¢6 m pham tru thi chi
dwa ra m — 1 bién gia. Trong vi du cta chung ta, gi6i tinh c6 hai pham tru, va do vay ta chi
dua ra mot bién gia. Néu quy tic nay khong duogc tuan thi, ta s& roi vao cai goi 1a by bién
gia, ttc 13, truong hop da cong tuyén hoan hao. (V& thao luan thém, xem Muc 15.13).

2. Viéc gan cac gia tri 1 yé 0 cho hai pl}am tri, nhu nam va {1&, la tuy y trén khia canh 1a trong
vi du hién tai, ta c6 thé cho D = 1 bicu thi nit va D = 0 biéu thi nam. Trong truong hop nay,
hai hoi quy tinh duge ¢ (15.2.1) sé 1a

Gido swnit:  E(Yil Xi, Di=1) = (a1 + ) + BX; (15.2.5)
Gido swnam:  E(Yil X;, Di = 0) = o1 + X (15.2.6)

Tuong phan véi (15.2.2) va (15.2.3) trong cac md hinh trudc, @, cho biét su khac biét giira
muc luong cua mot gido su dai hoc nir va mirc luong cua gido su dai hoc nam: trong truong
hop nay, néu co phan bi¢t gidi tinh, o s€ dugc du kién 1a Am nguoc lai voi trudc day no
duoc du kién 1a duong. Do vy, trong viéc giai thich cac két qua ciia cAc mé hinh sir dung
bién gia, diéu then chdt 1a phai biét dwge cc gia tri 1 va 0 dwge gan cho nhw thé nao.
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3. Nhom, pham tro hay phén loai dugc gan cho gia tri 0 thuong dugc coi la pham tru co 5o,
méc, kiém sodt, so sanh, tham chiéu hay loai bé. N6 13 co so xét trén khia canh 13 ta thyc
hién cac so sanh vdi pham tru d6. Vay, trong mo hinh (15.2.1), gido su nit 1a pham tru co so.
Luu ¥ rang tung d6 gbc (chung) e 1a tung dd gbc cho pham tri co s xét trén khia canh 1a
néu ta chay hdi quy véi D = 0, ttc 13, chi c¢6 gido su nit, tung d6 gdc sé& 1a . Cling can luu ¥
réng viéc pham tru nao dong vai tro pham tru co sé la vén dé lya chon, d6i khi dugc xac dinh
boi cac nghién ctru tién nghiém.

4. Hé sb o gin v6i bién gia D c6 thé duoc goi 12 hé s6 tung dd gbe chénh léch do no6 cho biét
gia tri cia tung do géc cua pham tru nhan gia tri 1 khac vdi hé $6 tung do géc cua pham tru
co sO 1a bao nhiéu.

Vi du 15.2 Hang ton kho ¢6 nhay cam véi 1ai suat khong?

Dan M. Bechter va Stephen H. Pollock da udc luong mé hinh sau dé giai thich cac bién
dong hang t6n kho trong nganh thuong nghiép ban s10 ctiia nén kinh té Hoa Ky trong giai
doan 1967-1V dén 1979-1V (céc ty s6 t & trong ngoac)

1/S = 1,269 — 0,3615C + 0,0215S° — 0,0227S
(196) (-22) (7) (-24)
—0,2552U + 0,0734DUM
(-2,4) (4,8) R?=0,71 d=1,91

v6i 1/S = hang ton kho tinh theo USD ¢6 dinh chia cho doanh thu tinh theo USD ¢6 dinh, C
= muc 13i suat co ban cia gidy no thwong mai tir 4 dén 6 thang trir di ty 18 thay ddi chi s6 gia
san xudt so véi nam trudc ddi véi hang tiéu dung cudi ciing, S° = doanh thu ky vong trong
giai doan hién hanh, vi doanh thu ky vong bang doanh thu xu huéng ¢ hiéu chinh d6 léch
khoi xu hudng trong niam trude, tit ca déu tinh theo USD c¢b dinh, U = tinh khong chéc chin
trong doanh thu tinh bang d6 bién thién ctia doanh thu xung quanh xu huéng, va DUM =
bién gi4, nhan gia tri 0 trong giai doan tir 1967-1V dén 1974-I va gia tri 1 trong giai doan tir
1974-11 dén 1979-1V.

Mic du tat ca cac hé s6 déu c6 ¥ nghia thong ké va c6 ddu nhu mong doi, trong thao
luén hién tai, ta s& tap trung vao bién gia. Cac két qua cho thay ty 1 hang ton kho/ doanh thu
cao hon (= 1,2690 + 0,0734) trong giai doan sau suy thoai nam 1974 so vdi giai doan trudc.
Vay, duong hoi quy, thuc té 1a mat phang, trong giai doan sau song song nhung nam & vi tri
cao hon so voi giai doan trudc (d6i chiéu Hinh 15.2). Cac tac gia khong thao luan 1y do tai
sao nhung hién tuong nay c6 thé phan anh tinh trim trong ctia suy thoai 1974.

15.3 HOI QUY THEO MOQT BIEN PINH LUQNG VA MQT BIEN PINH TiNH CO
NHIEU PHAM TRU

Gia su réng, trén co s& cta so liéu chéo, ta mudn thuc hién hoi quy chi tiéu y té hang nam cua
mot ¢4 nhan theo thu nhép va trinh d hoc vén cta ca nhan dé. Do bién trinh d6 hoc van 1a bién
dinh tinh vé ban chét, gia su ta xem xét ba cép loai trir 1an nhau cua trinh d6 hoc van: dudi trung
hoc, trung hoc va dai hoc. Bay gio, khong giéng nhu truong hop trude, ta cod nhiéu hon hai
pham tril ctia bién dinh tinh vé gido duc. Do vay, theo quy tic s6 bién gii phai bang s6 pham

% «Are Inventories Sensitive to Interest Rates?”, Economic Review (Hang ton kho c6 nhay cam voi lai suat khong?
Tap chi Kinh t€, Ngén hang Dy trr Lién bang Kansas, 4/1980, trang 24 (Bang 2). Luu y: Cac két qua dugc hiéu
chinh ty twong quan bac 2; gia tri d ban dau la 1,12.
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tra caa bién trir di 1, ta phai dua ra hai bién gia dé giai quyét ba cép cta trinh d6 hoc van. Gia
st rang ba nhom trinh d9 hoc van c6 cung do doc nhung tung d6 goc khac nhau trong hdi quy
chi tiéu y té hang nam theo thu nhap hang nam, ta c6 thé sir dung mé hinh sau:

Yi=oyq + avDoj + D3 + ﬂxi + Uj (15.3.1)
v6i Y; = chi tiéu y té hang nim
Xi = thu nhap hang nam
D, = 1  néuco trinh dd trung hoc
0 néu co trinh d6 khéc
D; = 1 néu co trinh d¢ dai hoc
0 néu co trinh d6 khéc

Y Chi tiéu y té
Trinh d6 dai hoc
/ Trinh d6 trung hoc
Trinh d6 dudi trung hoc
oy 4
ay
&)
X
Q
Thu nhap
HINH 15.3

Chi tiéu y té trong quan hé véi thu nhap va ba cap trinh d6 hoc vén.

Luu ¥ rang trong viéc gan gia tri ctia céc bién gié O trén, ta tuy }'/ coi pham tru “dudi trung hoc”
la pham tri co s0. Do vay, tung d6 gbc oy s& b1eu thi tung d6 gdc ctiia pham tru nay. Céac tung
d6 gbc chénh 1éch o, va a3 cho biét cac tung do goc cua hai pham tru kia khéac véi tung d goc
ctia pham trii co s6 1a bao nhiéu. Diéu nay c¢6 thé dugc kiém tra ngay nhu sau: Gia sir E(u;) = 0,
tur (15.3.1) taco

E(Yi|D2=0,D3=0, X)) = au + SXi (15.3.2)
E(YilD,=1,D3=0, X)) = (cn + &) + BX; (15.3.3)
E(YilD,=0,D3=1, X)) = (cn + ) + BXi (15.3.4)
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Day 1a cac ham sb chi tiéu y té trung binh twong tmg cho 3 cép trinh d6 hoc van, cu thé 1a dudi
trung hoc, trung hoc va dai hoc. Trén do6 thi, truong hop nay dugc mo ta trong Hinh 15.3 (dé
minh hoa, gia str rang &3 > ).

Sau khi chay hdi quy (15.3.1), ta ¢6 thé dé dang tim xem ting tung d6 gbc chénh léch o
VA o c6 ¥ nghia thong ké hay khong, tirc 13, khac véi nhom co sé. Mot kiém dinh gia thiét rang
o» = o3 va cung dong thoi bang 0 ciing ¢6 thé dugc thuc hién bang ky thuat ANOVA va kiém
dinh F kém theo, nhu dugc chi ra trong Chuong 8 [xem Phuong trinh (8.7.9)].

Trude khi chuyén sang phan ké tlep, luu y rang vi¢c giai thich h01 quy (15.3.1) s@ thay

d6i néu ta ap dung cach gan gia tri cac bién gia theo kiéu khac. Vay, néu ta cho D, = 1 biéu thi

“pham tru dudi trung hoc” va D3 = 1 biéu thi “pham tru trung hoc”, pham tru tham chiéu s& 1a
“dai hoc” va tit ca cac so sanh s& dat trong quan hé véi pham tri nay.

15.4 HOI QUY THEO MOT BIEN PINH LUQNG VA HAI BIEN PINH TiNH

K§ thuat bién gia c6 thé dugc dé dang mo rong dé giai quyét mé hinh c6 nhiéu bién dinh tinh.
Hay quay lai véi hdi quy luong gido su dai hoc (15.2.1), nhung by gio gia thiét rang ngoai s6
nam kinh nghiém giang day va gidi tinh, mau da cta gido vién ciing 1a mot yéu td quan trong
trong viéc xac dinh muirc luong. Dé don gian, gia st mau da ¢ hai pham tr: den va tring. Bay
gio, ta co thé viét (15.2.1) dudi dang:

Y| a]_ + a2D2| + a3D3| + ﬂ>(| + U| (15.4.1)

voi Yi = luong hang nam
Xi = s0 nam kinh nghiém giang day
D,=1 néulanam
= 0 néukhic
D; = 1 néulada tring

0 néukhac

Luuy réng mdi bién dinh tinh, gidi tinh va mau da, c6 hai pham tru va do vy chi can mot bién
gia cho moi bién dinh tinh. Cling luu y rang pham tru loai bd hay co s& bay gio 1a “gido su nir
da den”.

Gia str E(uj) = 0, ta c6 thé tinh ham hdi quy sau day tir (15.4.1):

Mukc luong trung binh mot gido sw nit da den:

E(YilD,=0,D3=0, X)) = on + SXi (15.4.2)
Miukc luong trung binh cua mot giao sw nam da den:
E(Yi|l D2=1,D3=0, X)) = (on + &) + BX (15.4.3)
Mitc lwong trung binh mét gido sw nit da trdng:
E(YilD,=0,D3=1, Xi) = (on + a5) + X (15.4.4)
Mitc lwong trung binh ciia mét gido sw nam da trdng:
E(Yil Do=1,D3=1,X) = (cn + & + ) + BXi (15.4.5)

Mot lan nira, ta lai gid su rang cac hoi quy ¢ trén chi khac nhau ¢ h¢ so tung d6 goc chir khong
phai & hé so goc f.
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Udc lugng OLS ciia (15.4.1) s& cho phép ta kiém dinh cac gia thiét. Nhu vay, néu oz c6
v nghla théng ké thi né c6 nghia 1a mau da c6 tac dong t6i muc lvong ciia mot gido su. Tuong
tu, néu oz ¢6 y nghia thong ké thi n6 c6 nghia 1a gidi tinh ciing c6 tac dong t61 mire luong cua
mdt gido su. Néu ca hai tung do goc chénh léch déu c6 ¥ nghia thong ké thi diéu nay ¢ nghia la
ca gi6i tinh va mau da déu 13 cac yéu td quan trong trong viéc xac dinh mirc luong gido su.

Théo ludn ¢ trén suy ra rﬁng ta c6 thé mo rong mo hinh cho nhiéu hon mét bién dinh
lwong va nhiéu hon hai bién dinh tinh. Piéu duy nhét phai cin trong la sb cac bién gia cia
mdi bién dinh tinh phii bing s6 cic pham trii ciia bién d6 trir di mt. Phan sau day 1a mot
vi du minh hoa.

15.5 Vi DU 15.3. KINH TE HQC CUA VIEC “LAM THEM NGOAI GIO”

Mot nguoi co6 hai hay nhiéu viéc lam, mot cong vi¢c chinh va mdt hay nhiéu cong viéc phu
dugc goi la nguoi lam thém ngoai gio. Shisko va Rostker da quan tdm t&i viéc tim xem cac
yéu t6 nao x4c dinh cac mirc lwong cua nhitng ngudi lam thém ngoai gio.* Dya vao mot mau
318 ngudi lam thém ngoai gid, ho tinh duoc hdi quy sau, voi ky hiéu cia tac gia (cac sai sd
chuan trong ngoic):

m = 37,07 + 0,403wy — 90,06 race + 75,51 urban

(0,062) (24,47) (21,60) (15.5.1)
+ 47,33 hisch + 113,64 reg + 2,26 age
(23,42) (27,62) (0,94)
R?=0,34 bactydo=311
voi Wmn = luong lam thém (xu/gio)
Wo = luong chinh (xu/gio)
race (ching toc) = 0  néula datring
= 1  néukhong phai da tring
urban (thanh thi) = 0  khong phai thanh thi
= 1  thanh thi
reg(ving) = 0  khong phai mién tay
= 1  miéntay
hisch (tr.d¢ trung hoc) = 0 chua tot nghiép
= 1  tdt nghiép trung hoc
age = tudi (nim)

Trong md hinh (15.5.1) ¢6 hai bién giai thich dinh lugng, wo va tudi v6i bdn bién dinh
tinh. Luu y rang cac hé sb cia tat ca cac bién nay déu co y nghia thng ké & muc 5%. Piéu
tha vi la tat ca céac bién dinh tinh déu c6 tac dong dang ké téi cac muc lwong lam thém. Vi
du, giir tit ca cac nhan t6 khac khong d6i, mirc lwong theo gid duoc du kién 1a cao hon
khoang 47 xu ddi véi nguoi t6t nghiép trung hoc so véi ngudi c6 trinh d6 dudi trung hoc.

Tir héi quy (15.5.1), ta co thé tinh mot s6 hoi quy riéng 1€, sau day la hai trong s6 do:
Murc lwong trung binh theo gi¢' ciia nguoi lam thém da trang, khong ¢ thanh thi, khong &
mién tay, chua tot nghiép trung hoc (nghia 1a khi tat ca cc bién gia c6 gia tri bang 0) 1a

Wp, = 37,07 + 0,403wg + 2,26 age (15.5.2)

4 Rober:r Shiskp & Bernard Rostkeg, “The Economics of Multiple Job Holding”, The American Economic Review,
(Kinh té hoc vé hién tuong lam nhiéu viéc, Tap chi Kinh té Hoa Ky), tip 66, s0 3 6/1976, trang 298-308.
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Murc luong trung binh theo gio cua nguoi lam thém khong phai da trang, song O thanh thi, ¢
mién tay, da t6t nghiép trung hoc (nghia 13 khi tit ca cac bién gia c6 gia tri bang 1) 1a

Wp = 183,49 + 0,403wp + 2,26 age (15.5.3)

15.6 KIEM PINH TiNH ON PINH CAU TRUC CUA CAC MO HINH HOI QUY

Cho t61 nay, trong cac mé hinh xem xét ¢ chuong nay ta gia st réng cac bién dinh tinh tac dong
to1 tung d6 goc nhung khong tac dong to1 hé s6 goc cua cac hdi quy nhom khac nhau. Nhung
néu hé sé goc ciing khac nhau thi sao? Néu cac d6 déc khac nhau trén thue té, kiém dinh su
khac nhau cua tung do goc c6 thé co it y nghia thuc tién. Do vdy, ta cAn phai xay dung mot
phuong phap téng quat de tim xem hai (hay nhiéu) hoi quy c6 khac nhau kkong, véi sy khac
nhau c6 thé ¢ tung do goc hay do dbc hay ca hai. Pé tim hleu van d& nay duoc giai quyét nhu
thé nao, hiy xem xét s6 liéu tiét kiém - thu nhap ctia Anh qudc trong Bang 8.8. Dé thuén tién, sd
liéu duogc trinh bay lai trong Bang 15.2.

Vi du 15.4 Tiét kiém va thu nhap, Anh Quoc, 1946-1963

Nhu trinh bay trong bang, sb liéu dugc chia lam hai giai doan, 1946-1954 (thoi ky ngay sau
Chién tranh Thé gi6i thir I, goi la thoi ky tai thiét) va 1955-1963 (thoi ky hau tai thiét). Gia
str ta mudn tim xem néu quan hé tiét kiém - thu nhap c6 thay doi giira hai thoi ky khong. Cu
thé, dat

Thoi ky tdi thiét:  Yi= A1+ oXi + Ugj (15.6.1)
i=1,2,..,n
Thoi ky hdu tdi thiét: Yi = n + %X + Uy (15.6.2)
i= 1,2, ... n
BANG 15.2 ,
So liéu tiét kiém va thu nhap ca nhan, Anh Quoc, 1946-1963 (tri¢u pound)
Thoi ky Tiét  Thunhip Thoiky Tiét Thu
| kiém I kiém nhap
1946 0,36 8,8 1955 0,59 15,5
1947 0,21 9,4 1956 0,90 16,7
1948 0,08 10,0 1957 0,95 17,7
1949 0,20 10,6 1958 0,82 18,6
1950 0,10 11,0 1959 1,04 19,7
1951 0,12 11,9 1960 1,53 21,1
1952 0,41 12,7 1961 1,94 22,8
1953 0,50 13,5 1962 1,75 23,9
1954 0,43 14,3 1963 1,99 25,2

Nguon: Cuc Théng ké Trung wong, Anh Qudc

v6i Y = tiétkiém (triéu pound)
X = thu nhép (triéu pound)
Ugi, Uzi = cac yéu té nhidu trong hai hdi quy

Luu y: S6 cac quan sat Ny Va N, trong hai nhom (cac giai doan) khong can phai bang nhau.

Bay gio, cac hdi quy (15.6.1) va (15.6.2) dai dién cho bon kha ning sau:
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1. 1= 31 VA A = p; tirc 13, hai hdi quy dong nhit nhau. (Hdi quy trung khép).

2. h#n V‘é A2 = m; tle 13, hai hdi quy chi khac nhau & vi tri ciia chiing (nghia 13 tung do
goc). (Hoi quy song song).

3. h=n Va Ay # ; tic 13, hai hdi quy c6 cing tung d6 gbc nhung do ddc khac nhau. (Hoi
quy dong quy).
4. J1# 11 VA dp # p; thic 13, hai hdi quy hoan toan khac nhau. (Hoi quy khong giéng nhau).

T s6 liéu trong Bang 15.2, ta c¢6 thé chay hai h01 quy riéng (15.6.1) va (15.6.2) va sau
do sur dung (cac) ky thuat thong ké de kiém dinh tat ca cac kha ning & trén, tic 1a, de tim
xem ham tiét kiém c6 bi thay doi cau tric giira hai thoi doan hay khong. Thay d6i cau trac
c6 nghia 13 cac tham sb ctia ham tiét kiém thay doi.

Mot trong sb cac ki thuat d6 duoc goi 1a kiém dinh Chow,” ma ta di thao lun trong
Muc 8.8. Kiém dinh Chow chi ra rang cac tham so cua ham tiét kiém giira thoi ky tai thict
va hau tai thict that su da thay doi.

V6i vai tro mot phuong phap thay thé cho klem dinh Chow, ta s€ chi ra trong muc sau la

1am thé nao ma ky thuat bién gia co thé giai quyét van dé thay doi hay pha v& ciu tric va
déu 1a cac loi thé cua né so voi kiém dinh Chow.

Tiét kiem Tiét kiem

¥

n=A

@)
Hoi quy trung khop

Tiét kiem Tiét kiem

Ay
Yi=4A; }}'i

(c) Hbi quy ddng quy (d) Hoi quy khédng gidng nhau

‘ ~ HINH 15.4 q
Céc hoi quy tiét kiém - thu nhép c6 thé xay ra.

® V& chi tiét ctia kiém dinh Chow, xem Muc 8.8.
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Tiét kigm

———Y=-1,75+0,1504X
Thoi ky hau téi thiét

——Y =-0,27 + 0,0470X
Thoi ky tai thiét

Thu nhap

-0,27

-1,75

_ HINH 155
Céc hoi quy tiét kiém - thu nhép.

15.7 SO SANH HAI HOI QUY: PHUONG PHAP BIEN GIA

Thu tuc kiém dinh Chow gdm nhiéu budc thao luan trong Muyc 8.8 co thé duoc rat ngén rat
nhiéu bang cach sir dung cac bién gia. Mac du cac két luan toan bo rut ra tir cac kiém dinh
Chow va bién gia trong moi 4p dung déu nhu nhau, phuong phap bién gia c6 mot s6 loi thé ma
ta s& gii thich sau khi trinh bay phuong phap qua cung vi du tiét kiém - thu nhap

Hay tap hop tat ca cac quan sat n; Va ny lai va udc lugng hodi quy sau.’
Yi= o + auDi + ﬁlxi + ﬂg(DiXi) + Ui (15.7.1)

v6i Yi va X; 1a tiét kiém va thu nhap nhu trudc va véi Di = 1 cho cac quan sat trong thoi ky dau
hay tai thiét va 0 cho cac quan sat trong thoi ky hau tai thiét.

Pé xem cac y nghia ctia mé hinh (15.7.1), va gia thiét rang E(u;) = 0, ta co

E(Y;IDi=0, X)) = an + BiXi (15.7.2)
E(YiIDi=1, X) = (an + ) + (B + B)Xi (15.7.3)

® Céc tai lidu trong phan nay duoc ldy chii yéu tir cac bai viét cua tac gia, “Use of Dummy Variables in Testing for
Equality between Sets of Coefficients in Two Linear Regressions: A Note” (St dung cac bién gia trong kiém dmh
su bang nhau giita hai tap hop cac hé sb trong hai hdi quy tuyén tinh: mot luu ¥) va “Use of Dummy Variables .
A Generalization” (Sir dung cac bién gia ...: mot su téng quat héa”, ca hai déu duoc xuit ban trong Amerlcan
Statistician (Tap chi Nha Théng ké Hoa K3), tap 24, s& 1 va 5, 1970, trang 50-52 va 18-21.

2 2 2

" Nhu trong kiém dinh Chow, k¥ thuét tip hop dwa ra gia thiét ring c6 phuong sai thudn nhét, tirc 1, o =05=0".
Nhung tir Chuong 11 by gio ta c6 mot sé phwong phap dé kiém dinh gia thiét nay.
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twong mg 12 cac ham s6 tiét kiém trung binh cho thoi ky thir hai (hau tai thiét) va thi nhat (tai
thiét). Chung giéng nhu (15.6.2) va (15.6.1) véi n = e, % = P, 1 = (o + o) va A, = (Br +
/). Do vay, uéc luong (15.7.1) twong duong véi udc luong hai ham tiét kiém riéng (15.6.1) va
(15.6.2).

Trong (15.7.1), o la tung d§ gbc chénh léch, nhu trude day, va S la h¢ s6 goc chénh
1éch biéu thi hé sé gbc ciia ham tiét kiém trong giai doan thir nhit khac véi hé s6 goc cua ham
tiét kiém trong giai doan thi hai 13 bao nhiéu. Luu y rang viéc bién gia D duoc dua ra duéi dang
tich nhu thé nao (D nhan véi X) dé c6 thé cho phép ta phan biét giira hai hé sb goc cua hai thoi
ky, ciing nhu 13 viéc dua ra bién gia duéi dang tong cho phép ta phan biét giita hai tung do gbc
trong hai thoi ky.

Quay lai v6i s6 liéu tiét kiém - thu nhap trong Bang 15.2, ta tim ra ham thyc nghiém cta
(15.7.1) nhu sau:

Yy =-1,7502 + 1,4839D; + 0,1504X; — 0,1034D;iX;

(0,3319) (0,4704) (0,0163) (0,0322) (15.7.4)
t =(-52733) (3,1545) (9,2238) (-3,1144)
R? = 0,9425

Nhu héi quy nay cho thdy, ca tung do goc chénh 1éch va cac hé s goc chénh léch déu co y
nghia théng ké. Diéu nay chi ra 16 rang rang cac hoi quy trong hai thoi ky khac nhau (601 chiéu
Hinh 15.4d). Sau d¢, theo (15.7.2) va (15.7.3) ta c6 thé tinh hai hdi quy nhu sau [(Luwu y: D = 1
trong thoi ky thir nhét (xem Hinh 15.5)]:

Thoi ky tdi thiét:
Yy =(-1,7502 + 1,4839) + (0,1504 — 0,1034)X;
=-0,2663 + 0,0470X; (15.7.5)

Thoi ky hdu tdi thiét:
Y, = —1,7502 + 0,1504X, (15.7.6)

Ngudi doc c6 thé thdy, hai hdi quy nay giong nhiing hoi quy tinh tir quy tic nhiéu budc cua
Chow. Ta c6 thé nhan thy diéu nay tir cac hdi quy trong Muc 8.8.

Bay gio thi cac loi thé ciia ky thuat bién gia [nghia 1 wéc luong (15.7.1)] so véi kiém
dinh Chow [nghia 14 ba hdi quy riéng ré& (8.8.1), (8.8.2) va hdi quy “tong hop”] c6 thé nhan thay
ngay la:

1. Ta chi can chay mot hdi quy don béi cac hdi quy riéng cé thé dugc suy ra tir né mot cach dé
dang theo nhu cac phuong trinh (15.7.2) va (15.7.3).

2. Héi quy don phu’orng trinh ¢6 thé sir dung dé kiém dinh cac gia thiét khac nhau. Vay, néu hé
sO tung do gbc chénh léch khong c6 y nghia thng ke, ta co thé chap nhén gia thiét ring
hal hdi quy c¢6 cung tung do6 gbc, tirc 13, hai hoi quy ddng quy (xem Hinh 15.4c). Tuong tu,
néu hé sb goc chénh léch P> khong c6 y nghia thong ké nhung o c6 y nghia, ta co thé it
nhat 1a khong bac bo gia thiét cho rang hai hoi quy ¢ cung do déc, tic 13, cac dudong hdi
quy song song (ddi chiéu Hinh 15.4b), Kiém dinh tinh 6n dinh cta toan bo hdi quy (nghia 1a
o = [ va dong thoi = 0) ¢6 thé duoc thuc hién bang kiém dinh F vé ¥ nghia toan bo caa
hdi quy udc luong thao ludn trong Chuong 8. Néu gia thiét nay dung viing, cac dudng hdi
quy s€ trung nhau nhu trong Hinh 15.4a.
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3. Kiém dinh Chow khong cho biét rd rang h¢ s6 nao, tung do géc hay do dbc, khac nhau, hay
c4 hai khac nhau (nhu trong vi du nay) trong hai thoi ky, tirc 13, ta ¢6 thé c6 mot kiém dinh
Chow c6 y nghia khi chi ¢é dé doc khac nhau hay khi chi c6 tung dg goc khac nhau, hay ca
hai déu khac nhau. N6i mét cach khac, ta khong thé noi, qua kiém dinh Chow, kha nang nao
trong s6 bbn kha ning minh hoa trong Hinh 15.4 tn tai trong mot vi du cu thé. V& khia
canh nay, phuong phap bién gia c6 vu thé rd rang, do n(') khéng chi cho ta biét hai hdi quy
c6 khac nhau khong ma con chi chinh xac (cac) nguon goc cua sy khac nhau — d6 1a do tung
d6 gbc hay do d6 dbc hay ca hai. Trén thyuce té, viéc blet rang hai hdi quy khac nhau & hé s6
nay hay hé sé kia ciing quan trong nhu, néu khéng mudn néi 1a quan trong hon, viéc chi biét
rang chiing khac nhau.

4. Sau cung, do viéc tong hop 1am ting sb bac tu do, né co6 thé cai thién tinh chinh x4c twong
dbi cua cac tham s wdc luong.

15.8 SO SANH HAI HOI QUY: MINH HQA THEM

Do tam quan trong thuc tién cta bién gia, ta xem xét mot vi du nira vé cach sir dung k¥ thuat
nay trong kiém dinh tinh twrong duong cua hai (hay nhiéu) héi quy.

Vi du 15.5 Hanh vi ciia thit nghiép va
viéc 1am con tréng: Anh Quéc, 1958-1971°

Trong nghién ctru quan hé giira that nghiép va ty 1& viéc 1am con tréng tai Anh Qudc trong
giai doan 1958-IV dén 1971-11, tac gia da co dugc do thi phan tan trong Hinh 15.6. Nhu
hinh v& mo t&, bt dau quy IV ctia ndm 1966, quan hé that nghiép - chd 1am viéc con tréng
c6 vé nhu da thay doi; duong cong biéu dién quan hé giita hai bién dudng nhu chuyén dich
Ién trén vao dau quy nay. Su dich chuyén 1én trén co nghia 1 ddi voi mot ty 18 viéc 1am con
trong nhat dinh, ty 1¢ that nghiép vao quy IV ndm 1966 cao hon trude. Trong nghién ciu
cua minh, tac gia da tim ra rang nguyén nhén hop 1y tao ra sy dich chuyen 1én trén 1a trong
thang 11 ndm 1966 (tuc la quy IV) Chinh phu Cong dang 1én nam quyén da ty do hoa Luat
Béo hiém Quoc gia bang cach thay thé hé thong ty 1¢ phuc loi that nghiép ¢ dinh bang mot
hé thong hon hop gém phic loi that nghiép theo ty 1¢ c6 dinh va theo thu nhap. He thong
nay ro rang da lam tang murc phuc loi that ‘nghiép. Néu phiic lgi that nghiép ting, nhiing
nguoi that nghiép c6 nhiéu kha nang tim kiém viéc 1am trong thoi ~gian lau hon, va do vay
tao nén so that nghié€p cao hon dbi v&i mot ty 1€ chd 1am viéc con trong nhét dinh.

Pé tim xem su thay doi quan sat dugc trong mdi quan hé that nghiép - viéc 1am con
trong bat dau tr quy IV nam 1966 c6 y nghia thong ké hay khong, tac gid da st dung mo
hinh sau:

UNt o+ 0{2Dt + ﬂlvt + ﬂZ(DtVt) + Uj (1581)
V6iUN =ty 1¢ tht nghiép (%)

V = tylé viéc lam con tréng (%)
D = 1 cho giai doan bat dau tir 1966-1V
= 0 cho giai doan trudc 1966-1V
t = thoi gian, tinh theo quy

8 Nhung luu y rﬁmg viéc thém mot bién gid s€ sir dung mot bac tu do.

® Damodar Gujarati, “The Behaviour of Unemployment and Unfilled Vacancies: Great Britain, 1958-1971”, The
Economic Journal (Hanh vi ctia that nghiép va cho lam viéc con trong: Anh Quoc, 1958-1971, Tap chi Kinh té),
tap 82, 3/1972, trang 195-202.
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Duya vao 51 quan sat hang quy trong giai doan 1958-1V dén 1971-11, cac két qua sau dugc
tiqh toé,n (s0 li¢u thuc ‘gé st dung duoc trinh béy,trong Pl}u 15A), Muc 1,5A.1; ngu’c‘ri, doc ¢o
thé¢ muon xem nhiing s6 liéu nay vi chiing cho biét cac bién gia dugc thict 1ap nhu theé nao):

AN
UN, = 2,7491 + 1,1507D; — 1,5294V, — 0,8511(DV5)
(0,1022) (0,3171) (0,1218)  (0,4294) (15.8.2)
t = (26,896) (3,6288) (-12,5552) (-1,9819)  R*=0,9128

Danh gia theo cac tiéu chi thong thuong, hdi quy udc lugng duge cho ta mot sy thich hop
tuyét voi. Luu ¥ rang ca hé sé tung do goc va hé s6 goc chénh Iéch déu co y nghia thong ké
0 muc 5% (mot phia). Vay, ta co thé chap nhan gia thiét rang rd rang co sy chuyén dich
trong mdi quan hé UN-V bét diu tir quy IV cta nam 1966."°

Tir hoi quy 6 trén, ta c%e tinh cac hoi quy sau:

1958-1V dén 1966-111: UN, = 2,7491 — 1,5294V, (15.8.3)
1966-1V dén 1971-11: UNt (2,7491 + 1,15) — (1,5294 + 0,8511)V;
= 3,8998 — 2,3805V (15.8.4)

Céc hoi quy trén dugc biéu dién trong Hinh 15.6. Cac hdi quy chira rang trong giai doan bat
dau tir 1966-1V, duong cong UN-V déc hon va c6 tung do gdc cao hon nhiéu so voi giai
doan bat dau tir 1958-1V.

+ 1958-1V dén 1966-I11

x 1966-1V dén 1971-11
(9 Quy IV cua ndm 1966

30+
29 -
2.8
2.7
2.6
2.5

UN, = 3.8998 — 2.3805V,
24 F

T§ 16 thét nghiép (%)

HINH 15.6

D6 thi phan tan giira ty ¢ that
. nghiép va ty 1€ viéc lam con
. tréng, Anh Quéc, 1958-1V dén

o — L : ' ' L L 1971-II.
0.5 .6 0.7 0.8 0.9 1.0 i.l

Ty lé viéc 1am con tréng, (%)

10 Cac két qua dugc tinh dya trén gia thiét ring cac phuong sai cua sai s0 bang nhau trong hai giai doan. Nhung
nhu da luu y trong chu thich 7, gia thiét nay phai dwoc kiém dinh mot cach rd rang (xem bai tap 15.18).
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15.9 CAC TAC PONG QUA LAI
Xem xét m6 hinh sau:
Yi= o + Dy + azDsi + ﬂDXi+ Ui (15.9.1)
v6i Yi = chi tiéu may mdc hang nam
Xi = thu nhg?lp
D, =1 néulant

= 0 néulanam
D;= 1 néuditdt nghiép dai hoc

= 0 néukhic
An trong m6 hinh 1a gia thiét rang tac dong chénh léch ciia bién gia gidi tinh D, d6i véi hai cap
trinh do hoc vén 1a héng s6 va tac dong chénh léch cta bién gia trinh d§ hoc van Ds d6i vé6i hai
gidi tinh ciing 13 hang sb. Trc la, néu chi tiéu may mic binh quan cta nir cao hon nam thi n6 la
nhu vay cho di ngudi ta da tét nghiép dai hoc hay chwa. Ciing nhu vay, néu nhirng nguoi t6t
nghiép dai hoc tinh trung binh chi tiéu cho may mic nhiéu hon nhiing ngudi chua tét nghiép dai
hoc, thi n6 1a nhu vay cho du ho 1a nit hay nam.

Trong nhiéu ap dung, mot gia thiét nhu vay c6 thé khong dung. Mot ngudi nir da tot
nghiép dai hoc cé thé chi nhiéu hon cho may mac nhiéu hon 1a mot nguoi nam da tdt nghiép dai
hoc. N6i mot cach khac, co thé c6 tuong tac gilta nhitng bién dinh tinh D, va D3 va do viy tac
dong cua ching ddi véi gia tri trung binh cta Y va X co thé khong don gian 1a tong nhu trong
(15.9.1) ma ciing c6 thé 1a tich nhu trong mo hinh sau:

Yi= o1 + Do + a3Dsi + aa(D2iD3i) + DX+ Ui (15.9.2)
T (15.9.2) taco
E(Y; ID2=1,D3=1, Xi) = (o + & +a3 + aus) + X (15.9.3)
1a chi tiéu may mic binh quan ciia nir d tét nghiép dai hoc. Luu ¥ rang

op = tac dong chénh 1éch khi 1a ni
o3 = tac dong chénh 1éch khi da tbt nghiép dai hoc
oy = tac dong chénh 1éch khi 1a nir da tdt nghiép dai hoc

Piéu nay cho thay chi tiéu may mic trung binh cta nit di tot nghiép dai hoc khac véi chi tiéu
may mic trung binh ctia nir hay ctia ngudi da tot nghiép dai hoc (s khac biét 1 az). Néu o, a3
va a4 déu duong, chi tiéu may mic trung binh ctia nir cao hon (so véi pham trii co s¢, ma & day
1a nam chua t6t nghiép dai hoc), nhung con cao hon nhiéu néu 13 nit da t6t nghiép dai hoc.
Twong ty, chi tiéu may mic trung binh clia mot ngudi da tot nghiép dai hoc co xu hudng cao
hon pham tru co sé, nhung s€ cao hon nhiéu néu nguoi da tdt nghi¢p dai hoc lai la nir. Diéu nay
chi ra rang bién gia twong tac 1am thay doi tac dong cua hai thudc tinh xem xét mot cach riéng
r& nhu thé nao.

Viéc hé s cua bién gia tuong tac c6 y nghia thong ké hay khong c6 thé duoc kiém dinh
bang kiém dinh t théng thudng. Néu nod ¢ ¥ nghia, su c6 mit dong thoi cia hai thugc tinh s&
lam giam bot hay tang cuong cac tac dong riéng I¢ cta cac thude tinh nay. Khong can phai ndi,
b6 qua mot s6 hang twong tac quan trong mot cach khong dung dén s& din t6i mot thién léch
dac trung.
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15.10 CACH SU DUNG CAC BIEN GIA TRONG PHAN TiCH MUA

Nhiéu chudi s6 liéu kinh té theo thoi gian dwa vao s6 liéu hang thang hay hang quy c6 hinh thai
theo mua (dao dong deu déan). Cac vi du gdm c6 doanh thu ciia cac ctra hang tong hop vao dip
giang sinh, muc cau tién té (can dbi tién mit) cta gia dinh vao ky nghi, nhu cau kem va nudc
giai khat trong mua hé va gia néng san ngay sau vu thu hoach. Thuong thi can phai loai bo cac
yéu tb hay thanh phan mua khoi chudi thoi gian dé ta co thé tap trung vao cac thanh phan khac,
nhu xu hu(')’ng.11 Qua trinh loai bo thanh phan mua khoi mot chudi thoi gian duoc goi 12 loai bé
yéu t6 mua hay hi¢u chinh yéu t6 mua, va chudi thoi gian sau khi tinh dugc goi la chudi thoi
gian da loai bo yéu to mua hay da hi€u chinh yéu t6 mua, vi du nhu chi sé gia tiéu ding, chi so
gia ban budn, chi sé san xuat cong nghiép thuong dugc xuit ban ¢ dang dd hiéu chinh yéu t6
mua.

C6 mot sé phuong phap dé loai bo yéu té mua trong mot chudi thoi gian, nhung ta s€ chi
xem xeét mot trong nhimg phuong phap nay, goi 1a, phwong phdp bién gia. 2 P& minh hoa cac
blen gia dugc suir dung nhu thé ndo dé loai bo yéu t6 mua trong chudi thoi gian kinh té, gia sir
rang ta mudn thuc hién hodi quy loi nhuan cia cac cong ty cong nghiép ché tao Hoa Ky theo
doanh thu trong cac giai doan theo quy, 1965-1970. Céc s6 liéu thich hop chua hiéu chinh yéu
t6 mua dugc trinh bay trong Phu luc 15A, Muc 15A.2. Phan phy luc cling chi ra lam thé nao ta
c¢6 thé chudn bi ma trdn s6 liéu dé 1ap cac bién gia. Xem xét cac sd liéu nay cho thdy mot hinh
thai th vi. Ca lgi nhuan va doanh thu déu cao hon trong quy II so voi quy I va quy I cua ting
nam. C6 1& quy 11 ¢6 tac dong mua. Dé diéu tra hién tuong nay, ta tién hanh nhu sau:

Vi du 15.6 Hanh vi l¢i nhuén - doanh thu
trong nganh cong nghiép che tao Hoa Ky

Loi nhuan; = g + aoDyi + D3 + auDyt + f(doanh thu); + u; (15.10.1)
v6iD; = 1 d6ivéiquyII
= 0 cacquy khéac
D;=1  ddivoiquy I
= 0 cacquy khéac
Dys=1  dbivéiquylV

= 0 cacquy khéac

Luu ¥ rang ta dang gia thiét 1a bién “mua” c6 bdn loai, bdn quy trong mot nam, do vay can
phai sir dung ba bién. Vay, néu xuat hién hinh thai mua trong cac quy khac nhau, céc tung
do goc chénh léch udc luong o, 03 Va as, néu co v nghla thong ké, s€ phan anh hlnh thai
mua. Co thé 1a chi c6 mot sé tung d6 gde ¢6 ¥ nghia thong ké cho nén chi c6 mot 5O quy co
thé phan anh hinh thai mia. Nhung mé hinh (15.10.1) khong du tong quat dé tinh cho tat ca
cac truong hop nay. (Luu y, ta coi quy I cua nam la quy co sé).

Str dung s6 liéu trong Phu luc 15A, Muc 15A.2, ta c6 cac Kkét qua sau (sé liéu lgi nhuan
va doanh thu dugc tinh theo triéu USD):

1 Mot chudi thoi gian c6 bbn thanh phan: mua, chu ky, xu huéng va mot thanh phin hoan toan ngiu nhién.

2 Mot sb phwong phap khac la phuong phap ty 1€ - trung binh dich chuyén, phuong phap lién két tuong dbi va
phuorng phap ty 1¢ phan trim cua trung binh ndm. Vé thao luan khong mang tinh ky thuat cua nhimg phuong phap
nay, xem Morris Hamburg, Statistical Analysis for Decision Making (Phén tich thong ké cho viéc ra quyét dinh),
Harcourt, Brace & World, New York, 1970, trang 563-575.
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N
Loi nhuan =
6688,3789 + 1322,8938D,; — 217,8037D3; + 183,8597Dy; + 0,0383(doanh thu),
(1711,3707) (638,4753) (632,2561) (654,2937) (0,0115)
t = (3,9082) (2,0720) (-0,3445)  (0,2810) (3,3313)
R% = 0,5255 (15.10.2)

Céc két qua cho thy chi cac hé s6 doanh thu va tung do gbe chénh I¢ch gin voi quy I1 14 c6
¥ nghia thong ké ¢ mirc 5%. Vay, ta co thé ket ludn rang c6 yeu t6 mua trong quy II cua
timg nam: Hé s6 doanh thu 0,0383 cho ta biét ring, sau khi tinh dén tac dong cua mua, néu
doanh thu tang 1én, vi dy, 1 USD, loi nhudn binh quan theo du kién sé& ting 1én khoang 4 xu.
Mtrc loi nhuén trung binh trong quy co sé hay quy I la 6688 USD va trong quy Il, né cé
muc cao hon khoang 1323 USD tuc 1 vao khoang 8011 USD. (Xem Hinh 15.7)."

Do quy II duong nhu khac véi cac quy khac, néu mudn ta c6 thé chay lai (15.10.2) chi
st dung mot bién gia dé phan biét quy II vai cac quy khac nhu sau:

Y; = 6516,6 + 1311,4D, + 0,0393(doanh thu)
(1623,1) (493,02) (0,0106) (15.10.3)
t = (4,0143) (2,7004) (3,7173)
R?=0,5155

v6i D, = 1 dbi v6i quan sat trong quy 11 va 0 di véi cac quy khac.
Loi nhuan

Loi nhuan = 8011,2727 + 0,0383(doanh thu) Quy Il

Quy |

Loi nhuan = 6688,3789 + 0,0383(doanh thu)

l

Doanh thu

, HINH 15.7
Moi quan hé gitra 11 nhuén va doanh thu trong
cac cong ty cong nghi¢p ché tao tai Hoa Ky, 1965-1 dén 1970-11.

B Luu y: V& b, cac tung do gbe trong quy II va III khac v6i quy I nhung vé théng ké thi ching nhu nhau. (Tai
5a0?)

Damodar N. Gujarati 20 Bién dich: Xuan Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng Kinh té lugng co' sé — 3" ed.
Bai doc Ch. 15: Hoi quy theo céc bién gia

Nguoi doc s€ nhan thdy ring (15.10.3) 1a dang gid1 han cua (15.10.2). Sy gidi han la
tung do goc cua quy I, Il va IV bang nhau. Dé danh gia cac két qua (15.10.2) ta s& du kién
rang cac han ché ndy s& c6 gia tri nhung tir Chuong 8 ta di blet lam thé nao de kiém dinh
chung mét cach rd rang. Trong bai tdp 15.21, ban dugc yéu cau kiém chimg ring cac han
ché nay c6 hiéu lyc thyc sy. Do vay, két luan vAn nhu trude — chi ¢é hinh thai mua trong
quy 1.

Trong cong thirc cua m6 hinh (15.10.1), ta dé gia thlet rang chi c6 tung do gbc 1a khac
nhau gitra cac quy, hé 5O goc cua bién doanh thu ¢ mdi quy 1a nhu nhau. Nhung gia thiét

nay co thé duoc kiém dinh bang ky thuit bién gia dang tich sé di thao luan ¢ trén. (xem bai
tap 15.22).

15.11 HOI QUY TUYEN TiNH TUNG KHUC

Pé minh hoa mot ing dung nita ctia cic bién gia, hiy xem Hinh 15.8, trong d6 biéu dién mot
cong ty trén gia thiét thuong cho cac dai 1y ban hang ciia minh nhu thé nao. Cong ty tra hoa
héng dua vao doanh thu theo cach thirc ma cho téi mot mirc nhat dinh, goi 1a mirc muc tiéu hay
ngwong, X', thi ¢ mot co ché hoa héng (ngiu nhién) va cao hon muc d6 thi mot co ché khac.
(Luu y: Bén canh doanh thu, cac yéu t6 khac cling tac dong t6i hoa hong doanh thu). Gia sur
rang cac nhéan t6 khac duoc dai dién boi yéu td nhidu ngiu nhién). Cu the hon, ta gia thiét rang
hoa hong doanh thu ting tuyén tinh theo doanh thu cho t6i ngudng X", sau do clng tang 1én
tuyén tinh theo doanh thu nhung voi toc do nhanh hon nhiéu. Nhu Vay, ta c6 hdi quy tuyén
tinh tirng khiic gdm hai phan hay hai doan tuyén tinh, ky hi¢u 1a I va II trong Hinh 15.8, va
ham hoa hong thay d6i d6 dbc ciia né tai gia tri ngudng. Vi sd liéu vé hoa hong, doanh thu va
gia tri nguong X, k¥ thuat bién gia co thé dugc sir dung dé ude luong cac d6 dc (khac nhau)
ctia hai doan ctia hdi quy tuyén tinh timg khuc biéu dién trong Hinh 15.8. Ta tién hanh nhu sau:

Yi= a1+ BiXi + So(Xi - X)Di + Ui (15.11.1)
vol Yi = hoa héng doanh thu

Xi = doanh thu phat sinh tur dai 1y
X" = gi tri ngudng ctia doanh thu, ciing dugc goi 1a diém giy khiic (di biét truge)™
D=1 néuX>X

=0 néuXi<X

1 Tuy nhién, gia tri ngudng co thé khong luon lu6n biét truc. Phuong phép cu thé 1a vé& bién phu thudc theo (cac)
bién giai thich va quan sat néu c6 mot thay doi sic nét trong quan h¢ sau mot gia tri nhét dinh ctia X (nghia la X )
Mot phuong phép phéan tich x4c dinh diém giy co thé dugc tim thay trong cac mo hinh hoi quy chuyen déi.
Nhung diy 1a noi dung & trinh d cao. Thao luan mang tinh gido khoa vé noi dung nay c6 thé tim thay trong
Thomas Fomby, R. Carter Hill va Stanley Johnson, Advanced Econometric Methods (Cac phuong phap kinh té
luong cao cép), Springer-Verlag, New York, 1984, Chuong 14.
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Y (Hoa h?)ng doanh thu)

X X (doannh thu)

HINH 15.8 , ‘
Moi quan h¢ gia thiét gitra hoa hong ban hang va doanh thu. (Luu y:
Tung do goc trén truc Y bicu dién murc hoa hong dam bao toi thicu).

Gia sir E(u;) = 0, ta nhan thay ngay rang

E(Yi| D=0, X, X) = a1 + BiXi (15.11.2)
(15.11.2) cho biét muc hoa hdng doanh thu trung binh cho t&i mirc myc tiéu X .
ECYiIDi=1, Xi, X) = a1 — X" + (B + )X (15.11.3)

(11.5.3) cho biét mirc hoa hong doanh thu trung binh khi doanh thu 1én hon mirc X,

Vay, pi cho biét d6 doc cua dudng hoi quy trong doan I, va /i + [, cho biét d6 doc cua
duong hoéi quy trong doan II cua hoi quy timg khiic biéu dién trong Hinh 15.8. Mot kiém dinh
vé gia thiét cho rang khong c6 gdy khuc trong hdi quy tai gia trl ngudng X" ¢6 thé duoc thuc
hién d& dang bang cach xac dinh muc y nghia thdng ké cua hé s6 goc chénh léch wéc lugng 3,

(xem Hinh 15.9).

q Nhan day, hdi quy tuyén tinh gdy khuc ta vira thao luan 12 mét vi du cia mot 16p ham sd
tdng quat hon goi 1a ham da thirc gdy khuc (spline).*

** Péi voi thao lugn vé splines (nghia 1a da thirc bac k gy khc), xem Douglas C. Montgomery & Elizabeth A.
Peck, Introduction to Linear Regression Analysis (Gi6i thi¢u phan tich hoi quy tuyén tinh), John Wiley & Sons,
xuat ban lan thir 2, New York, 1992, trang 210-218.
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Y (Hoa héng doanh

X (doanh thu)

* /
Ooh— ﬂzX s

HINH 15.9
Cac tham s6 cua hoi quy tuyén tinh tirng khuc.

Vi du 15.7 Tong chi phi trong quan hé véi sian lrgng

De vi du vé tng dung cua hdi quy tuyén tinh timg khic, hay xem xét s6 lidu tong chi phi -

tong san lwong gia thiét trong Bang 15.3. Ta dugc cho biét rang tong chi phi cé thé thay doi
d6 dbc ctia nd tai muc san luong 5500 don vi.

G9i Y trong (15.11.1) dai dién cho téng chi phi va X dai dién cho téng san luong, ta co
cac két qua sau:

Y; = 14572 + 0,2791X; + 0,0945(X; — X; )D;j
t = (-0,8245) (6,0669) (1,1447) (15.11.4)
R?=0,9737 X" =5500
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BANG 153 ]
So liéu gia thiet ve san lwgng va tong chi phi

Téng chi phi San lugng (don vi)

(USD)
256 1.000
414 2.000
634 3.000
778 4.000

1.003 5.000

1.839 6.000

2.081 7.000

2.423 8.000

2.734 9.000

2.914 10.000

Nhu cac két qua nay biéu thi, chi phi san xuét bién té vao khoang 28 xu mot don vi san
luong va mac du nd vao khoang 37 xu (28 + 9) khi san lugng vuot 5500 don vi, sy khac
nhau gita hai phan khong c6 ¥ nghia thong ké do bién gia khéng ¢ y nghia 6 mirc 5%. Do
vay, doi véi tt ca cac muc dich thyc tién, ta co thé thyc hién hdi quy tong chi phi theo tong
san luong va loai bo bién gia.

15.12 SU DUNG CAC BIEN GIA TRONG VIEC KET HQP SO LIEU CHUOI THOI
GIAN VA SO LIEU CHEO

Dé minh hoa tinh da dung cua bién gia, ta xem xét trong muc ndy mot tng dung nita ctia nd.
Hdi quy tong hgp: Tong hop sb li¢u chudi thoi gian va sb li¢u chéo

Xem xét sb liéu trong Bang 15.4 duogc iy tir nghién ctru ndi tiéng vé 1y thuyét dau tu do
Grunfeld d& xuét.'® Grunfelt da quan tam t61 viée tim xem dau tu gop (Y) phu thudc nhu thé nao
vao gia tri cta cong ty (X) va lugng von (X3). Trong bang nay, cac sb liéu cho tung bién trong
moi nim dugce xem xét cho cong ty G.M. va Westinghouse (Tam thot bo qua s6 liéu cua cong ty
G.E., nhung s€ xem xét no trong bai tap 15.31). Nhiing s6 liéu nay la mot vi du cua so liéu
cheo. DPdng thoi, voi timg cong ty ta co s liéu vé cac bién trong 20 nam. Pay 1a vi du vé s liéu
chudi thoi gian. Bay gio, dé nghién ciru phan tmg ctia Y theo X, va Xs, ta c6 thé tién hanh theo
mot trong ba cach.

Thir nhat, ta c6 thé chay hdi quy chudi thoi gian sau cho timg cong ty riéng biét:
G.M.: Yi= on + aoXor + o3Xat + U (15.12.1)
Westinghouse:  Yi= a; + a;Xar+ afXst + U (15.12.2)

Str dung k¥ thuat bién gia hay kiém dinh Chow, ta c6 thé tim xem céc tham s cta hai ham dau
tu ¢c6 nhu nhau hay khéng.

18 Cac s lidu nay dwoc tai lap trong mot sé sach. Chung toi ldy chung tir H. D. Vinod & Aman Ullah, Recent
Advances in Regression Methods (Nhiing tién bo gan day trong cac phuong phap hoi quy), Marcel Dekker, New
York, 1981, trang 259-261. Ngudn ban dau 1a Y. Grunfeld, The Determinants of Corporate Investment (Cac yéu t6
xac dinh ciia dau tu cong ty), luan vin tién s khong xuit ban, Khoa Kinh té hoc, Pai hoc Chicago, 1958.
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Thir hai, vo1 timg nam ta c6 thé udc lugng hdi quy chéo. Khong may la trong truong
hop nay, ta khong thé thyc hién dugc boi vi chi co hai quan sat cheo (hai cong ty) ma lai c6 ba
tham s0 phai udc lugng. Vi du, néu c6 it nhat bon cong ty thi ta c6 thé udc lwong hdi quy chéo
nhu thé cho 20 nim, tao ra téng cong 20 hdi quy chéo.

BANG 15.4
So liéu dau tw cia cac cong ty G.M., Westinghouse va G.E.

G.M. Westinghouse G.E.

I F_i Ca I F_, Ca I F1 Ca

1935 317,6 3.078, 28 129 1915 18 331 1170, 978
36 39138 4.6615, 526 259 5160 0,8 450 2.0156, 104,4
37 410,6 5.3877, 1569 351 7290 74 77,2 2.8038, 118,0
38 2577 2.7921, 209,2 229 5604 18,1 446 2.0393, 156,2
39 3308 4.3132, 2034 188 5199 235 481 2.2567, 172,6
40 4612 4.6432, 207,2 28,6 6285 265 74,4 2.1322, 186,6
41 512,0 4.5519, 255,2 485 537,1 36,2 1130 1.8342, 220,9
42  448,0 3.2442, 303,7 43,3 5612 608 919 1.5881, 287,8
43  499,6 4.0531, 2641 37,0 6172 844 61,3 1.749(? 319,9
44 5475 4.3797, 2016 378 626,7 912 56,8 1.6874: 321,3
45  561,2 4.8403: 2650 39,3 7372 924 936 2.0072, 319,6
46  688,1 4.9009, 402,2 535 760,5 86,0 1599 2.2087, 346,0
47  568,9 3.5269, 7615 556 5814 1111 147,72 1.656?: 456,4
48 5292 3.2515, 9224 496 662,3 130,6 146,3 1.6047, 543,4
49 5551 3.7007, 1.020, 32,0 5838 141,8 983 1.4314: 618,3
50 6429 3.7552, 1.0991, 322 6352 136,7 935 1.6108, 647,4
51 7559 4.8336, 1.2070, 544  723,8 129,7 1352 1.8195, 671,3
52 8912 4.9240, 1.4307, 71,8 864,1 1455 1573 2.079A: 726,1
53 1.304, 6.241? 1.7775, 90,1 1.193, 1748 1795 2.3717, 800,3
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4 7 3 5 6
54 1.486, 5593, 2226, 68,6 1.188, 2135 189,6 2.759, 888,9
7 6 3 9 9
Luuy:Y =1 = dau tu gdp = gia ting may moc, thiét bi cong bao tri va stra chira, tinh theo triéu

USD, hiéu chinh theo ty s6 giam phat Py.

X, =F = gia tri cong ty = gi4 c6 phiéu thudng va cd phiéu uu dai vao ngay 31/12 (hay gia
trung binh cua ngay 31/12 va 31/1 nam sau) nhan v6i s6 ¢6 phiéu thuong va wu
dai do bén ngoai nam gitr cong voi gia tri ghi s6 cua s6 ng vao ngay 31/12, tinh
theo tri¢u USD, hi¢u chinh theo ty s6 gidm phat Py.

X3 =C = gia tri may moc va thiét bi = téng gia tang rong may moc, thiét bi Ity tich hiu
chinh theo ty so giam phat P trir cho khau hao c6 hi¢u chinh theo ty s6 giam phat
P3 theo cac dinh nghia sau.

P1=heé s6 giam phat ngim cia thiét bi 1au bén ctia nha san xuat (1947 = 100)
P,=heé s6 giam phat ngdm cia GNP (1947 = 100)
P3=heé s6 lam phat chi phi khau hao = trung binh dich chuyén 10 nim cua chi sb gia
ban buon cua kim loai va san pham kinh loai (1947 = 100)
Nguon: Lay tr H. D. Vinod & Aman Ullah, Recent Advances in Regression Methods (Nhing
tién bd gan day trong cac phuong phap hoi quy), Marcel Dekker, New York, 1981, trang 259-
261.

Thir ba, tai sao lai khong két hop tat ca 40 quan sat (20 quan sat chudi cho 2 cong ty) va
udc luong mo hinh sau?

Yit = 1+ BoXoit + BaXsit + Uit (15.12.3)

v6i i dai dién cho cong ty thir i va t dai dién cho thoi doan thir t. Trong vidu ctata,i=2vat=
20, nhu vy cho ta tong cong 40 quan sat. Phuong trinh (15.12.3) 1a mét vi du cua hdi quy tong
hop Vi cic quan sat chudi thoi gian va quan sat chéo duoc két hop hay tong hop lai véi nhau.
Nhirng hoi quy nhu vay thuong dugc ude lugng trong cac tinh thé ma ta c6 qua it quan sat chéo
(nhu trong vi du nay) va s lugng cac quan sat chudi thoi gian kha tét. Nhu Vinod va Ullah viét:

Khi lam viéc véi s6 lidu chéo va chudi thoi gian, khi timg mau s6 liéu chéo riéng 1é qua nho
nén cac suy luan sau vé cac hé s6 khong thé thyuc hién dugc, thong 1é chung trong nghién
ctru ung dyng la két hop tét ca s6 liéu lai v61 nhau va uwéc luong mot héi quy chung. Dong
luc thuc day co ban dé tong hop s6 liéu chéo va chudi thoi gian 13 néu mé hinh du’(yc Xac
dinh dtng dan, két hop sb liéu cho ta sy udc lugng, suy luan va du bao hiéu qua hon,’

Bay gi¢ hdy xem xét cac van dé kho khan trong ude luong (15.12.3). Gia st ta u6c lwong né
bang thi tuc OLS thong thudng: don gian 1a ta nhdp cac quan sat cua G.M. va Westinghouse, 20
quan sat dau 1a ciia G.M. va 20 quan sat cudi 1a cia Westinghouse. Cach lam nay c6 sai hay
khong?

Céch 1am nhu vay gia dinh ngdm 13 cac tham sb cua hdi quy khong thay d6i theo thoi
gian (On dinh theo thoi gian) va chung khong khac nhau gitra cac don vi s0 liéu cheo (on dinh
chéo). Ciing ngam dinh trong mot thu tuc nhu thé 1a gia thiét rang phuong sai cua sai sO cuia
ham dau tr G.M. va Westinghouse thuan nhat va sai s6 trong ham dau tu G.M. tai thoi gian t
khong twong quan véi sai sb trong ham dau tw Westinghouse tai thoi gian t. RS rang day 1a cac

7 Ibid., trang 248.
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gia thiét qua murc. Co nhiéu cach khac nhau dé thao bo cac gia thiét nay va dua chung vao trong
thu tuc udc luong. Khong may la cac han ché vé thoi gian, khong gian va toan hoc khong cho
phép ta theo dudi phuong phap nay ® Ta s& chi trinh bay mét trudng hop ma ta gia thlet rang
cac gia tri tung d6 goc trong ham dau tr G.M. va Westinghouse khac nhau (cau hoi vé 6n dinh
chéo) nhung cac h¢ s6 goc nhu nhau. Ta cling gia thiét ring sai s6 trong hoi quy téng hop ¢ cac
tinh chat OLS thong thudng ddi véi tt ca cac quan sat chéo va chudi thoi gian.

V6i nhitng gia thiét ndy, ta viét (15.12.3) dudi dang
Yit = f1+ BoXoit + [aXait + BaDit + Uit (15.12.4)
véi D=1 déi’ v6i cac quan sat G.M. va 0 d6i voi cac quan sat khac. Vay, ‘né'u Sutrong (15.2.4)
c6 y nghia thong ké thi c6 nghia 1a gia tri cua tung d goc cua ham dau tu G.M. khac véi

Westinghouse. NGi cach khac, S 1a gia tri tung do goc chénh léch. Trong bai tap 15.32, ngudi
doc dugc yéu cau dua ra cac hé s6 goc chénh léch.

Vi du 15.8 Ham dau tw cho cong ty General Motors va Westinghouse
Str dung s6 liéu trong Bang 15.4, ta c6 cac wdc luong sau day cua (15.12.4):"

Y it = -58,09+ 0,0986Xzi: + 0,3763Xsit — 2,6929D;; (15.12.5)
t = (-3,291) (7,409) (14,01)  (-0,0579)
R*=0,9673 d=0,7765
Nhu két qua cho thiy, do bién gia tung do gdc chénh 1éch khong co ¥ nghia thong ké, ta co
thé két luan rang ham dau tu cia G.M. va Westinghouse c6 cac tung d6 gdc nhu nhau vé
mat thong ké. Tat nhién 1a phai can than véi két luan nay, do ta chi cho phép cac tung do
gbc khac nhau ma khong khong phai la d6 déc. Viéc thong ké Durbin- Watson co gia tri thap

cho thiy c6 thé c6 sai s cu thé hoa trong (15.12. 4). Phai thira nhéan rang hoéi quy (15.12.4)
dugc lya chon chi d¢é minh hoa cach sir dung cic bién gia trong s6 lidu tong hop.

“15.13 MOT SO KHIA CANH KY THUAT CUA PHUONG PHAP BIEN GIA

Trong phan nay, ta thao ludn mot sd diém sau hon vé sir dung cac bién gia trong phén tich hdi
quy.

Giai thich cac bién gia trong cac hdi quy ban logarit

Nho lai thao luén cua ching ta vé cac mo hinh hoi quy log-lin trong do bién dugc hdi quy co
dang 16garit va bién 1am hoi quy c6 dang tuyén tinh. Cu thé, hiy xem xét mé hinh sau:

InY; = A1 + BoXi + D (15.13.1)

vo1 Y = luong khéi diém cua gido su dai hoc, X = s0 nam kinh nghiém giang day, va D = 1 néu
la nam va 0 néu khéc.

'8 Ngudn tbt nhét vé cac ky thut udc luong khac nhau 1a Terry E. Dielman, Pooled Cross-Sectional and Time
Series Data Analysis (Phan tich so liéu chéo va chuoi thoi gian tong hop), Marcel Dekker, New York, 1989.

Y9 Pé woce luong hdi quy, nhdp cac quan sat cua hai cong ty. Ttc 1a, 20 quan sat déu thuoc G.M. va 20 quan sat cubi
thudc Westinghouse. Tao bién gia va cho no gia tri 1 ddi vai tat ca cac quan sat G.M. va gia tri 0 dbi véi tat ca cac
quan sat Westinghouse.

* Khéng bit budc.
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T Chuong 6, ta giai thich h¢ sO f 1a thay doi tuong dbi (hay thay d6i phan tram néu
thay dbi trong dbi dugc nhan vGi 100) trong gia tri trung binh cua Y khi X thay dbi di mot don
vi. Nhu vay, trong vi du nay, néu kinh nghiém giang day ting 1én mot nam, thay ddi tuong ddi
trong mirc lvong khéi diém trung binh s& bang B. Mot sy giai thich nhu vy c¢6 thé 4p dung cho
mot thay d6i trong moi gié trj cua bién lam hoi quy, vdi diéu kién la bién dwoc hoi quy la bién
lién tuc va khong phan doi nhu trong truong hop bién gid. Nhung ta c6 thé tinh thay doi tuong
601 cua Y trung binh ngay ca dbi voi bién gia bang cong cu do Halvorsen va Palmquist dé
xuat:?’ Ldy déi Iégarit (antilog,co s6 e) ciia hé sé bién gia wée lwong va trir cho 1.

Vi du 15.9 Héi quy ban 1dgarit v6i bién gia
Pé minh hoa, hdy xem x¢ét s6 lidu trong Bang 15.5 mé ta quan h¢ gitra luong khoi diém (Y)
v6i s6 nam kinh nghiém giang day (Xz) va gidi tinh (D = 1 d61 v6i gido su nam). Gia st mod
hinh c6 dang (15.13.1), ta tinh dugc céac két qua sau:

InY;, = 2,9298 + 0,0546X; + 0,134D;
t = (481,524) (48,3356) (27,2250) (15.13.2)
R? = 0,9958 d=251

BANG 15.5
So liéu gia thiét vé mirc lwong gido sw dai hoc trong quan hé véi so
nam Kinh nghiém giang day

Lwong khéi S6 nim kinh Giéi tinh (1=

diém, Y (nghin nghiém giang day, nam)

USD) X2 (0 = niv)
23,0 1 1
19,5 1 0
24,0 2 1
21,0 2 0
25,0 3 1
22,0 3 0
26,5 4 1
23,1 4 0
25,0 5 0
28,0 5 1
29,5 6 1
26,0 6 0
27,5 7 0
31,5 7 1
29,0 8 0

Nhu céc két qua nay cho thdy, git nguyén cac yéu t6 khac (¢ day la gioi tinh ciia gido sw),
lurong trung binh tang 1én 5,46% hang nam. Nhung ta khong thé noi rang, gitr kinh nghiém

%0 Robert Halvorsen & Raymond Palmquist, “The Interpretation of Dummy Variables in Semilogarithmic
Equations”, American Economic Review, (Giai thich cac bien gid trong cac phuong trinh ban 16garit, Tap chi Kinh
te Hoa Ky), tap 70, so 3, 1980, trang 474-475.
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giang day khéng doi, mike lwong trung binh cao hon 13,41% doi véi gido s nam. Theo
Halvorsen va Palmquist, ta tinh antilog 0,1341 = 1,1435. Trur di 1, ta ¢6 0,1435 hay 14,35%;
vy luong trung binh cua gido su nam cao hon (so voi gido su nu) 1a 14,35%. Trong bai tap
15.33, ban duoc yéu cau so sanh cac két qua hoi quy trong (15.12.2) véi cac két qua tinh
duoc tir md hinh tuyén tinh.

Mot phwong phap nira dé loai bé biy bién gia

C6 mét cach nira dé loai bo biy bién gia. Dé tim hiéu, ta hiy tiép tuc véi mo hinh (15.2.4)
nhung viét n6 dudi dang

Yi = auDai + asDg3i + X + U; (15.13.3)

v6i cac bién gia duorc dinh nghia theo Phuong trinh (15.2.4). Luu ¥ rang trong (15.13.3) ta da
loai bd tung do goc ou. Bay gio ta s€ khong roi vao bay bién gia boi vi ta khong con bi tac dong

boi da cong tuyén hoan hao nira. Piéu nay co thé thay tir ma tran s liéu trinh bay sau Phuong
trinh (15.2.4) véi cot 1 bi loai bo.

Luu y rang tir két qua cta thay doi nay, ta can phai giai thich o va a3 theo mot cach
khac. Ching khong con la cac hé s6 tung do goc chénh Iéch; bay gio chung 1a cac ude lugng
truc tiép cia cac tung do goc trong cac pham tru khéc nhau. Vay, trong truong dang xem xét,
Vo1 o bi loai bo, o s& cho biét gia tri tung d gbc ctia hoi quy muc luong glao su nam va oz s
cho biét gia tri tung d6 gbc ciia hdi quy mire lwong giao su ntr. Nhung luu y rang dé woc lwong
(15.13.3), ta sé phai s dung thu tuc woc lwong qua goc toa do, nhu da thao luén trong Chuong
6. Tt nhién, phan 16n cac phan mém thdng ké déu c6 thé thyc hién viéc nay mot cach ty dong.

Quay trd lai v6i hoi quy (15.1.3), ta da co thé ude luong hdi quy
Yi= aoDai + osDs3i + U (15.13.4)

v6i Dy = 1 d6i v6i gido su nam va 0 néu khac, va D3; = 1 d61 véi gido su nit va 0 néu khac. (Luu
y: khong c6 tung do goc trong hoi quy nay).

Néu tuan theo chién lugc nay, ban s€ tinh dugc cac két qua hoi quy sau:

Y; = 21,28D,; + 18,00D5;
se = (0,3118) (0,3118) (15.13.5)
t = (69,2556) (57.7350) R%=0,8737

Céc két qua nay gidng nhu (15.1.3), nhung duéi mot hinh thire khac.

Thong 18 chung 13 quy gié trj cac bién gia theo cach ma néu mot bién c6 m pham tru, ta
chi dua ra (m — 1) bién gid. Loi the cua cach l1am nay 1a thuong thi ta mudn so sanh céac két qua
cua chung ta theo mo6t pham tru tham chiu. Ngoai ra, bang cach gitr mot tung d6 goc chung, ta
c6 gia tri R® nhu thuong 18, trai lai v6i mé hinh tung d6 gbc bang 0, R? quy udc khong phai luc
nao cling c6 y nghia. Do vy, ta s€ tuan theo thong I¢ chung.

Cac bién gia va phwong sai thay ddi

Hay quay lai v6i vi du tiét kiém - thu nhdp cia Anh Qudc ma ta da théo ludn trong Muyc 15.6.
Bang céch su dung k§/ thuat bién gia dé két hop hai hoi quy (15.6.1) va (15 6.2) nhu trong
(15.7.1), ta gia thiét ngdm rang var(Uyi) = var(Uz) = &, tue 1a, phuong sai thuan nhat. Néu gia

thiét nay khong thoa man, tirc 1a, néu hai phuong sai cua sai s6 khac nhau, chung ta s€ c6 nhiéu
kha ning nhan thay rang hai tung do gbc va hai hé sb goc khong khac nhau vé mit thong ké ma
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van tim ra rang hé s6 cia bién gia trong hoi quy (15.7.1) ¢6 y nghia thong ké.? Do vay, khi ap
dung k¥ thuat bién gia (hay kiém dinh Chow cho van dé nay), ta phai kiém chimg rang, trong
mot trudng hop cy thé, ta khong gap phai van dé phuong sai thay d6i. Nhung téi gio thi ta da
biét 1am thé nao dé giai quyét van dé nay.

Cac bién gia va ty twong quan
Xem xét md hinh sau c6 s6 liéu chudi thoi gian:
Yi= 1+ D+ SsXi + Sa(DeXi) + U (15.13.6)

v6i Dy = 0 cho cac quan sat trong giai doan dau va 1 cho cac quan sat trong giai doan thir hai.
Gia sir ¢6 Ny quan sat trong giai doan dau va n, quan sat trong giai doan thr hai. Quan sat rang
(15.13.6), trong d6 c6 tinh tdi cac bién gla co tung do goc va do déc chénh léch, chinh 1a mo
hinh (15.7.1) ma ta da ting nghién ciru mdi quan hé tiét kiém - thu nhap ciia Anh Quéc.

Gia su tjép theo cho réng sai sO Uy trong (15.13.6) duoc tao bdi so doi ty twong quan bac

1 Markov, so doi AR (1). Cu thé,
U= pli1 + & (1537)

v6i &thoa man cac gia thiét chuan.

Tir Chuong 12, ta di biét cach bién d6i mot mo hinh hoéi quy dé loai bo ty tuong quan
(bac nhét) (nhé lai phuong phap sai phan téng quat hoa): Gia st p da biét hay dugc ude luong,
ta str dung (Yt — pYi1) lam bién duoc hdi quy va (X; — PXi1) 1am bién lam hoi quy. Nhung viée
xuat hién bién hoi quy thudc loai bién gia D s& gy ra van dé dic biét: Luu ¥ rang bién gia chi

don gian phan loai mét quan sat thudc giai doan thir nhét hay thtr hai. Nhu vay thi ta bién d6i n6
nhu thé nao? Maddala dua ra quy tic sau: 2

1. Trong (15.13.6), cac gia tri ctua D bang 0 ddi vdi tat ca cac quan sat trong giai doan thir nhat;
trong giai doan thir 2 gia trj cia D doi v6i quan sat dau tién 12 1/(1 — p) thay cho 1, va 1 ddi
véi tat ca cac quan sat khac.

2. Bién X; dugc bién d6i 1a (Xt — pXt-1). Luu y rang ta mat mot quan sat trong phép bién doi
nay, trir khi ta dung phép bien doi Prais-Winsten.

3. Gia tri ctia DiX; bang khong ddi véi tat ca cac quan sat trong giai doan thtr nhét (Luu y: Dy
bang 0 trong giai doan thir nhat); trong giai doan thu hai, quan sat thu nhat lay gia tri ctia
DXt = Xt va cac quan sat con lai trong giai doan thtr hai dugc dinh 1a (DX; — DiXi-1) = (X —
PXi-1). (Luu y: Gia tri cua Dy trong giai doan thir hai 1a 1).

Nhu phan théo ludn & trén di chi ra, quan sdt then chét 1a quan sat thir phét trong giai
doan II. Néu n6 dugc thuc hién theo cach trinh bay ¢ trén thi s€ khong c6 van dé gi trong viéc
udce lugng cac hoi quy nhu (15.3.6) tuy theo su twong quan nhu xac dinh trong (15.13.7).

#' V& van dé nay, xem G. S. Maddala, Introduction to Econometrics (Gi6i thi¢u kinh té lugng), Macmillan, xuét
ban lan thir 2, New York, 1992, trang 320-322.

%2 Maddala, ibid., trang 321-322.
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15.14 CAC CHU PE CHO NGHIEN CUU TIEP

Mot s6 chui dé lién quan téi cac bién gia thao ludn trong sach v& c¢6 muc do kha cao, bao gdm
(1) mo6 hinh tham so ngau nhién hoic thay doi, (2) mé hinh hoi quy chuyén doi va (3) mo
hinh bat can bang.

Trong cic md hinh hdi quy xem xét trong cudn sach nay, ta gia st rang cac tham s6, 5,
1a nhitng d6i twong chua biét nhung ¢ dinh. Cac mé hinh hé sé ngiu nhién — va c6 mét s dang
ctia chung — gia thiét cac tham sb S ciing c6 thé ngiu nhién. Mot cong trinh 16n trong linh vuc
nay ma ta c6 thé tham khao 1a cua Swamy.23

Trong mo hinh bién gia su dung ca cac tung do do chénh léch va h¢ $6 goc chénh 1€ch,
ta gia sir ngdm rang diém giy khuc da biét. Vay, trong hdi quy tiét kiém - thu nhép ciia Anh
Qudc, ta xac dinh thoi gian 1946-1954 1a thoi ky tai thiét va 1955- 1a thoi ky hdu téi thiét.
Nhung diéu gi xay ra néu ta khong biét diém gay khuc xay ra vao nam 1955 hay 1954 hay
1956? Ky thuat mé hinh h01 quy chuyén d@6i giai quyét cau hoi nay bang cach cho phép ban
than diém gay khuc 14 ngau nhién. Céong trinh c6 4nh hudng trong linh vuc nay 1a cta Goldfelt
va Quandt.

Ta can phai c¢6 cac k¥ thuat udc luong dic biét dé giai quyét cai goi Ia tinh thé bat cin
bang, tic 13, cic truong hop ma thi truong khong can bang (nghia 1a cau khong bang cung). Vi
du kinh dién 1 cau va cung hang hoa. Cau hang hoa 1a mot ham ctia gia va cac bién khac. Cung
hang hoa la mdt ham cua gia va céc bién khac, mot s6 khac voi cac bién trong ham ciu. Bay
gi0, lugng hang mua va ban trén thuc té ¢ thé khong nhat thiét bang vo1 murc tinh dugc khi cho
cung bang cau, va do vay dan toi bat can bang Nguoi doc ¢o thé tham khao Quandt vé thao
luén toan dién cac mé hinh bit cin bang.

15.5 TOM TAT VA KET LUAN

1. Cac bién gia nhan céac gia tri 1 va 0 (hay cac bién ddi tuyén tinh cta chung) 1a phuong tién
dé dua céc bién giai thich dinh tinh vao phan tich hoi quy.

2. Céac bién gia 1a mot cong cu phan loai s6 lidu trong d6 ching chia mot mau thanh nhiéu tiéu
nhém dua vao céc tinh chét hay thudc tinh (gidi tinh, tinh trang hon nhan, chung toc, ton
gido, v.v...) va ngam cho phép ta chay cac hdi quy riéng 1¢ cho timg tiéu nhom. Néu c6
nhirg khac biét trong su phan tng ctia bién duoc hdi quy ddi véi bién thién trong cac bién
dinh lugng trong cac tiéu nhém khac nhau, ching s& dugce phan anh trong nhitng khac biét
vé cac tung d6 gdc hay hé sb goc, hay ca hai, ciia cac hdi quy tiéu nhoém khac nhau.

3. Madc du la mét cong cu da dung, k¥ thuat bién gia can phai dugc str dung mdt cach can than.
Tht nhét, néu hdi quy c6 sb hang khong d6i, sé cac bién gia can phai nho hon sé cac phan
loai trong timg bién dinh tinh. Thi hai, hé s6 gan vdi cac bién gia phai ludn ludn duoc giai
thich trong quan h¢ voi nhom co s6 hay nhom tham chleu tirc 1a nhom nhan gia tri 0. Sau
cting, néu mot md hinh c6 vai bién dinh tinh véi mot sé phan loai, viéc dua ra cac bién gia

ZPA.V.B. Swamy, Statistical Inference in Random Coefficient Regression Models (Suy ludn thong ké trong cac
mo hinh hoi quy hé s ngau nhién), Springer-Verlag, Berlin, 1971.

# 3. Goldfelt & R. Quandt, Nonlinear Methods in Econometrics (Cac phuong phéap phi tuyén trong kinh t& lwong),
North Holland, Amsterdam, 1972.

% Richard E. Quandt, The Econometrics of Disequilibrium (Kinh té hoc cua sy bét cin bang), Basil Blackwell,
New York, 1988.
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c6 thé sir dung mot so lugng 16n cac bac tu do. Do vay, ta phai luén luon so sanh so cac bién
gia dua vao mo hinh vdi tong s6 cac quan sat ¢6 san trong phan tich.

4. Trong s6 cac ung dung khéc nhau cua bién gia, chuong nay chi xem xét mot vai noi dung,
bao gom (1) so sanh hai (hay nhi€u) hoi quy, (2) loai bé yeu t6 mua trong so liéu chuoi thoi
gian, (3) ket hop so6 liéu chéo va chuoi thoi gian, (4) cac m6 hinh hoi quy tung khuc.

5. Do cac bién gia la phi ngau nhién, ching khong gay ra van de gi dac bi¢t trong viéc ap dung
OLS. Tuy nhién, ta phai can than khi thyc hién bién 601 s6 lidu c6 chira cac bién gia. Pac
biét, cac van dé tu trong quan va phuong sai thay doi can phai duoc xir 1y can than.

BAI TAP
Cau héi

15.1.

15.2.

15.3.

Néu c6 s6 liéu hang thang trong mot s6 nam, ban phai dua ra bao nhiéu bién gia dé kiém
dinh céc gia thiét sau:

(a) Tt ca 12 thang trong ndm déu c6 hinh thai mua;

(b) Chi co6 thang 2, 4, 6, 8, 10 va 12 ¢6 hinh thai mua.

Tham chiéu hdi quy (15.5.1) trong d6 giai thich yéu t6 xac dinh mirc lwong theo gid cia
nhitng nguoi lam thém. Tur phuong trinh nay tinh cac phuong trinh mac lwong theo gio
cho cac loai nguoi 1am thém sau:

(a) Da trang, khong & thanh thi, & mién Tay va da tot nghiép trung hoc

(b) Khong phai da tring, & thanh thi, khong & mién Tay va chua t6t nghiép trung hoc

(c) Da tring, khong & thanh thi, khong & mién Tay va d tot nghiép trung hoc.

Trong nghién ctru tac dong ciia mot s6 ddc diém dinh tinh t6i gia vé xem phim tai mét do
thi 169 trong giai doan 1961-1964, R. D. Lampson da tinh dugc hoi quy sau cho nam
1961:

Y =4,13+5,77D; + 8,21D; — 7,68D3; — 1,13D,4

(2,04) (2,67) (2,51) (1,78)

+ 27,09D;5 + 31,46logX; + 0,81X; + 3 bién gia khac

(3,58) (13,78) (0,17)

R?=0,961
v6i Dy = vi tri rap chiéu phim: 1 néu 1a ngoai thanh, 0 néu 1a trung tdm thanh ph
D = tu6i cua rap chiéu phim: 1 néu duéi 10 nam tir khi xay dung hay cai tao 1n, 0
néu khac

Ds = loai rap: 1 néu ngoai troi, 0 néu trong nha
D4 = chd dd xe: 1 néu co, 0 néu khac

Ds = chinh sach chiéu phim: 1 néu chiéu lan dau, 0 néu khac
X1 = ty 1¢ % trung binh s6 gh¢ khéng st dung trong mot budi chiéu
Xz = gia thué phim trung binh, tinh theo xu/ve do phia phan phoi phim ap dat

Y = gia vé buodi toi cho nguoi 16n, tinh theo xu
va céc soO trong ngodc 1a sai s6 chuan.

" R. D. Lampson, “Measured Productivity and Price Change: Some Empirical Evidence on Service Industry Bias,
Motion Picture Theaters”, Journal of Political Economy (Néng suat tinh todn va thay doi gia ca: mét so bang ching
thyc nghiém vé thién 1éch nganh dich vy, Rap chiéu phim, Tap chi Kinh té¢ Chinh tri), tap 78, 3-4/1970, trang 291-

305.
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(a) Binh luan cac két qua.
(b) Lam sao ban hop 1y hoa viéc dua bién X; vdo mé hinh?
(c) Lam sao ban giai thich gia trj 4m cua hé s6 D4?
Dua vao sb liéu giai dgan 1972-1979, Wi,lliamq Nordhaus da uf'fc lugng moé hinh sau dé
gidi thich hanh vi gia dau Itra OPEC (sai s0 chuan trong ngodac):
Vi = 0,3%1t + 5,22 X5t
(0,03) (0,50)

vl Yy = khac biét gitra gid hién tai va gia nam ngoai (USD/thung)
X1t = khac biét gitra gia hi¢n hanh tai thi truong va giad cua OPEC trong nam
trudc
Xot = 1 chonam 1974 va 0 cho cac nam khac.

(Luu y: 1973-1974 1a naim cam van dau lira). Giai thich két qua nay va biéu dién két qua
trén do6 thi cho céc giai doan trude va sau cam van dau lira.
Gia st rang ta sira d6i hoi quy luong gido su dai hoc (15.4.1) nhu sau:

Yi = a1 + aoDai + o3Dsi + au(DaiDsi) + BXi + Ui

v6o1Yi = muc luong hang ndm cia mdt gido su dai hoc
Xi = s0 nam kinh nghiém giang day

D, =1 néu la nam va 0 néu khac
1  néulada trang va 0 néu khac

)
w
I

(2) S hang D,iD3; dai dién cho tde déng qua lai. Biéu thirc nay c6 ¥ nghia gi?
(b) Pau 1a y nghia ctia hé s6 as?
(©) TimE(Y;| D, =1, D3 =1, X;) va giai thich no.
Cac bién gid so véi ma phén bé (allocated codes). Tham chiéu hdi quy (15.2.1). Thay
cho viéc ap dung bién gia, gia st ta st dung ma phan bo:
Di =1 néu la nit
=2 néu la nam
() Giai thich hoi quy sir dung cac ma phan bo.
(b) Loi thé, néu co, cua viéc s dung ma phan bd di dinh so véi viée str dung bién gia 0-1
la gi?
Tiép tuc bai tap 15.6 nhung bay gid xem xét cach phan bo sau:
Di= 1 néulani
= —1 néu la nam
Gia thich hdi quy sir dung cach phéan bo nay va so sanh cac két qua véi phuong phép bién
gid 0-1 thong thuong.
Tham chiéu hdi quy (15.10.1). Ban kiém dinh gia thiét sau nhu thé nao
(@ =03
(b) 2= o4

" «0il and Economic Performance in Industrial Contries”, Brookings Papers on Economic Activity (Dau lira va két
qua kinh t€ tai cac nudc céng nghiép, Bdi viét Brookings vé hoat dong kinh té), 1980, trang 341-388.
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() Néu o # a1 VA a3 # o vé mit thong ké thi c¢6 phai didu n6 nghia 13 & # a3 ? Goi
var(A + B) = var(A) + var(B) + 2 cov(A, B), va var(A — B) = var(A) + var(B) — 2
cov(A, B).
15.9 (a) Lam thé ndo ban tinh dugc cac saiﬁsé ctia cac hé sd hdi quy trong mé hinh (15.8.3)
va (15.8.4) wdc lugng tir hoi quy “tong hop” (15.8.2)?
(b) Dé dua ra cic ciu tra 10 bang s, can phai thém thong tin gi, néu c6?
15.10. Nhu trinh bay trong chuong, cac udc lugng cua cac hé sc‘)‘h(;)i quy tinh tr (15.7.1) s€ dépg
nhat v&i nhitng hé so tinh tir uéc luwong riéng 1€ cua hai hoi quy (15.6.1) va (15.6.2). bicu
do6 c6 dung cho 62, wdc lugng cua gié tri diing cua phuong sai o hay khéng, tirc 13 42
tinh duogc tur (15.7.1) c¢6 giong nhu gia tri tinh dugc tir (15.6.1) hay (15.6.2) khong? Tai
sao hay tai sao khong?
15.11. Két hop sb lié}l chéo va chudi théi gian. Gia st ban cc’)’sé lidu vé san luong, nhap luong
lao dong va von cua N cong ty trong mot nganh kinh € trong cac thoi doan T va gia sur
ban muon thyc hién ham héi quy tir s6 li¢u voi dang sau:

Yit:a+ﬂlxlit+ﬁ2X2it+Uit i:1,2,3,...,N; t:1,2,3,...,T
voi Y = sanluong
X1 = nhép lugng von
X2 = nhép lugng lao dong

Gia str ¢o céc s6 lidu thich hop, ban duoc yéu ciu xdy dung cac mé hinh nhu sau

@ Cac cong ty khac nhau vé hiéu qua qudn 1y, nhitng khac biét chi tac dong dén tung do
gdc a; tac dong nay co thé goi 1a tdc dong cong ty.

(b) Tat ca cac cong ty c6 hiéu qua quan 1y nhu sau, nhung tung do gbca thay d6i nim
nay qua ndm khéc; tdc dong nay c6 thé duoc goi la tdc dong nam.

(c) Tung d6 gbc ctia ham san xuat trén bi anh hudng boi tac dong cong ty 1an tac dong
nam. Thém vao do,

(d) Ban phai dua ra gia thiét nao vé yéu té nhiéu u;?

15.12. Trong nghién ciru cia minh vé thoi gian FDIC (Cong ty Bao hiém Tién giri Lién bang)
su dung lao dong trong viéc kiém tra 91 ngan hang, R. J. Miller dd udc lugng ham s6
Sau:

InY = 2,41 +0,3674InX; + 0,2217InX; + 0,0803InX3
(0,0477)  (0,0628) (0,0287)
—0,1755D; + 0,2799D;, + 0,5634D3 — 0,2572D,
(0,2905)  (0,1044) (0,1657) (0,0787)
R?=0,766
volr Y = sé gio lao dong cua kiém tra vién FDIC

X1 = tong tai san cua ngan hang

X, = tongsd vin phong cua ngan hang

X3 = ty I¢ cac khoan vay da phan loai so véi tong s6 cac khoan vay ctia ngan
hang

" “Examination of Man-Hour Cost for Independent, Joint and Divided Examination Programs”, Journal of Bank
Research (Kiém tra chi phi phi lao dong/gi¢ ddi v6i cac chwong trinh kiém tra do 1ap, lién két va phan chia, Tap chi
Nghién ciru Ngdn hang), tap 11, 1980, trang 28-35. Luu y: Céc ky hiéu da dugc thay doi dé phu hop véi cac ky
hiu cua chung ta.
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D:; = 1 néumic danh gia quan 1y 1a “tot”

D, = 1 néumic danh gia quan 1y 1 “trung binh”
D:; = 1 néu mic danh gia quan Iy 13 “thoa dang”
D; = 1 néu kiém tra dugc thuc hién cung vdi bang.

Céc sb trong ngoic 1a sai s6 chuan uéc luong
(a) Giai thich cac két qua.
(b) Co xay ra van dé gi hay khong trong viéc giai thich cac bién gia trong mé hinh nay
khi Y c6 dang 16garit?
(c) Lam thé nao ban giai thich cac hé sb cua bién gia?
DPé danh gia tac dong cua chinh sach cua H¢ thdng Dir trit Lién bang (Fed) trong viéc néi
long kiém soat lai suat bat dau tir thang 7 nam 1979, Sidney Langer, mét sinh vién cua
toi, da udc lugng mod hinh sau trong giai doan theo quy tir 1975-111 dén 1983-11.
Y: = 8,5871 — 0,1328P; — 0,7102Un; — 0,2389M
se(1,9563) (0,0992)  (0,1909) (0,0727)
+0,6592Y, 1 + 2,5831Dum;  R*=0,9156
(0,1036)  (0,7549)
voi Y mirc 13i suét tin phiéu kho bac ky han 3 thang
P = tyl¢ larp phat du kién o
Un ty 1¢ that nghiép da hi€u chinh yéu t6 mua
M nhimg thay doi trong co so tién t¢ o
Dum = bién gia, lay gié tri 1 d6i vdi cac quan sat bat dau tur 1/7/1979.

(a) Giai thich cac két qua nay.

(b) PAu 1a tic dong cua chinh sach néi long kiém soat 13i sudt? Cac két qua co ¥ nghia
kinh té khong?

(c) Cac hé s6 cua P;, Un va M, nho hon 0. Ban c6 thé cho biét 1y do kinh té can ban
khong?

Tham chiéu hdi quy timg khiic thao luan trong chuong. Gia su khong chi co thay doi

trong hé s6 goc tai X ma duong hoi quy cting dich chuyén, nhu mo ta trong Hinh 15.10.

Ban chinh (15.11.1) nhu thé nao d¢ tinh dén su dich chuyén trong duong hoi quy tai X ?

X HINH 15.10

X Hdi quy tuyén tinh tirng khic khong lién tuc.

. Sidney Langer, “Interest Rate Deregulation and Short-Term Interest Rates” (N6i 1ong kiém soat 13i sudt va cac
muec 1ai suat ngan han), bai viét cudi hoc ky khong xuat ban.

Damodar N. Gujarati 35 Bién dich: Xuan Thanh

Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng Kinh té lugng co' sé — 3" ed.
Bai doc Ch. 15: Hoi quy theo céc bién gia

15.15. Cac yéu 16 xdc dinh gid 1 ounce cola. Cathy Schaefer, mot sinh vién cua t6i, da udc
luong hoi quy sau dua vao so6 liéu chéo cua 77 quan sat:'

Pi= fo + fiD1i + fDoi + 1

véi P = gia 1l ounce cola
Dii = 001 néu 1a cira hang ban giam gia
= 010 néu 1a ctra hang chudi xich (trong mot hé thong cira hang)
= 100 néu 1a cira hang tu chon
D, = 10 néu 12 san phim co6 nhin
= 01 néu la san pham khéng c6 nhin
D3 0001 chai 67,6 ounce (2 lit)

0010 chai 33,8 ounce (Luu y: 33,8 ounce = 1 lit)
0100 chai 16 ounce
1000 chai 12 ounce.
Sau day la cac két qua:
Pi =0,0143 - 0,000004D;; + 0,0090Dy + 0,00001Ds3;
(0,00001) (0,00011)  (0,00000)
t= (-0,3837) (8,3927)  (5,8125)
R?=0,6033
Luru y: Céc sai s6 chuan chi dugc biéu dién véi 5 chit s6 sau dau phay.

(a) Binh luan cach thirc dua cac bién gia vao mé hinh.
(b) Gia st cach thiét 1ap bién gia 1a chip nhan duoc, ban giai thich cac két qua nhu thé
nao?
(c) Heé sb ctia D3 duong va c6 ¥ nghia théng ké. Ban hop 1y hoa két qua nay nhu thé nao?
15.16. Dya vao s6 liéu cta 101 nude vé thu nhp binh quan dau ngudi tinh theo USD (X) va
tuoi tl}Q tinh theg nam (Y) trong dau thap nién 70, Sen va Srivastava da tinh dugc cac ket
qua hoéi quy sau:

Yi = —2,40 + 9,39InX; — 3,36[Di(InX; —7)]
se = (4,73) (0,859) (2,42) R%=0,752
v6i Di= 1 néu InX; > 7 va D;j = 0 néu khac. Luu y: Khi InX; = 7, X = 1097 USD (gan

ding).

(a) V6i (cac) 1y do gi dé thiét 1ap bién thu nhap dudi dang log?

(b) Ban giai thich hé s6 9,39 ctia InX; nhu thé nao?

(c) Pau co thé 1a 1y do dé dua ra bién lam hoi quy Di(InX; — 7)? Lam sao ban gii thich
hoi quy nay bang 101 (Goi y: hoi quy tuyén tinh tirng khtic)?

(d) Gia st thu nhap binh quan dau nguoi 1097 USD la duong chia cat gitra nudce ngheo
va nudce giau, ban tinh hoi gan cho cac nuéc c6 thu nhap dudi 1097 USD va hoi gan
cho céc nude ¢ thu nhap trén 1097 USD nhu thé nao?

(e) Ban rut ra cac két luan tong quat nao tir két qua hdi quy trinh bay trong bai tap nay?

' Cathy Schaefer, “Price Per Ounce of Cola Beverage as a Function of Place of Purchase, Size of Container, and
Branded or Unbranded Product” (Gia 1 ounce d6 uong co la biéu dién bang ham s6 cua noi mua, kich thuge
congtenno va san pham cé nhan hi€u hay khong c6), dé an cudi hoc ky khdng xuat ban.

. Ashish Sen & Muni Srivastava, Regression Analysis: Theory, Methods, and Applications (Phdn tich héi quy: Ly
thuyet, Phuong phdp va Ung dung), Springer-Verlag, New York, 1990, trang 92. Ky hiéu da duoc thay doi.
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Bai doc Ch. 15: Hoi quy theo cac bién gid

15.17. Xem xét mo hinh sau:

= p1+ [Di + U
voi D = 0 d6i voi 20 quan sat dau va Dj = 1 dbi voi 30 quan sat con lai. Ban ciing duoc
cho biét rang var(u?) = 300.
(a) Ban giai thich £, va % nhu thé nao?
(b) Céc gia tri trung binh cta hai nhém bang bao nhiéu?
(c) Ban tinh phwong sai cta (5 + ) nhu thé nao? Luu y: Ban dugc cho biét rang cov(/,

B) = -15.

Bai tap

15.18.

15.109.

15.20.

15.21.

15.22.

15.23.

Su dung so lidu trong Phy lyc 15A, Muc 15A.1, kiém dinh gia thiét rang cac phuong sai
clia sai sb trong hai giai doan 1958-1V dén 1966 I va 1966-1V dén 1971-11 bang nhau.
Xem Chuong 11 vé cac phuong phap khac nhau trong kiém dinh tinh thuan nhat (khong
do61) ctia phuong sai.
Kiém dinh gia thiét cho rang &2 va 62 udc luong tir (8.8.6) va (8.8.7) bang nhau. Ban ¢
thé sir dung kiém dinh cua Barlett vé tinh thudn nhat ctia phuong sai di thao luan trong
Chuong 11.
Kiém dinh Chow da chinh stra (khi cdc quan sdt nhé hon sd cac tham 6 cdn wéc
lirong). Tham chiéu cac héi quy (15.6. 1) va (15.6.2). Gia thiét rang Ny, s6 cac quan sat
trong giai doan II, nho hon hay cing lam 1a bang 80 cac tham s0 can udc lugng. Trong
truong hop nay, Chow dua ra chinh stra sau vé kiém dinh cua minh: Goi S; = RSS tur hpl
quy tong hop; S; = RSS tir hoi quy trong giai doan I (gia thiét rang ny > s6 cac tham s0).
Bay gi0, st dung kiém dinh F sau:
_ (S, =S,)/m,
S, I(n, —k)
trong do6 co ny va (N — k) bac tu do.
Néu gia tri F ¢o y nghia thong ké, ta bac bo gia thiét cho rang n, quan sat cudi dén

tr mo hinh da tao ra hoi quy trong giai doan I dya vao ny quan sat. Néu n6 khong co y
nghia, ta khong bac bd gia thiét nay.

~ Surdung ) liéu trong Bang 15.2 dé kiém dinh gia thiét cho rang hai quan sat cudi
dén tir cing mot tong the da tao ra 16 quan sat dau.
St dung phuong phap ludn thao luén trong Chuong 8, so sanh cac hoi quy han ché va
khong han ché (15.10.2) va (15.10.3), tic 1a, kiém dinh gia tri ctia cac han ché dugc ap
dat.
Tham chiéu cac s liu trong Phu lyc 15A, Muc 15A.2 va hoéi quy (15.10.2). Xay dung
mot md hinh hdi quy dé kiém dinhg gia thiét cho rang d6 déc ciing nhu tung d6 gbc cua
hoi quy loi nhuan theo doanh thu trong quy II cua nam khac voi cac quy con lai. Trinh
bay cac phép tinh can thiét.
Loai bo yéu t6 mua trong sb liu. Vi du minh hoa trong Muyc 15.10 da chi ra cac bién
gia co theé dugc sur dung nhu”thé‘nao dé tinh dén cac tac dong cuia mua. Sau khi uéc lugng
hoéi quy (15.10.2), ta tim thay rang chi c6 bién gia gan voi quy II co tac dong mua. Do
véy, phuong phap loai bo yéu t6 mua khoi s liéu s& tror di gia tri 1.322,8938 (triéu
USD), gié tri ciia hé sb cta bién gia trong quy II, tir cac sb liéu loi nhuan va doanh thu
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15.24.

15.25.

15.26.

15.27.

Bai doc Ch. 15: Hoi quy theo cac bién gid

trong quy II ctia mdi ndm va chay hoi quy loi nhuan theo doanh thu st dung s6 lidu vira

bien doi.

(a) Bién d6i sb liéu & trén va chay hdi quy. Pung dua vao hdi quy ndy bat cir bién gia
nao. (Tai sao?)

(b) So sanh h¢ s6 cua bién doanh thu trong hoi quy udc luong bang cach sir dung sd lidu
da bién doi véi hé so trong (15.10.2). Hai hé s6 nay c6 duoc mong doi 1a dong nhat
veé mat thong ké hay khong? Tai sao?

(c) Gia st trong (&) ban da dua vao m6 hinh cac bién gia. Diéu gi s& xdy ra dbi véi cac hé
sO cua cac bién gia?

Trong hoi quy tiét kiém - thu nhap (15.7.4), gia st rang thay cho viéc sir dung cac gia tri

1 va 0 cho bién gia Dj, ban str dung Zj = a + bD;, vé6i Di=1va0,a =2, b =3. So sanh hai

két qua.

Tiép tuc voi hdi quy tiét kiém - thu nhap (15.7.4), gia st ban cho D; = 1 di véi cac quan

sat trong giai doan II va D; = 0 d6i v6i cac quan sat trong giai doan I. Cac két qua trong

(15.7.4) thay d6i nhu thé nao?

Lam thé nao ban tinh duqq cac sai sf') chuén cua cac hé sb ude luong ddi voi hdi quy

(15.7.5) va (15.7.6)? Ban can phai bi€t thém thong tin gi, n€u c6, dé tinh ra cac két qua

bang s6?

Béng sau cho biét sd liu hang quy (chua hiéu chinh theo mua) vé doanh thu ban c6 phan

quy hd twong ctia nganh quy hod twong (quy dau tu chung) trong giai doan 1968-1973.

Doanh thu ban c6 phin quy hd twong

(triéu USD)
Quy

Niam I I i v

1968 1564 165 160 1.994
4 7

1969 2129 165 142 1503
8 8

1970 1381 1.03 975 1.230
9

1971 1304 128 110 1.446
8 8

1972 1398 1.17 109 1.219
6 9

1973 1382 888 933 1.156

Nguon: 1974 Mutual Fund Fact Book (Sach Su
kién vé Quy hd twong 1974), Vién Céng ty Pau
tu, Washington, D.C. (Sé liéu duoc lam tron theo
tri¢u do la).
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Xem xét mé hinh sau:
Doanh thu; = g + avD> + asD3 + auD4 + Uy

voi Dy 1 691 véiquy 1L, 0 ney khéc
Ds 1 doi v6i quy 111, 0 néu khéac
D,y = 14061 véiquylV, 0néu khac

(a) Uéc luong hdi quy trén.

(b) Ban giai thich cac hé s6 a nhu thé nao?

(c) Lam thé nao ban st dung cac hé s6 a udc luong dé loai bo yéu t6 mua trong sb lidu
doanh thu?

15.28. Str dung s6 liéu cta bai tap 15.27 nhung véi mé hinh sau:
Doanh thUt oD+ oDy + a3D3 + auDs + Uy

v6i D 1a cac bién gia nhan gia tri 1 hodc 0 trong cac quy I dén IV.

(3) Ban udc lugng phuong trinh trén nhu thé nao?

(b) Phwong trinh trén c¢6 vi pham quy tic sd bién gia phai bang sé phéan loai (quy) trir 1
hay khong?

" 15.29. Hdi quy c6 vé nhu khong cé quan hé (seemingly unrelated regressions - SURE).
Tham chiéu cac ham dau tw G.M. va Westinghouse trong (15.12.1) va (15.12.2). Mic du
cac ham nay c6 thé dugc ude lugng riéng ré, s& hiéu qua hon (vé mat thong ké) néu cac
ham nay cung dugc ude lugng, do hai cong ty hoat dong trong cung mét thi truong von
va mot ¢t soc (vi du nhu gia tang lai suit) s& co nhiéu kha ning tac dong dén ca hai cong
ty. Do vdy, c6 nhiéu kha nang 1a sb hang sai sO U ddi v6i G.M. va s6 hang sai s6 u’ ddi
voi Westinghouse tai cung mot thoi diém sé& c6 twong quan (trudng hop nay dugc goi 1a
twong quan cung thoi diém). Trong truong hop nay, Zellner d chi ra rang udc lugng
hai phuong trinh dong thoi, mic du ching c6 vé nhu khong c6 quan hé, cé thé cai thién
tinh hi€u qua cda cac udc luong so véi truong hop ting ham dugce udc luong riéng ré.'
Do vay, n6 duoc viét tat 1a SURE.

Phuong phap thuc té dé uwoc lugng SURE khé phirc tap, nhung cac phan mém kinh
té luong tidu chuan déu cé chic nang SURE.

(@) Su dung bat cir phan mém kinh té lwong nao, tim cac uwéc lwong SURE ciia cac tham
sO cua hai ham dau tu.

(b) Tinh ca cac udc lwong OLS cua hai ham hdi quy riéng r&.

(c) So sanh cac sai s6 chudn cua cac hé s0 hdi quy khac nhau tinh theo phuong phap OLS
va SURE. Phuong phép nao tot hon va tai sao?

15.30. Tham chiéu vi du 15.5 trong Muyc 15.8. Ap dung kiém dinh Chow cho s liéu trong muc
nay va so sanh céac két qua cua ban vdi cac két qua trong Vi du 15.5. Ban thich phuong
phép nao? Va tai sao?

“ Khéng bit budc.

" A. Zellner, “An Efficient Method of Estimating Seemingly Unrelated Regressions and Tests for Aggregation
Bias”, Journal of the American Statistical Association (Mot phuong phdp wdc lugng hi¢u qua cac hoi quy co vé
nhu khong c6 quan hé va kiem dinh sy thién 1éch tong hop, Tap chi ciua Hiép héi Thong ké Hoa Ky), tap 57, 1962,
trang 348-368.
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15.31. Swr dung sb liéu dau tu trong Bang 15.4, chay héi quy téng hop cho Westinghouse va G.E
st dung m6 hinh (15.12.3) va so sanh cac két qua cua ban voi hoi quy tong hop G.M. va
Westinghouse. Néu c6 sy khac biét trong cac két qua cia ban, thi diéu gi c6 thé 1a 1y do
cho su khac bi¢t nay?

Ban chay hédi quy tong hop cho G.M., G.E. va Westinghouse sir dung k¥ thuat bién
gia nhu thé nao?

15.32. Str dung s6 liéu trong Bang 15.4, u6e luong cac ham hoi gan cho G.M va Westinghouse
vé6i ca cac bién gia tung d6 gbe va hé sb goc chénh léch dé phan biét hai cong ty va binh

ludn céc két qua ctia ban ddi chiéu vai cac két qua trong (15.12.5).

15.33. So sanh cac két qua cta hdi quy (15.13.2) v6i cac két qua tinh duoc tir viée chay mé hinh

tuyén tinh, tirc 1a, v&i Y 1a ham tuyén tinh cua X, va D;.

PHU LUC 15A
15A.1 MA TRAN SO LIEU CHO HOI QUY
(15.8.2)
Tylg Tyle Tyl Tylé
thit viéc lam that viéc lam
Niam va nghiép con Niamva nghiép con
quy UN trongV D DV quy UN trongV D DV
(%) (%) (%) (%)
1958-1IV 1,915 0,510 0 0 19651 1201 0997 0 O
1959-1 1,876 0,541 0 0 41 1,192 1035 0 O
-l 1,842 0,541 0 0 - 1,259 1,040 0 O
-l 1,750 0,690 0 0 Avo1,192 1086 0 0
-Iv 1,648 0,771 0 0 1966-1 1,089 1,01 0 O
1960-1 1,450 0,836 0 0 -1 1,100 1058 0 O
-l 1,393 0,908 0 0 -l 1,243 0987 0 O
-l 1,322 0,968 0 0 v 1623 0819 1 0,819
-Iv 1,260 0,998 0 0 1967-1 1,821 0,740 1 0,740
1961-1 1,171 0,968 0 0 -1 1,990 0661 1 0,661
-l 1,182 0,964 0 0 -l 2,114 0,660 1 0,660
-l 1,221 0,952 0 0 -V 2115 0698 1 0,698
-Iv 1,340 0,849 0 0 19681 2,150 0,695 1 0,695
1962-1 1,411 0,748 0 0 -1 2141 0732 1 0,732
-l 1,600 0,658 0 0 -l 2,167 0,749 1 0,749
-l 1,780 0,562 0 0 -Iv. 2,107 0,800 1 0,800
-Iv 1,941 0,510 0 0 1969-1 2,104 0,783 1 0,783
1963-1 2,178 0,510 0 0 -l 205 0800 1 0,800
-l 2,067 0,544 0 0 -l 2,170 0,794 1 0,794
-l 1,942 0,568 0 0 -V 2161 0,790 1 0,790
-Iv 1,764 0,677 0 0 1970-1 2225 0,757 1 0,757
1964-1 1532 0,794 0 0 -l 2241 0,746 1 0,746
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-1l 1,455 0,838 0 0 -1l 2,366 0,739 1 0,739
-1 1,409 0,885 0 0 -IV 2,324 0,707 1 0,707

-IV 1,296 0,978 0 0 1971-1 2.516* 0.583* 1 0.583

-1l 2.909* 0.524* 1 0.524

* Cac udc lugng so khoi.

Nguon: Damodar Gujarati, “The Behaviour of Unemployment and Unfilled Vacancies: Great
Britain, 1958-1971”, The Economic Journal (Hanh vi ctia that nghiép va chd 1am viéc con
tréng: Anh Quéc, 1958-1971, Tap chi Kinh té), tip 82, 3/1972, trang 195-202.

15A.2 MA TRAN SO LIEU CHO HOI QUY (15.10.2)

Lgi nhuin Doanh thu
Nam va quy (triéu USD) (triéu USD) D, Ds D4
1965-1 10.503 114.862 0 0 0
-1l 12.092 123.968 1 0 0
-1 10.834 121.454 0 1 0
-V 12.201 131.917 0 0 1
1966-1 12.245 129.911 0 0 0
-1l 14.001 140.976 1 0 0
-1 12.213 137.828 0 1 0
-V 12.820 145.465 0 0 1
1967-1 11.349 136.989 0 0 0
-1l 12.615 145.126 1 0 0
-1 11.014 141.536 0 1 0
-V 12.730 151.776 0 0 1
1968-| 12.539 148.862 0 0 0
-1l 14.849 158.913 1 0 0
-1 13.203 155.727 0 1 0
-V 14.947 168.409 0 0 1
1969-| 14.151 162.781 0 0 0
-1l 15.949 176.057 1 0 0
-1 14.024 172.419 0 1 0
-V 14.315 183.327 0 0 1
1970-1 12.381 170.415 0 0 0
-1l 13.991 181.313 1 0 0
-1 12.174 176.712 0 1 0
-V 10.985 180.370 0 0 1
Luu y:D, = 1 d6i v6i quy 11, 0 néu khac
Ds = 1 dbi véi quy III, 0 néu khac
Ds = 1 dbivéiquy IV, 0 néu khac

Nguon: S6 liéu vé loi thudn va doanh thu 1a cho toan b¢ trung tdm cong nghiép ché tao va dugc lay tir Bao cao tai
chinh hang quy doi voi cdac cong ty cong nghiép ché tao, Uy ban Thuong mai Lién bang Hoa Ky va Uy ban Chung
khoan va Giao dich Hoa Ky
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