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CHUONG 5

'HOI QUY HAI BI EN:
UOC LUQNG KHO ANG
VA KI EM PINH GIA THIET

Hay cin than khi kiém dinh qua nhiu gia thiét; cang én nin $ liéu thi ching cangd
cho ket qua, nheng ket qua thu duoc bing cach ép bic 1a diéu khong tlé chap nhin
trong khoa hc!

Nhu d& dé cap trong Clrong 4,udc lwong va kém dinh g thiét 1a hai chuyén
nganh én cia thing ké & dién. Ly thuyét uéc luong bao §m hai phan: uoc lrong diém
vauséc lugng khaing. Ching taté thio luan & uéc lugng diém mot cach K ludng trong
hai chrong tréc, khi trinh bay cac ptong phap OLS va ML & uéc lugng diém.
Trong chrong nay, tiréc hét chiing ta xem xétéc luong khaing va sawé chuyén sang
ndi dung kém dinh gi thiét, mot cha dé lién quan mt thiét toi udc rgng khaing.

5.1 CACPIEU KIEN THONG KE TIEN QUY ET

Truéc khi minh la cac o ché thuc ar dé thiét 1ap khaing tin dy va kiém dinh cac gi
thiét théng k&, ngoi dugc doc xem lada quen théic voi cac khai ndm ao ban vé& xac
SUit va thong ké. Mic du khong phi la thay ti¢ cho mot khoa hc ao ban \é thdng ke,
Phu luc A cung ép cac i dung then cht cia thhng k& ma ngoi doc phai thau hiéu
hoan toan. Cac khaiam then clét nhr xac suit, phan phéi xac stit, sai Am Loai | va
Loai Il , mirc ¥ nghia, ning lec aia kiém dinh thong ké, vakhoang tin cay rat quan
trong dé hiéu cac ly thugt trinh bay trong cilong nay va cac atong sau.

5.2UO0C LUQNG KHO ANG: MQT SO KHAI NI EM CO BAN

Dé lam rd khai ném, ta phan tich viwdgia thiét vé tiéu dung - thu nip trong Chrong 3.
Phrong trinh (3.6.2) cho #y xu hréng tiéu dung biénétudc lwong (MPC) -4 1a
0,5091. D6 la mdt wdc hrgngdon (wdc hegng diém) caa bén MPC -3, cia Hng thé chua
biét. Uéc leong nay cédd tin nhr thé nao? Nir da hru v trong Clvong 3, do cac dao
dong aia viéc lay mau, mot ude lugng don cé nhéu kha niang khac wi gia tri dang, mic
du trong véc lay mau lap lai, gia ti trung binh @a né § bang Wi gia ti dung. Cuu v
E(B,)=2,). Trong tlbng ké,ds tin cy cia mpt uéc lrong diém duoc do bing sai 6
chuan cia n6. Do Wy, thay vi chi dya vaousc lugng diém, ta co th xay dig mot
khoang xung quanh gid itréc lwong diém, vi di trong plam vi hai hay bain sai $
chuén ¢ hai phia éa gia ti uéc lugng diém, dé xac st ma gia tr ding dia tham 6 nam
trong khaing nay 1a, vi d, 95%. D6 1a & bo y twong dang sauréc lweng khoang.

Dé cy thé hon, gia thiét ring ta mén tim xem(3,) “gan” véi B nhu thé nao. Bé
thuc hién muc dich nay, ta tim haiésduong dva a, $ thir hai rim trong khang tr 0 dén

! Stephen M. Stigler, “Testing Hypothesis or Fitting Ma®eAnother Look at Mass Extinctions”
dinh gi thiét hay cadc mé hinh thichgh: mot cach nhin fia W sr tuyét chang), trongNeutral Models in
Biology (Cac md hinh trundip trong sinh hc), Matthew H. Nitecki & Antoni Hoffman Bu dinh, Oxford
University Press, Oxford, 1987, trang 148.
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1, dé xac sdét ma khang ndiu nhién (3, - & S, + ) chra gia ti ding @a 3 1a 1- a.
V& cong thirc ta co:

Pr(i3,-d<Bs<fB,+d=1-a (5.2.1)
Khoang nay, Bu tn tai, dwoc goi 1a khoang tin cay; 1 - a dugc goi la hg sb tin cay; va
a (0 < a < 1) duge goi la mirc ¥ nghia.? Cacdiém du va céi cua khaing tin @y duoc
goi la cécgidi han tin cay (cing duoc goi la gié ti téi han - critical value), ,5’2 - 0 duoc
goi la gigi han tin cay dwéi va [32 + Jla gioi hantin cay trén. Luuy Angava l- a
thuong dugc biéu dién desi dang pHin trim, 10Qr va 100(1- a) phén tram.

Phrong trinh (5.2.1) cho tty mot udc lugng khaing, trai Wi uéc lugng diém, la
mot khaang duoc thiét 1ap dé no co Xac sit chra gia ti dung aia tham 8 trong khang
giéi han caa né la 1- . Vi dy, néu a = 0,05, hay 5%, (5.2.1Fsluoc phat béu 1a: Xac
suit ma khang (ndiu nhién) chraé trén chira gia ti dang @ia 5 1a 0,95 hay 95%. Nh
vay, udc luong khaing cho bét mot khaing cac gia irma trongdé co thé co gia ti ding
cua .

Ngudi doc cin phii biét cac khia enh sautay W uéc lrong khaing:

1. Phaong trinh (5.2.1) khong néing xac sét ma,Bz nam giita cac g@l han la 1- a.
Do ,82 mic du chra biét, dugc gia thiét 1a mot sb ¢d dinh, né c6 th nim & trong hay
ngoai khang. Piéu ma (5 2.1) din dat 1a king cach 8 dung phrong phéap trinh bay
trong chrong nay, xac sit caa viéc xay drng mdt khoang chra 3 1a 1- a.

2. Khoang (5.2.1) la mt khoang ngiu nhién, trc 1a n6 thayddi theo cach cbn miu do
noduoc dya vao S, , von & modt gia ti ngiu nhién. (i sao?).

3. Do khaing tin Gy mang tinh ndu nhién, cac phat &ii V& xac siét gin v6i nd phii
duoc hiéu theo ngia dai han, tirc 1a viéc lay mau lap lai. Cuy thé hon, (5.2.1) mang y
ngha la: réu trong véc lay mau lap lai, cac khang tin dy gidng nhr né duoc thiét
lap vo $ lan trén @ s xac sit 1 — a, thi trong thyi gian dai an, tinh trung binh, c6
l1-a I,én trong bng $ cac teong hop nhiing khaing nay & chra gia ti ding aa
tham $.

4. Nhu da néus y thr 2, khaing (5.2.1) la néu nhién khi[?2 khong bét. Nhung khi ta
c6 mdt mau ay thé va khi ta timduoc gia t  hoc au thé ciia 3, thi khaing (5.2.1)
khéng con n@u nhién ira; nddugc & dinh. Trong teong hop nay, takhong thé
dua ra phat iu thdng ké (5.2.1); tc la ta khong th néi ring xac sat ma not
khodng @ dinh a1 thé chira gia ti ding @a A 1a 1 - a. Trong tuong hop nay, 5
hodc mam trong khang @ dinh hay @m ngoai n6. Do &, xac sét la 1 hdc 0.
Nhu theé, trong vi di gia thiét vé tiéu dung - thu nip, rtu khaing tin @y 95% tinh
duoc la (0,426& £, < 0,5941), fuoc giai mot cach ngn gon trong (5.3.9)}, ta khong
thé noi rAing xac sat ma khang nay clia gia ti dang @ia 3 1a 95%. XAac sit do 1a
1 haic 0.

2 Ciing dugc goi la xac suit mic sai Am Loai |. Sai hm Loai | 14 bac b gia thiét dang, tréi hi sai bm
Loai Il 12 chip nhan gia thiét sai. (Nbi dung naydugc thio Iuan toan dgn hon trong Pl luc A). Ky hiéu o
duoc goi la kich thwéc cia kiem dinh (thong ké).
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Céc khang tin @y dugc xay drng nhr thé nao? Tr thao ludn ¢ trén ta co th
doan &ng réu viéc ldy miu hay phan phbi xac sut cia cacudc leong dugc biét trugce,
ta c6 tit dua ra cac phat bil v khaang tin dy nhr (5.2.1). Trong Chong 4 tadé thy
Vé6i gia thiét phan plbi chuin aia yéu t nhiéu (hay ndu nhién)u;, ban than caardc

luong OLS a@a ,81 va ,6’2 c6 phan pbi chuin vauéc luong OLS @a 4°coé lién quan
phan pldi y¥* (phan pléi Chi-binh plrong). Tir d6 cho thy coéng véc thiét lap cac

khoang tin @y c6 w la mjt cdng véc don gian. Va s that 1a nddon gian!

5.3 CAC KHOANG TIN CAY CHO CAC HE SO HOI QUY B VA 5
Khoang tin cay cho

Muc 4.3 trong Chorng 443 ch ra Bing Wi gia thiét phan pbi chuan déi véi u;, cacudc

lugng OLS da ,6’1 va ,6’2 tw ching co phan @ chuan v6i cac gia ti trung binh va
phueong sai tinhtuge.  Dodd, vi di ta ¢ bén &

('32_'620)"2)9 (5.3.1)

nhu d4 trinh bay trong (4.3.5) laghbién chuin ¢4 dugc chuin hda. Do gy, c6 @ nhr
ta c6 tié sir dung phan phi chuin dé thuc hién phat béu xac sét vé B vai diéu kién la
biét phuong sai éng the . Néu & duoc biét truge, mot tinh chit quan tong aia bién c6
phan pldi chuan Véi gia tr trung binhy va phrong sala2 l& dién ticho dudi duwong cong
chuan trong khéng u + abang din ding 68%, trong khimg 1/ + 20 bang din ding 95%,
va trong khang i+ 3o bing din ding 99,7%.

Nhung & it khi duoc biét truéc, va trong thre t né duoc xacdinh i woc luong
khong thiéndch 62. Néu ta thay th obing 4, (5.3.1) c6 th duoc viét dusi dang sau:

_ ,32 ,32 _ wdc lugng — tham s&
s€f3,) sais6 chudn ciia udc lugng tinh duge

(,éz - :32)\/ Z )ﬂz (5.3.2)
5 RCH

véi se(B,) bay gb biéu thi sai $ chudn uéc luong duoc. C6 thé chi ra fing (xem Ph
luc 5A, Muc 5A.1) bén t dinh nghia ¢ trén tuan theo phan fiht véi n — 2 bic tr do.
[Luu y ar khac nhau gia (5.3.1) va 5.3.2)]. Doaay, thay vi & dung phan phi chuin, ta
c6 thé sr dung phan phi t dé thiét 1ap mot khaang tin Gy cho ,32 nhe sau:

Prittae<t<ta) =1-a (5.3.3)

VGi gid tri t nam giira kit dang thic kep nay la gia it tinh dugc tir (5.3.2) va i ty; la
gia ti cua bén t thu dugc tr phan pldi t véi mic y ngha af2 va n— 2 bic tr do; no

thuong duoc goi la gia ti téi han caat tai miac y nghia a/2. Thay (5.3.2) vao (5.3.3) ta
co:
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P{ tm_'g Poci |=1-a (5.3.4)
s€(3,)

Sép xép lai (5.3.4) ta co:
Pr B, —tazse(B,) < o< BB, +tarse(B,)] = 1 - a(5.3.5)

~ Phrong trinh (5.3.5) cho Bt khoing tin ciy 100(1- )% dia 3. Ta c6 ti viét
ngan gon nhr sau:

Khaoang tin @y 100(1- a)% cia S:

B, +tarse(B,) (5.3.6)
Lap luan mot cach trong tir va st dung (4.3.1) va (4.3.2), ta codhviét:
PriB —ta:se(B)< i< B, +tanse(B)]=1-a (5.3.7)

hay ndt cach ngn gon hon,
Khoang tin @y 100(1- a)% oia Si:

B, *tazse(B,) (5.3.8)

Luu y mot dic diém quan tong aia cac khang tin dy trinh bay trong (5.3.6) va
(5.3.8): Trong & hai tuong hop chieu rong aia khaing tin aiy t I¢ thuin Vi sai &%)
chuin cia woc lwong. Tac 13, sai 6 chuan cang &n, thi chéu rong aia khaing tin ay
cang bn. Noi mpt cach khac, saidschuan aia uoc lugng cang én thi sr khong cr?c
chin trongudc lwong gia ti dung aia tham 6 chua bt cang bn. Vi vy, sai  chuin
cua nmot udc luong throng duoc mé 4 la dai lwgng do s‘xqchinh, xaccua udc heong, ngha
la mirc @6 chinh xac mardc lugng tinh gia trdang dia ong the.

Tro lai vi du tiéu dung - thu ndp trong Chrong 3 (Muc 3.6), tada tim ra,@’2 =
0,509, sef3,) = 0,0357, va&bac ty do = 8. Nu chung ta gi thiét a = 5%, trc 1a ¢ s
tin ciy 1a 95%, kngt cho bét voi sd bac tr do 1a 8, gid frtsi han ta. = too2s = 2,306.
Thay nhing gié ti nay vao (5.3.5), nghi doc phii tinh dugc khaing tin dy 95% aia
pla:

0,4268< 3, < 0,5914 (5.3.9)
Hay, sr dung (5.3.6), khéng tin dy la:
0,5091+ 2,306(0,0357)
tuc la:
0,5091+ 0,0823 (5.3.10)

Sw giai thich vé& khoang tin cdy nay la véi hé 6 tin ciy 1a 95%, trong thi gian

dai han, 95 trong 6 100 trong hyp cac khang nhr (0,4268, 0,5914)éschira gia ti dung

3 Mot s tac gi thich vt (5.3.5) i s6 bac tr doduoc chi ré nhr sau:

PIB, ~teaase(B,) < Bo< B +tonanse(By)] = 1~
Nhung dé don gian ta $ giit nguyén ky hdu cia minh; n@ canh s l1am rd $ bac tr do thich kyp ar dung.
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cia . Nhung, nhr da cinh giaco phan trén, pli chl y #ing ta khong th néi ring xac
suit khaing a1 thé (0,4268, 0,5914) c¢ta gia ti dung dia 5 1a 95% do khang nayda
dugc 65 dinh va khéng con g nhién ia; do iy, 5 hoic ram trong khang haic
khong: do ¥y, Xac sdt ma khang tin @y cu thé chra gia ti ding dia 5 1a 1 hdic 0.
Khoang tin cay déi véi B
Tuong tr nhr (5.3.7), ngoi doc cé thé d& dang cling minhduoc ring khaing tin Gy
95% aia /4 trong vi di ti€u dung - thu ndp caa chung ta la

9,6643< B < 39,2448 (5.3.11)
Hay, sr dung (5.3.8), ta c6

24,4545+ 2,306(6,4138)
tirc la

24,4545+ 14,7902 (5.3.12)
Ciing nhr trugc, ngroi doc phai can than khi giai thich khding tin dy nay. Trong thi
gian dai lan, 95 trong § 100 trong hop nhr (5.3.11) § chia gia ti ding @a Gi; Xac
suit ma ot khaang @ dinh cé bét chia gia ti dang @ia B, 1a 1 hdc 0.
Khoang tin cay dong thoi cho B, va B

C6 nhing trong hyp ma ta &n phai thiét 1ap mot khaing tin gy ddng thyi cho By va S
dé voi hé b tin cay (1- a), vi du, 95%, @ B, va S cung mm ddng thyi trong khaing do
Do noi dung nay @ng co lién quan, ngyi doc ¢ tH mudn xem céc tai du tham klao.
(Xem ddng thyi Muc 8.4 va Chrong 10).

5.4 KHOANG TIN CAY POI VOI &
Nhu d& ch ra trong Clrong 4, Muc 4.3, \6i gia thiét vé phan plbi chuin, bén
5.2

¥ =(n- 2)? (5.4.1)
tuan theo phan h x* véi n — 2 bic tr do® Do \Ay, ta cé th sir dung phan phi x* dé
thiét 1ap khaing tin diy cho &

PrY so S XS X20) =1-a (5.4.2)
vai gid tri ¥* nam gitta bit ddng thic kép nayduoc tinh theo (5.4.1) vaoi x2,,, va
Xx?2,, 1a hai gia tr coa ¥ (cac gia trtéi han cua x°) tinh duoc tir bang Chi-binh plrong

Vv6i n — 2 bic tr do sao cho chingitra 100@/2) phan tram dién tichdudi aia phan phi
¥°, nhr minh hpa trong Hinh 5.1.

Thay tH ¥ tir (5.4.1) vao (5.4.2) vaip xép lai cAc $ hang, ta c6

4 Xem John Neter, William Wasserman, va Michael Kutner, Applied Linear Regression Model€ac
mo hinh Wi quy tuyen tinhirng ding), Richard D. Irwin, Homewood, lll., 1983, @ng 5.

® Vé phan ching minh, xem Robert V. Hogg & Allen T. Craitptroduction to Mathematical Statistics
(Gidi thiéu thong ké toan), xét ban lan thi 2, Macmillan, New York, 1965, trang 144.
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P{(n—Z) 522 <o’<(n-2) fz }=1—a (5.4.3

al2 1-a/2
Biéu thrc nay cho Hit khaing tin ciy 100(1- @)% chod?.

Dé minh hpa, iy xem vi w sauday. Trong Clrong 3, Mic 3.6, ta tinhiugc 62
= 42 1591 vé& bac tw do = 8 Nu a dugc ch)n c“r gié ti 5%, tang Chib‘lnh ptuong wi

.....

gia tn nay cho thy xac sit cia rmt gla ti Ch| b|nh phmng lon hon 17,5346 la 2,5% v
lén hon 2,1797 14 97,5%. Dcay, khaing rém giita hai gia tr nay la khang tin cy 95%
cua ¥%, nhr duwoc minh ha hing dd thi trong Hinh 5.1. (Chl yot dic diém léch aia
phan pli Chi-binh phrong).

2,1797 17,5346
2 2
Xo,ars Xo0.025
HINH 5.1

Khoang tin dy 95%dbi voi ¥* (8 bac tr do)

Thay ti¢ sb liéu trong vi di caa ching ta ao (5.4.3), ngoi doc phii tinh dugc
khodng tin dy 95% @a ¢® nhu sau

19,2347< ¢* < 154,7336

S giai thich v& khoang nay 1&: Néu ta thét lap cac gbi han tin ciy 95%déi véi o va
néu ta duy tri ndt sy tién nghém ring cac ghi han nay § chira gia ti ding @a &, ta €
dang 95% trong&cac tuong hyp trong thyi gian cai han.

5.5 KIEM PINH GIA THIET: CAC BINH LU AN TONG QUAT

Sau khida thio luan van dé udc lugng diém vaudc legng khaing, bay gb ta £ xem xef
ndi dung kém dinh gi thiét. Trong mic ray ching ta tho luan ngin gon mot sb khia
canh aia chi d&& nay; Pl lyc A dua ra thém rt s chi tiét.

Van dé kiém dinh gi thiét théng ké co6 tié duoc phat béu don gian ntu sau: Mt
quan sat xaafinh hay Kt qui tim duoc c6 wong thich ¥i mét gid thiét néu ra hay
khéng?Tir “twong thich sir dung & day c6 nglia 1a “du” sat wi gia tri dugc gia thiét dé
ta khong bac d gia thiét phat béu. Nhu vay, néu mot ly thuyét hay kinh nghim tir
trugc lam ta tin &ng ke b gdcdlng B trong vi di tiéu dung - thu rdp 1a don vi, thi gi&
tri quan séltﬁ2 = 0,5091 tinhiuoc tr miu trong Bing 3.2 c6 phu ép voi gia thiét phat
biéu khong? Nu co, ta khong bacshgia thiét; néu khéng, ta c6 thbac tb né.
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Trong ngdn ng théng ké, gi thiét phat béu duoc goi la gia thiét khong vaduoc
ky hiéu 1aHo. Gid thiét khéngthuong dugc kiém dinh so i mot gia thiét thay thé ky
hiéu Hy(hay con gi 1a gia thiét déi, gia thiét duy tri). Vi dy, gia thiét thay tié H; nay
c6 thé phat béu la gia ti ding @ia 5, c6 the khac 1. Gi thiét thay tié cé tré don gian
hay phirc hep.® Vi du, Hi: & = 1,5 1a nat gia thiét don gian, nheng Hy: 3 # 1,5 la not
gia thiét phic hop.

Ly thuyét kiém dinh g thiét la xay drng cac quyac hay thi tuc dé quyét dinh
bac b hay khong bac dgid thiét khéng Co6 hai cachiép ain bd sung lin nhaudé xay
dung cac quydc do, gi la khoang tin cay vakiém dinh y nghia. Ca hai phrong phap
nay krang dinh ring bén & (thong ké hayuorc lugng) dang xem xét cé phan phxac
Suit va kiém dinh gi thiét la dua ra cac phat Elu hay kting dinh W (céc) gia tr hay
(cac) tham & cua phan phi do, Vi du, ta bét ring wi gia thiét vé phan pli xac st
chian, thi /32 c6 phan pbi chuan voi gia tri trung binh Bng 3 va phrong sai xaatinh
trong (4.3.4). Nu ta ga thiét 1a 8 = 1, thi tadangdua ra ndt khing dinh V& mot trong
cac tham & cia phan phi chuin, o thé 1a gia ti trung binh. Pin 16n cac gi thiét thong
ké gip phai trong cn sach & & vao ding nay- dua ra cac kiing dinh & mét hay nhéu
gia ti cia cac thamd&caa mdt phan pli xac sit gia thiét ndodd nhr cac tham & c6
phan pli chuén, F, t, hay y*. Céc phn sauday  thio luin xem lam th naodé thuc
hién dugc cac cong ic nay.

5.6 KIEM PINH GIA THIET: PHUONG PHAP KHOANG TIN CAY

Kiém dinh hai phia hay haidudi

Dbé minh ha phrong phap khang tin dy, mét 1an nira ching ta tr lai véi vi du tiéu
dung - thu nBp. Nhr tada bét, xu hréng tiéu dung biérétuéc luong duge (MPC), 5,,
la 0,5091. Gi s ta mic dinh Ang:

Ho: £ =0,3
Hi: 3#0,3

tac 1, gid tf ding @ia MPC 1a 0,3 thegid thiét khéngnheng nho hon hay bn hon 0,3
theo gh thiét thay tié. Gia thiét khdngla gi thiét don gian, trai ki gia thiét thay thé &
gia thiét phic hop; thuc & né duoc goi la gia thiét hai phia. Theong thi it gia thiét
thay thé c6 tinh clit hai phia phn anh s that 1a chang ta khdng c6 hnghién u tién
nghiém hay nét ky vong ly thuyét manh & huéng di cua gi thiét thay thé xuat phat tr
gia thiét khéng

32 quan satiuoc cotwong thichvsi He khdng?bé tra 1oi cau ki nay, hay tham

khao khaing tin dy (5.3.9). Ta Hit rang trong thi gian dai hn, cac khang nhr
(0,4268, 0,5914)&chra gia ti ding @ia B véi Xac stit 95%.

& Mot gia thiét théng kédugc goi 1a gia thiét don gian néu né @ thé hoa (cac) gia trchinh x4c ga (cac)
tham $ cua mdt ham nt do xac sit; néu ngroc lai, gia thiét duoc goi 1a gia thiét phirc hep. Vi dy, trong

phan pli chuin pdf (1/ a\/?r)mﬁ{—z[(x —,u)/a] } néu ta khingdinh ingHy: g = 15 vao= 2, n6 la

mot gia thiét don gian; nhung réu Hy: ¢ = 15 vao > 15, n6 la nit gia thiét phirc hop, dodo léch chun
khoéng cé gia frcy thé.
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Két qua 1a v dai han (ngha la trong véc liy mau lap lai), nhitng khaing nhr vay cung
cap mot dai hay cac ghi han trongdd gia ti ding dia B c6 thé nam trong \6i mot hé sb
tin cay, vi du la 95%. N vay, khaing tin diy cung ép mot tap hop cac cac githiét Ho
hop Iy. Dod6 tronggia thiét khong néu B nam trong khang tin @y 100(1- )%, ta
khong bac b gia thiét khong néu né rim ngoai khéng, ta cé th bac b n6.” Dai nay
dugc minh ha bing d thi trong Hinh 5.2.

CAc gia t cia 3, nam trong
khaing nay la kyp ly theoH,
véi @6 tin cay 100(1- a)%.
Do vay, khéng bac b Hg néu
[ dm trong mén nay.

A A~ A A

Bty se3) Bty se3)

HINH 5.2
Khoang tin @y 100(1- @)% cia 5

Quy tic quyét dinh: Thiét lap mot khoang tin dy 100(1- a) choB. Néu 5, theoH,
nam trong khang tin dy nay, khdng bacdgia thiét Ho, nhung réu 5 naim ngoai khang nay,
bac Ho.

Theo quy dc nay, trong vi d gia thiét cia ching taH,: £ = 0,3 rd ing rim
ngoai khang tin ciy 95% cho trong (5.3.9). Day, ta c6 tié bac I gia thiét ring gia ti
dung @ia MPC 14 0,3, &i do tin ciy 95%. Nu gia thiét Ho dung, xac siit ma ta caiuoc
bang cach tinh & mot gia ti cia MPC nlr 14 0,5091 dn nHit [a 5%, ndt xac st nho.

Trong thong k&, khi ta bacdgia thiét khong ta néi &ing két qui cua chiing ta c6
y nghia thong ké. Mac khac, khi ta khong baolgia thiet khong ta noi ing ket qua cia
chang takhéng c6 y nghia thong ké.

Mot s tac gi dung @m tr nhu “rt cé y nghia th)ng ké”. Gim tr nay throng co
ngha l& khi bac b gid thiét khdng xac sét pram sai im Laai | (nghia 1a a) 1a mot sb
nho, theong la 1%. Nlixng nhr thao luan V€ gid tri p trong Muc 5.8 § cho thiy, tt hon
la d@é cho nha nghiént quyét dinh Kt qua théng ké 1a “cé y ngta”, “kha co y ngim”
hay “rit c6 y nghia”.

Ki ém dinh mgt phia hay mbt duoi

D6i khi ta co ngt tién nghém hay kK vong ly thuyét manh (hay niing ky vong dra trén
mot cong trinh nghiént thyc nghém trude d6) rang gi thiét thay thé 1a mot phia hay
theo ndt huong chr khéng plai Ia hai phia ntr vira wi thao luan. Nhr vay, trong vi di

vé tiéu ding - thu ndp, ta c6 th viét:

" Luén luén tru y ring c6 10@ phan trim oo hoi ma khaing tin ciy khéng clira 3, theoH, mic du gi thiét
dang. Mt cach ngn gon, c6 10@ phan trim o hoi méc sai lam Loai I. Nhr vay, néu a = 0,05, c6 5%
co hoi ta co ti¢ bac 1 gid thiet khbngmic du nédung.

Damodar N. Gujarati 8 Bién dch: X. Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giing dhay Kinh # Fulbright Céac plwong phapdinh lugng Kinh té lwong oo sb - 3% ed.
Bai doc Ch 5: Hi qui hai bién:
wéc lwong khaing va kém dinh gid thiét

Ho: £,<0,3 va Hi 5 >0,3

C6 k ly thuyét kinh € hay cong trinh nghiénre thec nghém truéc day cho tly rang xu
thé tiéu dung biénélson hon 0,3. Mic du thi tuc d@é kiém dinh gi thiét nay cé té duoc
suy ra not cach @ dang tr (5.3.5), cach lam tkc € cé thé duoc giai thich mbt cach 6t
hon theo plxong phap kim dinh y nghia thio luan & phan ké tiép®

5.7 KIEM PINH GIA THIET: PHUONG PHAP KIEM PINH Y NGHIA
Kiém dinh y nghia aia cac ¢ sb héi quy: Ki ém dinh t

Mot pheong phap thay thnhirng b sung cho piiong phap khang tin dy dé kiém dinh
cac gi thiét thong ké laphwong phap kiém dinh y nghia. Phrong phap naytugc phat
trién doc 1ap boi R. A. Fisher, va hai nha khoad Neyman va Pears8n\|0| mét cach
tong quat, mot kiém dinh y nghia la mot thua tuc ma cac Kt qua caa miu dwoc Sir
dung dé kiém chirng tinh dang dan hay sai Bm ciia mdt gid thiét khdng. Y tuong
then cldt dang sau cac kim dinh y nghia la not thong ké kém dinh éc hrong) va phan
phdi miu aia thdng kédo theogid thiét khong Quyét dinh cHip nhin hay bac & Ho
dugc dua ra trén o s gid ti cua thding ké kém dinh thuduoc tir 5 lidu da cé.

DPé minh hya, nké lai ring Wi gia thiét vé phan pldi chuan, bén
,6’2 B,
s€(3,)

(ﬁz—ﬁz)va (5.3.2)

tuan theo phan it véi n — 2 bic tr do. Neu gia ti ding dia A dugc i thé hoa theo
gia thiét khong gia ti t trong (5.3.2) c6 thhoan toantugc tinh tr mau sin ¢, va vi th
ma no co th dong vai tro la mt thong ké kém dinh. Do tidng k& kém dinh nay tuan
theo phan péi t, ta c6 tlé dua ra cac phat Bii vé khaang tin dy nhr sau:

P{—ta,z FPhey o1og (5.7.1)
S

véi B, 1a gia ti cia B theoHo va Wi -ty Vaty, la cac gid frcuat (cac gia titéi han
cuat) tinh dugc tr bang t tai mic y ngha la (@/2) va n— 2 bic ty do [suy r (5.3.4)].
Bangt dugc trinh bay trong Rhluc D.

Sip xép lai (5.7.1), ta c6
Pr[ﬁz - tU/ZSe(ﬁz) s ﬁz :82 + tU/ZSe(ﬁz)] (5-7-2)

Biéu thirc nay béu thi khoang chra 3, Véi xac sit 1 - a, voi didu kien & = .. Theo
ngon ngk kiém dinh gia thiét, khaing tin cly 100(1- @)% thiét lap trong (5.7.2)iugc goi
la mieén chap nhan (cuagia thiet khdng. Va (cac) vung am ngoai khéng tin dy duoc

& Néu ban mudn sr dung phrong phéap khang tin dy, thiét lap mot khaing tin cy mot phia (100~ a)%
chof,. Tai sao?

® Céc chi tét co thé tim trong E. L. LehmariTesting Statistical Hypotheséiém dinh cac gi thiét thong
ké), John Wiley & Sons, New York, 1959.
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goi la (cac)mién bac bo (cua Ho) hay (cac)mién téi han. Nhu d& keu y tede day, cac
gi6i han tin ciy, cacdiém dau va cwi cua khaing tin dy, ciing duoc goi la cacgia tri téi
han.

Mdi lién két ban chit gita phrong phap khang tin @y va kiém dinh y nghia
trong kiém dinh gi thiét co thé duoc nhin nln bing cach so sanh (5.3.5i(5.7.2).
Trong phrong phéap khang tin dy, ta thét Iap mot dai hay mjt khoang chra gié ti dang
nhung chra biét cia B véi mot xac sdt nhat dinh, tréi hi trong phrong phap kKim dinh

y ngha, tadit gia thiét mot gia ti naodé cia B va xem gia trtinh dugc ,6’2 c6 raim
trong cac gii han (tin cy) hop ly xung quanh gia itgia thiét hay khéng.

Mot 1an nira hay to lai vi dy vé tiéu diing -thu ndp. Ta bét ring 3, = 0,5091,
se(B3,) = 0,0357, va&bac ty do = 8. Nu ta gi s ring a = 5%, thit,, = 2,306. Nu ta
mic dinhHo: & = B, = 0,3 vaHy: 5 # 0,3, (5.7.2) s thanh

Pr(0,217& [3’2 <0,3823) = 0,95 5.7.5)

nhu duoc minh lya kingdd thi trong Hinh 5.3. DB, quan satiugc nim trong mén i
han, ta bac b gia thiét khdngcho Eng gia ti ding @ia 5 = 0,3.

flB3;)
<«©
S -
= B, =0,5091
= ndm trong
Mién t&i han mién t&i han
2,5% 2,5% nay
\ :82

0,2177 0,3 0,3823

HINH 5.3

Khoang tin ciy 95%déi véi 3, theo gi thiét 143, = 0,3

Trén thrc t, khong én phai wdc luong (5.7.2) mit cach rd rang. Ta céahinh
giatit nam & giita kit dang thic kép (5.7.1) va xem né cé@m giita cac gia frtgi han
ciat hay iim ngoai ching. Trong viuctia chdng ta:

_05091-0,3

00357 =588 (5.7.4)

19 Muyc 5.2,diém 4 da phat béu ring takhong t# néi ring xac st ma khang @ dinh (0,4268, 0,5914)
chra gia ti ding @a 3 14 95%. Nleng ta c6 th dua ra phat &u thing ké trinh bay trong (5.7.3) db, ,
véi tw cach & mt woc lwong, 1a ndt bién ndiu nhién.
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Gi4 ti nay rd rang #m trong mén i han cia Hinh 5.4. Kt luan Van nhr trudce, trc 1a
ta bac b Ho.

Luu y ring réu B uéc lugng duoc (= 3,) bing Wi gia tri gia thiét B, gia ti t
trong (5.7.4) 8 bang 0. Tuy ntén, do gia ir B udc luong duge khac i gia tri gia thiét
cia B, [t| (toc 13, gia ti tuyt ddi cuat; Luu y: t co the duong hay &m) &cang bn. Do
vdy, mot gia ti [t| “I6n” s 1a king ching chong i gia thiét khong Tét nhién, ta lun
ludn co tit sir dung hing t d¢ xacdinh xem gia frca bt ciat lon hay nio; cau ta loi,
nhu ta biet, p,h; thuoc vé}o ® bac tr do ding nhu xac sidt caa sai im Loai 1 mz‘;l chung ta
bang long clap nhan. Neu ban xem kngt trong Phu luc D, tan € nhan thay doi véi moi
gia ti ciia bic tr do, xac sét dat dugc cac gia tri6n din cua [t| cang nb dan di. Nhu
vay, Véi 20 bic tr do, xAc shit dat dugc gia ti

10%, nheng Wi cling $ bac t do, xac skt dat duoc gia ti [t/ bing 3,552 haydn Fon ch
la 0,002 hay 0,2%.

Do ta $ dung phan phi t, thi tuc kiém dinh & tréndugc goi mot cach thich bp
la kiém dinh t. Trong ngén n¢ir cia kiém dinh y nghiia, mgt théng ké dwoc xemla co
y nghiia vé mgt théng ké réu gia tri ciia théng ké kiém dinh nim trong mién téi han.
Trong tr wong hep nay, gid thiét khéng bi bac bs. Ciing twong tw, mét kiém dinh
dwgc xem b khong co6 y nglia vé mat thong ké réu gia tri cia thong ké kiém dinh
nam trong mién chiap nhan. Trong tinh héng nay,gid thiét khongkhong fi bac lo.
Trong vi di cua chiing ta, m dinht c6 ¥ nghia va do 1y ta bac b gia thiét khonc.

flt)
©
Lo}
=
=
Mién ti han t=5,86 am
2,5% trong mén ti
an 2,5%nay
\ t

-2,306 0 +2,306

HINH 5.4 ,
Khoang tin @y 95%doi vai t (8 kac tw do )

Trude khi két thac thio luan vé kiém dinh gi thiét, Luu y ring thi tuc kiém dinh
vira mo & tdm lroc duoc goi 1a hai phia hay haidudi. Pay la thi tuc kiém dinh y nghia
trong dé ta xem xét hai phidudi cia phan phi xac sut, goi la cac mén bac b, va bac
bo gid thiet khéngnéu né rim ¢ mot trong hai pia dudi. Nhrng diéu ray xay ra bi vi
H; caa ta 1a gi thiét phic hop hai phia3 # 0,3, ngfia 1a 3 haic 16n hon hcic nhd hon
0,3. Nhrng gk sir kinh nghém truée day cho ta thy ring MPCduoc dy kién la I6n hon
0,3. Trong trong hyp ndy ta co:He: B < 0,3 vaH; > 0,3. Mic diH; van la mot kiém
dinh phirc hop, bay gb H; c6 tinh nét phia,dé kiém dinh gi thiét nay, ta 1 dung kiém
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dinh mét phia (phia phi), nhue minh tpa trong Hinh 5.5. (Xenddng thdi thao luan
trong Muc 5.6).

f(B3,)
<«
Lo}
s
= Y 2 ~
Mien chap B, =0,5091
nhén 95% nam trong
mién ti han
2,5% nay

t do

P2
0 0,3664

\ A~
|5; +1860se(23,)|

t=5,86 Am
trong mén i
han 2,5% nay

Mién chip
nhian 95%

0 1,860

to,05 (8 lic tr do)

~ HINH55
Kiém dinh y ngha not phia

Tha tuc kiém dinh VAn nfung tnre trir viéc gioi han tin cy phia tén hay gia ir

téi han bay gb twong ung Wi ty = toos tac la, mrc 5%. Nhr Hinh 5.5 minh oa, ta
khong @n xem xétdudi phia saui@ phan phi t trong teong hop nay.  Viec sr dung
kiém dinh y nghia mbt phia hay hai phia phthusc vao mdt s6 nghién cu tién nghém
hay cac kinh nglm thrc nghém cé tude. (Nhrng chi tét 3 duoc trinh bay trong Mc

5.8).

Ta c6 ti§ tém it pheong phap km dinh y nghiat trong kiém dinh gi thiét trong

Bang 5.1.
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BANG 5.1 ) )

Kiém dinh y nghia t: cAc quy tac quyet dinh

Loai Ho: Gia thiét Hy: Gia thiét  Quy tic quyét dinh:
gia thiet khéng thay the Béac bo Hy néu

Hai phia 5= By B# By It]> taz, ar
Phia pli B < BY B > B, t> ta, of
Phia trai ﬂZ > ﬁZD )82 < ﬁZD t< _ta/2, df

Ghi chu f; la gia ti bing $ gia thiét cua ..

|1 la gia ti tuyét déi cuat.

t, hayt,, la gia tf t¢i han ciat tai mac y nghia a hay a/2.

df: bac tr do, king (n— 2) d6i véi md hinh hai bin, (n— 3) déi véi mé hinh ba in, v.v...

Kiém dinh g thiét d6i vai B, c6 cung th tyc.

Kiém dinh y nghia cia ¢ Kiém dinh ¥

Véi mot minh hpa khac ¢ phrong phap éa luan kiém dinh y nghia, xem xét lin s sau:

A2

¥ =n-2% (5.4.1)
o
BANG 5.2
Tom tit kiém dinh ¥
Ho: Gia thiét Hy: Gid thiét Quy tic quyét dinh:
khong thay the Bac bo Hy néu
& =t & >t df (62
o o (2 ) >X§,df
Oo
F < 2 * < df(g%) _ ,
> < X(-a).df
0o
&2 e df(6%) _
5> 2 Xaid
0-0

2
hay <X (1-q/2)dr

Ghi ch g3 1 gia ti cia & theogid thiét khéng Chir nho thir nhit ¢ dudi x* & cot

cudi cung la nirc y ngha, va ch pm thir hai la t@c’tu do. bay la r]hirng gia ti gdi

han cia Chi-binh plrong. Lru y rang df Ia (n— 2) d6i voi mé hinh i quy hai bén,

(n - 3) di v6i md hinh Bi quy ba bén, v.v...

Bién nay, nlr ¢4 dé cap trudc day, tuan theo phan phy? véi n — 2 bic tr do. Trong vi
du gia thiét, 62 = 42,1591 va&bac tr do = 8. Nu ta mic dinh BingHy: ¢ = 85 S0 i
Hi: & # 85, phrong trinh (5.4.1) cho ta émg ké kém dinh déi voi Ho. Thay tié cac gia
tri thich hyp vao (5.4.1), c6 thtim radugc ring Wi Ho, ¥ = 3,97. Nu ta gi st a = 5%,
cac gia tr t6i han cia ¥* bing 2,1797 va 17,5346. Do gia ¥ tinh dugc nim khaing
cac gbi han nay, 8 liéu nay B tro gia thiét khéngva ta khong bacdnd. (Xem Hinh
5.1). Kiém dinh naydugc goi la kiém dinh y nghia Chi-binh phwong. Phrong phap
kiém dinh y nghia ¥* trong kém dinh gi thiét duoc tém &t trong Bing 5.2.

Damodar N. Gujarati 13 Bién dch: X. Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giing dhay Kinh # Fulbright Céac plwong phapdinh lugng Kinh té lwong oo sb - 3% ed.
Bai doc Ch 5: Hi qui hai bién:
wéc lwong khaing va kém dinh gid thiét

5.8 KIEM PINH GIA THIET: MOT SO KHIA C ANH THUC TE

Y nghia cia viéc “chap nhan” va “bac bé” mét gia thiét

Néu trén © so cua mot kiém dinh y ngha, vi di kiém dinht, ta quyt dinh cHip nhin gid
thiét khéng tit ca nhitng gl ta phat BBu 12 trén © s& bang ching aia mau ta khéng cé ly
do bac b né; ta khéng th noi ring gia thiét khéngla ding ma khéng cé nghi pgnao.
Tai sa0?Dé tra 10i cau ki nay, hay quayai vi du cia ching ta & tiéu dung thu ndp va
gia st rang Ho: 5 (MPC) = 0,50. Bay @i, gia ti udc luong aia MPC Ia,[?2 0,5091 i

SE(ﬂz) = 0,0357. Nir vay, trén © s5 caa kiém dinh t, ta tim ra #ngt = (0,5091-
0,50)/0,0357 = 0,251t khdng c6 ¥ ngfa i a = 5%. Do Wy, ta ndi “cHip nkan” Ho.
Nhung bay gb hdy ga st Ho: 5 = 0,48. Ap dng kiém dinh, ta cot = (0,5091 -
0,48)/0,0357 = 0,82. Giaitnay ding khong c6 y ngl thong ké. Va ching taiiog noi
“chap nhin” Ho. Gia thiét naodung trong hapia thiet khongnay? Ta khong bt. Do
vay, bang cach chp nhin gia thiet khongta phii ludn luon nian thic dugc rang mot gid
thiet khongnita ding c6 tié hoan toartwvong thichvéi so liéu. Do \dy, tot hon la nén nai
rang taco the chap nhan gia thiéet khéngchir khdng nén néi la ép nhin n6. Tot hon nia
la:

...cling nhr tda tuyén an 1a “khéng pm ©i” chir khéng phi la “trong sich”, két luan

cua mbt kiém dinh thdng ké 1a “khdng bacds cha khdng phi la “chip nhan”.*
Gia thiét khéng “zero” va quy tic kinh nghiém “2-t”
Mot gia thjét khongthuong duoc kiém dinh trong nghiénieu thuc nghém laHg: 5 = 0,
tac la ¢ 0 goc kang khong. Gia thiet khong“zero” nay la nt loai hinh rom, muc dich
la dé tim xemY c6 quan B gi wi X, bién giai thich, hay khéng. BU bat dau tir viéc
khong c6 quan gitta Y va X thi viéc kiém dinh gi thiét nhe 5 = 0,3 hay mi gia tri
khac la vb ngta.

Gid thiét khdngnay c6 tik dugc d& dang kém dinh bing phrong phap khang tin
cay hay kém dinht da duoc thao luan trong cac pin trén. Nheng theong thi cach Kim

dinh chinh tiirc nay co th dugc lam &t bing cach &p ghg quy fic “2-t”. Quy tic nay
duoc phat btu nhr sau:

Quy tic kinh nghiém“2-t". Néu $ bac ty do kn hon haic bing 20 va du a, mic y
nghia, 14 0,05, thgia thiét khong/, = 0 cd ti¢ bi bac b néu gia ti t [= B,/se(f,)] tinh
tir (5.3.2) bn hon 2 \é gia ti tuyét doi.

Ly do cin ban cia quy fic nay khong qua khé hg minh. Tr (5.7.1) ta bit 1a €
bac b Ho: £ =0 reu
t= B,/se(B,) > tus khi 3, >0
hay
t= fB,/se(B,) < ~tus khi 3, <0
hay khi

11 Jan KmentaElements of Econometri¢€in ban \é Kinh t Luong), Macmillan, New York, 1971, trang
114.
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A~

B,
s€3,)

>

tl=

v6i sb bac tr do phu fop.

Larz (5.8.1)

Bay giv, xem xét Bngt trong Pl luc D, ta thy ring Wi s6 bac tw do Ibn hon haic bing
20, gia ti t tinh duoc lon hon 2 (\ tri tuyét d6i), vi du nhe 2,1, § c6 y nghia thing kéo
miic 5%. Tr do, ta bac b gid thiét khong Do \ay, néu théy gia ti tinhdugc aiat 1a 2,5
hay 3 \i sb bac t do kn hon haic bing 20, ta khdngam tra kingt dé danh gia y ngta
cia ke sb goc tinhduge. Tat nhién, ngoi ta luén luén co th tra king t dé tinh mrc y
ngha chinh xac, va gihludn luén lam vy néu s bac ty do nk hon 20.

Truge khi chuyn sang phn khac, lru y ring réu dang kém dinh gia thiét mot
phiaB = 0déi lai véi B > 0 hay < 0, ta phi bac b gia thiét khdongnéu

=2
s€,)

Néu ta & dinh @ & mac 0,05, & bangt ta nkin thay véi 20 hay nhéu hon 20 kic ty do,

mét gia ti t 16n hon 1,73 ¢é y ngia thing k& mirc y ngha 5% (ndt phia). Do dy, bit

cir khi ndo gia trt 16n hon 1,8 ( tri tuyét di) va $ bac tr do I6n hon haic king 20, ta
khéng @n tham klo bangt dé xacdinh y nghia thng ké @a k¢ s tinhdugce. Tat nhién,
néu chon a & mic 0,01 hay bt ky mic nao khac, tadsphai quyét dinh \é gia ti thich
hop aiat tir gia ti méc. Nhrng i gio thi ngroi doc phii ¢ khi nang tir lam duoc.

>t (5.8.2)

a

L 4p gid thiét khongva gia thiét thay thé'?

Véi cacgia thiét khongva gi thiét thay t cho trge, viee kiém dinh ching ¥ y nghia
thdng ké khéng con la ét didu bian. Nhrng lam sao c6 ththiét 1ap cac gh thiét nay?
Khong Fé c6 mbt quy fic bat di bat dich nao. Thong thi tinh hiédng trong nghiénieu s
goi y vé tinh chit cua cacgid thiét khdngva gi thiét thay th. Vi du, trong Bai §p 5.16
ta dugc yéu @u udc lugng duong th truong von (CML) cia ly thuyt dau tr ching
khoén (portfollo theory) trondé mic dinh Bng E; = B + B:G Véi E = stit sinh bi ky
vong fir co cau dau tr va o = d6 léch chiin cia sut sinh bi, mot thudc do mi ro. Do
suit sinh bi va i ro dugc dr doan 1a c6 quanéhdong bién - rai ro cac cao thi €t sinh
loi cang cao- gia thiét thay tH ty nhién chagidg thiét khéng(3 = 0) $ 145 > 0. Tuc 13,
ta € khéng xem xét cac giait6, nho hon 0.

Nhung hdy xem xét trong hyp mic ciu tién 6. Nhr ta € chi ra sauday, mot
trong cac gu t xacdinh quan tng aia mic ciu tién & 1a thu ndp. Cac nghiéni
truéc day v ham @u tién & da ch ra 1ing do co gidn thu niip cia mirc cu tien t (ty s
phan tram thaydol vé mic ciu tién & khi thu nhip thaydol 1%) thaong nam trong
kh0ang tir O, 7den 1,3. Do 1wy, trong nt nghlen Gu MGi v& mirc cu tién ©, néu ta mic
dinh ing ke s co gidn thu nip S la 1, gh thiét thay thé cé thé 1a B # 1, mdt gia thiét
thay thé hai phia.

*2 vé mot thao Iuan thi \i vé Iap gia thiét, xem J. Bradford De Long & Kevin Lang, "Are AllcBnomic
Hypotheses False?Jpurnal of Political Economy(Codung la &t ca cac ga thict kinh € déu sai?, Bp chi
Kinh té¢ Chinh tf), tip 100, ¢ 6, 1992, trang 1257-1272.
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Nhu vy, ta co tié dya vao cac k vong Iy thuyét hay nghién eu kinh nghém
trugc day hay @ hai dé thiét 1ap cac g thiét. Nhung mic du céc gi thiét duoc thiét 1ap
nhue thé ndodi nira thidiéu vo cung quan ¢ing la nha nghiénu phii thiét lgp nhing
gia thiét truréc khi thee hién diéu tra thuc nghem. Néu khoéng, nha nghiénia £ pham
phai viéc lap luan vong quanh haydcuse doandé cho phi bp voi két qua. Tac la, réu
thiét 1ap cac gi thiét sau khi xem xét cacék qua thuc nghém, ta c6 th mudn thiét lap
gia thiét ¢é bien minh cho Kt qua tim dugc. Phii tranh cach lam nayabg moi gid, it
nhat 14 dé tao sy khach quan khoag. Hay lru y cau trich 8n cia Stiglers ¢au chrong!

Lwa chon mirc y nghia a

Chung ta phi hiéu rd tr nhiing thao luan tir dau t6i day 1a vic ta c6 bac & hay khong
bac I gia thiet khéngphu thusc nhu vao a, miac y ngha hayxac sut phgm sai m
Loai | — xac sit bac b gia thiét dang. Trong ph luc A, ta thio luan toan dén ban chit

cua sai im Loai |, quan & cua né \6i sai Bm Loai Il (x&c suit chip nhan gia thiét sai) va
tai sao tlong ké & dién throng @p trung vao saiéim Loai I. Nhung ngay é nhu thé, tai

saoa lai hay duoc & dinh ¢ mirc 1%, 5%, hay nbiu nhit 1a 10%? Thrc t la cac gi

thiet nay khéng co gi laab kha xadm plam; moi gié tri khac déing co tié duoc lya chon.

Trong mdt cudn sach gii thidu nhr thé nay, khong th thao luan chi tét vé ly do
tai sao hi chon mic y ngha 1, 5, hay 10%,d vi nd € dua ching tadi linh wrc ra quyt
dinh thong k&, ndt linh wrc dén tir tr ban than nd. Tuy nhién, ta coétliua ra ndt tom
tit ngin gon. Nhr s3 thao luan trong Pl luc A, v6i mét ¢ mau cho tige, réu ta gam
sai Am Loai |, sai bm Loai Il tang I&n va ngoc lai. Twc 1a, Wi ¢ miu cho tirée, réu ta
giam xac sét bac W gia thiét dung, thiddong thyi ta lai ting xac sét chip nhin gia thiét
sai. Nhr vay, c6 mdt mbi quan & dugc-mat trong hai lai sai Bm nay. Bay gi, cach
duy nHit ma ching ta c6 thquyét dinh V& quan i& dugc-mét nay |a tim chi phivong déi
cua hai lai sai hm. Saulé,

Néu sai im bac b gia thiet khongma gi thiét d6 lai ding trén tixc & (Sai bm Loai 1)
c6 chi phi cao én so Wi sai km khdng bac b gia thiét khdngkhi né sai trén tiac t (Sai
IAm Loai II), viéc tao xac sét loai sai hm thir nht thip 1adiéu hop ly. Mat khac, gu chi
phi aia viéc pram Sai hm Loai | thip hon so \6i chi phi plam Sai im Loai II, s& hop ly
néu 0 xac sdt loai sai hm thir nhit cao (trc 1a 1am cho xac € loai sai hm thi hai
thap).

Tat nhién, khé kBn 1ao chd ta it khi bét dugc chi phi @a viec pram hai laai sai bm. Vi

vy, nhitng nha kinh & luong tng ding throng tuan theo cach lam &it gia ti cia a &

muc 1, hay 5 hay cao Ahla 10% vaa chon mot thong ké kém dinh ma & lam cho xac
Suit pham sai bm Loai Il nho nhat. Bai vi 1 trr xac st pram sai im Loai Il duoc goi la

ning lec cia kiém dinh, cach lam nay 1&é cuc dai héa src manh aia kiém dinh. (Xem
Phu luc A V& phin thao luan stc manh aia kiém dinh).

Nhung #it ca van dé kho khin vé lya chon gid ti thich hyp cia a c6 the dwoc
tranh khoi neu ta sr dung cai @i la gia tri p cua thong ké kém dinh. Gia ti p dugc thio
luan & muc ke tiép.

13 Jan KmentaElements of Econometri¢€in ban \é Kinh t Luong), Macmillan, New York, 1971, trang
126-127.
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Mirc y ngHa chinh xac: Gia ti p

Nhu da heu y, “gét chan Asin” aa phrong phap 8 dién vé kiém dinh gi thiét 1a ar tay
trong viéc lya chon a. Khi ta tinhdugc mot thong ké kém dinh (vi di théng két) tir mot
vi du cho turéc, i sao hi khéng lam theo caction gian |a tra ang thdng ké thich bp
dé tim xac sat thyc t cua viéc dat duoc mot gia ti cua thdng ké kém dinh king Wi hay
lén hon gid ti tinh dugc trong vi &i? Xac sét nayduoc goi la gid tri p (nghia lagia tri
xac suht). N6 ding dugc goi 1a mirc y nghia quan sathay mic y nghia chinh xachay
xac stht chinh xac pham sai Am Loai |. N6i mot cach mang tinhskthuat hon, gid ti p
duogc dinh ngha lamirc ¥ nghia thap nhat ma gid thiét khéng co thé bi bac bs.

Dé minh hpa, hay quayal véi vi du tiéu dung - thu rdp. Vi gid thiét khongla
gia tri ding aia MPC hing 0,3, ta c6 gia it la 5,86 theo (5.7.4). Giaitp biang bao
nhiéudé dat duoc gia ti t bing hay bn hon 5,867 Tra ingt trong Pl luc D, ta thy Vi
sb bac ty do 1a 8, xAc sit dat gia ti t nhr thé phai nho hon 0,0001 (ndt phia) hay 0,0002
(hai phia). Bng cach & dung may tinh, c6 thchi ra Bing xac st dat duoc gia ti t bing
5,86 hay &n hon (d6i véi 8 bac ty do) vao khang 0,0001897 B6 la gia ti p cua thing
két. Mac y ngha quan safuoc, hay chinh xaci@ thbng két nho hon nhiu so i muc
y nghia & dinh mbt cach quywse hay tly y, nr 1, 5 hay 10%. Trén tit €, néu ta s
dung gia ti p vira tinhdwgc va bac b gid thiét khéngcho Eng gia ti ding aia MPC 1a
0,3, Xac shit ma ta pm sai km Loai | chi 1a 0,02%, &rc la khaing 2 trong & 10.000!

Nhu leu ¥ tnrée day, réu s ligu khdng 1 tro gia thiét khong [t| tinh dugc theo
gia thiét khong S5 “lon” va do \dy gid ti p dé dat duoc t nhu vay S8 “nho”. NGi mot cach
khac, Wi c& mau cho tirée, khi |t| tang 1&n, gia trp giam di, va do iy, ta c6 i bac b

gia thiét khéngvasi muc tin iy cang ing cao.

Dau la mdi quan ¢ giira gia ti p va mrc y ngha a? Néu ta to théi quen 8 dinh
a bing gia ti p caa mit thong ké kém dinh (vi di, thdng két), thi khéng B c6 mau
thudn giira hai gia t. N6i cach khactét hon la tir bé cach & dinh @ mét cach tly y
va don gian la chon gia tri p cia théng ké kiém dinh. Tot hon 1a dé nguoi doc t
quyét dinh c6 bac b gia thiét khongtai gia tri p tinh dugc hay khong. Bu trong ot
tng dung, gia ti p cua mot thong ké kém dinh king 0,145 hay 14,5%, vén ngroi doc
mudn bac b gia thiét khongtal muc y nghia (chinh xac) nay thiicviéc lam. Khong cé
gl sai rtu chip nhan xac sdt 1a € sai Am 14,5% Bu bac b gia thiét khéngtrong khi ga
thiét d6 dang. Trong tr, nhr trong vi di tiéu dung - thu rip cia chang ta, khong co gi
sai réu nha nghiéneu mun chon gia ti p vao khang 0,02% va khéng ndim crﬁp nhan
xac stt la pram sai &m nhéu hon 2 trong 8 10.000 &n N6i cho cuing, Bt s nguoi
diéu tra c6 tam ly thichai ro con $ khac hi ghét i ro.

Trong phin con ki cia cwn sach nay, néi chung ta $inh gia tr p aia mjt
thong ké kém dinh cho tiée. Mot sb ngudi doc ¢ thé mudn 65 dinh a tai mot mic nao
d6 va bac b gia thiet khéngnéu gia ti p nho hon a. Do la sr lva clon cia hy.

™ Ta co tié tinh gia ti p voi vai S thap phan Bing cach diing cacihg thing kédién tir. Tuy \ay, cac lang
th()ng‘ké q‘uyuz(y(’:, do théu chd, khong tié chinh xacy mic d6 dugc. Micro TSP, SHAZAM, ET, va 6t
vai phin mém thdng ké khac c6 thty dong cho bt cac gia trp.
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Y nghia théng ké so i y nghia thuc té

Hay quay 4i véi vi du tiéu dung - thu rip va Bp gia thiét rang gia ti ding a@ia MPC 1a
0,61 Ho: A = 0,61). Dra vao Kt qua B,= 0,5091 trong fu, ta c6 khang (0,4268,
0,5914) wi 95%4do tin cdy. Do khaing nay khong alra 0,61, ta ¢6 thnéi rang, Wi 95%
do tin cy, udc lwong aia chung ta cé y ngh thong ké, tic 1a, ket qua khacdang € so
véi 0,61.

Nhueng dau 1a y ngia thrc € hay y nglia 1au dai éa két qua? Tac 14, c6 gi khac
khi ta chon gia ti caa MPC la 0,61 ol khong phai [a 0,50917 8 khac bét 0,1009 gira
hai gi4 tt MPC c6 quan tmg trén thrc t¢ khong?

Viéc tra |oi cau Wi phu thuoc vao véc ta thrc ar lam gi Wi cacudc lueong nay.
Vi dy, trong kinh é vi mo ta bét ring $ nhan thu nip 1a 1/(1- MPC). Nhr vay, néu
MPC 1a 0,5091, & nhan la 2,04, nimg n6 § la 2,56 ®u MPC king 0,61. Tic 13, réu
chinh pli mubn ting chi tiéu éa minh 1&n 1 USQ#é dua rén kinh € ra khi suy thoai,
thu nhip s ting lén 2,04 USD éu MPC 14 0,5091 ning € ting lIén 2,56 USD éu MPC
la 0,61. Va nhrvay, ar khac bét c6 th rit quan tong dé phuc hoi nén kinh €.

Diém Ly y trong toan B qua trinh thio lugn nay 1a ta khongiroc nhim lan y
nghia thong ké vi y nghia thuc t¢, hay kinh . Nhu Goldbergerdu y:

Khi mot gia thiét khdng vi du 4 = 1,duoc ou the hoa, ngoi ta throng c6 ydinh cho
rang,@ gin bing 1, At gan d&én mic maddi véi tat ca cac nmc dich thrc #, né co i
dugc xemlano hing 1 Nhung 1,1 ¢6 “ngang ing trén thrc £ v6i 1,0 khong la in d@é
kinh t hoc, khdng phi thong ké. Ta khong thgiai quyét van dé nay king cach ¢a vao
mot kiém dinh thdng ké i vi thong ké kém dinh {= (b - 1)lo" ] tinh h¢ 6
uéc lugng trong caalon vi sai $ chuan. Ching khong piil 1a cacdon vi cd nglia dé
tinh ke s5 kinh té B - 1. Tot hon 1a danh thét ngix “y nghia” cho khai ném thing ké, va
dung tr “thuc %" cho khai ném kinh €.*°

Y tuong aia Goldberger tit sy quan tong. Khi & MAu rat 16n, cac in dé y
nghia thong ké to nén At it quan tong nhung cac @n dé y ngha kinh € lai trg nén thét
yéu. Boi vi voi cac mdu rat 16n, Hu hét moi gia thiét khdngss bi bac lb; c6 thé cé cac
nghién ¢u ma trongi6 ch quan tamdi d6 16n cia cacuée luongdiém.

Sw lwa chon gitra phweng phap khaing tin cdy va kiém dinh y nghia trong
kiém dinh gia thiéet thong ké

Trong phin lon cac phan tich kinkéting ding, gid thiét khéngduoc thiét 1ap nhr 1a mot
hinh rdm va muc dich aia nghién ¢u thyc nghém 1a bac b né, tic 1a bac b gid thiét
khéng Nhur vay, trong vi di tiéu ding/thu niip cia ching tagia thiét khéngcho ng
MPC, 5 = 0 hén nhién 1a ng ngin, nhing ta throng sr dung n6dé kich tinh hoa cacéd
qua thuc nghiém. R& rang & nimg ngroi bién éip cac ap chi cé danh éng khong dy gi
lam hing tha khi xiédt ban mdt nghién &u thec nghém ma hi khdng bac b gia thiet

15 Arthur S. GoldbergerA Course in Econometrig&hda hyc V& Kinh t lwong), Harvard University Press,
Cambridge, Massachusetts, 1991, trang 240. Qflayréc hegng OLS @a g5 vac” b 12 sai $ chuin cia
né. \& quandiém ching thrc cho \in dé nay, xem D. N. McCloskey, “The Loss Function HaseB
Mislaid: The Rhetoric of Significance Tests” (Hamrsat da b that lac: Sr hting bén cia cac kém dinh y
nghia), American Economic Revigiiap chi Kinh € Hoa Ky), Vol. 75, 1985, trang 201-205.
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khong Tuy nhién, kt qua rit ra la MPC khac O&vmat théng ke thi 4i dangdé dang tin
hon la tim ra &ng no fang, vi di nhu, 0,7!
) Do vy, J. Bradford Delong va Kevin Langpl luan ring %t hon 1a cac nha kinh
te nén
.. tap trung vao tr cua cac i s5 va bao céo ¥ cac mirc tin iy chir khdng phi cac
kiemdinh y ngia. Neu tit ca hay gin nhu tat ca cacgia thiet khongla sai, hoan toan co it
gia ti khi ta &ip trung vao phan tich xem theai thiet khongthi mjt uoc lugng co tie
phan bét hay khong phan Bi voi gia tri du doan aia n6. Thay vado, ta mwn lam sang
to nhitng mo6 hinh nao la cac phép tiningiung tt. bicu nay yéu &u ta phi bict cac
khoang gia ti cia théng 8 ma ki loai trir boi cacudc hrgng thre nghm '
NOi tom ki, cac tac @l nay thich & dung phmng ‘phap kheng tin dy hon so \bi
phueong phap Km dinh y nghia. Ngroi doc c6 té mubn ghi nte o1 khuyén nay.

5.9 PHAN TICH HOI QUY VA PHAN TiCH PH UONG SAI

Trong plin nay, ta nghiéniw phan tich & quy tr quandiém phan tich pirong sai va
giai thiéu cho ngroi doc mot cach nhin sangtva mang tinh & sung ¥ van d@é suy Iuin
thong ke.

Trong Chrong 3, Muc 3.5, tadd xay drngding thrc sau:

SR 9307 = B2+ 0 (35.2)
tic 13, TSS = ESS + RSSDang thic nay chia dng binh plrong toan phn thanh hai
phan: tng binh plrong gii thich dugc (ESS) vadng binh plrong ptin dr (RSS).
Nghién ¢u cac thanh pin nay @a TSSduogc goi la phan tich phweng sai(ANOVA) tu
quandiém hoi quy.

Lién quan & moi tong binh plrong 1a Hic ty do aia né, fric 1a $ quan satoc lap
ma noédugc dra vao. TSS c6 r 1 bic tr do do ta rit 1 kic tr do khi tinh gia tirtrung
binh miu Y. RSS ¢6 n- 2 bic tr do. (Tai sao?) (wu ¥ Didu nay ch ding Wi mé hinh
hdi quy hai bén voi su cé mit caa tungdd goc By). ESS cé 1 4x dr do (ch dung cho
truong hop 2 bén). D6 1a do ESS =52’ %* 1a ham 6 cia B, chi khi biét dugc D x7.

Hay $ip xép cac ﬁng binh plrong kh&c nhau vadeo ty do lién quan ¢a ching
trong Bang 5.3. Pay la miu chuin cia king AOV, ddi khi duoc goi la bang ANOVA.
Véi nhitng cong tirc trong Bing 5.3, bay @i ta xem xét in & sau:

_ MSS cua ESS
MSS ciia RSS

_ BYx
zaf I(n-2)

=/322A22’qz (5.9.1)
ag

16 Xem bai vét cia hy trich din trong chii thich 12, trang 1271.
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Néu gia sir rang yéu t nhidu Ui ¢6 phan pbi chuan vaHg: 3 = 0, ta c6 th chi ra ing F
trong (5.9.1) tha mén cadiéu kién cia binh ly 4.6 (Mic 4.5) va do & tuén theo phéan
phdi F vai 1 va n— 2 bic tr do. (Xem Ph luc 5A, Muc 5A.2).

Ty s F ¢ trénduoc dungdé lam gi? Ta c6 thehi ra ing'’

E(BY. %) =0%+ 2> % (5.9.2)
va
Eﬁ = E(6?) = 0? (5.9.3)
n-2

(Luu y ring 5 va & xuét hién & vé phai cua nhiing phrong trinh nay a cac thand s
dung). Do gy, néu 3 bang O trén tirc &, cac plrong trinh (5 9.2) va (5 9.3) cho ta céc
wéc lugng ddng nHit cua gia ti ding aia & Trong tinh héng nay, bén gia thich X
khéng cé tadong tuyén tinhddi vai Y va toan b bién thién @a Y duoc gia thich ki yéu
t6 nhiéu ndiu nhiénu;.. Mat khac, Bu 5 khac 0, (5.9.2) va (5.9.3f &hac nhau va Gt
phan bién thién @a Y s duoc quy choX. Do \ay, ty sd F trong (5.9.1) cho ta ét kiém
dinh \é gia thlet khongHo 5= 0. Do it ca cac $ dua vao plrong trinh nay c6 thtinh
dugc tr mau €in co, ¥ b F cung ép mot thong ké kém dmh dé kiém dinh gia thlet
khéngcho #ing gia ti ding @ia B bang 0. Tt ca nhiing diéu cin phai lam 1a tinh ¢ s5 F
va so sanh nddr gia tri F téi han tinhduoc tr cic tang F tai muc y ngha da chon, hay
thu thap gia tri p cua thong kéF da tinhdugc.

BANG 5.3 . )
Bang ANOVA cho m6 hinh hbi quy hai bién

Ngudn bién thién SS Bac tu do (df) MSS
Do hdi quy (ESS) Z 92 = [;zzz 2 1 [;Zzz X2
Do phin dr (RSS) G2 n-2 G2
Z ! ZU' =52
n-2
TSS 3y n-1

SS 1a éng binh plrong
Tong trung binh cac binh pbng, tinhdugc bing cach chia SS choé ic tr do aia noé.

Dé minh hpa, hay tép tuc v6i vi du vé tiéu ding - thu ndp. Bang ANOVA trong
vi du nay duoc trinh bay trong Bng 5.4. Gié trF tinh duoc la 202,87. Gia trp cua
théng k&F twong tng Wi 1 va 8 tc tr do khéng th tinh dugc tir bang F trong Pl luc
D, nhung kiing cach & dung céc ling thong kédién tir, ta c6 tit chi ra iing gid ti p la
0,0000001, réit xac sﬁt vo cung nid. Néu quyét dinh chon phrong phap nic y nghadé
kiém dinh gi thiét va & dinh a & mac 0,01, hay mic 1%, tan co th thiy rang gia ti F
tinh duoc la 202,87 rd rang c6 y nighy mac nay. Do vy, réu ta bac b gid thiét khdng
cho &ing B = 0, xac st pram sai bm Loai | rat nho. Déi vai tit ca cAc muc dich thrc
té, mau cia ching ta khdng éhtuoc chpn tir mot tong the c6 gia ti B bang 0 va ta co th

17 v& phin ching minh, xem K. A. BrownleeStatistical Theory and Methodology in Science and
Engineering(Ly thuyét thong ké va phrong phap lan trong khoa bc va k§ thuit), John Wiley & Sons,
New York, 1960, trang 278-280.
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két luan voi mirc tin ciy cao &ng X, thu nhip, thit sy c6 tacdong ©i Y, chi tiéu cho tiéu
dung.

Theobinh ly 4.7 trong Mc 4.5, binh phong gla ti t voi k bac tr do la gia tr F
vé6i 1 bac ty dod tir b va k kic tw do¢ mau 5. Trong vi d tiéu dung -thu nip, réu gia
st Ho: & = 0, thi tr (5.3.2) ta c6 th dé dang cling minh &ng gia ti uéc lugng t la
14,24. Giéa frt nay c6 8 Bc tr do. Wi cuinggia thiét khéng gia ti F 1a 202,87 i 1 va
8 ic tu do. Nhr vay, (14,24? = gi& ti F, loai bo cac sai & do lam tron.

Vay, cac kém dinht vaF cho ta hai cach thay &mhiing b5 sung cho nhadé
kiém dinh gia thiét khongla & = 0. Neu nhr vay thi i sao hi khdng chi dya vao kém
dinht va b qua kém dinh F cung \6i phan tich plrong saidi cung \6i n6?bdi véi md
hinh hai bén thi thit sy khéng én ti kiém dinh F. Nhueng khi xem xét ct dé& hdi quy
boi, ta € thdy ring kiém dinh F c6 mbt sd ¢ng ding thd v [am cho né @ thanh not
phueong phap 4t hiru ich va manh dé kiém dinh céac gi thiét thbng ké.

BANG 5.4
Bang ANOVA cho vi du tiéu dung - thu nhap

Ngudn bién thién SS Bic tw do MSS
Do hdi quy (ESS) 8552,73 1 8552,73 F - 855273
42159
Do phin dir (RSS) 337,27 8 42,159 =202,87
TSS 8890,00 9

5.10UNG DUNG PHAN TiCH H Ol QUY: V AN PE DU BAO
Trén @ s 6 liéu mau trong Bing 3.2, ta cé &i quy mau sau:

Y, = 24,4545 + 0,509, (3.6.2)

Vo \?I la wée lwong aia gia ti dungE(Y;) twong tng Wi X cho tréc. Ta c6 th dunghdi
quy lich sr nay lam gi? Mt cach & dung la “dr doan” hay “dr b&o” chi tiéu tiéu dung
trong trong lai Y tuong tng Wi mot mac thu nkap cho tiréc X. Bay gby c6 hai lai du
bao: (1) a doan gia tr trung binh catiéu kién cia Y tuong tng Wi mot gia ti X cho
truge, vi di, Xo, tirc ladiém trénduong i quy tong thé (xem Hinh 2.2), va (2)uldoan
mot gid ti ca bét cua Y tudng ing Wi Xo. Ta € goi hai loai du doan nay ladw doan gia
tri trung binh vadw doan gia tri cé bigt.

Duw doan gia tri trung binh*®
bé cu thé héa, gh sir Xo = 100 va ta mén dy doanE(Yl Xo = 100). Bay gi ta co tié chi

ra aing hi quy lich sr (3.6.2) cung &p uéc lwong diém caa dr doan gia tr trung binh
nay nhr sau:

YAo = :él + ,ézxo
= 24,4545 + 0,5091(100)
= 75,3645 (5.10.1)

18 /& phin chrng minh cac phat il nay, xem P luc 5A, muc 5A.3.
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V6i Y, =uéc luong axa E(Y| Xo). Ta co th ching minh Bng gia ti dy doandiém nay 1a
wdc lwegng tuyén tinh khong thiénéch ©t nhit (BLUE).

Do \?O la mot wéc luong, N6 c6 nkiu kha ning khac i gia tri dang dia nd. %
khac nhau gia hai gia tr s cho ta ndt sb y twong ¥ sai $ du doan hay ¢ bao. bé
danh gia sai&nay, ta &n tim phan pbi miu cia Y,. Theo Ph luc 5A, Muc 5A.3, Y,

trong phrong trinh (5.10.1) c¢6 phan fhchuin voi gia ti trung binh G + BXo) va
phueong sai tinh theo congib sau:

ERVAYA

var(Y,) = 0? 1 +M (5.10.2)
n Z)g

Bing cach thay th o chua biét bing udc lugng khéng thiéndch 62, ta c6

i = Yom (Bt B,X0) (5.10.3)
se(Yp)

tuan theo phan pit voi n - 2 bic tiy do. Dodd, phan phi t ¢6 the dugc st dyng dé tinh
cac khang tin dy cho gia tf ding @ia E(Yo | Xo) va kiém dinh g thiét vé n6 theo cach
théng throng. G thé,
PILB, + B, Xo~tazse(Vy) < B+ BXo < B, + By Xo +tazse(Yy)] = 1- @
(5.10.4)
véi se(Y,) duoc tinh fr (5.2.10).
Vi s liéu aza chiing ta (xem dhg 3.3),

1, (100-170)*
10 33000

var(Y,) = 42,155{
= 10,4759
va
selY,) = 3,2366
Do d6, khaing tin cy 95% aia gia ti ding @ia E(Y | Xo) = B + BXo duoc tinh hyi
75,3645~ 2,306(3,2366% E(Y| Xo = 100)< 75,3645 + 2,306(3,2366)
tuc 13,
67,9010< E(Y| X, = 100)< 82,8381 (5.10.5)

Nhu vy, véi Xo = 100, trong rau lap lai, 95 trong 100 khang gibng nhr (5.10.5) &
chira gia ti trung binhding, uéc lurong don tot nhit cua gia ti trung binhding #t nhién
la uwéc lwong diém 75,3645,

Néu ta tinhdugc cac khang tin dy 95% nhr (5.10.5) cho @i gia tri X trong
Bang 3.2, ta c6 caiq la khoang tin ciy, haydai tin cay, cho ham B&i quy tng the.
Ham nayduoc € trong Hinh 5.6.
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Du doan gié tri ca biét

Néu sr quan tdm ga ching ta 1awdoan gia tr riéng k caaY, Yo, trong tng Wi mot gia
tri cho tréc cia X, vi du Xo, thi nhr trong Phu luc 5, Muc 5A.3, udc luong tuyén tich
khéng thién éch ©t nhat caa Yy cing theo plrong trinh (5.10.1), ning phrong sai da
né co gia trnhue sau:

var(Y, —=,) = E[Y, -V, = 07 14+ L+ o = X0)* (5.10.6)
n Z)g
Hon nira, Yp cling tuan theo phan 6hchué1n Véi gia tri trung binh va pilong sai tinh
twongng theo (5.10.1) va (5.10.6). Tha¥ cho gia ti chua biét &, suy ra

_ %Y
se(Y, —YA)

ciing tuan theo phan pht. Do \ay, phan pli t ¢ thé duoc dingdé suy Iin vé gia ti
dung d@ia Yo. Tiép tuc vi du tiéu dung - thu ndp, ta thy rang dr doandiém cia Y la
75,3645, ging nhr \?0, va phrong sai @a no la 52,6349 (ngi doc phii chirng minh
dugc phép tinh nay). D@0, khaing tin @y 95% aia Yo tuongtng Wi Xo = 100 la
(58,6345 Yo | Xo = 100< 92,0945) (5.10.7)

So sanh khing nay i (5.10.5), ta thy khaing tin cy cua gia ti riéng & Yo
rong hon khaing tin dy cia gia tf trung binhYo. (Tai sao?) Tinh cac khiag tin @y nay
giong nhr (5.10.7) i cac gia tr X trong Bing 3.2, ta c6 @ tin cdy 95% cho cac giaitr
riéng k cua Y tuong ttng Wi cac gia tr cia X. Dai tin cdy nay cung i dai tin cay cua
\?O twongtng Wi cung gié tr X dugc minh tpa trong Hinh 5.6.

Luu y i dic diém quan tong aia cac di tin ciy trong Hinh 5.6. B rong aia
cac di nay nh nhit khi Xo = X (Tai sao?) Tuy nhién,&rong én 1én nhanh chéng khi
Xo tién xa khdi X (Tai sa0?). § thayddi nay cho tlﬁy kha ning dr doan maduorng hoi
quy mau lich sr giam manh khi X, ngay cang xadi X . Do vy, ta phai rat can than
khi “ngoai suy” dwong hdi quy lich sir dé dy doan E(Y | Xo) twong ng vei gia tri cho
tr wéc Xo khac xa Wi trung binh mau X .
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HINH 5.6

Cac khang (dhi) tin ciy caa gia ti trung tinh aiaY va gia ti riéng E caa .

5.11 BAO CAO CAC KET QUA CUA PHAN TICH H Ol QUY

C6 nhéu cach khac nhadé bao céo cacdt qua caa phan tich &i quy, ntung trong cién
sach nay taésir dung dinh chng sau, ¥n dung vi di tiéu dung - thu nip trong Chrong
3 nhr mét minh hva:

Y = 244545 + 0,509k

se = (6,4138) (0,0357) r?=0,9621 (5.11.1
t = (3,8128) (14,2405) 8 bac ty do (df) = 8

p = (0,002571)  (0,000000289)  Fz= 202,87

Trong phrong tinh (5.11.1), cac cord trong &p hop dau tién trong ngac 1a cac sai&
chuén uéc lrong aia cac B sd hoi quy, cac conéstrong p hop thr hai la cac gia frt
wéc lugng tinh tr (5.3.2) thecgia thiét khéngla gia ti tong thé ding dia ndi hé s hoi
quy bing O (vi di, 3,8128 = 24,454+ 6,4138), va cacdsliéu trong &p hop thi ba la cac
gia ti p ude lwong. Nhr vy, vaoi 8 bac tir do, xac séit dat duoc gia trit 1a 3,8128 haysn
hon 14 0,0026 va xac §udat duoc gia ti t bing 14,2405 haydh hon 1a vao khang
0,0000003.

Bing cach xadinh cac gia irp cia cac k s t woc lugng, ta cé th thay ngay bp
tc mic y ngha chinh xac @a trng gia ti t véc lwong. Nhr vay, theogid thiét khong 1a
gia ti ding dia tungdo goc tong thé biang 0, x&c st chinh xac (ngia |a gia ti p) dé dat
duogc gia ti t1a 3.8128 hayon hon chi vao khang 0,0026. Do &y, néu ta bac b gia
thiét khdngnay, xac sit ma ta plam sai hkm Loai | 1a vao khang 26 trong 10.000, &t
xac stt rit nho. Dbi vai tat ca cadc muc dich thre t, ta cé ti néi ring gia ti dang @a
tungdd gic tdng thé khac 0. @ng nhr vy, gia ti p cia & sb gécudc lwong king 0ddi
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Vi tat ca cac muc dich thrc 8. Néu gid ti dling cia MPC tht sy bing 0, @ hoi dat
duoc gia ti MPC la 0,5091&bang O trén tiee €. Nhu vy, ta co th bac b gia thiet
khéngla gia ti dang cia MPC fang 0.

TrongDinh ly 4.7, tada ch ra mbi lién két cudi cung gira thong kéF vat, tic 13,
Fix=t?. Theogia thiét khdngcho fing gia ti ding @ia 3 = 0, (5.11.1) cho #y gia ti
F 12 202,87 (i 1 ¢ tir S5 va 86 mau ) va gia ti t vao khang 14,24 (8 bc ty do); nhr
du kién, gid ti F bang binh plrong gia ti t, loai trir cac sai 8 do lam tron. Bng
ANOVA da duoc thao luan & trén.

5.12PANH GIA CAC K ET QUA CUA PHAN TiCH H Ol QUY

Trong Hinh 1.4 ¢a PHn gisi thiéu, tadd phac ha @ ciu cia viéc lap md hinh kinhé
luong. Tada trinh bay cacét qua caa phan tich &i quy trong vi d tiéu ding - thu ndp
trong (5.11.1). Bay @i ta mén dat cau ki vé sy thich yp cia md hinh. Md hinh phu
hop t6i dAu?Dé tra oi cAu ki nay, ta én mot sH tiéu chi.

Thi nhat, diu caa cac B sd uée lugng cé phi bp i cac i vong ly thuyét hay
tién nghém khéng? Mt sr tién ngém la S, xu hréng tiéu dl‘mg biénét(MPC) trong
ham tiéu dung, ph duong. Trong vi d nay, /3 tinh duoc la $ duong Thr hai, réu ly
thuyét néi ring moi quan ¢ khong niteng ch dong bién ma con phi cé y ngha thing ké
thi vi du dwa ra c6 @m trong tong hop nay khong? Ninda thio luan trong Mic 5.11,
MPC khong chduong ma con khac 8ang I vé mit thong ké; gia trp cua gia ti t wéc
luong v6 cling nb. Lap luan cing ding cho tungté géc. Thr ba, mé hinh & quy gii
thich bén thién trong chi tiéu cho tiéu dungf ién dau? Ta c6 té]dl‘mgr2 dé tra loi cau
hoi nay. Trong vi d, r” vao khang 0.96. Bay la gia tt rat cao khi gia tr cuc dai cuar?
la 1.

Nhu vay, mé hinh ma taa lra cton dé giai thich hanh vi chi tiéu tiéu dung ta
kha 6t. Nhung trge khi quyét dinh, ta con mén tim xem mé hinh c6 #& man cac gi
thiét vé md hinh é dién vé hoi quy tuyén tinh chidn (CNLRM) hay khong? Taeskhong
xem xét cac githiét khac nhau bay gibdi vi md hinh rd rang qudon gian. Nheng c6
mot gia thiét ma ta @n kiém tra,do 1a quy It chLﬁn aia yéu t nhiéu, u. Nho lai réng
cac kém dinht va F s dung trrdc day yéu au rang sai § tuan theo phan pilnchuan
Néu khong, thi tuc kiém dinh € khéng c6 gia irddi voi cac mdu nhd, hay mau co gbi
han.

Kiém dinh quy luat chuan

Mac di c6 ndt so cac kém dinh \é quy lut chuan, ta § chi xem xét hai lai: (1) kiém
dinh d¢ phu hgp Chi-binh phwong va (2)kiém dinh Jarque-Bera Ca hai kém dinh
naydéu sr dung pHin dur G va phan pbi xac stt Chi-binh plrong.

KIEM PINH PQ PHU HQP CHI-BINH PH UONG (¥9).* Kiém dinh nay tén hanh
nhu sau: Tréc hét ta chy ham Wi quy, tinh cac pin du, G, va tinhdo léch chiin cia
G, coa méu [Leu ¥ var@ )= (4, -0)*/(n-1)=> d4?(n-1), do G=0]. Saudo, ta

19 Thao luan sauday dugc dwa vao Kenneth J. White & Linda T. M. BuBasic Economectrics: A
Computer Handbook Using SHAMZAMinh t lugng @ ban: S5 tay may tinh & dung SHAMZAM) dé
sir dung Wi Guijarati, Basic EconometricéKinh t lwrong @ ban), McGraw-Hill, New York, 1988, trang
34, PhAn mém may tinh TSPing tuan theo riing tha tyc trong tr.

Damodar N. Gujarati 25 Bién dch: X. Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giing dhay Kinh # Fulbright Céac plwong phapdinh lugng Kinh té lwong oo sb - 3% ed.
Bai doc Ch 5: Hi qui hai bién:
wéc lwong khaing va kém dinh gid thiét

xép thr tw cac pln dr va ghp chiing thanh cac nhom (trong vi dhia chdng ta, at ca co
sau nhom)uong ting Wi so cacdo léch chuin khoi 0. (Lueu Y gia thi trung binh aa cac
phan du bing khéng. i sao?) Trong vidcua chiing ta, ta cduoc cac 8 liéu nhr sau :

Céc plan dr quan sat@) 0,0 2,0 3,0 4,0 1,0 0,0
Céc plan dr ky vong E) 0,2 1,4 34 34 1,4 0,2 i
(C - Ei)Z/Ei 0,2 0,2¢ 0,0t 0,1C 0,11 0,z Tong = 0,9.

Luuy:O; = G, v6i §; la cac phn dr OLS.

Dong “phan dr quan sat” cho bt phan pli tan suit cia cac phn du ddi véi cacdd leéch
chuin oy thé I6n hon va nkb hon khéng. Trong vi g caa ching ta, khéng cé ph du
nam ngoai 2d¢ léch chin nhd hon khéng, 2 phn dr gitta 1 va 246 léch chun nhd hon
0, 3 phin du gitta 0 va 1do léch chuin nhd hon khong, 4 phn dr gitta 0 va 1do léch
chuén Ién hon 0, 1 plin dr giira 1 va 2d6 léch chan 16n hon 0 va khong c6 gin du
nam ngoai 2d¢ léch chiin I6n hon O.

Céc $ trong dong pin dr ky vong cho bét phan pli tan suit caa cac pbn Cur
trén @ v cua phan phi xac sut gia thiét, trong trong hop nay c6 dng chuiin® Trong
hang thir ba, ta tinh tgu b gitra cac 4n suit quan sat vakvong, binh prong cac hiu
s6 nay Bi chia cho cacan suit ky vong va éng chingdi. Vé mat dai s, ta co:

K _ 2
2= ZM (5.12.1)
=l

v6i O = tan st quan sat trongdp hay khangi va g = tan stht ky vong trong 6p i trén
co s5 cia phan phi xac st gia thiét co cing chum Bay g, reu hicu bH gitra cac ﬁn
SUit quan sat vakvong “nho”, né cho thy yéu t nhidu u; co thé c6 phan pbi xac sut
theo gi thiét. Mit khac, Bu hiéu s giira cac dn suit quan séat vakvong “lén”, ta c6
thé bac I gia thiét khdngla cac gu t nhidu co6 phan pbi xac sit theo gi thiét. Vi ly
do nay ma téng ké trong (5.12.1duoc goi la dai lvong do d6 phu kyp boi vi né cho bt
muc d6 ma phan péi xac sit duoc gia thiét phu hyp véi sb liéu thec € (ngha la s pho
hop c6 6t khéng?)

Gia ti X? trong (5.12.1) phi c6 mrc do “Ion” hay “nhy” nhu thé nao tese khi ta
quyét dinh bac b hay khéng bac dgia thiét khéng Ta c6 th chi ra fing réu oy mau
twong ddi 16n, thing kéX? trong (5.12.1) tuan thegin dlng phan pbi Chi-binh phrong
(¥Y) véi (N —1) hic t do, Wi N & s5 lop hay nhént* Mot bac tr do bi mit do diéu kién
gi6i han 1a Hng $ céac &n suit quan sat vaskvong phii bing nhau.

20 SHAZAM, TSP, ET™", va nt vai phin mém théng ké co th dua ra ngt phan pidi chuén phi kyp Vi

mét tdp hop $ ligu. CAc pAn mém nay d@ing cung ép kiém dinh Chi-binh plrong dangduoc thio luan

mot cach ngn gon.

?! Quy tic chungdé tim cac ¢ ty do nhr sau: § bac tr do = (N - 1~ k), véi N 1a § nhom vak 1a & tham
sd uéc hrgng. Trong teong hyp nay, tadang lam véc v6i cac plan dr G, . Nheng dé c6 nhiing pHin dr

nay, dau tién ta phi uéc lugng haidai luong chra biét, B, vaB. Vi vy, ta mit 2 bic tw do. Bay gb dé

lamu; phu lyp voi phan pldi chuan, ta phii uéc rong cac thamdcaa phan pbi chuan, tac la gié ti trung
binh va plrong sai. Nlxng do gia t trung binh aa (; bing 0 (ki sa0?), ta chphii tinh phrong sai. Do
vy, ta mit 1 bic tr do. Tir d6, ta mat k= 3 bic ty do. Wi N=6, $ bac tr do la (6- 1-3) = 2. & cach
sir dung kiém dinh Chi-binh plrong dé tinhdé phu kyp, xem mei cuon sach ghi thiéu vé thong ké.
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Tro lai vi du tiéu dung - thu rdp, nhr d& ch ra trong lang ¢ trén, ta thy gia ti
cua X? vao khang 0,92. Vi chdé minh hva nén ta & ap ding kiém dinh Chi-binh
phrong mic di & mau kha nlé. Ta cé sau nhém trong vid C6 & nhur b bac tr do 1a
(6 — 1) = 5. Nhrng nhr da hru y trong cha thich 21, tadn3 bic ty do nra --- 2 do ta
phai uéc luong Sy va B trude khi co the tinh cac phn dr G, va 1 do tata sr dung $ liéu
dé udc luong do léch chuin cia cac phn dr. Bay gby vé6i 2 bac ty do, gia tri p dé dat
dugc mot gia ti Chi-binh plrong king haic I6n hon 0,92 la vao khing 0,63. Do Xxac
suit nay kha cao,iskhac bét giira cac _gia frquan sat vakvong aia cac phn dr khéng
du nghiém tong dé ta bac b gia thiét vé& quy Iuat chién.

(]

—-(2-3)0 —(1—?)0 -(0-1)o (0o (1-2)o (2-3)o

HINH 5.7
Phan pbi cac phan du tir vi dy tiéu dung - thu nip, $ cacdo léch chuin (0) nho va lon hon 0.

Mot cach ndu nhién, tagc khi &p aing kiém dinh Chi-binh plrong vira mé 8, ta co tié
don gian V& cac plan dur quan sat trongdmg ¢ trén dr6i dang dé thi cdt nhu trong Hinh
5.7. Nhr hinh cho thy, cac plin dr quan sét (tinh thedon vi do léch chuin khoi 0) c6
Vé gan dung \OI phan ploi chuan. Thuong thi ndt bizc tranh minh ba nhe thé 1a mgt
cach 6t @é tim hiéu khong chinh e v hinh ding aia phan pbi xac sut cia mst bién
ngau nhién

KI EM PINH JARQUE-BERA VE QUY LUAT CHUAN.?? Kiém dinh JB ¢ quy lut

chuan 1a nt kiem dinh tiém can hay kém dinh miu Ién. N6 ding dugc dya trén cac
phan dr OLS. Tiréc hét, kiém dinh nay tinhdd léch (slewness) vaé nhon (kurtosis)
cia phan phi xac sit (md & trong Ph luc A) caa cac phn dr OLS va & dung thing

ké kiém dinh sau:

2 2
B=n >+ K- (5.12.2)
6 24
véi Slado léch vaK ladd nhon.
Do ddi véi mot phan plbi chuan gia ti caa do léch bing 0 va gia ircaa do nhon
bang 3, K - 3) dai dién chodd nhon troi trong (5.12.2). Thegid thict khdngla cac phn
du cé phén pbi chuan, Jarque va Berdd ch ra iang mbt cach ttm cin (ngha la trong

= Xem C. M. Jarque & A. K. Bera, “A Test for Norntgliof Obserations and Regression Residualsjt(M
kiém dinh quy ldt chuin cia cac quan sat va @ dr hoi quy), International Statistical RevieTap chi
Thong ké Quc %), $ 55, 1987, trang 163-172.
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cac mu lon), th{)ng ké JB trong (5.12.2) tuan theo phawigbhi-binh phrong wi 2 bac
ty do. Neu gia ti p cua thong ké Chi-binh ptong tinhdugc trong ndt tng ding c6 gia
tri du nho, ta co thh bac o gia thiét 1a cac pbn dur c6 phan pbi chudn. Nhrng réu gia
tri p trong ddi 1on, ta khdng bacdgia thiét vé quy It chuén.

Tré lai v6i vi du tiéu dung - thu ndp, ta tinhduoc (sr dung pHin mém
SHAZAM , TSP, hayET) gia ti JB & 0,7769. Bu mau trong di |6n, gia ti p dé dat
dugc mot gia ti Chi-binh plrong nhr vay véi 2 bac tr do vao khang 0,6781, rt xac
suit kha bn. Do \dy, mot cach tm cin ta khéng bacdgia thiét vé quy luat chién.

Céc kiém dinh khac vé sir phu hgp ciia mé hinh

Nh& ring mé hinh & dién vé hoi quy tuyén tinh chidn (CNLRM) dua ra nh¢u gia thiét
chi khodng ch quy Iuat chuin aia  hang sai 8. Khi phat trén ly thuyét kinh & luong
sau fon, ta € xem xét ndt vai kiém dinh khac ¢ sy pht lyp cia md hinh. Chost khi

d6, hay lru y ring viéc lap mé hinh Bi quy aia ching tatuoc dwa vao nét vai gia thiét
don gian héa, nking gi thiét co thé khéngdang trong irng tnrdng hyp cu thé.

5.13 TOM TAT VA KET LUAN

1. Udc luong va kém dinh gi thiét 12 hai nhanh quandng aia thong ké @ dién. Sau
khi da thao luan van dé trong Chrong 3 va 4, ta phéan tichin dé kiém dinh gi thiét
trong chrong nay.

2. Kiém dinh gi thiét tra loi cAu Wi sau: Kt qua tim dugc c6 trong thich wi mot gia
thiét ¢4 duoc phat béu hay khéng?

3. Cd hai plwong phap b sung cho nhadé tra 16i cAu ki ¢ trén:khoang tin cay va
kiém dinh y nghia.

4. Pang sau phong phap khang tin dy la khai ném wéc lweng khoiang. Mot uéc
lugng khaing la mét khaing hay not dai dugc thiét lap 1am saaié co mbt xac sit cu
thé chira trong gbi han cia né gia tr ding dia mpt tham é chra bét. Khaing nay
duoc goi la khodng tin cdy, thuong duoc phat béu dudi dang prﬁn tram, nhr 90 hay
95%. Khding tin cy cung ép mot tap hop cac g thiét hop ly vé gia ti cia tham 6
chura biét. Néu gia ti theogid thiét khongnam trong khang tin @y, gia thiét khong
s3 khong b bac B, trai ki néu n6 rim ngoai khéng nay,gia thiét khéngco tré bi
bac .

5. Trong thi tuc kiém dinh ¥ nghia, ngrdi ta xay ding mot théng ké kiém dinh va
xem xét phan phi miu cia no theaia thiét khong Kiém dinh thong ké throng tuan
theo ndt phan plbi xac sut xac dinh nhr phan pléi chuin, t, F, hay Chi-binh
phuong. Khi mt thdng ké kém dinh (vi di thong két) duoc tinh ir s5 liéu da co, gia
tri p caa nd co th duoc tinh ndt cach @ dang. Gia frp cho ta xAac sit chinh xaaié
dat duoc mot kiém dinh thbng kéuéc leong theogid thiét khéng Néu gia ti p nay
nho, ta cé tié bac I gia thiét khéng nhung réu gia ti p lon ta cé tié khéng bac b
né. Trong véc lya chon gia ti p nhadiéu tra phii lvu ¥ i xac st pram sai lam
Loail va Loaill .

6. Trén thrc &, ta phii can than khi & dinh a, xac sdt pham sai lam Loai |, & nhiing
gia tii thy y nhr 1, 5, hay 10%. &t hon ladua ragia tri p cua thing ké kém dinh.
Pong thyi, y nghia thing ké @a mjt ude lugng khong th dwoc nhim Ian voi y nghia
thyc tién aia no.
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Tat nhién, kém dinh gi thiét mic dinh ting mé hinha chon cho nghién eu thec
nghiém la phu kyp trén khia gnh la n6 khdng vi pkm mot hay nhéu gia thiét cia mo
hinh & dién V& hdi quy tuyén tinh chdn. Chrong nay gi thiéu mot trong cac Kdm
dinh d6, ‘klem dinh quy luat chuén, d& tim xemdai luong sai 8 co tuan theo phan
phoi chuin hay khéng. Do trong CACAM nho, hay miu gioi han, cac kém dinht, F,
va Chi-binh plrong yéu éu gia thiét vé quy Iuat chuan, viéc kiém dinh gi thiét nay
mot cach chinh tic ladiéu quan tong.

Néu mé hinh phu ép trén thrc t, n6 c6 th duoc ar dung cho cac mc dich dr bao.
Nhung trong khi & bao cac gia trtwong lai aia bién dugc hoi quy, ta khéngtugc di
qué xa ki pham vi miu cia cac gia irdung lam Bi quy. Neu khéng, cac saidsdy
bao c6 th tang lén kha ranh.

BAI T AP
Cau héi

5.1.

5.2.

5.3.

Cho bét va gii thich Iy do cac phat Bl sau laddng, sai, hay khong &b chin. Hay phat

biéu chich x&c.

(a) Kiém dinh y nghiat thao luan trong clrong nay yéu au rang phan pbi cacudsc hrong
ﬁl va ﬁz ciia mhu tuan theo phan phchuan.

(b) Mac du yéu % nhiu trong mé hinh & dién V& hdi quy tuyén tinh chin (CNRM)
kh@ng co phér] @h chuan, cacudc lugng OLS win khdng thiéndch. q

(c) Néu md hinh bi quy khdng c6 tungd goc, cacu; udc lugng (= G,) s khdng c6 éng
bang khong. ’ 7

(d) Gia tii p vado l6n aia thong ké kém dinh cé nglie nhr nhau. i

(e) Trong nmdt md hinh li quy cd tungié goc, ng cac phn du ludn ludn ing khong.

(f) Neéu mdt gia thiet khdngkhong b bac 16 thi ndéddng.

(g) Gia tii & cang cao thi plong saiﬁ’2 trong (3.3.1) cangsh.

(h) Trung binh cdtiéu kién va khéng cdliéu kién aia mdt bién ndiu nhién cé ngta nhr
nhau.

() Trong ham Bi quy ©ng thé hai bén PRF, Bu h¢ s goc B, bang khéng, tungio goc
dugc ude lwong bing gid ti trung binh riu Y

(i) Phrong sai cadiéu kién, var(Y; | X)) = &, va phrong sai khongtiéu kién aia Y, varfy)
= g2, & nhr nhau gu X khéng c6 tadong i Y.

Thiét 1ap bang ANOVA theo cach trong &g 5.4 cho md hinhdi quy trong (3.7.2) va

kiém dinh gia thiét cho Eing chi tiéu tiéu dung ca nhan \éng sin phim quic dan @a rén
kinh € Hoa Ky trong giaidoan 1980-1991 khéng c6 lién quan.

Xem xét cac & qua hoi quy sauddi véi nén kinhqé Hoa Ky trong giaidoan 1968-1987’(?
= chi tiéu @a Hoa K doi véi hang héa nip khau vaX = thu nlip kha dung ca nhan, <
haidéu tinh king ty 46 la, gia ¢ dinh 1982):

Y, = -261,09 +  0,245%

se = (31,327) ( ) r?=0,9388
t = ( ) (16,616) n=20
(a) Pién & vao cac 6 ting trong ngac.
(b) Ban gii thich k¢ s5 0,2453 nlx thé nao? Va b s6 -261,09?
(c) Co bac b gia thict cho #ing gia ti ding aia ¢ 5 goc king 0 hay khong?Sdung
kiém d¢inh nao? %i sao? Gia irp cha thong ké kém dinh aia kan bang bao nhiéu?
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(d) Thiét 1ap bang ANOVA cho vi di nay va kém dinh gi thiét cho #ing gia ti ding aa
hé s goc king 0. Bin sr dung kiém dinh nao vadi sao?

(e) Céc cau # 1oi trong (a) va (b) c6 Au thuin véi nhau khdong? Bu khdng,diéu gi gii
thich sr diéu hoa gira hai cau tr 16i?

(f) Gia sir trong i quy wira néu, gia frr® khongdugc cho bét. Ban co tié tinh dugc n6
tir cac Kt qua khéc trong bi quy khdng?
5.4. Goi p?la gia ti ding dia kg sb twong quandng thé. Gia sir ban mun kiém dinh gia thiét 1a
p = 0. Gii thich bing loi n6i lam tké nao tan kiém dinh gi thiét nay. Gi y: Sir dung
phuong trinh (3.5.11). Xerdong thyi bai p 5.7.

5.5. Caiduoc goi la duong dic tinh aia phan tichiau tr hién dai chi don gian laduong hoi quy
thiét 1ap tr mé hinh sau:

Mg = Qi + Brmet U
VoI Iy = Slﬁ:.t sinh bi cua chrng khoan tkr i vao thyi giant
rme= SUt sinh bi trung binh éa cac cling khoan trén thtruong vao thyi gian
t r r
U = Yéu t nhiéu ndiu nhién
Trong mo hinh nay3 duoc goi la hé sb bé tacua ching khoan ti i, mot dai lwong do rai
ro thi truong (hay 8 théng) aia mdt chang khoan.

Dya vao 240 sit sinh bi hang thang trong  ky 1956-1976, Fogler & Ganapathy
tinh duong dac tinh sau choécphieu IBM trong quan & véi chi 6 chiing khoén thtruong
doDai hoc Chicago xay gng:’

ri =0,7264 + 1,059, r’=0,4710
se = (0,3001) (0,0728) 6 ®ac ty do = 238
Flyzggz 211,896
() Mot ching khoan c6 &5 bé ta én hon 1 dwoc i la ching khoan @ bién dong hay
nangdong. IBM c6 plai la ching khoan @ bién dong khong trong khing thyi gian ta
nghién au? ) ) )
(b) Hé s tungdd goc cd khac 0 & y nghia hay khdng? Bl cd, y nglie thyc € cia nd la
gi?
5.6. Phrong trinh (5.3.5) &ng co ti¢ viét dudi dang
PIB, ~twse(B,) << B, +tase(B)] = 1~ a
Tuc 13, it dang thre yéu () dugc thay tie bing bit dang thic manh (<). Tai sao?

5.7. R. A. Fishera tinh phan péi miu aia h¢ s trong quandinh ngha trong (3.5.13). Bu
gia s ring cac bin X va'Y dong thdi phan ploi x&c sit theo quy ldt chiuin, tirc 1a réu
ching thidc phan phi chuan aia haidai dwong ndiu nhién (xem Pinluc 4A, bai p 4.1),
thi theo gi thiét 1a h¢ s5 twong quan dng thé p bing 0, c6 tk ching minh #ng

t=rvn—2/+1-r? tuan theo phan Pt caa Student & n — 2 bic tr do.” Ching

* Xem Haim Levy & Marshall SarnaRortfolio and Investment Selection: Theory and Rea{Co cau
ching khoan vada cton dau t: Iy thuyét va thre tién), Prentice-Hall International, Englewood Cliffs,
N.J., 1984, Chong 12.

"H. Russell Fogler & Sundaram Ganapaffipancial EconometricgKinh t luong tai chinh), Prentice-
Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1982, trang 13.

” Néu p that sy bing 0, Fishera ching minh &ngr tuan theo cuing tt phan pli t voi diéu kien mot
trong hai bén X hay Y c¢6 phan pbi chuin. Nhrng réu o khac 0, & hai bén phai c6 phan phi chuan.
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minh &ng gia ti t dong nkit vai gia tr t trong (5.3.2) trongjia thiét khdngcho &ng 3, = 0.
Saud6, ching © rang wi clnggia thiét knongF =t°. (Xem Muc 5.9).

Bai tap
5.8. Tham kto ham @au déi véi ca phé trong plong trinh (3.7.1).

(a) Thiét lap cac khang tin iy 95%riéng ké cho B, 5, va .

(b) St dung phrong phap khéng tin dy dé kiém dinh gh thiét cho &ng gia ca phé khong
c6 thcdong gi ti mac tiéu dung ca phé.

(c) Lam ki cau (b), & dung phrong phap Km dinh y nghia. Ban sr dung kiém dinh nao
va i sao? liy a = 5%.

(d) Gia tri p cua thbing ké kém dinh tinh trong cau (c)amg bao nhiéu? 8u gia ti p nay
nho hon a, ban c6 Kt luan gi?

(e) Thiét lap bang ANOVA cho bai 4p nay va kém dinh gi thiét £, = 0. C6 méau thin
gitra cau ti 161 ndy wi cau (b) khdng?

(f) Thay cho véc kiém dinh gid thiét khdng, = 0, an c6 tié kiém dinh gi thiét cho Bing
gia tri dang a@ia ke s tat dinh (coefficient of determinationibg Odugc khong?

(9) Gia sir ban bac b gia thiét khdngla 8 = 0. Bin ding c6 tfé bac b gia thiét 1a 8, = 1
dugc khéng? Bn st dung kiém dinh nao cho githiét thir hai?

(h) Ban c6 ti¢ kiém dinh gi thiét 1a & = 1 sr dung kiém dinh F cia ANOVA dugc
khéng? hi sao haydi sao khong?

5.9. Tir bai p 3.19
(a) Uéc lugng hai i quy dua ra¢ dé, tinh céac & qua thong throng nhr cac sai § chién, v.v...
(b) Kiém dinh gi thiét 14 cac $u t nhiéu trong hai mé hinhdi quy c6 phan péi chuan.

(c) Trong ki quy gia vang, Kim dinh gh thiét A B2 = 1, tic 1a c6 ndi quan & mot - mot gitra
gia vang va chsb gia tiéu dung - CPI (nga la vangdugc bio dam hoan ko Vé gid th).
Gia ti p aia thdng ké kém dinh uéc hrong king bao nhiéu?

(d) Lap lai busc (c) cho bi quy chi sb NYSE (Th truong Ching khoan New York) Dau tr vao
thi truong @ phleu c6duoc bao dam hoan Bo chbng ki lam phat hay khdng? 4 dang
kiém dinh gh thiét khdng nao? Giaitp bing bao nhiéu?

(e) Gira vang va & phiéu, ban lya chon loai dau tr nAo?Pau 1a © sv cho quyt dinh aia kan?

5.10. Tham khio Bai fip 3.20. I4p bing ANOVA dé kiém dinh gi thiét la thayddi mac cung
tién khdng cé tadong i gié tiéu dungdi Nhat Ban trong kh@ng thyi gian nghién ¢u.

5.11. Tham kho Bai &p 3.21.

(a) Giita v hitu dién thaai va GDP binh quadau ngrdi & Singapore trong th ky 1960-
1981 c6 quanhkhdng? Lam sao & duoc?

(b) Gia st GDP thyc binh quantiu ngroi trong nim 1982 la 5.752 USD. Giéitirung
binhuéc lwong aia Y, sH lugng dién thaai trong 1.000 dan, amg bao nhiéu trongam
d6? Thét lap mot khaang tin dy 95% choude lrong nay.

5.12. Tham khio Bai tip 1.1. B6i véi mdi quic gia,udc hrgng md hinh sau:
Yi=61+ BX+ W

véi Y, =1ty s lam phat trong thi giant
X; = thoi gian, By gid ti 1, 2,..., 21

Xem R. L. Anderson & T. A. BancrofStatistical Theory in Researchy thuyét thdng ké trong nghién
ctu), McGraw-Hill, New York, 1952, trang 87-88.
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u, = $ hang nhéu ndiu nhién

(@) Ban c6 tt¢ dua ra cac &t luan tng quat nao & ticdong aia lam phat 4i tirng qubc
gia?
(b) Déi vai hdi quy aia tirng qubc gia, kém dinh gi thiét cho &ing £, he s xu heéng, bn
hon 0. (Sr dung mrc y ngha 5%)
5.13. Tiép tuc voi sH lidu trong Bai dp 1.1 varde leong hoi quy sau:
Yie =B+ BoXe + Uy

vGi Yy =ty s lam phat i quéc gia i, i 1a Anh Qdc, Nhit Ban, Buc, hay Phap.
X; = ty sb lam phét 4i Hoa Ky.
(a) Bdi véi tirng hbi quy, gira ty s lam phat @a tng qubc gia nay i ty b lam phat éa
Hoa Ky c6 mbi quan ¢ khdng?
(b) Ban tién hanh kém dinh mbi quan & d6 mot cach chinh tic nhr thé nao?
(c) Ban c6 ti¢ sir dungdé du b&o § sd lam phéat éa 4 quc gia sau #im 1980dugc khong?
Tai sao haydi sao khdong?

5.14. Bang sau cungip $ lieu GNP va Bn dinh ngha  lugng cung n ddi voi Hoa Ky
trong thvi ky 1970-1983.

GNP va bbn dai lweng do hrgng cung tén

GNP, Thuéc do lweng cung tién, ty USD

Nam ty USD My M, M3 L

1970 992,7 216,6 628,2 677,5 816,3
1971 1.077,6 230,8 712,8 776,2 903,1
1972 1.185,9 252,0 805,2 886,0 1.023,0
197: 1.326,¢ 265,¢ 861,( 985,( 1.141,
1974 1.434,. 277,€ 908, 1.070,t 1.247,:
1975 1.549,2 291,2 1.023,3 1.174,2 1.367,9
1976 1.718,0 310,4 1.163,6 1.311,9 1.516,6
1977 1.918,3 3354 1.286,7 1.472,9 1.704,7
1978 2.163,9 363,1 1.389,1 1.647,1 1.910,6
1979 2.417.8 389,1 1.498,5 1.804,8 21171
1980 2.631,7 4149 1.632,6 1.990,0 2.326,2
1981 2.957.8 4419 1.796,6 2.238,2 2.599,8
1982 3.069,3 480,5 1.965,4 2.462,5 2.870,8
1983 3.304,8 525,4 2.196,3 2.710,4 3.183,1

binh ngha: . . .
M; = tién mit + tién gii khdng ky han + séc duith va céc lei tién gui dugc rat séc
khac (OCDs)

M, = M, + Hop ddng mua 4i chiing khoan (RP) 1 ngajém va Eurodollar +&du coa
MMMF (quy hé trong trén th treong tién t8) + MMDAS (cAc tai khan tién gi
trén th truong tién ) + tiét kiém va tén giri nho

M; = M, + tién gui cé ky han I6n + Hop ddng mua 4i chung khoan cé % han +
MMMF dinh ché

L = Mj;+ céac tai 8n thanh khan khac

Ngun: Economic Report of the Preside(®&o cao Kinhé cua Tong thong), 1985, & ligu GNP ky tir Bang B-
1, trang 232; & liéu lugng cung tén lay tir Bang B-61, trang 303.
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Thuc hién hi quy GNP theo cadinh nghia \é luong cung &n khac nhau, ta c6 caétiqua
trong king sau:

Héi quy GNP - hrgng cung tién, 1970-1983

1) GNR = -787,4723 + 8,6063M; r’=0,9912
(77,9664 (0,2197)

2)GNR = -44,0626 + 1,5875M, r?>=0,9905
(61,0134 (0,0448

3)GNR = 159,1366 + 1,2034M  r?>=0,9943
(42,9882 (0,0262

4)GNR = 164,2071 + 1,0290,L  r?=0,9938

(44,7658 (0,0234

Ghi cht Céc $ liéu trong ngéc la sai 8 chudn udc lwong.

Céc nha kinh& hoc tién t hay cac nhang b ly thuyét dinh rong cho &ng thu nlap danh

ngha (ngha 12 GNP danh ngh) duoc xacdinh pHin nhiéu bsi thay déi lwong cung @n,

mic du khéng cos nhit tri trongdinh ngha “ding” \é tién . Voi cac Kt qua ¢ bang

trén, t& loi cac cau hi sau:

(a) Pinh ngha nao ¥ tién t c6 & c6 quan A mat thiét véi GNP danh ngia?

(b) Do dai lugng r? cé gia t[ cao ndt cachdong nhit, co phii n6 ¢6 ngha 1a s lya chon
dinh ngha tién % cia ching ta khong lam thagi gi ca?

(c) Néu Hg théng Dy trir Lién bang (Fed) nméin kiém soat rgng cung t&n, dai luwong do
tién # nao laddi trong ©t nhit cho muc tiéu nay? Bn co thé suy ra i cac Kt qua hoi
quy dugc khéng?

5.15. Gia s phuong trinh @éia mjt dwong diang dung giira hai hang héa la
XY= i+ BoXi

Ban lam tf¢ naodé uéc legng cac thong&ciia mo hinh nay? Apuhg mo hinh trén cho
cac 9 liéu sau va binh in cac Kt qua cia kan:

Tiéu dung hang hé4 1 2 3 4 5
Tiéu dung hang hod 4 3,5 2,8 1,9 0,8

5.16. buong th truong von (CML) @a ly thu;ét dau tr ching khoan mic dinh mbt mo| quan ¢
tuyén tinh gira stt sinh bi ky vong va i ro (tinh king do léch chiin) cho © ciu dau t
chirng khain hiéu qua nhr sau:

E=p5+50

v6i E; = suit sinh bi ky vong aia ching khodan i vag; = @6 léch chuin cia st sinh bi.
Sauday la $ liéu V& suit sinh bi ky vong vads léch chuin cia st sinh bi cia @ ciu
ching khoan ¢a 34 q@ hd tuong (quy dau tr chung) 4i Hoa Ky trong giaidoan 1954-
1963. Kém tra xem & liéu c6 19 tro ly thuyét hay khong.

5.17. Tham khio bai ip 3.22. & dung $ liéu trongdo, uéc leong md hinhié xuat ddi voi GDP
tinh theodd la hén hanh trong giadoan 1972-1986. &dung md hinhrdc luong, tinh cac
gia ti du bao @¢a GDP tinh theo gia ém hanh cho cacam 1987, 1988, 1989, 1990, 1991
va so sanh chingsvcac gia tf thuc

" Xem William F. SharpePortfolio Theory and Capital Marketdy thuyét dau tr ching khoan va th
truong von), McGraw-Hill, New York, 1970, trang 83.
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Tén qy

Suit sinh bi

Do léch chidin

binh quan &m cua stt sinh bi

(%) hang iam (%)
Affiliated Fund 14,6 15,3
American Business Sha 10,C 9,2
Axe-Houghton, Fund . 10,5 13,5
Axe-Houghton, Fund 12,C 16,2
Axe-Houghtn, Stock Fun 11,¢ 15,€
Bosten Fun 12,4 12,1
Board Street Investir 14,¢ 16,¢
Bullock Fund 15,7 19,3
Commonwealth Investment Company 10,9 13,7
Delaware Fund 14,4 21,4
Dividend Shares 14,4 15,9
Eaton and Howard Balanced Fund 11,0 11,9
Eaton and Howard Stock Fund 15,2 19,2
Equity Fund 14,6 18,7
Fidelity Fund 16,4 23,5
Financial Industrial Fund 14,5 23,0
Fundamental Investors 16,0 21,7
Group Securities. Common Stock Fund 15,1 19,1
Group Securities. Fully Administered Fund 11,4 114,
Incorporated Investors 14,0 25,5
Investment Company of America 17,4 21,8
Investors Mutug 11, 12,5
Loomis-Sales Mutual Fur 10,C 10,4
Massachusetts Investors Ti 16,2 20,¢
Massachusetts Invest-Growth Stoc 18,¢€ 22,1
National Investors Corporati 18,z 19,9
National Securitie-Income Serie 12,4 17,¢€
New England Fur 10,4 10,2
Putnam Fund of Boston 13,1 16,0
Scudder, Stevens & Clark Balanced Fund 10,7 13,3
Selected American Shares 14,4 19,4
United Funds-Income Fund 16,1 20,9
Wellington Fund 11,3 12,0
Wisconsin Fund 13,8 16,9

Ngun: William F. Sharpe, “Mutual Fund Performancaburnal of Busines&ét qua
hoat dong aia cac qft hd trong, Tap chi Kinh doanh), thang Zim 1966, ph truong,

trang 125.

Tur nam 1986, Ep chi theEconomis{Nha kinh é) xuat ban Chi s B|g Mac nhr la mjt dal
luong do thé va vui nbn @& xem cacﬁong tiin quic € ¢ vao ¥ gia toi doai ‘ding” a1

chiing khéng, nintheo ly thugt can king src mua (PPP) Ly thuyét PPP choing rrpt
don vi tién t phai c6 kha nang mua cung Bt nhdm hang hoa tit ca cac mroc. Nhing
nguoi dé& xuat PPP 4p luan ring, trong thi gian dai hin, cacdong tién cé xu hréng dch
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chuyén vé gia ti PPP é@a ching. Fp chi theEconomistst dung ch sb Big Mac dia
McDonald nhr la mjt nhomdai dién vadua ra théng tin sau.

Tiéu chuén banh mi kep (hamburger)

Ty gia bi PPF
Gia Big Mac dodi thuc € quy cho  Pha gia (-)/Nang
bing mité” bing USD 5/4/94 @aUSD  gia (+) Noité
UNITED STATES uSD2,3( 2,3C - - -

Argentina Pes03,60 3,60 1,00 1,57 +57
Uc A$2,45 1,72 1,42 1,07 -25
Ao Scl34,00 2,84 12,00 14,80 +23
Bi BFr109 3,10 35,20 47,39 -35
Brazil Crl,500 1,58 949,00 652,00 -31
Anh Quic £1,81 2,65 1.46 1.27 +15
Canada C$2,86 2,06 1,39 1,24 -10
Chilé Pes0948 2,28 414,00 412,00 -1
Trung Quﬁc Yuan9,00 1,03 8,70 3,91 -55
CH Sé« CKr50 1,71 29,7( 217,0( -27
ban Mach DKr25,7& 3,8t 6,6¢ 11,2C +67
Phé FFr 18t 3,17 5,8¢ 8,04 +38
buc DM4,6C 2,6¢ 1,71 2,0C +17
Thuy Si Dr62C 2,47 251,0( 270,0( +8
Ha Lar F15,4¢ 2,8t 1,91 2,37 +24
Hdng Koéng HK$9,20 1,19 7,73 4,00 -48
Hungary Forintl69 1,66 103,00 73,48 -29
Y Lire4,550 2,77 1.641,00 1.978,00 +21
Nhat Ban V391 3,77 104,00 170,00 +64
Malaysia M$3,77 1,40 2,69 1,64 -39
Méhicd Peso8,10 241 3,36 3,52 +5
Ba Lan Zloty31.000 1,40 2,69 13.478,00 -40
B6 bao Nha Esc440 2,53 174,00 191,00 +10
Nga Rouble2.900 1,66 17.775,00 1.261,00 -29
Singapore $2,98 1,90 1,57 1,30 -17
Han Quc Won2.300 2,84 810,00 1.000,00 +24
Tay Ban Nha Ptas345 2,50 138,00 150,00 +9
Thuy bién Skr25,5 3,20 7,97 11,10 +39
Thuy Si SFr5,70 3,96 1,44 2,48 +72
bai Loar NT$62 2,3t 26,4( 26,9¢ +2
Thai Lar Baht4¢ 1,9C 25,3( 20,81 -17

" Gia @ thayddi trong i dia.

" can ling src mua: gia i dia chia cho gidat Hoa Ky.

" S0 \6i db la.

* Trung binh éa New York, Chicago, San Francisco, va Atlanta.
*po la/pound.

Ngwn: McDonald va Bp chiThe Economist9/4/1994, trang 88.
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Xem xét mé hinh éi quy sau:

Yi=f+ (X +u
Vi Y = ty gia hoi dodi thyc & vaX = PPP quy chom@dd la.

(a) Néu PPRiGNg, kan c6 not tién nghém gi \é gia ti cua B, va B.?

(b) Céc Kt qua hoi quy c6 1 tro usc doan @a tan khéng? Bn st dung kiém dinh chinh
thirc naodé kiém dinh gi thiét caa minh?

(c) Tap chi theEconomisté nén #p tuc xuit ban Chi s Big Mac khdng? 7i sao haydi
sao khéng?

5.19.Tham khio s ligu S.A.T trong baifip 2.16. Gi s ban muwn dr doandiém toan @a hoc
sinh namY) trén @ s diém toan @a hpc sinh ni (X) bang cach chy hoi quy sau:
Yi =B+ BX+ U
(a) Uéc lugng mo hinh trén. o 9
(b) Tu céc plan dr udc lugng, xacdinh xem g thiét vé quy Iuat chuan c6dang virng
khéng? ]
(c) Bay gi, kiém dinh gi thiét 1a 8, = 1, trc 13, c6 & twonging Mt - mot gitra diém toan
cﬁa’h)c sinh nam vah
(d) Thiét lap bang ANOVA cho baidp nay.

5.20. Lap lai bai tip trén nleng Wi Y va X dai dién chodiém van dap trong ing aia hoc sinh

nam va f.
PHU LUC 5A
5A.1 NGUON GOC PHUONG TRINH (5.3.2)
bit
u] D 5
_B,-B, _ BBy X
Zl - 5] - o (1)
se(B,)
02
va Z,=(n-2)> @)
o

Véi oda biét, Z; tuan theo phan [rilhchuén héa; fic 1aZ; ~N(0, 1). (Tai sa0?)Z,
tuan theo phan ;@In,\/2 Vvoi (n — 2) bic ty do. Pé chxng minh xem cha thich 5). d
nita, ta c6 th chi ra ring Z» c6 phan pbi doc lap voi Z,” Do vy, theobinh Iy 4.5, bén
o

7z

tuan theo phan @it véi n — 2 bic tr do. Thay th (1) va (2) vao (3), ta c6 phng trinh
5.3.2).

" Bé ching minh, Xem J. Johnston, Econometric Methods (@tawng phap Kinh & luong), MacGraw-
Hill, in lan thxr 3, NewYork, 1984, trang 181-1824Cc6 kin thirc dai so6 ma tén dé theo ddi cling minh
nay)
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5A.2 NGUON GOC PHUONG TRINH (5.9.1)
Phrong trinh (1) cho Bit Z; ~ N(0, 1). Do vy, theobinh ly 4.3,
2 _ (,éz _ﬁz)zzxiz
Z5 = >
o
tuan theo phan i ¥* véi 1 bac tr do. Nhr dadé cap trong Mic 5A.1,

62 2.0
22 :(n_Z)?:Za_z
cing tuan theo phan Phy* v6i n — 2 bic tr do. Hbon nira, nhr d& heu y trong Mic 4.3.,
Z, c6 phan pbi doc lap voi Z;. Do \ay, ap dingbinh ly 4.6, ta c6
__ 7 (BB X))
Z,I(n-2) Zaf I(n-2)

tuan theo phan i F twongtng Wi 1 va n- 2 bic tr do. Theo gi thiét khéngHo: 5 =
0, ty 1€ F ¢ trén rut @n thanh phrong trinh (5.9.1).
5.A.3. NGUON GOC PHUONG TRINH (5.10.2) VA (5.10.6)
Phwong sai aia dw b4o gia tri trung binh
Vi X = Xo, gid ti dling dia dr bao trung bintE(Y o | Xo) duoc tinh bi:

E(YolXo) = B + BoXo @)
Taudc lugng (1) tr

YAo =B+ B, X, (2
Lay ky vong aia (2), \6i X cho tirée, ta co

E(Y,) =E(B) +E(B:)%

=p+ BXo
Bai vi ,31 va ,[?2 la cacudc lugng khéng thiéndch, Vi vay
E(Y,) = E(YolX0) = A1 + BXo 3)

Tuc la, \?O la mot dai lugng dr bao khéng thiénéth aia E(Yo | Xo).
Bay giv bing cach & dung tinh clit
Var (a+b) = Var (a) + Var (b) +2 Covar (a,b)
Chang ta thutugc
Var (Y,) = Var (B3,) + Var (B,) X2 +2 Covar (3, /3,) %o

Bay gb, sr dung cac cong tinc V& phrong sai vaddng phrong sai (tich sai)i@
B,va fB,trong (3.3.1), (3.3.3) va (3.3.9) v&thiddi cac $ hang, ta c6
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- X,y = X)?
var(¥, ) =02F +%} - (5.10.2)
no >x

Phwong sai dia dw baodiém céa biét
Ta mwn dy bao gia trca bét Y twongtng Wi X = Xo, trc 1a, ta médn tinhduoc

Yo =1+ BoXo + U (5)
Ta dr bao né nhr sau
Yo =B+ B,%o (6)

Sai $ dy bao,Yo - Y,, 1a

Yo= Yo =B+ BXo+Uo= (B + B, %)

=(Bi- B)+ (Be— B)Xo+ o )

Do ay,

E(Yo~ Yo) =E(Bi = B) +E(B2 = B,)%0 ~ E(o)

=0
do A, 3, khong thiéndch, X, 1a & ¢b dinh, VAE(uo) bing O theo i thiét.
Binh phrong hai \é cia (7) va dy ky vong, ta c6 vao - Y,) = var(B,) + X2

var(,@’z) + 2Xp Cov(f, ) + var(g). Sr dung cac cong tinc phrong sai va tich sai cho
B, va j3, thiét lap truc day, va lu y ring var(i) = 02, ta c6

varo(o—\?o)za—{1+%+(xo _)7)2} = (5.10.6)
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