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TOÙM TAÉT 

Muïc tieâu cuûa nghieân cöùu naøy nhaèm giôùi thieäu vieäc xaây döïng moâ hình cuûa caùc quaù trình ngaãu 

nhieân – Moâ Hình ARIMA, vaø öùng duïng moâ hình naøy trong vieäc döï baùo. Moâ hình naøy giaûi 

thích söï bieán ñoäng cuûa chuoãi thôøi gian baèng caùch quan heä vôùi caùc giaù trò quaù khöù vaø toång coù 

troïng soá caùc nhieãu ngaãu nhieân hieän haønh vaø caùc nhieãu ngaãu nhieân coù ñoä treã. Moâ hình cuõng 

ñöôïc öùng duïng moät caùch minh hoïa nhaèm döï baùo giaù caù soâng taïi Thaønh Phoá Hoà Chí Minh. 

 

ABSTRACT 

The objective of this reseach is to introduce the construction of the model of stochastic 

processes – ARIMA model, and their use in forecasting. This model explains the movement 

of the time series by relating it to the own past values and to the weighted sum of current and 

lagged random disturbances. The model is also illustratively applied to forecast the price of 

riverfish in HoChiMinh City. 

 

 

I. GIÔÙI THIEÄU 

Trong laõnh vöïc Kinh Teá Löôïng, vieäc döï baùo thöôøng döïa treân hai loaïi moâ hình chính laø moâ 

hình nhaân quaû vaø moâ hình chuoãi thôøi gian. Trong moâ hình nhaân quaû, kyõ thuaät phaân tích hoài qui 

ñöôïc söû duïng ñeå thieát laäp moái quan heä giöõa bieán phuï thuoäc vaø caùc bieán nguyeân nhaân. Giaù trò 

cuûa bieán phuï thuoäc seõ ñöôïc döï baùo theo giaù trò cuûa caùc bieán nguyeân nhaân. Ñoái vôùi caùc chuoãi 

thôøi gian, moâ hình ARIMA ñöôïc söû duïng ñeå döï baùo caùc giaù trò trong töông lai. Theo moâ hình 

naøy, giaù trò döï baùo seõ phuï thuoäc vaøo caùc giaù trò quaù khöù vaø toång coù troïng soá caùc nhieãu ngaãu 

nhieân hieän haønh vaø caùc nhieãu ngaãu nhieân coù ñoä treã. 

Muïc tieâu cuûa nghieân cöùu naøy nhaèm giôùi thieäu vieäc xaây döïng moâ hình cuûa caùc quaù trình ngaãu 

nhieân – Moâ Hình ARIMA, vaø öùng duïng cuûa moâ hình naøy trong vieäc döï baùo. Moâ hình cuõng 

ñöôïc öùng duïng moät caùch minh hoïa nhaèm döï baùo giaù caù soâng taïi Thaønh Phoá Hoà Chí Minh. 

 

II. MOÂ HÌNH ARIMA 

Nhaèm muïc ñích giôùi thieäu veà moâ hình Töï Hoài Qui Keát Hôïp Trung Bình Tröôït (ARIMA–

AutoRegressive Integrated Moving Average), noäi dung phaàn naøy seõ trình baøy toùm löôïc moät 

soá cô sôû lyù thuyeát lieân quan ñeán tính döøng (stationary), tính muøa vuï (seasonality), nguyeân lyù 

Box-Jenkin; cuøng moät soá nguyeân taéc ñeå nhaän daïng, xaùc ñònh caùc thoâng soá vaø vaø caùc kieåm ñònh 

veà moâ hình ARIMA. 
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Tính döøng  

Moät quaù trình ngaãu nhieân Yt ñöôïc xem laø döøng neáu nhö trung bình vaø phöông sai cuûa quaù 

trình khoâng thay ñoåi theo thôøi gian vaø giaù trò cuûa ñoàng phöông sai giöõa hai thôøi ñoaïn chæ phuï 

thuoäc vaøo khoaûng caùch hay ñoä treã veà thôøi gian giöõa hai thôøi ñoaïn naøy chöù khoâng phuï thuoäc 

vaøo thôøi ñieåm thöïc teá maø ñoàng phöông sai ñöôïc tính. Cuï theå: 

 Trung bình:       E(Yt ) =  = const 

 Phöông sai:   Var (Yt ) = 
2 

= const 

 Ñoàng phöông sai:  Covar (Yt , Yt-k ) = 0 

Tính döøng cuûa moät chuoãi thôøi gian coù theå ñöôïc nhaän bieát döïa treân ñoà thò cuûa chuoãi thôøi gian, 

ñoà thò cuûa haøm töï  töông quan maãu hay kieåm ñònh Dickey-Fuller. 

 Döïa treân ñoà thò Yt = f(t), moät caùch tröïc quan chuoãi Yt coù tính döøng neáu nhö  ñoà thò cho thaáy 

trung bình vaø phöông sai cuûa quaù trình Yt khoâng thay ñoåi theo thôøi gian. 

 Döïa vaøo haøm töï  töông quan maãu (SAC – Sample Auto Correllation) 
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Neáu SAC = f(t)  cuûa chuoãi thôøi gian giaûm nhanh vaø taét daàn veà 0 thì chuoãi coù tính döøng.  

 Kieåm ñònh Dickey-Fuller (kieåm ñònh nghieäm ñôn vò) nhaèm xaùc ñònh xem chuoãi thôøi gian coù 

phaûi laø Böôùc Ngaãu Nhieân (Random Walk; nghóa laø Yt = 1*Yt-1 + t) hay khoâng. Neáu chuoãi laø 

Böôùc Ngaãu Nhieân thì khoâng coù tính döøng. Tuy nhieân, Neáu chuoãi khoâng coù tính döøng thì chöa 

chaéc laø Böôùc Ngaãu Nhieân. 

Ñeå bieán ñoåi chuoãi khoâng döøng thaønh chuoãi döøng, thoâng thöôøng neáu laáy sai phaân moät laàn hoaëc 

hai laàn thì seõ ñöôïc moät chuoãi keát quaû coù tính döøng. 

 Chuoãi goác: Yt     

 Chuoãi sai phaân baäc 1: Wt = Yt – Yt-1 

 Chuoãi sai phaân baäc 2: Vt = Wt – Wt-1 

Tính muøa vuï 

Tính muøa vuï laø haønh vi coù tính chu kyø cuûa chuoãi thôøi gian treân cô sôû naêm lòch. Tính muøa vuï coù 

theå ñöôïc nhaän ra döïa vaøo ñoà thò SAC = f(t). Neáu cöù sau m thôøi ñoaïn thì SAC  laïi coù giaù trò cao 

(nghóa laø ñoà thò SAC coù ñænh cao) thì ñaây laø daáu hieäu cuûa tính muøa vuï. Chuoãi thôøi gian coù toàn 

taïi tính muøa vuï seõ khoâng coù tính döøng. Phöông phaùp ñôn giaûn nhaát ñeå khöû tính muøa vuï laø laáy 

sai phaân thöù m. Neáu Yt  coù tính muøa vuï vôùi chu kyø m thôøi ñoaïn thì chuoãi mttt YYZ   seõ 

ñöôïc khaûo saùt thay vì chuoãi Yt . 

Moâ hình ARIMA  

Theo Box- Jenkin moïi quaù trình ngaãu nhieân coù tính döøng ñeàu coù theå bieåu dieãn baèng moâ hình 

Töï Hoài Qui Keát Hôïp Trung Bình Tröôït ARIMA. 

 Moâ Hình Töï Hoài Qui Baäc p - AR(p) 
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Trong moâ hình töï hoài qui quaù trình phuï thuoäc vaøo toång coù troïng soá cuûa caùc giaù trò quaù khöù vaø 

soá haïng nhieàu ngaãu nhieân 

 

tptpttt YYYY    ...2211  

 

 Moâ Hình Trung Bình Tröôït Baäc q – MA(q) 

Trong moâ hình trung bình tröôït, quaù trình ñöôïc moâ taû hoaøn toaøn baèng toång coù troïng soá cuûa caùc 

ngaãu nhieân hieän haønh coù ñoä treã 

qtqttttY    ...2211  

 Moâ Hình Hoài Quy Keát Hôïp Trung Bình Tröôït - ARIMA(p,d,q)  

Phöông trình toång quaùt cuûa moâ hình ARIMA laø: 

qtqttptptt YYY    ...... 1111  

Nhaän daïng moâ hình 

Nhaän daïng moâ hình ARIMA(p,d,q) laø tìm caùc giaù trò thích hôïp cuûa p, d, q. Vôùi d laø baäc sai 

phaân cuûa chuoãi thôøi gian ñöôïc khaûo saùt, p laø baäc töï hoài qui vaø q laø baäc trung bình tröôït. Vieäc 

xaùc ñònh p vaø q seõ phuï thuoäc vaøo caùc ñoà thò SPAC = f(t) vaø SAC = f(t). Vôùi SAC ñaõ ñöôïc giôùi 

thieäu ôû treân vaø SPAC laø Töï Töông Quan Rieâng Phaàn Maãu (Sample Partial Auto-Correlation); 

nghóa laø töông quan giöõa Yt  vaø Yt-p sau khi ñaõ loaïi boû taùc ñoäng cuûa caùc Y trung gian. 

 Choïn moâ hình AR(p) neáu ñoà thò SPAC  coù giaù trò cao  taïi ñoä treã 1, 2, ..., p vaø giaûm nhieàu sau 

p vaø daïng haøm SAC giaûm daàn. 

 Choïn moâ hình MA(q) neáu ñoà thò SAC  coù giaù trò cao  taïi ñoä treã 1, 2, ..., q vaø giaûm nhieàu sau 

q vaø daïng haøm SPAC giaûm daàn. Toùm laïi, 

Loaïi moâ hình Daïng  ñoà thò SAC = f(t) Daïng ñoà thò SPAC = f(t) 

AR(p) Giaûm daàn Coù ñænh ôû p 

MA(q) Coù ñænh ôû q Giaûm daàn 

ARMA(p, q) Giaûm daàn Giaûm daàn 

 

Öôùc löôïng caùc thoâng soá cuûa moâ hình ARIMA(p, d, q) 

Caùc thoâng soáivaø j cuûa moâ hình ARIMA seõ ñöôïc xaùc ñònh theo phöông phaùp bình phöông 

toái thieåu (OLS-Ordinary Least Square) sao cho: 

 

Vôùi 

 

 

 

Kieåm tra chaån ñoaùn moâ hình 

Sau khi xaùc ñònh p, d, q vaø caùci j; nghóa laø ñaõ xaùc ñònh ñöôïc phöông trình cho moâ hình 

ARIMA, ñieàu caàn phaûi laøm laø tieán haønh kieåm ñònh xem soá haïng t  cuûa moâ hình coù phaûi laø moät 

MinYY tt  2)ˆ(

)ˆ( ttt YY 
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nhieãu traéùng (white noise, nhieãu ngaãu nhieân thuaàn tuùy) hay khoâng. Ñaây laø yeâu caàu cuûa moät moâ 

hình toát. 

Veà maët lyù thuyeát, t  ñöôïc taïo ra bôûi quaù trình nhieàu traéng neáu: 

                         

 

 

                         

Vieäc kieåm ñònh tính nhieãu traéng seõ döïa treân ñoà thò SAC cuûa chuoãi t. 

 

Döï baùo 

Döïa treân phöông trình cuûa moâ hình ARIMA, tieán haønh xaùc ñònh giaù trò döï baùo ñieåm vaø khoaûng 

tin caäy cuûa döï baùo. 

 Döï baùo ñieåm: tŶ   

 Khoaûng tin caäy: )(ˆ)(ˆ
ttttt kYYkY    

Vôùi ñoä tin caäy 95%, k =2. 

 

III. SÖÛ DUÏNG MOÂ HÌNH ARIMA TRONG DÖÏ BAÙO GIAÙ 

Ñeå minh hoïa, nghieân cöùu ñaõ aùp duïng moâ hình ARIMA trong vieäc döï baùo giaù caù soâng taïi thaønh 

phoá Hoà Chí Minh. Nghieân cöùu ñaõ söû duïng chuoãi goàm 111 döõ lieäu thaùng töø thaùng 1/1990 ñeán 

thaùng 3/1999 vaø phaàn meàm EVIEWS ñeå döï baùo giaù trò thaùng 4/1999. 

Caùc döõ lieäu quaù khöù  cuûa giaù caù soâng ñöôïc ñaët teân laø RFISH vaø chuoãi sai phaân baäc 1 ñöôïc ñaët 

teân laø DRFISH. Ñoà thò RFISH = f(t) vaø DRFISH = f(t) ñöôïc trình baøy nhö sau: 
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Ñoà thò RFISH cho thaáy chuoãi RFISH khoâng coù tính döøng. Ñoà thò DRFISH cho thaáy chuoãi 

DRFISH cuõng khoâng coù tính döøng. Qua ñoà thò treân vaø döõ lieäu ta nhaän thaáy chuoãi coù tính muøa 

vuï theo quí. Caùc kieåm ñònh theo haøm töï  töông quan maãu hay kieåm ñònh Dickey-Fuller trong 

EVIEWS cuõng cho cho thaáy chuoãi RFISH vaø DRFISH khoâng coù tính döøng do döõ lieäu coù tính 

muøa vuï. 

Söû duïng phaàn meàm EVIEW ñeå khöû tính muøa vuï vaø tieán haønh thöû nghieäm cho nhieàu moâ hình 

ARIMA, cuoái cuøng ta ñöôïc moâ hình toái öu coù daïng ARIMA(2,1,2) vôùi thôøi ñoaïn khöû tính muøa 

vuï laø m = 12. Keát quaû veà caùc thoâng soáivaø j ñöôïc trình baøy trong baûng sau: 

 

Dependent Variable: D(RFISH) 
Method: Least Squares 
Date: 2/3/2002   Time: 18:17 
Sample(adjusted): 1991:04 1999:03 
Included observations: 96 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 50 iterations 
Backcast: 1990:02 1991:03 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -283.3601 1010.997 -0.280278 0.7799 
AR(2) 0.413278 0.135466 3.050799 0.0030 
SAR(12) 0.963121 0.044544 21.62164 0.0000 
MA(2) -0.846851 0.118603 -7.140218 0.0000 
SMA(12) -0.781433 0.078476 -9.957634 0.0000 

R-squared 0.614807 Mean dependent var 203.1250 
Adjusted R-squared 0.597875 S.D. dependent var 3545.923 
S.E. of regression 2248.588 Akaike info criterion 18.32467 
Sum squared resid 4.60E+08 Schwarz criterion 18.45823 
Log likelihood -874.5842 F-statistic 36.31124 
Durbin-Watson stat 1.718345 Prob(F-statistic) 0.000000 

Sau khi xaùc ñònh ñöôïc phöông trình cho moâ hình ARIMA, caàn phaûi tieán haønh kieåm ñònh tính 

nhieãu traéng cuûa t . Keát quaû kieåm ñònh döïa treân ñoà thò SAC cuûa chuoãi t. cho thaáy t coùù tính 

nhieãu traéng vaø ñöôïc trình baøy nhö sau: 

 

Date: 2/3/2002   Time: 18:20 
Sample: 1991:04 1999:03 
Included observations: 96 
Q-statistic probabilities adjusted for 4 ARMA term(s)       

Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

      . |*.     |       . |*.     | 1 0.108 0.108 1.1485  
      .*| .     |       .*| .     | 2 -0.060 -0.072 1.5093  
      . | .     |       . | .     | 3 -0.002 0.013 1.5099  
      .*| .     |       .*| .     | 4 -0.107 -0.115 2.6913  
      . | .     |       . | .     | 5 -0.046 -0.021 2.9138 0.088 
      . | .     |       . | .     | 6 0.003 -0.005 2.9147 0.233 
      . | .     |       . | .     | 7 -0.027 -0.031 2.9925 0.393 
      .*| .     |       .*| .     | 8 -0.069 -0.076 3.5015 0.478 
      . | .     |       . | .     | 9 -0.040 -0.037 3.6719 0.598 
      . | .     |       . | .     | 10 -0.008 -0.011 3.6789 0.720 
      . | .     |       . | .     | 11 -0.035 -0.046 3.8174 0.801 
      . |*.     |       . |*.     | 12 0.176 0.173 7.2986 0.505 
      . |*.     |       . | .     | 13 0.069 0.011 7.8428 0.550 
      . | .     |       . | .     | 14 0.010 0.025 7.8547 0.643 
      .*| .     |       .*| .     | 15 -0.059 -0.079 8.2589 0.690 
      .*| .     |       .*| .     | 16 -0.168 -0.133 11.559 0.482 
      . | .     |       . | .     | 17 0.021 0.064 11.614 0.560 
      . | .     |       .*| .     | 18 -0.050 -0.085 11.915 0.613 
      . | .     |       . | .     | 19 0.031 0.057 12.036 0.676 
      . | .     |       .*| .     | 20 -0.017 -0.060 12.072 0.739 
      .*| .     |       .*| .     | 21 -0.112 -0.087 13.648 0.692 
      .*| .     |       .*| .     | 22 -0.094 -0.099 14.771 0.678 
      .*| .     |       .*| .     | 23 -0.083 -0.084 15.649 0.681 
      .*| .     |       **| .     | 24 -0.177 -0.248 19.750 0.474 
      . |**     |       . |**     | 25 0.198 0.221 24.964 0.249 
      . |*.     |       . | .     | 26 0.133 0.014 27.356 0.198 
      . | .     |       .*| .     | 27 -0.053 -0.062 27.733 0.226 
      . | .     |       . | .     | 28 -0.039 -0.013 27.944 0.262 
      . | .     |       .*| .     | 29 -0.024 -0.070 28.023 0.307 
      . | .     |       . | .     | 30 -0.017 0.023 28.065 0.355 
      . | .     |       .*| .     | 31 0.005 -0.075 28.069 0.407 
      . | .     |       .*| .     | 32 -0.010 -0.059 28.084 0.460 
      . | .     |       . | .     | 33 -0.002 0.061 28.084 0.513 
      .*| .     |       .*| .     | 34 -0.072 -0.075 28.878 0.524 
      . | .     |       . | .     | 35 -0.040 -0.028 29.128 0.563 
      . | .     |       . |*.     | 36 0.045 0.117 29.450 0.596 

Keát quaû cuûa moâ hình döï baùo ñöôïc trình baøy trong taäp döõ lieäu RFISHF. Ñoà thò cuûa RFISH vaø 

RFISHF ñöôïc trình baøy chung nhö sau: 
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Döïa treân phöông trình cuûa moâ hình ARIMA, tieán haønh xaùc ñònh giaù trò döï baùo ñieåm vaø khoaûng 

tin caäy cuûa döï baùo.  

Döï baùo ñieåm laø tŶ = 26267 Ñ vaø Khoaûng tin caäy 95% laø [ 21742 Ñ, 30792 Ñ] 

Sau khi coù keát quaû döï baùo, ta ñem so vôùi giaù trò thöïc vaøo thaùng 4/1999  laø Yt = 26000 Ñ. Giaù 

trò naøy naèm trong khoaûng tin caäy 95% vaø xaáp xæ vôùi  giaù trò döï baùo ñieåm. Sai soá döï baùo laø 

( tŶ -Yt)/ Yt *100 = (26267 – 26000)/26000 * 100 = 1,03% 

 

 

KEÁT LUAÄN 

 

Keát quaû döï baùo cho thaáy ñoà thò cuûa moâ hình döï baùo RFISHF baùm raát saùt ñoà thò cuûa chuoãi döõ 

lieäu goác RFISH. Ñieàu naøy chöùng toû moâ hình ARIMA(2,1,2) naøy ñaõ giaûi thích ñöôïc söï söï bieán 

ñoäng cuûa chuoãi thôøi gian veà giaù caù soâng taïi Thaønh Phoá Hoà Chí Minh. 

Giaù trò döï baùo xaáp xæ vôùi giaù trò treân thöïc teá (sai soá döï baùo nhoû) vaø khoaûng tin caäy 95% cuõng 

chöùa giaù trò thöïc ø. Ñieàu naøy chöùng toû ñoä tin caäy cuûa moâ hình döï baùo. 

 

Ngoaøi ví duï minh hoïa treân, nghieân cöùu cuõng ñaõ aùp duïng moâ hình ARIMA ñeå döï baùo cho hôn 

20 loaïi maët haøng taïi Thaønh Phoá Hoà Chí Minh theo qui trình töông töï vaø cuõng ñaït ñöôïc caùc keát 

quaû döï baùo vôùi ñoä tin caäy cao. Toùm laïi, Moâ hình ARIMA laø moät moâ hình ñaùng tin caäy ñoái vôùi 

döï baùo ngaén haïn. 
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