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Cau 1 (30 diém)

File Data 3.1 trinh bay dir liéu vé can can vang lai (Y) (triéu USD) va ty gia hdi doai (X) cua cac
nude Pic, Na Uy, va Anh trong giai doan 1990-2010. Hay xem md hinh:

Yit = f1 + B2 Xit + Uit (1)

Udc lugng mé hinh da cho trong (1) cho tirng nudc.

U6c luong mo hinh, két hop toan bd 63 quan sat.

Udc luong md hinh cac anh hudng cb dinh (FEM).

Udc lugng mo hinh cac thanh phan sai s6 (ECM).

Mb hinh nao tét hon, FEM hay ECM? Giai thich cau tra 10i ctia ban.
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Céu 2 (30 diém)

File Data 3.2 trinh bay s6 liéu 2.173 c4 nhan 1am c6ng in luong, trong d6 1.118 ngudi hoc &
mién Nam va 1.055 ngudi hoc & mién Béc. Nhimg ngudi nay di tt nghiép trung hoc phd thong
nhung khong hoc tiép, va dugc sinh ra trudc ndm 1975 hoac sau nam 1976. Nhu vay, 1.118
ngudi lam coéng an lwong & mién Nam c6 thoi gian hoc tap ding 12 nim. Trong s 1.055 nguoi
hudng lvong & mién Bic, o 746 ngudi duoc sinh ra trude ndm 1975 va cb thoi gian hoc tap 11
nam, cung voi 309 nguoi sinh ra sau ndm 1976 va c¢6 12 nam di hoc.

Hay chay hai mé hinh héi quy theo phuong phap DID (mét mé hinh khong c6 cac bién kiém soat
va mdt md hinh c6 cac bién kiém soat) dé udc luong suat sinh loi tir viée di hoc.

GV: Cao Hao Thi/binh Cong Khai 1
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Cau 3 (40 diém)

Anh/Chi tiép tuc str dung dit liéu chudi thoi gian di c6 & Bai Tap 2 dé du bao 3 gia tri ké tiép
trong tuong lai.

Dua vao két qua cua Céu 1 phﬁn 7 trong Bai tap 2, Anh/Chi hay chon ra 2 m6 hinh ARIMA ma
Anh/Chi nghi 1a tot nhat. Goi hai m6 hinh d6 1a Mé Hinh 1 va Mé Hinh 2.

a. Hay danh riéng hai muoi phan trim quan sét CUOI CUNG cho cdc tinh todn va du bdo
ngoai miu. Hay st dung tim mudi phin trim PAU TIEN cia dit liéu dé 1am céc tinh todn
trong mau.

St dung cdc quan sit trong mau, hiy uSc lugng hai Mo hinh 1 va Mé hinh 2. T phuong
trinh ctia hai mo hinh nay, hay tinh cac gia tri du bao trong mau va ngoai mau.

b. Dua vao gie{ tri quan sat thuc va gié tri du bao, hdy xdc dinh MAD (Mean Absolute
Deviation - DP9 1éch tuyét d6i trung binh) vd RMSE (Root Mean Square Deviation - Ciin
bic hai ctia do léch binh phuong trung binh) trong mau va ngoai mau cho titng mo hinh
trong hai mo hinh trén. Hay tém tit cdc két qud clia anh chi vao bang sau:

MAD MAD RMSE RMSE
Trong miu, | Ngoai mau, Trong miu, | Ngoai mau,
N=7? N=7? N=7? N=7?
M6 hinh 1
M6 hinh 2

Dua vao két qua ¢ Bang trén, Anh/Chi hay lya chon m6 hinh tt nhat.

d. Pdi v6i mo hinh tét nhat, hay sit dung TOAN BQ dit liéu dé wéc tinh lai Phuong trinh clia
mo hinh tot nhat nay.

e. Dua vao phuong trinh ¢ cau d, hiy du bao diém va du bao khoang cho 3 gia tri ké tiép trong
tuong lai.

GV: Cao Hao Thi/Dinh Céng Khai 2



