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Pap 4an bai 1: (35 diém)
a. Trong thuét ngir “hdi quy tuyén tinh”, cum tir “tuyén tinh” duoc hiéu theo nghia nao?

Hbi quy tuyén tinh c6 nghia 1a hoi quy tuyén tinh theo cac thong s6 (cac B), nghia la cac thong 5O
chi c6 s6 bac bang 1. N6 ¢6 thé tuyén tinh hodc khong tuyén tinh theo cac bién giai thich.

Céc mb hinh liét ké dudi day c6 phai 1a mo hinh tuyén tinh khong

Dbi v6i cac mod ‘hinh “khéng tuyén tinh”, hiy thir dung cac phép bién dbi toan hoc thich hop dé
chuyén ching vé dang tuyen tinh.

al) v, ,31+,32(

+X )+u

bay la m6 hinh tuyén tinh theo tham sd, phi tuyén theo bién s6.

Dé thay: Y, =B, + B, X, +U, ,X; = (%+ X.%)

i
a2) Y, = B +e”/ 4y
Pay khong 14 mé hinh tuyén tinh theo tham sb. Ta bién dbi vé mé hinh tuyén tinh nhu sau:*
Y, =B +e” 4y
&Y, - p =l
& In(Y, — ) = In(e”"™)
@ In(Y, = ) = 5 I(e") +,
SY, = B,X; +V; voi Y, =In(Y, - g —u;)va X;=1/(e")

1
V)Y =T amn T

Pay khong phai 1a m6 hinh tuyén tinh theo tham sd. Ta bién d6i vé mo hinh tuyén tinh nhu
Sau:

L Vi ; 1a sai s6 nén khi bién déi c6 thé tam loai bo ra khéi md hinh va cong thém tr¢ lai (v) sau khi da bién dbi
xong. Hoc vién ciing c6 thé thém vao cac didu kién dé cac phép bién dbi c6 y nghia vé mit toan hoc.
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1
Vi = e U
1 i
& = =14 ehhrhX

Yi

& In(Yi —1) = In(e/>*72X1)

& In(Yi_l) = BB, + B X +V,

Dit Y, = In(Y ! -1), B, = BB, => ta chuyén dugc mo hinh ban dau vé mé hinh tuyén

tinh theo tham s6 duéi day: Y, = B1+ B, X, +V,
xi
B+, In X,

Pay khong phai 1a mé hinh tuyén tinh theo tham sd. Ta bién d6i vé mé hinh tuyén tinh nhu
Sau:

a4) InY, =

RO
B+ B, In X,

= |nYi :L

B+ B, In X,

X.
@ ——=6+5,InX,+V,
InY ﬂl ﬂ2 i i

SV, =B, +BX, +V, Voi Y, = % va X, = InX,
n

i
ab) InY, = £, +In(5,X;) + u,

Day chua 1a mo hinh tuyén tinh theo tham sb. Dé chuyén vé mo hinh tuyén tinh theo tham s
ta thuc hién nhu sau:

InY; = B, +In(5,X;)+;

& MY, =4, +In(B,) +In X, 2
& InY, = B +InX, +u véi B = B +In(S3,)

b. Céc khang dinh sau dy c6 chinh xac khong? Néu ching chi dung mét phan thi hiy chi ra
phan d6. Hay can than suy xét cac cdu tra 161 cua Anh/Chi.

bl) Cac uéc lugng binh phuong nho nhat _thong thuong (OLS) cho hé so g0c dugc udc tinh
chinh xac hon néu nhu céc gia tri ciia X gan vdi cc gid tri trung binh mau cta ching hon.
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Trude khi tra 101 cAu ndy, nhic lai sy khac nhau gitta “dtng” (accurate) va “chinh xac”
(precise) 1a hiru ich. “Dung” nghia 1a khong chéch; “chinh xac” nghia 1a phuong sai thap. Do
d6 , cau hoi nay 13 vé phuong sai ctia cac ham uéc luong binh phuong thong thuong nho nhat
(O LS)

Phuong sai ctia cac ham uéc luong d6 déc OLS trong mé hinh héi quy don gian nay 1a :

o
Z(Xi _X)2

Tir biéu thirc nay chiing ta thiy rang phuong sai 13 nho hon (ham wdc luong nay chinh xac
hon) n€u céc gid tri cua X cach xa gia tri trung binh mau hon.

Var(,ﬁ) =

b2) Céc wéc lugng khong thé 1a ude lugng khong chéch tuyén tinh tot nhat (BLUE) trir khi
cac Uj déu c6 phan phoi chuan.

BLUE nghia 1a "Ham uéc luong khong chéch tuyén tinh t6t nhat."

Trong bo1 canh nay, "tuyén tinh” chi mot ham udc luong 1a mét ham tuyen tinh ctia s6 hang
sai sO ngau nhién trong mé hinh nay, hodc 1a mot ham tuyén tinh cta blen phu thudc ciia mé6
hinh nay. Kiém tra cac ham wéc lugng OLS cho do ddc va tung do gdc 1a du dé xac lap rang
chung 1 tuyén tinh. Khong yéu cau tinh chuan.

Khoéng chéch duoc ‘thié‘t lap bang cach lay ky vong cua ham udce lugng OLS, 1a diéu ‘mé
ching ta da lam nhi€u lan. Khong cén t6i tinh chuan khi chimg minh rang ky vong nay bang
véi gid tri thuc (nhung chua biét) ctia thong so.

T4t nhét 14 dung Pinh 1y Gauss-Markov. Phép chimg minh dinh 1y nay khong can t6i tinh
chuan.

Chung ta thdy rang phat biéu nay 12 sai.

Pap 4n bai 2: (20 diém)
Goi BYX va BXY 1a cac hé s6 do dbc trong hdi quy tuong Ung ciia bién Y theo bién X va ciia bién
X theo bién Y.

a. Hay chimg minh rang: vava =r? (trong d6 r 1a hé s6 twong quan giira X va Y).

Cong thirc tinh hé sb twong quan r la:
DX s B X Y]]

Ex X)) S Py vy

=(x i—YX\Q )| [2(x i_YXX ) [=(x i—_YXY i—\?)f
>(x-X) Shiy)  EZx-X)zlv Y]

Vivay: BBy =r°

b. Gia sir rang [ABYXBXY =1. Dicu gi s& xdy ra néu ta hdi quy bién Y theo bién X va ciia bién X
theo bién Y? Hay giai thich chi tiét.

ﬂYX XﬂXY

Ta c6 mot sO cong thure sau:
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e
SE(f) = o
\/Z xi—x)z
T — Stat = 'B
SE(A)

Trong hoi quy don, hé sb xac dinh (RZ) bang véi binh phuong cua hé sb twong quan gitra hai
bién Y&X (1%). Néu f&YXﬁXY =1 thi R? caa ham hdi quy Y theo X, hay X theo Y déu bang 1.
Céc bién c6 tuong quan tuyéen tinh hoan hdo.

Diéu nay cho théy trén dd thi phan tan, tat ca cac gia tri thuc té va gia tri du bao déu nam trén
mot duong théng. Noi cach khac, ddi voi ham hoi quy Y theo X (hoac X theo Y), Z U‘IZ cla
ham hdi quy s& bang 0; vi vay, sai so chuan cta phan du ciing bang khong (& =0), dan dén
sai s6 chudn ctia hé s6 do déc SE(f)bing khong; mot sb phan mém may tinh tinh toan gin
dung nhitng gia tri ndy, thuong rat nho, xap xi 0 dé thuan loi cho viéc tinh toan T-stat (T-stat
:B/SE(/?)); khi d6, |T-stat| s& rat 1on so vdi t tra bang dé chi ra rang hé s hdi quy co y
nghia thong ké. Lap luan twong tu d6i véi hé sb 4 ...

Pap 4an bai 3: (20 diém)

a.

Giai thich ¥ nghia kinh té ciia hé s6 £3,, trong mo hinh nay khuynh huéng tiét kiém can bién
MPS 14 bao nhiéu? Giai thich ¥ nghia kinh té lugng cta hé sd nay

Y nghia kinh té: hé s6 £, chinh 1a khuynh huéng tiét kiém can bién (MPS). N6 cho biét tac
dong bién cua Thu nhdp cua ho gia dinh (INC) |én Tiét kiém cia h¢ gia dinh (SAV), khi Thu
nhap cua ho gia dinh tang thém 1 don vi thi vé mat trung binh Tiét kiem cua ho gia dinh s€
tang B, don vi.

Trong mé hinh nay, Khuynh huéng tiét kiém can bién MPS= £, =0,1504

Giai thich y nghia kinh té luong clia hé sb nay: Trong diéu kién cac yéu t6 khac khong doi,
néu thu nhap cua hg gia dinh tang 1én 1 USD thi trung binh tiét kiém cta hd gia dinh tang 1én
0,1504 USD.

Tiét kiém du doan ctia ho gia dinh c¢6 thu nhap kha dung $26.500 14 bao nhiéu
SAV, = —176,25+0,1504INC, = —176,25+ 0,1504 * 26.500 = 3809,35 (USD)

Trong mo hinh hdi quy tuyén tinh tiét kiém theo thu nhap kha dung, ui c¢6 thé chira nhiing
loai yéu t6 nao? Hay liét ké cac y€u to do, c6 keém theo giai thich.

U; co the chira cac loai yéu to :

Sy mo hd cua ly thuyét: ly thuyét tiét kiém phu thudc thu nhép kha dung 1a mét suy luan hop
1y, tuy nhién c6 thé c6 nhitng bién khac nhu cic yéu té ki vong (lac quan/bi quan) vé tinh
hinh phat trién ctia nén kinh té, s6 thanh vién phu thudc trong gia dinh, tinh trang sirc khoe
ctia cac thanh vién gia dinh, tudi tic ciia cac thanh vién trong gia dinh.....hay mét sb bién
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chua biét khac ciing c6 kha nang anh hudéng dén tiét kiém ma khong duoc dua vao mé hinh,
U; duoc stir dung lam 1 bién thay thé cho tat ca cac bién bi bé khdéi md hinh do.

- Dit liéu khong c6 san: c6 nhimg bién bi loai bo ta co thé xac dinh dwoc nhu hiéu biét vé dau
tur tai chinh, kha nang sinh loi hap dan tir cac kénh tiét kiém khac nhau...nhung d6i khi
khong thé dwa vao mo hinh vi khé thu thap duoc dit liéu (vi du thong tin hiéu biét vé dau tu
tai chinh la khong c6) nén phai loai ra khoi mo hinh va dua vao u, .

- Céc bién cdt 1561 va nhitng bién ngoai vi: ¢ thé cac yéu td liét ké khac ngoai thu nhap kha
dung ciing anh huong dén sb tién tiét kiém, nhung anh huéng chung ciia tat ca hay mot vai
bién nay c6 thé rat nho, tham chi 1a khong hé théng va ngiu nhién. Nén khi xét vé phuong
dién thuc té va chi phi thi viéc dwa chung vao mé hinh 1a khong c6 ich loi. Ching ta cho rang
anh hudng két hop chung cua ching c6 thé xt li nhu 13 bién ngau nhién u; .

- Ban chat ngau nhién cua con nguoi: du ta cb gang dua tat ca cac bién lién quan vao mo hinh
thi chic chian van con mot sé ngiu nhién thudc vé ban chat cua viée quyet dinh sé tién tiét
kiém ctia ho gia dinh ma ta khong thé giai thich dugc du ¢b ging dén thé nao di. P6 1a 1i do
bién nhidu u, xuét hién dé gidi thich ban chat ngiu nhién nay.

- Céc bién thay thé kém: 2 bién nghién ctru 1a thu nhap kha dung thuong xuyén cua ho gia dinh
va tiét kiém thuong xuyén cta ho gia dinh d6. Tuy nhién chiing ta chwa c6 di liéu chinh xac
ctia 2 bién ndy ma phai dung céac bién thay thé 1 thu nhap kha dung hién tai ctia ho gia dinh
va tiét kiém hién tai cta ho gia dinh d6. Vi khong biét duoc thoi gian sau d6 thu nhap va tiét
kiém cta ho gia dinh sé& thay doi thé nao nén ta ding tam nhitng bién thay thé hién thoi c6 thé
quan sat dugc. Tuy nhién nhimng bién thay thé nay cé thé khong twong duong véi bién nghién
ctru din dén nhiing sai sot trong tinh todn. S6 hang nhiéu u, twong trung cho nhiing sai sot
trong tinh toan.

- Nguyén tic chi li: du ching ta mudn dwa thém 2, 3 bién dé giai thich mé hinh, tuy nhién lai
mudn giit cho mo hinh cang don gian cang tt, nén néu 1y thuyét khong di manh dé dua thém
bién vao thi s& khong dua vao mo hinh. u, s& biéu dién tat ca cac bién do.

- Dang ham sai: ¢6 thé dang ham SAV, = f3, + 3,INC, +u;, dé biéu dién quan h¢ giita bién phu

thugc SAV va bién doc 14p INC 1a chua chinh xéc. C6 thé tiét kiém cia ho gia dinh khdng
phai 1a ham tuyén tinh theo bién thu nhap kha dung ctia h¢ gia dinh do.

VD: SAV, = 3, + 3,INC, + 3,INC” +u, . Néu vay anh huéng ctia INC,” s& dwoc bao ham
trong u; .

Pap 4n bai 4: (25 diém)
a. V& do thi phan tan cua hai chi s6 trén va nhan xét:

Nhan xét: Bang truc quan, ta thdy giita CPI va NYSE c¢6 mdi quan hé dong bién.
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b. M0 hinh hdi quy tuyén tinh: NYSE; = o + BCPI; + u.
% Duwa trén cdc cong thirc OLS:
Nam
t Y X y=Y-Ytb | x=X-Xth Xy x°
1977 53.69 60.60] -58.85467 -40.18| 2364.78| 1614.43
1978 53.7 65.20] -58.84467 -35.58] 2093.69| 1265.94
1979 58.32 72.60] -54.22467 -28.18| 1528.05 794.11
1980 68.1 82.40| -44.44467 -18.38 816.89 337.82
1981 74.02 90.90] -38.52467 -9.88 380.62 97.61
1982 68.93 96.50] -43.61467 -4.28 186.67 18.32
1983 92.63 99.60] -19.91467 -1.18 23.50 1.39
1984 92.46 103.90( -20.08467 3.12 -62.66 9.73
1985 108.9 107.60] -3.644667 6.82 -24.86 46.51
1986 136 109.60( 23.45533 8.82 206.88 77.79
1987 161.7 113.60| 49.15533 12.82 630.17 164.35
1988 149.91 118.30f 37.36533 17.52 654.64 306.95
1989 180.02 124.00{ 67.47533 23.22] 1566.78 539.17
1990 183.46 130.70] 70.91533 29.92] 2121.79 895.21
1991 206.33 136.20{ 93.78533 35.42] 3321.88] 1254.58
Tong 15808.82| 7423.924
Ytb = 112.5447 Sy = 15808.82
Xtb = 100.78 Six = 7423.924
A0S 15.808,82
Vay : ﬂ:_xy:—’ =2,129
S 7.423,924

& =Y —BX =-102,061

s Sw dung cdic lénh SLOPE va INTERCEPT trong EXCEL:
& = INTERCEPT(NYSE;,CPI)=-102,061
B = SLOPE(NYSECPI) = 2,129

% Swdung cong cu DATA ANALYSIS trong EXCEL:
Dung 1énh TOOLS/ DATA ANALYSIS/ REGRESSION trong EXCEL ta dugc:
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SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.931681352
R Square 0.868030141
Adjusted R Square | 0.857878613
Standard Error 19.84179586
Obsenvations 15
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 33663.97216| 33663.97216 85.50734163  4.42725E-07
Residual 13 5118.059218 393.6968629
Total 14 38782.03137

Coefficients | Standard Error t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Intercept -102.06055 | 23.76678031| -4.29425226 0.000872516  -153.405547 -50.7155527
CPI 2.129442516 0.230284241 9.247017986 4.42725E-07 1.631943756| 2.626941276

Vay & =-102,061, B =2,129
% Dung cong cu ADD TRENDLINE trong EXCEL:

Chart Title
250

200 - M
y=2.1294x - 102.06

150 -
100 -

50

O T T T T
50 70 90 110 130 150

c. Viét phuong trinh hdi quy wéc lugng ctia mo hinh trén. Giai thich y nghia ciia hé s6 do doc
va tung do goc:

Vay: NYSE; =-102,061 + 2,129CPI; + @,

Y nghia do déc: B = 2,129 c6 nghia: Theo dit liéu cia miu, trong thoi ky 1977-1991 & My,
trong diéu kién céac yéu t6 khac khong doi, chi so gia tiéu dung (CPI) ting 1én 1 don vi thi
chi s0 chirng khoén trén thi truong chirng khoan New York (NYSE) trung binh s€ tang 2,129
don vi.

d. Hay tinh h¢ s6 xac dinh R?. Hé s nay noi lén diéu gi?
R”=0.8680

Y nghia: Trong mo hinh, 86,8% su thay doi ciia chi sO chung khoén trén thi truong ching
khoan New York (NYSE) dugc giai thich béi chi s6 gia tiéu dung (CPI).
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