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CHUONG

CAC PHAN PHOI CHON MAU

Vé chwong nay

Trong cac chuong trudc, ching ta da thao ludn vé mét s6 bién sé ngau
nhién hitu dung va nhiing phdn phéi xdc sudt cia ching. T) rong cac
tinh huéng chon mau thuc té, ching ta thuong khéng chon mau mot
0ia tri duy nhat ciia x. Thay vao do, chung ta chon mot mau gom n gid
tri va sau do sir dung nhitng gid tri ndy dé tinh todn cdc sé liéu thong
ké vi du nhw trung binh mau va dg léch chudn. Roi ching ta siu dung
nhiing s6 liéu thong ké nay dé suy ra heong dén sé duoc dwgc chon
mau. Myc tiéu cua chuong nay la nghién ciru mot $6 56 liéu thong ké
hitu ich va cdc phan phoi xdc sudt cia ching. Sau do ching ta sé giai
thich tqi sao, trong cdc diéu kién khd tong qudt, thi tat ca nhitng so
liéu thong ké nay so hitu cac phan phoz xdc sudt ma cé thé dwgc udc
lirong xdp xi boi dwong cong chudn tac Trong cdc chuong tlep sau,
chiing ta sé trinh bay cach thirc ma so liéu thong ké chon mdu va cdc
phan phéi ciia chiing dwoc sir dung dé suy ra lwong ddn sé dwoc chon
mau.

NGHIEN CUU PIEN HINH
CHON MAU RULET O MONTE CARLO

Ban mudn thtr sir dung d6i tay ctia minh khi danh bac ma khdng phai chiu rti ro bi thua bac nhu
thé nao? Ban c6 thé lam diéu nay bang cach mo phong qui trinh danh bai, thuc hién cac lan dat
cugc tuong tuong va quan sat két qua. Néu ban phai lap di lap lai rat nhiéu lan viéc ‘moé phong
nay, ban it s& c6 thé xem cach thirc ma nhiing 1an thang bai ciia ban thay doi ra sao néu nhu ban
phai choi bai “thuc su”.

Ky thuat m6 phong mot qui trinh ma chira dung cac yéu t& ngau nhién va lap di lap lai qua trinh
nay dé xem né dién tién ra sao duoc goi 1a qui trinh Monte Carlo. Pay 1a mot thi thuat duogc sir
dung rong rai trong kinh doanh va céc linh vyc khac dé nghién clru cac dac trung cua mdt hoat
déng ma chiu nhiéu anh huéng ngiu nhién, vi du nhu thoi tiét hay hanh vi con ngudi. Vi du, ban
c6 thé mo6 hinh hoa cach hoat dong cua hang ton kho cua mot cong ty ché tao bang cach tao ra
trén glay to nhitng 1an nhép va xuat hang hang ngdy vé san pham ché tao tir kho hang cua cong
ty d6. Moi ngay, mot con so ngau nhién ‘cac mat hang dugc cong ty do san Xuét ra sé dugc nhap
vao hang t6n kho. Twong tu nhu vay, mdi ngay thi mot con sd ngiu nhién céc don hang gbm du
cd ngau nhién khéac nhau sé dugc chuyen di giao hang. Dya trén viéc nhap va Xut cac mat hang,
ban co thé tinh toan luong hang ton kho, s6 lurong mat hang dang co trong tay vao cu01 moi
ngay. Nhiing gia tri cua cac bién so ngau nhién - s6 luong mat hang duoc san xuat ra, s6 luong
don hang, va sd luong mit hang mdi don hang can thiét cho sy moé phong ctia mdi ngdy - c6 thé
¢6 duoc tir sy phan phdi theo 1y thuyét ctia cac quan sat ma mo hinh hoéa gan sat nhiing phan
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ph01 twong Gmg cua cac bién sd ‘ma da dugc quan sat theo thoi gian trong hoat dong ché tao.
Bang cach lip lai sy m6 phong vé viéc cung Ung va giao hang va sy tinh toan hang ton kho hang
ngiy cho mét sb luong 16n ngay (mot sy chon mau vé diéu it c6 thé xay ra), ban c6 thé quan sat
duoc cach thirc hoat dong cua hang ton kho hang ngay ctia mot nha may. Tha thuat Monte Carlo
déac biét c6 gia tri bdi vi n6 1am cho nha ché tao c6 kha ning thiy dwoc cach thirc hang ton kho
hang ngay s& hoat dong thé nao khi mot s thay d6i nhat dinh nao d6 dugc thuc hién trong cach
thirc cung g hang hay trong mot khia canh khac nao d6 vé hoat dong nay ma c6 thé dugc kiém
soat.

Trong mot bai bdo c6 nhan dé, “The Road to Monte Carlo (Con duong di dén thi thudgt Monte
Carlo)”, Daniel Seligman lwu ¥ rang mic du ky thuat Monte Carlo duoc str dung rong réi trong
cac truong kinh doanh nham nghién ctru viéc hoach dinh vbn, ké hoach hang tdn kho, va quan ly
dong tién, thi dudng nhu chua c6 mét ai da timg str dung qui trinh ndy dé nghién ctru xem ching
ta c6 thé 1am t6t dén dau néu nhu phai danh bac tai Monte Carlo.

Dé tiép tuc thuc hién ¥ nghi nay, Seligman da 1ap trinh trén may tinh c4 nhan ciia minh dé md
phong tro choi rulét. Rulét bao gdm mot vong quay ma vién cua ndé dugc chia thanh 38 6. Ba
muoi sdu 6 nay dugc danh s6 tir 1 dén 35 va duoc son xen k& mau d6 va den. Hai 6 con lai duge
son mau xanh va duoc danh s 1a 0 va 00. Dé choi trd nay, ban dit cuoc mot khoan tién nao do
vao mot hay nhiéu 6. Vong quay dugc xoay tron va di chuyén cho dén khi né dung lai. Mot qua
bong roi vao mot kho trén vong quay dé chi ra con s thing cudc. Néu nhu ban dit tién vao con
s6 d6, thi ban s& théng dugc mot khoan tién cu thé. Vi dy, néu ban dit cuoc vao con sb 20, vaty
1¢ cuoc la 1 an 35. Néu vong quay khong dimg ¢ 6 cua ban, thi ban s€ thua khoan tién cuoc.

Seligman quyét dinh xem cach ma sb tlen thang cugc (hay thua cugc) hang dém cta ong ta sé ra
sao néu 6ng ta dit cuoc 5 USD ¢ mdi 1an quay cua vong quay va 1ap lai qui trinh nay 200 lan
moi dém. Ong ta da lap lai viéc nay 365 lan qua do mo phong cac két qua ctua 365 dém tai song
bac. Khong ngac nhién chat nao khi biét rang trung binh thang cuoc” moi mot dém tén 1.000
USD tién danh bai 1a mot khoan thua bac tri gia 55 USD, s6 tién binh quan cia cac lan thang bai
ma nha cai gir lai. Piéu ngac nhién theo Seligman la sy thay d6i qua muc cua “sb tién thang
cuge” hang dém. Bay lan trong sd 365 dém, con bac khong c6 that nay thua téng cong 1.000
USD tién cugc, va ong ta thing mot khoan 16n nhat 1.160 USD chi mot lan duy nhat. Mot tram
nam muoi mot 1an thua cudc da vugt qua con sé 250 USD.

Qua nhiéu cho Monte Carlo va danh bac. Mdi quan tdm ctia chung ta dbi véi thu thuat Monte
Carlo 1a viéc sir dung né trong nghién ciru hanh vi cta cac s6 li¢u thong ké chon miu. Boi vi
chung ta s& sir dung céc s liéu thong ké chon mau dé suy ra cac tham sd vé dan s6, cho nén
chung ta se mudn biét xem céach thirc chung vén hanh ra sao trong vi¢c chon mau dugc 1ap lai.
biéu nay cé thé thuc hién duoc béng cach st dung thi thuat Monte Carlo - chon mau, quan sat
gié tri ctia mot con sb thong ké, va sau d6 lap di lap lai qui trinh nay nhiéu lan.

Trong chuong nay ching ta khao ctru cac déc trung cua mot s6 con sb thong ké hiru ich. Trong
Phan 6.6 ching ta luu y rang gia tri cia mot lan thing cuoc mét dém trong mé phong cua
Seligman v€ viéc danh bac Monte Carlo ban than n6 la mot con s6 thong ké, tong cua so tién
thing va thua cugc cho 200 1an cuoc v6i 5 USD mbi lan. Sau dé ching ta st dung kién thirc cia
minh vé cach thirc van hanh ctia mot con sd tong trong mau dé quyét dinh liéu Seligman da quan
sat thdy mot con s6 khong chic xay ra vé nhitng 1an thua cugc 16n hay khong.

6.1 GIOI THIEU

Trong cic chuong trude, ching ta d nghién ctru cac bién sé ngau nhién va phan phdi xac suit
ctia chiing. Chiing ta di trinh bay nhiéu phan phdi xac sudt roi rac va lién tuc ma 1a nhimg mé
hinh kha di cho céc tinh hudng thuc té. Nhitng phan phdi x4c suat ndy tiy thudc vao nhimng
thu6c mang tinh mé ta duoc goi 1a nhing tham s6, vi du nhu trung binh sé dan hay do léch
chuan.
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Béng cich ndo ma chung ta co thé ap dung nhimg mo hinh xac suét nay vao thuc tién clia cac sO
liéu thong ké? Thong thuong, ching ta co thé quyet dinh loai hinh phan phdi xac suét nao co thé
phuc vu nhu 1a mot mau hinh trong mét tinh huéng cho truge; cac gia tri cua nhiimg tham s6 ma
xé4c dinh cu thé mot cach chinh xac phan phdi nay 1a khong san c6. Trong nhing tinh huéng nhu
trén, ching ta dwa vao mdu dé cung cAp thong tin vé cac tham sé dan s6 chwa biét nay.

Céch thirc ma mot mau duoc chon dugc goi 1a phuwong dn chon mau hay thiét ké thir nghiém va
quyét dinh s6 luong thong tin trong mau. Ngoai ra, qua viéc biét duoc phuong an chon mau duoc
st dung trong mot tinh huong cu thé, chung ta c6 thé quyét dinh x4c suit cia viéc quan sat cac
mau cu thé. Nhitng xac sut nay cho phép ching ta danh gia d9 tin cy hay tinh t6t cua cac két
lusn dugc suy ra cin cir trén cic mau nay.

Chon mau ngiu nhién don gian 13 mot phuwong an chon miu duogc sir dung phd blen ma trong
do moi mau c¢6 do 16n n déu co cung co may duoc chon. Vi du, gia dinh ching ta mudn chon mot
mau ¢6 do 16n n = 2 tir mot dan sb gom N = 4 vat thé. Néu bon vat thé nay dugc xac dinh boi
cac ky hiu x;,X,,X;Vva X,, va co sau cap riéng biét c6 thé duoc chon:

Miu  Cic quan st trong miu

X, X
X, X
X Xy

X2,X3
X2,X4
X3 Xy

o O A W N B

Néu mau gom n = 2 quan sat dugc chon dé cho mai trong s6 sdu mau cé cung co hodi dugce chon,
tic 1a deéu co xac suat 1/6, thi mau tao ra s€ dugc goi la mau ngau nhién don gian, hay don gian
|2 mau ngau nhién.
J A M * A 5 , ’ A X A A AN A A A A
Ta c6 thé cho rang con s0 cua cac cach chon mot mau gom n yéu to tor mot dan s6 bao gom N
yeu to dugc cho boi:
cN N!
Ne——
n(N —n)!

trong d6 n! = n(n-1)...(3) (2) (1) va 0! = 1. Ky hiéuC/' dai dién cho s mau riéng biét, khong
dugc sip xép trat tu cua kich c& n duge chon ma khong cd suw thay thé. KhiN =4 van =2,
chung ta da chung to6 rang cé

o 4 4321

272 (2.0)(2.0)
cac mau riéng biét. Néu chung ta thyc hién mdt cudc trung clu v kién cua 5.000 nguoi dua vao
mdt mau c6 do 1én n = 50, thi co C;’goonh&ng su két hop khac nhau cta 50 ngudi ma c6 thé duoc
chon trong mau nay. Neu moi trong s6 nhimg ket hop nay c6 mot co hoi ngang nhau duge chon
trong phuong an chon mau, thi mau nay s& 1a mdu ngdu nhién don gian.

PINH NGHIA
Néu mot mau gdm n yéu t6 duoc chon tir mot dan sb gdm N yéu té bang cach str dung
phuong 4n chon miu ma trong d6 mdi trong sb Cr:\‘ mau c6 co hdi ngang nhau dugc chon,

* Mot sy hiéu biét vé su suy ra nay khong dong vai trod ti quan trong trong thao luan cua ching ta.
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thi viéc chon mau nay dugc cho 1a ngau nhién va mau tao rao la mét mau ngau nhién don
gian.

That 13 d& hiéu vé ¥ nghia cua viéc chon miu ngiu nhién, nhung s& kho khin hon nhiéu khi phai
that su chon mot mau ngéu nhién trong mét tinh huéng thue té. Mot kién thirc vé khai niém chon
mAu ngau nhién 13 can thiét cho mot sb tinh hudng chon mau trong chuong nay; tuy nhién, van
dé cta viée chon that sy cic mau ngﬁu nhién duge tri hodn dén Phan 14.2.

6.2 CAC PHAN PHOI CHON MAU CUA SO LIEU THONG KE

Cac thude do mo6 ta vé con s6 dugc tinh tir mot mau duoc goi 1a sb liéu théng ké. Boi vi nhiing
gid tri cua cac sb lidu thong ké mau nay la khong doan trudc dugc va thay dbi tiry theo mAu, cho
nén ching 1a cdc bién sé ngau nhién va c6 mot phdan phoz xdc suat ma mo ta cach thirc hoat dong
ctia chung trong viéc chon miu duoc lap lai. Phan phdi xac suat nay, dugc goi 1a phan phdi
chon miu ciia sé liéu théng ké, cho phép chung ta xac dinh do tt ctia bat ctr két luan nao duoc
suy ra can ct trén con sd thong ké nay.

PINH NGHIA

Phén phdi chon mau cia mot con s6 thong ké 1a phan phéi xac suat cho tat ca cac gia tri
kha di cta con s théng ké d6 ma tao ra khi cac mau ngau nhién c6 d6 1én n duoc rit ra mot
cach 1ap di 1ap lai tr mot lvgng dan $6.

Vi du, gia dinh rang N = 4 yéu t5 trong mot dan sé dugc mé ta trong Phan 6.1, dugc cho boi cac
gia tri béng sb X =4,X,=2,%=5 va x,=1. Phan phéi chon mau cho trung binh mau, X, khi
chon ngiu nhién n = 2 yéu t6 vdi sw thay thé tir dan sb nay co thé duoc tim ra bang cach tinh
toén X cho mdi trong s6 16 mau nay, nhu dugc trinh bay trong Bang 6.1. Do mdi trong sb cac
mau nay déu cé kha nang xay ra ngang nhau, cho nén m01 trong s6 16 gia tri X co xac suét
p(X) =1/16. Phan phdi xac suat cia phan phéi chon mau cia X dugc cho trong Bang 6.2 va

duoc vé dd thi trong Hinh 6.1.

BANG 6.1 Tinh toan X cho 16 miu kha di ¢6 d9 16nm n =2

Mau Céac quan:sat e Miu Céc quan;sat %
trong mau trong mau
1 4,4 4 9 54 4.5
2 4,2 3 10 4,2 35
3 4,5 4.5 11 505 5
4 4,1 2.5 12 51 3
5 2,4 3 13 1,4 2.5
6 2,2 2 14 1,2 15
7 2,5 35 15 1,5 3
8 2,1 1.5 16 1,1 1
BANG 6.2 Phan phéi chon miu cho X
X p(X)
1 1/16
15 2/16
2 1/16
25 2/16
3 4/16
35 2/16
4 1/16
4.5 2/16
5 1/16
4
William Mendenhall et al. Bién dich: Hai Pang

Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Khéa hoc ngéin vé thong ké kinh doanh — 2" ed.
Bai doc Ch. 6. Cdc phdn phoi chon mau

HINH 6.1. Phan phéi chon miu cho X

p(X)

T

16

|

(@)

[t

(o)}

O\!_'

Phan phdi x4c suét ciia X trong Hinh 6.1 1a d6i xtmg dbi voi gia tri X =3, ma trén thuc té 13 trung
binh hay gid tri binh quén cua phan phoi chon mau nay, boi vi:

E(X) =) _%xp(X)

e s vl i)

khi str dung cong thirc duoc trinh bay trong Phan 3.6. Chung ta ciing luu ¥ rang gia trji binh quin
clia X 1a bang véi u, trung binh dan s, ma chung ta co thé tinh bang

XX X +X, 4+2+45+1
4 4

Trung binh mau, d6 1éch chuan, trung vi, va cac thudc do bang sb khac duoc tinh tir nhiing gié tri
mau nay c6 thé dugc su dung khong chi d¢ mé ta mau ma con dé suy ra cac két luan dudi dang
nhimg udc lugng hay ti€u chuén vé cac tham s6 dan sb tuong tmg. Tuy thé, chung ta phai blet
duoc phdn phéi chon mdu ciia con sé thong ké nham tra 101 cac cau hoi vi du nhu: Liéu con 5O
thong ké c6 wdc lugng mot cach nhat quan qué thap hay qua cao gia tri ciia tham sd nay khong?
Li€u con s6 thong ké nay co it thay do61 hon so vdi cac tham s6 canh tranh khac, va vi vay hitu
ich hon khi déng vai tro nhu 1a mét vat ude lugng?

=3

Phan phdi chon mau cia mot con sé théng ké co thé duoc suy ra bang toan hoc hay duoc ude
lwong bang thyc kinh nghiém. Nhiing udc lugng thuc nghiém bang cach sir dung k¥ thuat Monte
Carlo dugc mo ta trong phan nghién ctru tinh hudéng dugc tim ra bang cach rat ra mot sd luong
16n cac mﬁu ¢6 d6 16n n tir dan s da dugc xac dinh, tinh toan gia tri cua con sO théng ké nay cho
tng mau, va dua vao bang cac két qua trong mot bleu dd tan suét twong dbi. Khi s6 luong mau
1a 16, thi biéu do tan suat tuong do6i s€ udc lugng gan dang su phan phdi mau theo 1y thuyét.
Noi cach khac, ddi voi mot so6 con sé thong ké ma 1a tong hay trung binh cia cic gia tri
miu, thi mét dinh ly _quan trong ma ching toi gioi thi¢u trong phan ké tlep s€ cho phép
chiing ta wéc lwong x4p xi cac phan phoi chon miu ciia ching khi kich thwéc miu 1a 16m.

6.3 PINH LY GIOI HAN TRUNG TAM VA PHAN PHOI CHON MAU CUA
TRUNG BINH MAU

Phén phdi méu cia trung binh mau X s¢ hitu mot sd dic trung duy nhat. Néu mot mau ngiu
nhién gom N quan sat dugc chon ra tr mot dan so6 c6 trung binh u (giong nhu trung binh cua dan
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sé dugc chon mﬁu) va mot do léch chuan bang véi 0/ Jn. (Bo 1éch chuén ctia phan phdi chon
mau cia mot con so thong ké doi luc dugc goi 1a sai 50 chuan ctia con sb thong ké do. Vi vay do
léch chuan cta phan phdi chon mau cua trung binh mau d6i khi dugc goi la sai s6 chuén ciia
trung binh.) Nhung dic trung quan trong nhat 1a mot két qua duoc bién dén trong théng ké hoc
la Pinh ly Giéi han Trung tim. Dinh 1y nay, ma 4p dung cho cd trung binh mau X lan gia tri

n
tong mau z X; , phat bi€u rang khi kich thuéc mau n 1a 16n, thi phan pho6i chon mau cua trung
i=1
binh mau (khong co gia tri tong) s& s& hitu xdp xi mot phan phdi chudn tic. Pinh 1y Gidi han
Trung tdm dugc phat biéu chinh thirc trong phan sau.

Pinh ly Gioi han Trung tim

Néu cac miu ngiu nhién gdm n quan sat duoc rat ra tir mot dan sé khong chuén tic véi
trung binh c¢6 han x va d¢ 1éch chuan o, thi khi n 16n, phan phoi chon mau cta trung binh
mau X dugc phan phoi xap xi chuan tic véi trung binh va d¢ 1éch chuan®

M= VA o =L
X X \/ﬁ

Udc luong xap xi ndy sé trd nén ngay cang chinh xac hon khi n ngay cang 16n hon.

Dinh 1y Gi6i han Trung tdm c6 thé duoc trinh bay lai dé 4p dung cho gia tri tong ciia cac thwée
do miu,

n
2%
i=1

ma, khi n trd nén 16n, thi ciing ¢6 xu huéng s& hitu mot phan phéi chuan tic, trong chon mau lap
lai, v6i trung binh nu va do 1éch chudn o+/n .

Trung binh va do 1éch chuan cta phan phdi chon mau cia X c6 thé duge suy ra va Dinh 1y Gidi
han Trung tdm c6 thé dugc ching minh vé toan hoc, nhung cac bang ching thuc té 13 vuot qua
tam cta bai viét nay. Tuy nhién, chiing ta ¢ thé trinh bay mot sé thyc nghiém Monte Carlo ma
tao thém nhing ng ho cho nhimng diéu khang dinh ciia chung ta.

Hinh 6.2 thé hién phan phdi xac suit cho con sd X quan sat dugc khi tung mot con xtic xdc duy
nhat. Trung binh ctia phan phdi nay 1 x = 3.5, va do léch chuan ctia n6 1a ¢ = 1.71 (dugc tim ra
trong Bai tap 3.51). Nhu vay, Hinh 6.2 13 phan phdi theo 1y thuyét cia mot dan s gdm nhiing
1an tung xtic xic - nghia 13, phan phdi ciia cac quan sat c6 duge néu mot con xiic xic cong bang
dugc tung di tung lai mot s6 1an vo cung lon.

* Khi cac mau dugc lap lai ¢6 do 16n n duge chon ngiu nhién tir mot dan s6 ¢6 han voiN yéu t6 ma trung binh cta
ching 13 « va phuong sai ciia chung 13 6%, thi d6 1éch chudn cua X 1a:
o |[N-n

“n

trong d6 ¢° 1a phuong sai cta dan s6. Khi N 16n so v&i do 16n miu n, \/(N —n)/(N —1) 1a xap xi bang 1. Vi thé

U;=ﬁ

=)}
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HINH 6.2 Phan phoi xac suit cho X, con s6 xuit hién trong mdt lan tung xic xic

p(x)

0

Bay gio gia sur rang chiing ta mudn wdc luong xap xi phén phéi chon mau cho trung binh X cia
mot mau gom n = 5 quan sat dugc chon tir lwong dan so tung xuc xdc. Chung ta c6 thé c6 dugc
udc lugng xap xi nay bang cach thyuc hién mot thi nghiém Monte Carlo. Budc dau tién ching ta
rat ra mot mau gom n = 5 thudc do tir lwong dan sé nay bang cach tung con xtic xac nam lan va
quan sat cac con sd X = 3, 5, 1, 3 va 2. Sau d6 chung ta ldp lai qua trinh chon miu nay, mdi lan
rat ra n = 5 quan sat va ghi nhan ching, téng cong la 100 mau. Mot trim b cac quan sat mau
nay, cung voi cac gia tri tong va trung binh mau, dugc ghi lai trong Bang 6.3.

Biéu d6 tan suit tuong déi cho 100 gia tri trung binh cua mau nay, dugc trinh bay trong Hinh
6.3, la mot udc luong Xap xi cho phan ph01 chon mau cho trung binh X cua mét mau ngau nhién
gom n =5 lan tung xuc xic. Udc lugng xap xi nay 4t da tét hon (hinh dang biéu d6 can dbi hon)
néu nhu chiing ta di 13p lai tha thuat Monte Carlo cia minh mot s6 1an nhiéu hon, nhung két qua
cta 100 lan lap ai ciia mau nay minh hoa cho nhiing dac trung cia phan phéi chon mau ctia méot
trung binh mau. Biéu d0 tan suait twong ddi ciia cac gia trj trung binh 100 1an tung xtc xic trong
Hinh 6.3 tap trung vao trung binh dan sb, x = 3.5. Ban ciing c6 thé thiy trong Hinh 6.3 riang
khoang (u+ 20 )ma trong d6 o, = o/\/n =1.71/+/5 = 0.76) bao gdm hiu hét cac gia trj trung
binh mAu. Ngac nhién nhat 1a hinh dang ctia phan phdi x4c suat. Tham chi ngay ca khi ching ta
chi chon miu gdm n = 5 quan sat tir mot lwong dan sé v6i mot phén phdi x4c suat ‘hoan toan
bang phang (Hinh 6.2), thi phan ph01 cua cac gia tri trung binh mau trong Hinh 6.3 van c6 hinh
dang go va tao cho vé bé ngoai xap xi chuan tic.

HINH 6.3. Biéu db cac gia tri trung binh miu cho cac thi nghi¢ém tung xiic xic trong Phin 6.3
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Hinh 6.4 cho chung ta cac két qua ctia mot sé thi nghiém chon mau Monte Carlo khac. Ching ta
1ap trinh trén may tinh dén chon ra cic mau ngiu nhién c6 do 16n n = 2, 5, 10 va 25 tir mdi trong
s6 3 lwong dan s6, lugng dan s thir nhat so hiru mot phan phdi xac suat chuan tic, lugng thir hai
c6 phan phéi xac sudt déng nhat, va luong thtr ba c6 phan phdi xac suat lity thira 4m. Nhing
phan phbi Xac suat dan sb nay dugc trinh bay trong hang trén cung cia Hinh 6.4. Céc ban in tu
may tinh vé nhimg udc Iu’O’ng x4p xi cta cac phan ph01 chon mau cua nhitng gia tri trung binh
mau X cho cac dd 1én mau n =2, 5, 10, va 25 duoc thé hién trong cac hang 2, 3, 4 va 5 ciia Hinh

6.4.

BANG 6.3. Chon miu tir lrgng dén s6 ciia cac 1an tung xiic xic

Sample Sample Sample Sample
Number ~ Measurements >, % Number ~ Measurements > x, %

1 3.5,1,3,2 14 2.8 51 2,3:5,3,2 15 3.0

2 3.1,1,4.6 15 3.0 52 1,151,254 9 1.8

5 1:351:6,1 12 2.4 53 2,6,3.4.,5 20 4.0

4 4.5.3,3,2 17 3.4 54 1,2:2.1,1 7 1.4

5 3,1,3,5,2 14 2.8 55 2,4,4,6,2 18 3.6

6 2,4,4,2,4 16 3.2 56 3,2,54,5 19 3.8

7 4,2,5,5,3 19 3.8 57 2,4,2,4,5 17 3.4

8 355,58 23 4.6 58 5,5,4,3,2 19 3.8

9 6;5:5,1:6 23 4.6 59 5,4,4,6,3 22 4.4
10 5,1,6,1,6 19 3.8 60 3.2,5,3,1 14 2.8
11 1,1,1,5.3 11 2:2 61 2,1,4,1,3 11 2.2
12 3.4,2.4.4 17 3.4 62 4.l 15,2 13 2.6
13 2,6,1,5,4 18 3.6 63 2:3:1,2.3 11 2.2
14 6,3.4,2,5 20 4.0 64 2,3,8,2,6 16 3.2
15 2,6,2;1,5 16 3.2 65 4,3,5,2,6 20 4.0
16 1.3,1,2,5 14 2.8 66 3,1,3,3.4 14 2.8
17 3:5;1,1,2 12 2.4 67 4.6,1,3,6 20 4.0
18 3.2,4,3,5 17 3.4 68 2.4,6,6,3 21 4.2
19 5,1,6,3;1 16 3.2 69 4,1,6,5,5 21 4.2
20 1,6,4,4,1 16 3:2 70 6.6,6,4,5 27 5.4
21 6.4,2,3,5 20 4.0 71 2,2,5,6,3 18 3.6
22 1,3,5.4,1 14 2.8 72 6.6,6,1,6 25 3.0
23 2,6,5,2,6 2] 4.2 %3 4,4,4.3,1 16 3.2
24 3:5;1,3,5 17 3.4 74 4,4,5,4,2 19 3.8
25 5,2,44,3 18 3.6 75 4,54.,1.4 18 3.6
26 6;1;1;1,6 15 3.0 76 5,3:2,3.4 17 3.4
24 1,4,1,2,6 14 2:8 77 1,3:3.1,5 13 2.6
28 3,1,2,1,5 12 2.4 78 4,1,5,5,3 18 3.6
29 1,5,5,4,5 20 4.0 79 4,5,6,5.4 24 4.8
30 4,5,3,5,2 19 3.8 80 1,5,3,4,2 15 3.0
34 4,1,6,1,1 13 2.6 81 4.3,4,6,3 20 4.0
32 3,6,4,1,2 16 3.2 82 5,4,2,1,6 18 3.6
33 3,5,5,2,2 17 3.4 83 1,3,2:2,5 13 2.6
34 1;1;5;6,3 16 3.2 84 5.,4,1,4,6 20 4.0
35 2,6,1,6,2 17 3.4 85 2,4,2,5,5 18 3.6
36 2,4,3,1,3 13 2.6 86 1,6,3,1,6 17 3.4
37 1,551,5,2 14 2.8 87 2,2,4,3,2 13 2.6
38 6,6,5,3,3 23 4.6 88 4.4,5,4.4 21 4.2
39 33,5,2,1 14 2.8 89 2,54,3,4 18 3.6
40 2,6,6,6,5 25 5.0 90 5,1,6,4,3 19 3.8
41 5,5,2,3,4 19 3.8 91 5.2,5,6;3 2 4.2
42 6,4,1,6,2 19 3.8 92 6,4,1,2,1 14 2.8
43 2:5.3,1;4 15 3.0 93 6,3,1,5,2 17 3.4
44 4,2,3.2.1 12 2.4 94 1,3,6,4,2 16 3.2
45 4,4,5,4.4 21 4.2 95 6,1,4,2.2 15 3.0
46 5.4,5.,5,4 23 4.6 96 1,1,2,3,1 8 1.6
47 6,6:6.2,1 21 4.2 97 6,2,5,1,6 20 4.0
48 2:1,5,5:4 17 3.4 98 3,1,1,4,1 10 2.0
49 6,4,3,1,5 19 3.8 99 3,2.1,6;1 15 3.0
50 4.4.4.4.4 20 4.0 100 2,4,3,4,6 19 3.8
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HINH 6.4. Cac phan phdi xac suit va wéc lwgng xip xi ciia nhitng phan phdi chon miu

cho ba lwong dén s [Luwu y: cac ty 1¢ theo chiéu doc khong phai l1a hing s6.]

Sample
size, Normal distribution, Uniform distribution, Negative exponential,
n p=0,0 =1 p=.50=.29 p=1Lo=1
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Hinh 6.4 minh hoa mot dinh ly quan trong cua théng ké hoc 1y thuyét Sw phﬁn phdi chon miu
cua cac gia tri trung binh mau chinh xic 1a duwge phan ph01 chuin tic (b6 qua bang
chirng), bét luin dd 16n miu the nao, khi chung ta /dang chon mau tir mot lwrong dan so6 ma
s¢ hitu mot phan ph01 chuén tic. Trai lai, phan ph01 chon mau ciia X cho cdc mau duoc chon
tr nhiing luong dan s6 c6 cac phén phéi xac suat ddng nhét va Ity thira &m c6 xu hudng ngay
cang tré nén gan nhu chuén tic khi d6 16n méu n ting tir n = 2 dén n = 25, rat nhanh ddi véi
phan phdi dong nhat va cham hon cho phan phéi lity thira bi nghiéng léch nhiéu. Nhung luu y
rang phan phdi chon miu ciia X 13 chuan tic hay xap xi chuan tic khi d6 16n méu 13 16n bang n =
25. Két qua nay goi y rang d6i v6i nhiéu lwong dan s thi phan phdi chon miu cia X s& xap xi
chuén tic dbi véi cac d6 16n mau vira phai. C6 nhiing ngoai 18 ddi voi qui luat nay. Do d6, chung
ta s& gan do 16n mau phu hop n cho cac tmg dung cu thé vé Pinh Iy Giéi han Trung tdm khi c4c
gip phai cac tng dung d6 trong cudn sach nay.

Céc dic trung cta phan phdi chon mau ciia gia tri trung binh mau dugc trinh bay trong phan sau.

Phén phoi chon Miu ciia Gia tri Trung binh Mau X

1. Néu mdt mau ngiu nnhién gdm n thude do duge chon tir mot dan sb ¢6 trung binh x va
d6 1éch chuan o, thi phan phoi chon mau cua gia tri trung binh mau X

H=H

va mot do Iéch chuan

2. Néu dan sb d6 s& hitu mot phan phdi chudn tdc, thi phan phdi chon mau cia X s&
chinh xac dugc phan phoi chuan tac, bat ludgn do lon mau n thé nao.

3. Néu phan ph01 dan s6 1a khong chuan tic, thi phéan phéi mau cia X s& 13, dbi
v6i cac mau 16n, xap xi duoc phéan ph01 chuén tac (theo Dinh ly Gioi han Trung
tam). Hinh 6.4 goi y rang cac phan phdi chon miu clia X s& xap xi chaun tac d6i

v6i cac do 16n miu nho bang n = 25 cho phan 16n cac lugng dan sé vé thude
do.

Vi DU 6.1 Gia dinh rang ban chon mdt miu ngau nhién gdm n = 25 quan sat tir mot lwong dan
s0 ¢6 trung binh x = 8 va d6 1éch chuan ¢ = 0.6.

a. Tim xé4c suat xap xi dé cho trung binh mau X s& thap hon 7.9.

b. Tim xéc suit xap xi dé cho trung binh mau X s& cao hon 7.9.

c. Tim x4c suat xap xi dé cho trung binh mau X s& nam trong khoang 0.1 ciia trung binh dan
sou =8.
Loi gidi
a. Khong quan tim dén hinh dang cua phan phdi tin suat twong ddi cua dan sd, thi phan

phéi chon mau ctia X s& so hiru mot trung binh = p =8 vamot do lech chuén

o 06
“Un s

Dbi voi mau c6 d6 16n nhu n = 25, thi nhidu kha ning (do Pinh 1y Gi6i han Trung tim) la
phan phoi chon mau ctia X xap xi dugc phan phoi chuan tic (chung ta s& gia dinh nhu

=0.12
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vay). Vi thé, x4c suat dé cho X 8 thip hon 7.9 duoc udc luong xdp xi bang voi ving to
den bén dudi phan phéi mau chuan tic trong Hinh 6.5. Dé tim ra ving nay, ching ta can
tinh todn gia tri cia z twong ung voi X = 7.9. Gia tri nay cua z la khoang cach gitra X =
7.9 va u = pu=8dugc thé hién trong d6 léch chuan cta phan phdi chon miu - nghia 14,

tinh theo don vi cua

o 0.6
~=—=—==0.12
* Jn 25
Nhu vay
S X—p _ 7.9-8.0 083

o. 012

Tu Bang 3 trong Phu luc II, chung ta tim thdy ving tuong ting véi z = 0.83 12 0.2967. Vi
the,

P(X <7.9)=0.5-0.2967 =0.2033
[Luu ¥ rang ching ta phai sir dung o (khong phai o) trong cong thirc nay cua z boi vi
chung ta dang tim mot ving ndm bén dudi phan phdi chon mau cta X, chir khong phai

nam dudi phan phoi chon mau cta X.]

HINH 6.5. Xéc suét dé cho x nhé hon 7.9 cho Vi du 6.1

f(x)
X
7.9 ‘n=80
HINH 6.6. X4c suit dé cho X 16m hon 7.9 cho Vi du 6.1
J(x)
P19 =x = 8.1)
%
79 n= 8.0 8.1
11
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b. Sukién rﬁng X vuot qua 7.9 1a mot phén bu cho su kién réng X nhé hon 7.9. Nhu vay, xac
suat dé cho X 16n hon 7.9 1a

P(X >7.9)=1— P(X < 7.9) =1—0.2033 = 0.7967

. Xac suit dé cho X ném trong 0.1 cia u =8 la vung t6 den trong Hinh 6.6. Chung ta da tim
ra trong phan (a) rang ving nam gitta X =7.9 va u = 8.0 14 0.2967. B01 vi ving nam duéi
dudng cong chuén tic gitta X = 8.1 va u = 8.0 1a bang véi ving nam gittaX =7.9 va u =
8.0, cho nén:

P(7.9 < X <8.1) = 2(0.2967) = 0.5934

Vi DU 6.2. Dé tranh duoc nhimg khé khan voi Hoi ddng Thuong mai Lién bang hay nhiing to
chie bao vé ngudi tiéu dung cap dia phuong hay tiéu bang, mot ‘nguoi dong chai phai dam bao
hop 1y rang cac chai 12 aoxo that sy chira dugc 12 aoxo bia. Bé quyét dinh rang liéu mot may
dong chai c6 van hanh mdt cach dang hai long hay khong, mot cong nhan dong chai chon mau

ngau nhién muoi chai mdi tiéng va do luong lugng bia trong mdi chai. Trung binh X cia mudi
lan do 1u0’ng bia trong chai dugc str dung dé quyet dinh li¢u c6 phai dleu chinh lai lugong bia dua
vao moi chai boi may bom hay khong. Néu két qua ghi nhan cho thiy rang lugng bom vao tinh
trén mdi chai dugc phan phéi chuan tic véi mot do Iéch chuan 14 0.2 aoxo, va néu may dong chai
nay duoc thiét 1ap dé tao ra mot 1an bom trung binh mdi chai 1a 12.1 aoxo, thi x4c suat xap xi dé
cho trung binh mau X ctia 10 chai bia dugc kiém tra thap hon 12 aoxo 1a bao nhiéu?

Loi giai Trung binh ciia phan phdi chon mau cta trung binh mau X 14 bang véi trung binh cila
dan so cac lan bom bia vao chai - cu the 1a, u = 12.1 aoxo - va dg léch chuan (hay sai so6 chuan)
cuax la

o =% 92 4063

V10

[Luu y: o 1a d6 1éch chuan cua luong dan sb cua nhitng 1an bom bia vao chai, va n 1a sé lugng
chai trong mau nay.] Bo1 vi lugng bia bom vao cé phan phoi chuan tac, cho nén X cling dugc
phan phéi chuan tic. Cho nén phan phdi xac suat ciia X s& xuat hién nhu duoc thé hién trong
Hinh 6.7.

HINH 6.7. Phan phdi chon miu ciia X , trung binh ciia n = 10 1an bom bia vao chai,
cho Vi du 6.2

f(x®)

P(E < 12)

=

12 = 12.1
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Xéc sudt dé cho X s& thap hon 12 aoxo bang véi (0.5 - A), trong d6 A 1a ving ndm giita 12 va
trung binh 1z = 12.1. Biéu dién khoang cich nay trong cac d6 léch chuan, chung ta co:
_X—-p 12-121

= = -1.59
o.  0.063

Sau d6 vung A qua khoang 12 <X <12.1, dugc tim thdy trong Bang 3 ctia Phu lyc I, 13 0.441. va
xac suat dé cho X thap hon 12 aoxo la:

P(X <12) =0.5— A=0.5—0.4441=0.0559 ~ 0.056

Vi thé, néu nhu cai may nay duoc thiét 1ap dé bom mot lugng binh quan 12. 1 aoxo, thi luong
bom trung binh X ctia mot mau gdm mudi chai s& thip hon 12 aoxo véi xac suit bang véi 0.056.
Khi dau hién nguy hiém nay xay ra ( X thap hon 12), thi ngudi cdng nhan déng chai d6 phai lay
mot mau 16n hon dé kiém tra lai viéc thiét lap may bom nay.
Cac meo gidi toan
Trude khi ¢6 gang tinh toan xac suat dé cho con sé thong ké X trong mot khoang
nao dd, hay hoan tat cac budc sau day:
1. Tinh toan trung binh va d¢ 1éch chuén cta phan phéi chon miu cua X .
2. V& phac hoa d6 thi phan phéi chon mau. Cho thay vi tri cta trung binh g, va Xac
dinh vi tri cho cac khoang x+20- va u+30- trén truc hoanh.
X X
3. Xaéc dinh vi tri cho khoang trén dd thi phac thao tir phan 2 va t6 den ving tuong
ung véi xac suat ma ban mong mudn tinh toan.

4. Tim (cac) diém s6 z di cung véi (cac) gia tri ctia van dé quan tim. Sir dung Bang
3 trong Phu luc II dé tim ra xac suat.

5. Khi ban da ¢6 dugc cau tra loi, hay nhin vao d6 thi phéc thao vé phan phdi chon
mau dé xem liéu cdu tra 1oi tinh toan dugc cua ban co nhat quén véi vung dugce
t6 den hay khong. Piéu nay cung cap mot su kiém tra rat so bo cho céc tinh toan
cua ban.

BAI TAP
Cac k¥ thuat co ban

6.1 Céac mau ngiu nhién c6 do 16n n duge chon tir nhitng dan s6 véi trung binh va phuong sai
nhu sau. Tim trung binh va dg léch chuan (sai s6 chuan) cho phan pho6i chon mau cua trung binh
mau sau.

a n:25,y:lO,0'2:9

b n=100, £=50°=4

C n=6, £=120,0° =1
6.2 Quay lai Bai tap 6.1.

a Néu cac luong dan sé duoc chon miu 13 chuan tic, thi phan phdi chon méu cia X cho
cac phan (a), (b), va (c) la bao nhiéu?
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b Theo Dinh ly Giéi han Trung tam, néu cac lugng dan s6 dugc chon mau khdng phai
chuan tac, thi chung ta c6 thé néi diéu gi vé phan phoi chon mau cua X cho cac phan (a),

(b), va (c).?

6.3 Quay lai phan phdi chon miu dugc mé ta trong Bai tap 6.1 (b).
a V& phac thao phan phdi chon miu cua X . Xac dinh vi tri cua trung binh va khoang
(1 £20,)theo truc X cua db thi nay.
b Té den ving ndm bén dudi duong cong ma twong Gmg voi xac suat dé cho X nam trong
gidi han 0.15 don vi cua trung binh dan so p.
¢ Tim xéc suat duoc mo ta trong phan (a).

6.4 Quay lai thi nghiém tung xtc xéc trong Phan 6.3 ma trong d6 x 1a con sd cic cham quan sét
dugc khi mdt con xtc xac duy nhat dugc tung. Phan phoi xac suat cua X dugc thé hién trong
Hinh 6.2, va bi€u do tan suat twong doi cho X duoc trinh bay trong Hinh 6.3 cho 100 mau ngau
nhién ¢6 d6 lé6n n = 5.

a Kiém tra rang trung binh va d6 1éch chuan cta x lan luot 1a u = 3.5 va o = 1.71.

b Nhin vao biéu dd trong Hinh 6.3. Doan gia tri cua trung binh va d6 1éch chuin cia no.
[Goi y: Qui tacThuc ching phat biéu rang x4p xi 95% cac thudc do di cung véi mot phan
phéi co hinh dang go s& nam trong gidi han hai lan d6 1éch chuan cua trung binh.]

¢ Trung binh va do 1éch chuan theo 1y thuyét cta phan phdi chon miu ctua X 12 bao nhiéu?
Nhitng gia tri nay so sanh voi cac gia tri duoc udc doan trong phan (b) ra sao?

6.5 Quay lai Bai tip 6.4. Giad dinh mot thi nghlem tung xtc xic dugc lap d1 lap lai rat nhleu lan
Hay tim trung binh va do 1éch chuan (sai s6 chuin) cho phan phéi chon miu cia X néu mdéi mau
c6 cac gia tri sau day.

a n = 10 thudc do
b n=15 thudc do
C n =25 thude do

6.6 Quay lai Bai tdp 6.4 va 6.5. Viéc gia ting d6 16n méu s& c6 anh huong nhu thé nao dén phan
phoi chon mau cua X ?

6.7 Cac Bai ta[ 6.5 va 6.6 da chung to rang d6 1éch chuan ctia phan phbi chon mau giam di khi
do 16n mau tang 1én. Dé xem xét mdi quan he nay k¥ ludng hon, gia dinh rang mot mau ngau
nhién gom N quan sat dugc chon tir mot dan s6 v6i d6 1éch chuén o = 1. Hay tinh toan o, chon

=1,2,4,9, 16,25 va 100. Sau d6 v& d6 thi o so v6i do 16n mau n, va ndi céc diém véi mot
duong cong bang phang. Luu ¥ cach thirc ma qua dé o, giam di khi n gia tang.
6.8 Gié’dinh {ﬁng’ mot mau ngﬁu nhién g@)m n =5 quan sétvdu’gc chon tr mdt dan s6 ma duoc
phan phoi chuan tdc vdi trung binh bang véi 1 va do 1éch chuan 1a 0.36.

a Tinh trung binh va d¢ 1éch chuén cia phan phéi chon mau cua X.

b Tim x4c suat dé cho X 16n hon 1.3.

¢ Tim xéc suat d& cho mau X s& nho hon 0.5.

d Tim xac sudt dé cho trung binh mau sé sai 1éch véi trung binh dan sé x = 1 khéng nhiéu
hon 0.4.

6.9 Gia dinh réng mdt mau ngau nhién gém n = 25 quan sat dugc chon tir mdt luong dan s6 ma
c6 phan phdi chuan tac vdi trung binh bang véi 106 va do 1éch chuan 1a 12.
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a Tim trung binh va d6 léch chuan ctia phan phdi chon miu cua trung binh miu X .
b Tim x4c suat dé cho X 16n hon 110.

¢ Tim xéc suét dé cho trung binh miu s& sai 1éch so v6i trung binh dan sb 1 = 106 khong
nhiéu hon 4.

Cac ing dung

6.10 Giai thich tai sao trong luong chuyén chd cua mét xe tai cho day cam c6 thé duoc phan
phoi chuan tac.

6.11 Sir dung Pinh 1y Giéi han Trung tdm dé giai thich Iy do tai sao mot bién sd ngau nhién
Poisson, vi dy, s6 lugng tai nan nhan vién moi nam trong mot nha may ché tao 16n, sé hitu mat
phan phoi ma xap xi chuan tac khi trung binh y 1a 16n. [Goi y: Mot nam 1a tong cua 365 ngay.|

6.12 Luong danh bt hang ngdy cua mot ngu dan chuyén danh bt tdm hum x 1a tong sd, tinh
bang pao, cua s6 tom hum dem vao bo tir mot con s6 ¢o dinh cac bay tom hum. Dang phan ph01
X4c sudt nao ma ban ky vong rang luong danh bat hang ngay sé& so hitu va ly do tai sao? Néu
lugng danh bat trung binh moi bay mdi ngay la 30 pao vdi o = 5 pao, va nguoi ngu dan do c6 50
cai bay, hay cho biét trung binh va d¢ léch chuan ctia phan phdi xac suat cia tong luong danh bét
hang ngay x.

6.13 Mot ky vong quan trong vé sy giam thué thu nhap lién bang gan day la ring nguoi tiéu dung
s& tiét kiém mot phan dang ke khoan tién ma ho nhan dugc. Gia dinh rang cac con s udc tinh vé
ty 1¢ trong tong tién thué tiét kiém duoc, dua trén viéc chon mau ngau nhién 35 kinh té gia, sO
hiru mét trung binh 1a 26% va dd 1&ch chuén 13 12%.

a Xac suat xap xi dé cho mdt trung binh mau, dua trén mgt mau ngau nhién gom n = 35
kinh t¢ gia, s€ nam trong gidi han 1% trung binh cua lugng dan so céc udc tinh cua tat ca
cac nha kinh té 1a bao nhiéu?

b Liéu c6 nhat thiét diing khi cho rang trung binh cua lwong dan sé cac udc tinh cua tat ca
kinh té gia nay la bang vé1 ty 1€ phan trdm tiét kiém thué ma dat dugc trén thuc té khong?

6.14 Diém s6 cta bai Kiém tra Kha ning Ngiu nhién (SAT) vao nam 1993-1994 cung cép cho ta
céc két qua 1an 19n khi so sanh vdi cung diém s6 ndy vao ndm 1989. Bai kiém tra toan hoc nay,
dugc thyc hién bdi xap xi mdt phan ba s hoc sinh trung hoc trén toan qudc, di cho thay mot su
gia tang trong dlem s6 trung binh tir 476 1én 478, trong khi diém s6 cta bai kiém tra bang miéng
lai giam tir 427 xudng con 424. (“Using Your College Planning Report (Sur dung Bdo cdo Hoach
dinh Pai hoc): 1993-94”). Tai sao nhing sy thay doi rat nho nay phai dugc cac nha gido duc xem
la quan trong trong viéc do ludng thanh tyu cua sinh vién?

6.15 Pé c6 duoc thong tin vé khéi lwong hang héa van chuyén dugc chuyén ché bang xe tai trén
mot tuyén xa 16 lién bang cu thé, mot iy ban xa 16 tiéu bang da kiém tra xa 16 nay trong 25 ky 1
tiéng duoc chon ngau nhién trong sudt mot théng Sé luong xe téi modce di qua dugc dém theo
tung ky 1 tiéng, va X duogc tinh toan cho mot may goém 25 ky 1 tleng riéng 1é. Gia dinh rang con
s6 cac xe tai mooc hang ning mdi gid x4p xi c6 phan phdi chuan tic, voi u =50 va o = 7.

a Xac sudt dé cho trung binh mau X cho n =25 ky 1 gid riéng 1é 16n hon 55 1a bao nhiéu?
b Gia dinh rang ban phai dém s xe tai mooc di qua cho mdi n = 4 ky 1 tiéng duoc chon
ngau nhién. Xac suat d€ cho X 16n hon 55 1a bao nhiéu? [Goi y: Phan phdi cua cac trung
binh mau nay sé dugc phan phoi chuan tac, bat ké qui mé mau thé nao, cho truong hop dic
biét khi lugng dan s6 nay s¢ hiru mdt phan phdi chuan tac.]
¢ Xac suét dé cho tong sb xe ta trong mot ky 4 tiéng vuot qua 180 1a bao nhiéu?
6.16 Mot nha san xuit gidy dugc str dung cho viéc dong goi yéu cau mot stc ben t6i thidu 1a 20
pao tinh trén mdi inch vuéng. Nhu 13 mot sy kiém tra vé chat luong cua loai gidy nay, mot miu
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ngau nhién gom 10 miéng gidy dugc chon moi gio tur san pham cua gio trude do, va mot thudce
do strc bén dugc ghi nhan cho mo6i miéng. DY 1éch chuén o cua cac thudce do stc bén, dugc tinh

bang cach cong tong cac binh phuong cua cac d6 léch cua nhiéu mau, dugc biét la bang véi 2
pao mdi inch vudng. Gia dinh rang cac thudc do sitc bén nay duoc phan phdi chuén téc.

a Phan phdi xac suit x4p xi ctia sirc bén trung binh mau cta n = 10 miéng gidy duoc kiém
tra la bao nhiéu?

b Néu trung binh cia luong danh s cac mau stc bén 1a 21 pao mdi inch vudng, thi xac
suat dé cho X < 20 cho mdt mau ngau nhién gobm n = 10 miéng giay kiém tra 1a bao
nhiéu?

¢ Gia tri ma ban mudn c6 cho sirc bén trung binh cia gidy u dé cho P(X < 20) 1a bang véi
0.001 la bao nhiéu?

6.17 Thoi gian thuc hién 13 mot bién s rit quan trong trong viéc ban hang va quang cdo cac may
tinh ca nhan (PC). Tuy nhié€n, nhirng thoi glan thue hién nay kho co thé lugng hoa duoc, ngay ca
d6i voi mot mau may cu thé, boi vi thoi gian nay phu thudc vao s6 luong va loai hinh phan mém
dugc tai 1én PC do, dung luong dia cing con tréng sin €0, va van van. Gia dinhr a ang chung ta
mong muén do ludng lugng thoi gian (tinh bang gidy) can thiét dé tai chuong trinh Ami Pro 2.0
trén may PC hiéu IBM PS/2 Model 90 484DX/33 v6i hé diéu hanh Standard Windows (“Byte
Windows,”, 1993).

a Giai thich tai sao thoi gian can thiét dé tai chwong trinh Ami Pro 2.0 phai dugc phan
phoi xap xi chuan tac?

b Néu thoi gian dé tai Ami Pro 2.0 c¢6 trung binh 13 1.33 gidy véi d6 léch chuén 13 0.2
gidy, thi xac suat dé cho can nhiéu hon 1.4 gidy dé tai chuong trinh nay trén mot may PC
dugc chon ngau nhién 1a bao nhiéu?

¢ Néu nim PC dugc chon ngau nhién, thi xac suat dé cho thoi gian trung binh dé tai cho
ndm may nay vuot qua 1.4 giay la bao nhiéu?

6.4 PHAN PHOI CHON MAU CUA MOT TY LE MAU

Nhiéu van dé chon mau lién quan dén so thich cia ngudi tiéu dung hay cac cugc trung cau y
kién, ma c6 lién quan dén viéc wéc luong ty 1€ p dan chung trong dén s6 ma so hitu mot sO dac
trung cu the nao do. Nhitng tinh huong nay va cac truong hop tuong tu cho chung ta nhiing vi du
thuc tlen Ve cac thi nghiém kép. Néu mot mau ngau nhién gébm n ngudi dugc chon tur mot luong
dan s6 va néu X ctia nhitng ngudi nay s hitu mot dic trung cu thé, thi ty 16 mau

p=x/n
duogc st dung dé udc tinh ty 16 dan sé p.”
Boi vi mbi gia tri riéng biét ctia X tao ra mot gia tri riéng biét cia P =x/n, nén cic xac sut di
cung voi p 1a bang vai cac xac suat két hop voi nhitng gia tri tvong tng ciia X. Nhu vay, phan
phéi chon méu cua P s& c6 cung hinh dang nhu trong phan phdi xac suét kép cua x. Gidng nhu
phan phdi xac suit kép, phan phdi nay co thé duge wdc luong xap xi boi mot phan phdi chuin
tac khi @6 16n mau n 1a I6n. Trung binh ctia phan phoi chon mau cua p la:

My =P

va d6 léch chuan cua nod 1a

* Mot “dau mii” duge dat trén ky hidu ciia mot tham sé dan sd biéu thi cho mot con s6 thong ké dugc sir dung dé
udce tinh tham sb dan s d6. Vi duy, ky hi¢u p biéu thi cho ty 1€ mau.
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o = [P
n
trong d6
q=1-p

Cic dic trung ciia Phan phdi chon Miu ciia Ty 18 Mau p

1. Néu mot mau ngdu nhién gdm n quan sat dugc chon tir mot dan sé kép c6 tham s6
P, thi phan phoi chon mau cia ty 1€ mau nay la

p=x/n
s€ co mot trung binh

My =P

ot =1/% trong d6gq=1-p

2. Khi do 16n mau n 14 16n, thi phan phdi chon mau ciia P sé 1a xap xi chuan tic. Su

va mot do 1éch chuan

udce luong xap xi nay s€ phu hop néu nhu 1, = 20}J nam trong gidi han khoang tur
0 dén 1, va udc lugng xap xi nay s€ 1a tot néu nhu 2, £ 30',3 nam trong gidi han

khoang tir 0 dén 1.

Vi DU 6.3. Mot cudc diéu tra duge thuc hién voi 313 nguoi con, trong do tudi tir 14 dén 22, tur
trong s6 con cai ctia cac giam ddc diéu hanh cong ty hang dau cta nudc ngoai. Khi duoc hoi hiy
nhan dang khia canh tdt nhit cta viéc duoc 1a mot thanh vién trong cai nhom déc quyén nay,
55% dé cap dén nhimg loi thé vé vat chat va tai chinh. Hiy mo ta phan phdi chon méu cua ty 1¢
mau P cia nhitng nguoi con liét ké lgi thé vat chat nhu 1a khia canh tot nhét cia cudc séng dac
quyén nay.

Loi gidgi Chung ta s€ gia dinh rang 313 nguoi con nay tugng trung cho mét mau ngiu nhién
nhirg nguoi con cua tat ca giam dbc diéu hanh doanh nghiép hang dau va rang ty 18 thuc su
trong luong dan sO nay la bang véi mot gia tri chua blet ma chung ta s& goi la p. Sau d6 phan
phdi chon mau ciia p s& dugc phan phdi xap xi chuan tic (do Pinh 1y Gidi han Trung tim) voi

trung binh bang vai p (xem Hinh 6.8) va mot do 1éch chuan

pa
n

oy =
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HINH 6.8. Phan phdi chon miu ciia p dwa trén mét miu gom n = 313 nguwdi con cho Vi du 6.3

AD)

| I

p
<204 = 056 + 2ap = 056 —»l

Khao sat Hinh 6.8, ban c6 thé thay rang phan phdi chon mau ctia p tap trung vao trung binh p

<>

ctia nd. Tham chi ngay ca khi chiing ta khong biét gia tri chinh xac cta p (ty 16 mau p =0.55 c6
thé 16n hon hay nhé hon p), ching ta van ¢6 thé tinh dugc gia tri Xép xi cho dd 1éch chuin cua
phan phoi chon mau bang cach sir dung ty 1¢ mau p =0.55 dé udc lugng xap xi gia tri chua biét

cua p. Vi vay
o, = P9« [PA_ [(0590049) 4 583
n n 313

Hon nita, bai vi su wéc luong xap xi ndy cho khoang p + 30, dugc cho boi
p+30,
0.55+ 3(0.028)
0.55+0.084

hay (0.466, 0.634) nam trong gi6i han ciia khoang tir 0 dén 1, cho nén u6c lwong xéap xi chuin
tac cho phan pho cua p phai tot.

Vi DU 6.4. Quay lai Vi du 6.3. Gia dinh rang ty 1¢ p nhiing nguoi con trong dan sb nay trén thuc
té bang vaoi 0.5. Xac suat cua viéc quan sat mot ty 1€ mau 16n bang hay 1én hon gia tri quan sat
dugc p=0.55 la bao nhiéu?

Loi giai Hinh 6.9 cho thdy phan phdi chon mau cta p khi p = 0.5. véi gia tri quan sat dugc
p =0.55 duoc xac dinh dat trén truc hoanh. Ttr Hinh 6.9, ban c6 thé th:?iy réng Xac suit cua viée
quan sat mot ty 16 mau P bang hay 16n hon 0.55 13 ving to den ¢ phan dudi sau ciia mot phan
phdi chuan tic, véi

1y =0.5
va
o, [P (0.55)(045) _ ; g3
n 313
18
William Mendenhall et al. Bién dich: Hai Pang

Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Khéa hoc ngéin vé thong ké kinh doanh — 2" ed.
Bai doc Ch. 6. Cdc phdn phoi chon mau
beé tim ra vung t6 den nay, ching ta can biét c6 bao nhi€u do 1éch chuan ma gia tri quan sat dugc
p =0.55 nam xa khoi trung binh ctia phan phoi chon mau p = 0.5. Khoang cach nay dugc cho
bdi gia tri z,
p—p 055-05
o, 0.0283

p

Z= =1.77

Béang 3 trong Phu luc II cho ta ving A tuong ung v6i z = 1.77 nhu sau
A =0.4616
Nhu thé, ving t6 den trong phan dudi sau ctia phan phdi chon miu trong Hinh 6.9 1a

P(p>0.55) =0.5— A=0.5—0,4616 = 0,0384 ~ 0.04

Gia tri nay cho ching ta biét rang néu chung ta phai chon lya mot miu ngiu nhién gém n = 313
quan sat tr mot dan so c6 ty I¢ p bang vai 0.5, thi xac suat dé cho ty 1€ mau p 16n bang hay 16n
hon 0.55 chi 1a 0.04.

HINH 6.9. Phan phdi chon miu cia p cho n = 313 va p = 0.05 trong Vi du 6.4

AD)

BAI TAP
Cac ky thuit co ban

6.18 M6t mau ngau nhién c6 do 16n n duge chon tir cac luong dan sb kép véi cac tham s6 dan sb
p. Tim trung binh va do léch chuan ctia phan phdi chon mau cua ty 1€ mau p .

a n=100,p=0.3
b n=400,p=0.1
cn=250,p=0.3
6.19 Ve ’d(A) thi mdi trong s6 cac phan phdi chon mau duoc liét ké trong Bai tap 6.‘18. Déi vbi modi
phén phoi, xac dinh vi tri trung binh p va khoang (p +207,) doc theo truc p ctia do thi.
6.20 Quay lai phan phdi chon mau duge cho trong Bai tap 6.18 (a).
a V& d6 thi phan phéi chon mau cho ty 1¢ mau, va t den ving nim dudi duong cong ma
tuong Gng vdi xac suat d€ cho p nam trong gidi han 0.08 cua ty 1€ dan so p.
b Tim x4c suit duoc mo ta trong phan (a).

6.21 Néu n = 1000 va p = 0.1, hiy tim cic x4c suét sau day
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a p>0.12
b p<0.10
¢ pnam gira 0.02 ctia p

6.22 Tinho, chon =100 va cac gia tri sau day cua p

a p=0.01 bp=01 c p=0.3 d p=05
e p=07 fp=09 g p=0.99

V& d6 thi phac thao O, SO Vi p trén gidy dung dé v& db thi, va ké mot duong cong uyén
chuyén n(’?)i cac di\ém. Vi gia tri nao cua P thi do 1éch S:huén cua phan phoi chon mau
cta p la toi da? Dicu gi xdy ra cho o, khi p gan v6i 0 hay gan véi 1?
6.23 Gia dinh rang p c6 mot gia tri cb dinh nao do, thi tac dong 1én o, cua viée tang do 1on mau
1a nhu thé nao? Liéu mot su thay doi trong do 16n mau n c6 cing anh huong di voi o, nhu ddi
voi o, khong? Giai thich.
6.24 Néu p = 0.8 va n = 400, hiy tim cac phan phdi sau
a p>0.83
b 0.76<p<0.84
Cac ung dung

6.25 Nhimng ngudi di mua sam 1a dan 6ng ma sdng trong cac ho gia dinh c6 thu nhap cao hay s¢
hiru may vi tinh ca nhén (PC) c6 cac y kién khac nhau vé chu de mua sam qua may tinh so voi
mua sim tai ctra hang (Dholakia, 1994). Trong mot nghién ctru gan day vé 1600 ngudi mua sam
la dan 6ng “thuong luu” tai Hoa Ky.

a Mo ta phan phdi chon mau cua p, ty 1é dan ong trong mau ma tim thiy viéc mua sim
qua mdy tinh 1a tién lgi. [Goi - Sir dung p d€ udc luong x4p xi p khi tinh toan o, ]

b Tim xéc suat dé cho p s& ndm trong gidi han 0.03 cua ty 1é p cua dan éng “thugng luu”
trong dan sb ma thay rang viéc mua sam qua mdy tinh 1a tién loi.

6.26 Trong qui dau tién ciia nam 1994, trung vi gia nha trén toan quéc 1a 112.000 USD
(“Midwest, South (Mién Trung Tday, Mién Nam),” 1994). Gia st rang 250 ma mua mot can nha
trong qui mot nam 1994 dugc chon ngau nhién va chi phi cho nha ctra cia ho dugc ghi nhan.

a Mo ta phan phdi chon miu cta f, ty 16 ctia dan chiing ma chi phi nha & cta ho nhiéu
hon 112.000 USD.
b Xac suat dé cho ty 18 miu p 1a 66% hay 16n hon 14 bao nhiéu?

¢ Néu ban phai chon mau va ban quan sat 165 ngudi (66% ctia mau nay) ma chi phi nha ¢
cta ho nhiéu hon 112.000 USD, thi ban c6 thé rut ra nhitng két luén nao? Tai sao?

6.27 Cac nha quang céo phai quan tdm dén céc vai tro dang thay gitra dan éng va phu nit trong
x4 hoi nhdm x4c dinh myc tiéu mot cach dung din cho cic quang cdo ctia minh hudéng dén khu
vuc phu hop cua thi truong. Vi dy, phu nir déng mot vai tro ngay cang gia tang trong cac quyét
dinh mua sam xe hoi, va dan 6ng ngay cang tham gia nhiéu hon s0 v61 trong qua khir trong viée
mua sdm va chuan bi thirc dn. Mot nghién ctru gin day cho thiy rang 80% tat ca nhitng nguoi da
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1ap gia dinh cam thdy rang ho c6 mot tiéng néi ngang bang trong viéc thyc hién nhimg lan mua
sam 1on cho gia dinh (Dortch, 1994). Gia dinh rang mot mau ngau nhién gébm n = 300 ‘nguoi da
két hon duge chon va hoi rang néu ho cam thdy rang minh c6 mot tiéng noi ngang bang trong
viéc thuc hién cac 1an mua sdm quan trong trong gia dinh.

a Xac suat dé cho c6 nhiéu hon 85% mau cam thay rang ho c6 mot tiéng ndi ngang bang
trong cac lan mua sam quan trong cua gia dinh l1a bao nhiéu?

b Ban sé ky vong rang 95% cuia cac ty 1¢ mau s& roi vao trong nhiing giéi han nao?

¢ Xéc suit dé cho ty 18 miu khéac véi ty 16 dan sé p khong nhiéu hon 5% vé bét cir hudng
nao la bao nhiéu?

6.5. MOT UNG DUNG CHON MAU: KIEM SOAT QUI TRINH THONG KE

Phuong phap kiém soét qui trinh théng ké (SPC) duoc phat trién nham giam sat, kiém soat, va
cai thién cac san pham va dich vu. Cac tru thép phai pht hop véi nhitng chi tiét ki thuat vé kich
thudc va do cung, cac hoa chit cong nghiép phai c6 mot muc do tap chat thp dugc xac dinh
trude, va cac hang ké toan phai toi thleu héa va cudi cung loai bo nhimg nhép so sach ké toan
khong chinh xac. Ngudi ta thuong noi rang su kiém soat qui trinh thong ké bao gdbm 10% thong
ké hoc va 90% la cong viéc va thoi quen. Chung ta co thé giam sat vé mat thong ké mot con sb
trung binh cda qui trinh va néi rang khi nao thi trung binh roi ra khéi cac gidi han dugc chi dinh
truge, nhung ching ta khong thé néi tai sao gia tri trung binh nay lai khong kiém soat dugc. Tra
10 cau hoi cudi cung nay doi hoi mét kién thirc vé qui trinh nay va kha ning giai toan - 90% con
lai.

Chat lugng san pham thuong duoc g1arn sat bang cach sir dung cac biéu do kiém soat thong ké.
Céc thude do dbi véi mot bién sb qui trinh dugc giam sat thi thay d6i theo thoi gian. Nguyén
nhan ctia mot sy thay ddi trong bién sd nay dugc cho 1a ¢o thé chi dinh néu nhu né co thé duoc
tim thdy va chinh stra. Su thay doi khac - nhiing sy thay doi bira bai nho do ¢6 sy thay doi trong
moi truong san pham - ma khong thé kiém soat dugc xem nhu 1a su thay doi ngdu nhién. Néu sy
thay dbi trong mot bién sd qui trinh hoan toan Ia ngau nhién, thi qui trinh nay dugc cho la trong
tam kiém sodt. Muc tiéu dau tién trong sy kiém soat qui trinh thong ké 1a nham loai trir cac
nguyén nhan c6 thé chi dinh vé nhiing su thay d6i trong bién s qui trinh va sau d6 dua qui trinh
nay vao tam kiém soét. Budc tiép theo 1a phai giam sy thay doi va dwa cac thude do ddi voi bién
s6 qui trinh nay vao trong nhitng gidi han kj thudt cu thé, nhimg gidi han ma trong pham vi d6
thi cac thude do ddi voi cac mat hang hay dich vu ¢ thé sir dung duoc phai roi vao.

Mot khi mot qui trinh nam trong tam kiém soat va dang tao ra mot san pham vua y, thi cac bién
sO qui trinh dugc giam sat bang cach st dung cac biéu dé kiém soat. Cic miu gom n vat pham
dugc rat ra tir qui trinh ndy ¢ cac quang thoi gian duoc xac dinh cu thé, va mot con sb thong ké
mau duoc tinh toan. Nhing s6 liéu thong ké nay dugc vé phac hoa Ién biéu do kiém soat dé cho
qui trinh nay c6 thé dugc kiém tra cho cac ca lam viéc trong bién s qui trinh ma c6 thé chi ra
cac van dé kiém soat.

MOT BIEU PO KIEM SOAT CHO TRUNG BINH QUI TRINH: BIEU PO X

Gia dinh rang n vat phim duoc chon tu qui trinh san Xuat ¢ cac quing bang nhau va rang cac
thude do dugc ghi nhén d01 v6i bién sb qui trinh nay. Néu qui trinh nay nam trong tAm klem
soat, thi cac s trung binh mau phai thay di trong trung binh din sé x theo mét cach thirc ngiu
nhién. Hon nira, theo Qui luat Thuc ching va Pinh 1y Tchebysheff, ching ta s€ ky vong rang
phan 16n cac gia tri cia X s& roi vao khoang (u+30,) = u+3(c/ Jn). Mic du céc gia trj chinh
Xé4c clia 1 Va o 1a chua dugce biét, thi ching ta van c6 thé c6 duogc cic udc lugng chinh xac bang
cach s dung cac thudc do mau.
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Moi biéu d6 kiém soat c6 mot duong trung tam va cdc gioi han kiém sodt. Duong trung tam 1a
uoc lugng cua u, gia tri binh quén chung cua tat ca cac con sd théng ké mau dugce tinh toan tir
cac thudce do d6i véi bién sb qui trinh nay. Cac gi6i han kiém soat cao hon va thap hon duoc dit
& murc ba 1an d6 1éch chudn bén trén va bén dudi dudng trung tdm. Néu chiing ta gidm sét gia tri
trung binh qui trinh nay dya vao k miu c6 d6 16n n duoc ldy tir cac quing déu din, thi duong
trung tdm 12X , binh quan cta cac gia tri trung binh méu, va cic giéi han kiém soat 1a & muc
X+3(o/ \/ﬁ), v6i o duge ude luong bai s, do 1éch chuan cua cac thude do nk.

VI DU 6.5. Mot he thong giam sat kiém soat qui trinh théng ké chon miu cac duong kinh bén

trong ctia N = 4 ong thép moi gio. Bang 6.4 cho chung ta dir liéu cho k = 25 mau hang gio. Hay

xay dung biéu do X cho viéc giam sat gia tri trung binh qui trinh.

Loi giai Trung binh mau duge tinh todn cho mdi mau k = 25. Vi dy, trung binh cho mau 1 13
0.992+1.007 +1.016 + 0.991

X = =1.0015
4

Céc gia trj trung binh mau duoc trinh bay trong cot 6 clia Bang 6.4. Duong trung tim duge xac
dinh vi tri & tai

_ 987 _ 0.9987
100

Gia trj tinh toan dugc cua s, do 1éch chuan mau cia tit ca nk = 4 (25) = 100 quan sat, 1a s =
0.011458. Sai s0 udc tinh cua trung binh ctia N = 4 quan sat s¢€ la

s 0.011458
Jno V4

Céc gi6i han kiém soét cao hon va thap hon dugc tim thay bang

< |l

=0.005729

UCL =x+ 3% — 0.9987 + 3(0.005729) =1.015887
n

va

LCL=x— 3% — 0.9987 — 3(0.005729) = 0.981513
n

Hinh 6.10 cho thiy mét ban in Minitab ctia biéu dd X dugc xay dung tir dit lidu nay. Gia dinh
réng cac mau duoc sur dung dé xay dung biéu dd X dugc thu thap khi qui trinh nay & trong tam
kiém soat, thi bay gid biéu dd nay co thé duogc sir dung nham phat hién nhiing sy thay doi trong
trung binh qui trinh. Cac gia tri trung binh mau duoc v& do thi dinh ky, va néu mot trung binh
mau roi ra ngoai cac gidi han kiém so4t thi mot su canh bao nén duge truyén dat. Qui trinh nay
nén duoc kiém tra dé xac dinh vi tri nguyén nhan cta gia tri trung binh thudng 16n hay nho.
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BANG 6.4. 25 miu hang gio' vé dwong Kinh cic 6ng thép, n = 4 6ng thép mdi miu,

cho Vi du 6.5
Sample Sample Mean,
Sample Measurements X

1 992 1.007 1.016 991 1.00150
2 1.015 984 976  1.000 99375
3 988 993, - 1011 981 99325
4 996 1.020 1.004 .999 1.00475
5 1015 1006 1.002 . 1,001 1.00600
6 1.000 982 1.005 .989 .99400
7 989 1.009 1.019 .994 1.00275
8 994  1.010 1.009 990 1.00075
9 1.018  1.016 990 1.011 1.00875
10 997 1.005 989  1.001 .99800
11 1.020 986  1.002 .989 99925
12 1.007 986 981 995 99225
13 1.016 1.002 1.010 999 1.00675
14 982 995 1.011 987 99375
15 1.001  1.000 983  1.002 .99650
16 992 1.008 1.001 996 99925
17 1.020 988 1.015 .986 1.00225
18 993 987 1.006 1.001 99675
19 978 1.006 1.002 982 .99200
20 984 1.009 983 986 .99050
21 990 1.012 1.010 1.007 1.00475
22 1.015 983 1.003 .989 99750
23 .983 990 997 1.002 99300
24 12011 = 1012 991  1.008 1.00550
25 987 987  1.007 995 .99400

HINH 6.10. Biéu dé Minitab X cho Vi du 6.5

X-bar Chart for MEANS

1.02 f

UCL=1.016
100 = f\
: e o e | i f\ .
m‘? 1500 = \ ﬂ\ £ X_g\ \ z/a\ X=0.9987
Raese S A et S
099 —
b & LCL=0.9815
| T T T I T
0 ) 10 15 20 25
Subgroups

Céc biéu do kiém soat duoc st dung thuong xuyén khac la biéu dé p, ma dugc str dung dé giam
sat p, ty 1€ san pham c6 13i trong dan sb, biéu do R, ma duoc sur dung dé giam sat sy thay d01
trong bién sd qui trinh qua viéc sit dung khoang mau, va biéu dé ¢, ma duoc dung dé giam sat s6
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luong 151 trong mdi mit hang. Nhitng biéu d6 kiém soat chét lugng nay s& duoc xem xét chi tiét
hon trong Chuong 10.

BAI TAP
Cac k¥ thuit co ban
6.28 CAc gia trj trung binh mau duoc tinh toan cho 30 mau c6 do 16n n =10 cho mdt qui trinh ma
dugc danh gia 1a nam trong tam kiém soat. Cac gia tri trung binh cua 30 gia tri X va do léch
chudn ctia 300 thude do két hop 1a x =20.74va x = 0.87.
a Su dung dir liéu nay dé xac dinh cac gidi han kiém soat cao hon va thép hon cho mot
bicu do X .
b Muc dich cua biéu do X la gi?
¢ X4y dung mot biéu dd X cho qui trinh nay va giai thich vé cach thirc ma biéu d6 nay c6
thé dugc str dung.
6.29 Céc gia tri trung binh mau dugc tinh toan cho 40 mau c6 do 16n n = 5 cho mot qui trinh ma
duoc danh gia 1a ndm trong tam kiém soat. Céc trung binh ctia 40 gia tri va do 1éch chuan cua
200 thude do két hop 1a x =155.9va x = 4.3.
a Su dung dir liéu nay dé xac dinh cac gidi han kiém soat cao hon va thép hon cho mot
bicu do X .
b Xay dung mot biéu d6 X cho qui trinh niy va giai thich vé cach thirc ma biéu d6 nay cé
thé dugc stir dung.
Cac ung dung
6.30 Mot song bac ghi nhan va v& do thi trung binh ciia s6 tién thing hay thua cugc hang ngay tir
ndm ban blackjack trén mdt biéu d6 X . Trung binh chung cta céac gia tri trung binh mau va do
16ch chuén ciia dit liéu két hop qua 40 tudn 4 x =10,752 USD va x = 1,605 USD.
a Xay dung mot biéu dd X cho trung binh s tién thing cuoc hang ngay tinh trén mdi ban
blackjack.
b Biéudd X nay co thé c6 gia tri nhu thé nao dbi véi nha quan Iy song bac nay?
6.31 Mot nha may dién ddt than kiém tra va do luong ba mau than mdi ngay nham giam sat ty 1&
phan tram cua tro trong than. Trung binh chung cua 30 gia tri trung binh mau hang ngay va do

1éch chuan két hop cua tat cd dir ligu la X=7.24va x = 0.07. Hay x@y dyng mot biéu d6 X cho
qui trinh ndy va giai thich rang biéu db nay co6 thé c6 gia tri ra sao ddi voi nguoi quan 1y nha may
dién nay.

6.32 Dt liéu cho trong bang sau 1a cac thude do su phong xa ctua cac hat khong khi tai mot nha
may dién hat nhan. Bén thude do duoge ghi nhan theo cac quang hang tuan trén mot thoi ky 26
tudn. Stir dung dit liéu nay dé xay dung mot biéu d6 X va v& dd thi 26 gia tri cia X . Giai thich
cach thirc ma biéu do nay c6 thé dugce st dung.

Tuén Sw phéng xa Tuin Sw phéng xa
1 0.031 0.032 0.030 0.031 14 0.029 0.028 0.029 0.029
2 0.025 0.026 0.025 0.025 15 0.031 0.029 0.030 0.031
3 0.029 0.029 0.031 0.020 16 0.014 0.016 0.016 0.017
4 0.035 0.037 0.034 0.035 17 0.019 0.019 0.021 0.020
5 0.022 0.024 0.022 0.023 18 0.024 0.024 0.024 0.025
6 0.030 0.029 0,030 0.030 19 0.029 0.027 0.028 0.028
7 0.019 0.019 0.018 0.019 20 0.032 0.030 0.031 0.030
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8 0.027 0.028 0.028 0.028 21 0.041 0.042 0.038 0.039
9 0.034 0.032 0.033 0.033 22 0.034 0.036 0.036 0.035
10 0.017 0.016 0.018 0.018 23 0.021 0.022 0.024 0.022
11 0.022 0.020 0.020 0.021 24 0.029 0,029 0,030 0.029
12 0.016 0.018 0.017 0.017 25 0.016 0.017 0.017 0.016
13 0.015 0.017 0.018 0.017 26 0.020 0.021 0.020 0.022

6.6. PHAN PHOI CHON MAU CUA NHUNG LAN THANG CUQC TAI
TRO RULET

Trong nghién ctru dién hinh ma gidi thiéu chuong nay, ching ta dd mo ta thi nghiém Monte
Carlo dugc thuc hién bdi Daniel Seligman cua tap chi Fortune. Seligman da moé phong 365 dém
danh bac tai Monte Carlo. Trong mdi trong s6 365 dém nay, Seligman dat 200 khoan tién cuge
tri gia 5 USD mdi khoan véi ty 1¢ 1 thing 35 va véi mot xac xuat thang cugc 1a 1/38.

Dé danh gia cac két qua cua thi nghiém Monte Carlo cta Seligman, ching ta luu ¥ rang mdi 1an
cuoc tao ra mot khoan thing cugce 1a - 5 USD néu 6ng ta thua va 175 USD néu ong ta thang. Nhu
vay thi phan phdi x4c suét ctia khoan thing cuge X trong mét 1an cuge 5 USD duy nht 1a:

oS )
-5 37/38
175 1/38

Sau d6 tir Chuong 3, thi khoan thang cuoc ky vong E(X) va phuong sai o 1a:

E(X) =4, = > xp(x) = (—5)@—9 + (176)(3—18j =-0.2632
=D (x= )’ p(x) = D x*p(x) - p/*
2 37 2 l 2 _
= (-5) (g}r (175) (ﬁj —(0.2632)% = 830.1939

va
=4/830.1939 =$28.81

Vi thé, k}loén théng cugc trung binh cho mot lan cuoc $5 1a mot khoan thua xép Xi 26 xu, va do

1é€ch chuan la $28.81. Khoan 26 xu tuong trung cho khoan trung binh ma ban mat cho “nha cai”.
200

Khoan thang cugc cho mot dém 1a tong S = Z X; cia cac khoan thang hay thua cho hai tram lan
i=1

cuge mdi lan $5. Cac dac trung cua phan phdi chon miu cho tong nay duoc mé ta trong phat

biéu cua chung ta vé Pinh 1y Giéi han Trung tam (xem phan trinh bay trong Phan 6.3). Khi d6

16n mau n 13 16n, thi phan phdi chon mau cua tong nay vé cac thudc do mau s€ co xu hudng

chuan hoa. Trung binh va d6 1éch chuan ctia phan phdi chon mau 1a

;s=ny o, =oJn

trong d6 1 Va o 1a trung binh va do léch chuan cua khoan thing bac x cho mét 1an cuoc $5 duy
nhat. Vi thé,

41, = (200)(-0.2632) = —$52.64
o, = 28.814/200 = 407.43

Nhu vdy, tong s tién thing bac (hay thua) cho mét dém duy nhat s& thay giéi tr - $1000 (néu
nguoi danh bach thua ca 200 lan cugc) dén $35,000 (néu nguoi danh bac thang toan bd 200 lan
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cuoc), mot khoang 1a $36,000. Khoan théng bac trung binh (thuc té 1a mot khoén’ thua bac) moi
dém 1a -$52.64, va phan 16n cac khoan thang bac hang dém s€ roi vao (tur Qui tacThyc chiing)
trong khoang

44, +20,.nghia 13, - 52.64 + (2) (407.43)

hay
- $867.50 dén $766.22

Di nhién, khoan thua bac trong bt ky mot dém nao khong thé vuot qua $1000. Vi thé, phan lon
nhimg su thay do6i 16n so v6i trung binh s€ la cac quan sat & phan dudi cao hon cta phan phoi
nay (khong chac la nhitng khoan thang bac 16n).

Luu ¥ rang chung ta biét mot dicu gi d6 vé phan phdi chon mau ciia mot khoan thang bac trong
mot dém & tro choi rulét, chung ta hiy cung khao sat nhitng két qua cua thi nghiém Monte Carlo
ctia Daniel Seligman. Chung ta dong ¥ v6i Seligman rang that ngac nhién khi biét ring 7 trong
s6 365 dém tao ra su thua bac téng cong $1000 tién cuge. Xac suét khong co lan théng bac nao
trong 200 1an cugc (dit cuge trong mot dém duy nhat) 13 it hon 0.005, va sb trung binh cac lan
ma su kién nay s& xdy ra trong mot tong s6 365 dém 1a it hon 1.825. Dya trén mot trung binh
bang v6i 1.825, ta co thé chimg minh rang sy quan sat 7 dém nay tao ra mot khoan thua bac
$1000 14 c6 kha nang khong thé xay ra rit cao.”

Khoén théng bach 16n nhat trong mot dém, $1160, nam & 2.98 1an do léch chuan so véi trung
binh u, =-52.64. Diéu nay la khé c6 thé xay ra, nhung diy 1a mot sy kién ma co thé dién ra
trong mot dém trong s6 365 dém.

6.7. TOM TAT

Trong mot tinh hudng chon méu thuc té, chiing ta rit ra mot mau ngiu nhién don /é gdm n quan
sat tir mot lugng dan sb, tinh toan mot gia tri don le cua mot con s6 thong keé m'flu va su dung gia
tri nay dé suy ra két luan vé mot tham s6 dan sb. Nhung dé giai thich con s6 thong ké nay - de
biét con s6 thong ké tinh toan duoc nay co thé dugc ky vong la s€ roi vao khoang gia tri gan
dung thé nao v6i tham sb dan so nay - ching ta can phai quan sat cach hoat dong cua con s6
thong ké nay trong viéc chon mau l3p lai. Nhu thé, néu nhu chung ta phai lap di lap lai rat nhiéu
lan qui trinh chon méu nay, thi phan phdi clia nhimng gia tri ciia con s0 thong ké nay dugc tao ra
boi thi nghiém Monte Carlo khong 16 nay s& 13 sy phan phéi chon mau (hay xac suit) ctia con s6
thong ké do.

Chuong nay mo6 ta cac ddc trung cua nhitng phan phéi chon miu cho hai s6 ligu thong ké hiru ich
ma chung ta s€ str dung trong cac chuong tiép theo de suy luan ra két qua vé nhirng tham s6 dan
s6. Trude tién, cac gia tri trung binh mau va ty 18 mau c6 phan phdi chon mau ma c6 thé duogc
wéc luong xap xi boi mot phan phdi chuan tic khi cac kich thudec miu 1a 16n. Thir hai, nhitng
phan phdi nay duoc tap trung vé nhirng tham sb dan sb twong tmg ctia chung. Nhu vy, trung
binh cua phan phdi chon miu cua trung binh miu X 1a trung binh dan sb x, va trung binh cia
phan phdi chon mau cia ty 18 mau p 1a ty 1& dan sb p. Thtr ba, khoéng rong cla cac phan phdi
nay, dugc do bang do léch chuan clia ching, gaim xubng khi qui md mau tang 1én. Nhu ching ta
s& thiy trong Chuong 7, dac trung thtr ba nay la quan trong khi ching ta mong mudn st dung
mot con s6 thong ké mau dé wéc tinh tham s dan 80 tuong Gmg cua no. Bang cach chon mét qui
md mau 16n hon, chung ta c6 thé gia ting xac sudt dé cho mot con sb théng ké mau sé& roi gan
vao voi tham s6 déan s6 nay.

* Con sd X cac dém trong téng $6 365 ma tao ra mot khoan thua cuoc SIOOO so hfru mot nhén phéi Xac suég kép véi
n =365 vap = 0.005. Str dung udc lugng xap xi Poisson cho phan phoi xdc suat kép (Phéan 4.3), ban c6 the ching
minh rang X = 7 nam & phan lon bon d6 1éch chuén cach xa trung binh x4 = np = 1.825.
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BAI TAP THEM

6.33 Xem lai thi nghi€ém tung xtc x4c ctia Phan 6.3, ma & do chung ta d@ mé phdéng su chon lya
cac mau voi N = 5 quan sat va c6 dugc mdt udc lugng xap xi cho phan phoi chon mau cho trung
binh mau. Lap lai thi nghiém nay, chon 200 mau véi do 16n n = 3.

a Xay dung phan phéi chon miu cho X . Lu y rang phan phdi chon mau ciia X chon =3
khong dat dugc hinh dang qua chuéng ma ban da quan sat nhu trong truong hop n = 5.
(Hinh 6.3)

b Trung binh va do 1éch chuén cta phan phdi x4c sut ciia X , sb luong cac diém xuét hién
khi mot con xtic xdc don 1é duoc tung, 1a 1 = 3.5 vd ¢ = 1.71. Céc gia tri chinh x4c cua
trung binh va do 1éch chuin cta nhitng phan phdi x4c suit ndy cia X dua vao cac miu co
n = 3 la bao nhiéu?

¢ Tinh toan trung binh va d¢ léch chuan cua phan phdi chon miu mé phong dugc ciia phan
(a). Liéu nhimng gia tri nay c6 gan sat voi cac gia tri twong tng ¢ duge trong phan (b).
6.34 Quay lai thi nghiém chon mau cta Bai tap 6.33. Tinh trung vi cho mdi trong s6 200 mau c6
do lon n = 3.
a St dung 200 trung vi dé xay dung biéu do tan suit twong d6i ma xap xi gan dung véi
phéan phdi chon mau cua trung vi mau.
b Tinh trung binh va do 1éch chuin cta phan phéi chon mau trong phan (a).
¢ So sanh trung binh va d¢ léch chuén cua phan phéi chon méu nay vai trung binh va do
l1é€ch chuan dugc tinh cho phan phoi chon mau ctia X trong Bai tap 6.33(b). SO liéu thong
ké, trung binh mau hay trung vi mau nao t6 ra gan dung v6i y nhat?
6.35 Mot dan sb ¢6 han bao gé)m bon yéu td sau: 6, 1, 3, 2
a C6 bao nhiéu mau khac nhau c6 d6 16n n = 2 ma co thé duoc chon tir dan sd nay néu
nhu chiing ta chon mau ma khong c6 thay thé? [Goi y: chon mau dugc cho 1a khong co su
thay thé néu mot yéu to khong thé dugc chon hai lan cho cung mdt mau. ]
b Liét ké cac mau kha di véin = 2.
¢ So sanh trung binh mau cho mdi trong sd cac mau da biét trong phan (b).
d Tim phéan phdi chon miu ciia X . Sir dung mot biéu d6 xéac suat dé vé do thi cho phan
phoi chon mau cua X .
e Néu tit ca bon gia tri dan sb co kha nang xay ra ngang bang nhau, hiy tinh gla tri cua
trung binh dan s6 u. Liéu c6 bat cr miu nao trong phan (b) tao ra mot gia tri X bang dung
vai u khong?
6.36 Quay lai Bai tap 6.35. Tim phan phdi chon mau ctia X néu cac mau ngau nhién c6 d6 16n n
= 3 dugc chon ma khong co su thay thé. Hay v€ d6 thi phan phdi chon mau cua X .
6.37 Quay lai Bai tap 6.35. Tim phan phdi chon miu cta trung vi mau néu cic mau ngiu nhién
c6 do 16n n = 3 dugc chon ma khong co su thay thé. Hay v€ do thi phan phoi chon mau cua trung
vi mau nay.
6.38 Dinh ly Gio6i han Trung tdm ham y rang mdt trung binh méau X dugc phan phdi xap xi chuan
tac dbi v6i cac gi tri 10n cua n. Gia dinh rang mot mau c6 do 16n n = 100 duoc rat ra tir mot dan
s6 ¢6 trung binh y = 40 va o = 4.
a E (X) la bao nhiéu?
b Do 1éch chuan caa X I1a bao nhiéu?
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¢ P(X>41) la bao nhiéu?

6.39 Mot cudc didu tra vé cac dai Iy mua hang tir 250 cong ty cong nghiép di tim thiy rang 25%
nhitng ngudi mua hang ghi nhin ring cac don dit hang moi dat mirc cao hon trong thang Giéng
so v6i cac thang trude d6. Gia dinh rang 250 dai Iy mua hang trong mau nay dai dién cho mot
mau ngau nhién cua cac dai 1y mua hang ciia cong ty trén toan nudc My.

a Mo ta phan phdi chon mau cia p, ty 1¢ nhitng ngudi mua hang tai Hoa Ky ¢ cac mirc
dat hang cao hon trong thang Giéng. [Goi y: St dung p dé woc luong xdp xi p khi tinh
toano, ]

b Xac suit dé cho p s& khac voi p mot gia tri 10n hon 0.01 13 bao nhiéu?

6.40 Khoang thoi gian can thiét dé cho mot nha dai 1y xe hot dia phuong chay kiém tra va bao
dudng 5000 dim dbi v6i mot xe hoi méi c6 phan ph01 x4p xi chuén tic v6i mot gia trj trung binh
1a 1.4 gio va d6 1éch chuan 12 0.7 gi0. Gia dinh rang bo phan bao dudng c6 ké hoach bao dudng
50 xe cho mdi ngay lam viéc 8 tleng va ring de lam viéc nay thi by phén do phai khong duoc
tiéu ton thoi gian bao dudng nhiéu hon con sb trung binh 1.6 gi0 moi chiéc xe. BO phan bao
dudng s& phai 1am thém gio phu trdi & mic ty 1é bao nhiéu trong tit ca cic ngay?

6.41 MAu tivi 27 inch méi ciia Sony 1a KV-27XBR26 duoc xép hang dau tién trong s6 22 nhin
hang va mAu tivi khac nhau dua trén cic thudc tinh vé hiéu suat hoat dong nhur 1a chat luong hinh
anh, chat lugng 4m thanh, va su dé dang khi str dung (“Ratings: 27-inch TV Sets, (Xép hang cac
Tivi 27 inch),” 1994). Tuy nhién, day 1a mau tivi dit gid nhat trong s6 22 mau, véi gia ca binh
quan 1a $1085 va khoang gia dao dong tir $1005 dén $1135.

a Néu nhu ching ta gia dinh rang nhitng gié tri dan so nay va rang khoang gia kia dai dién
xap xi cho sau d6 léch chuan, hay moé ta phan phoi chon mau cua gia ca binh quan cia mau
tivi Sony nay trong mot mau ngau nhién cé n = 200 ngudi s& hiru tivi.

b Xac suat dé cho trung binh mau 16n hon $1090 14 bao nhiéu?

c Xac suét suét dé cho trung binh mau nhé hon $1078 14 bao nhiéu? Trén thyuc té, ban s&
c6 két luan gi néu nhu trung binh mau ctia ban 1a $1078?

6.42 Theo mot bao cao cua B6 Thuong mai Hoa Ky (“Is College Worth It (Pai hoc co dang gid
khong),” 1994) thi nhirg ngudi tot nghiép trung hoc ¢ do tudi trén 18 1am ra thu nhap trung binh
$17,702 trong nam 1990, trong khi nhiing ngudi c6 bbén nam hoc dai hoc lam ra binh quan
$31 256, gan gap doi thu nhép cua nhiing nguoi chi t6t nghiép trung hoc. Gia dinh rang mot mau
ngau nhién co n = 25 nguoi t6t nghiép dai hoc dugc hoi y kién vao nim 1990 lién quan dén tién
lwong ciia ho va rang do léch chuan cia tién lwong d6i v6i nhitng nguoi tt nghiép dai hoc 1a
$1550.

a Trung binh va d¢ léch chuan ciia trung binh miu X 14 bao nhiéu?

b Ban c6 ky vong phan phéi chon mau ctia X dugc phan phdi chuan tic hay xap xi chuin
tac khong? Giai thich 1y do.

¢ Tinh x4c suat dé cho trung binh tién luong mau cta nhitng nguoi t6t nghiép dai hoc vuot
qua $32,000. Vuot qua $33,000.

d Ban sé& ky vong trung binh mau nay nim trong khoing nio véi xéc suat cao, vi du 95%?

6.43 Vi chi phi gia tang cta gido duc dai hoc, phan 16n sinh vién dya vao cha me hay gia dinh
ho dé hd tro tién bac trong sudt nhitng nam hoc dai hoc cia minh. Két qua cia mot cude diéu tra
nhing sinh vién nam thtr nhit vao nam 1993 (“Freshman Statistics (S0 liéu Thong ké Sinh vién
nam thir nhat),” 1994) cho thiy rang 86% sb sinh vién nim nhat trong cudc diéu tra ndy nhan
duoc sy trg gitp tai chinh tir cha me hay gia dinh. Gia sir rang chung ta phai diéu tra 16p sinh
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vién ndm thur nhat ti€p theo bang cach sit dung mdt mau c6 n = 1000 sinh vién ndm mdt va rang

86% la ty 1€ phan tram thuc t€ hién dang nhan dugc su ho tro tai chinh tir cha me hay gia dinh.

a Mo ta phan phdi xdp xi cho ty 16 mau P cua nhitng ngudi nhan dugc sy trg gitp tai

chinh tir cha me va gia dinh.

b Xac suit dé cho ty 1& mau nay khac v6i 0.85 mot gia tri khong 16n hon 0.02 1a bao

nhiéu?

¢ Ban c6 mudn théy mot ty 1é mau 16n hon 90% khong? Tai sao va tai sao khong?
6.44 Thoi gian nay kéo dai bao 1au trude khi ban can phai stra chita hay thay thé chiéc tivi caa
minh? Theo mot bdo céo trong tap chi Consumer Reports (“Ratings”27-inch TV Sets, 1994) lién
quan dén ty 1& phan trim s6 tivi da timg duoc stra chita di v6i 15 nhin higu tivi 25-27 inch, thi
ba nhan hi¢u hang ’dau la General Electric, Panasonic va JVC~. dédi ~V(n mdi trong s6 ba nhan hiéu
nay, khoang 5% s tivi can phdi stra chita. Gid dinh m6t mau ngau nhién c6 n = 500 nguoi s&
hiru mot chi€c tivi 25-27 inch nhan hi¢u General Electric dugc chon va ty 1& nhitng ngudi s¢ hitu
ma céc tivi cia hg can sua chita dugc ghi nhan.

a Trung binh va d¢ 1éch chuan cua ty 1€ céc chi€c tivi can stra chira 1a bao nhiéu?

b Li¢u khoang p + /ﬂ c6 nam bén trong khoang gié tri ciia p khong? Li¢u Dinh 1y Gidi
n

han Trung tdm c6 ap dung duoc v6i phan phdi ctia p khdng?

¢ Xac suit dé cho p s& khac v6i p mot gia tri 16n hon 0.01 13 bao nhiéu?

6.45 Quay lai Bai tap 6.44. Cuing trong bao cao do, 10% cac loai tivi 24-27 inch nhéan hiéu Zenith
can phai stra chita. Gia sir rang mot mau ngau nhién gdm n = 100 ngudi s¢ hitu tivi 24-27 inch
nhan hi¢u Zenith dugc chon va moét ty 1€ giong vy cac chiéc tivi can phai stra chita dugc ghi
nhéan.

a Phan phdi xap xi cuia p 1a nhu thé nao? Liéu su xap xi ndy co t6t hay don thuan 1a phu
hop hay khong? Giai thich ly do.

b Xac sudt dé cho ty 1¢ mau nay khac véi con s6 10% mot gia tri thip hon 5% la bao
nhiéu?

Bai tap St dung cac B0 dir li€u tai http://swlearning.com

6.46 Chon miu ngiu nhién duoc mé ta trong Phan 6.1. Chon 50 mau ngiu nhién c6 do 16n n =

10 tir dan s& N = 317 quan sat vé trong lugng tuoi tir b dir liéu B: Broccoli Data (Dir liu vé
bong cai xanh), va tinh todn X cho tirng mau.

a Xay dung mot biéu dd cho cac gia tri cia X trong 50 mau ban chon.

b Tinh trung binh va d6 1éch chuan cho 50 gia tri trung binh mau dugc tim ra trong viéc
chon mau ngau nhién nay.

¢ Liéu hinh dang cia biéu do tan suat ciia 50 gia tri cua X co6 hinh dang go hay khong?
Trung binh va do 1éch chuan tinh dugc trong phan (b) so sanh ra sao voi cac gia tri xap xi
theo ly thuyet cua u;va o, tinh toan duoc tir sy tom tat dir lieu?

6.47 Quay lai Bai tap 6.46 bang cach su dung cac mﬁy c6 d6 16n n = 20. Trung binh theo ly
thuyét thi van nhu cii, nhung d6 Iéch chuan theo ly thuyét s€ nhé hon.

6.48 Mot thi nghiém theo kiéu Monte Carlo: trong nghién ctru dién hinh & Chuong 2, chiing ta da

trinh bay dir liéu vé cac quy twong ho thi truong tién t€. Nhu 1a mdt thi nghiém, hdy xem loi suat

bay ngay trong Bang 2.2 nhu 1a mot dan s6. Moi thanh vién trong 16p phai chon mdt mau ngau

nhién gdbm N = 4 quan sat tir dan s nay va tinh toan trung binh mau X . (Mot qui trinh cho viéc
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chon mau ngiu nhién dugc mo ta trong Phan 14.2). Hiy xdy dung mét biéu d6 tén suét tuong d6i
cho céc trung binh mau tinh dugc boi cac thanh vién trong 16p. Phan phéi tan suit twong ddi nay

cua cac trung binh mau cung cap cho ching ta mot sy udc lugng gan ding cho phan phdi chon
mau clia X cho cac kich thuéc mau n = 4.

a So sanh phan phéi chon miu cta X cta ban véi biéu do tan suat dan sé twong dbi trong
Hinh 2.30.

b Tinh trung binh va d¢ léch chuén 1y thuyét ctia phan phdi chon mau ciia X . Trung binh
va d6 1éch chuan cua dan so dir liéu nay duogc cho trong Phu luc 11a 4 = 3.7324 va o =
0.3337. Xac dinh vi tri cta trung binh va khoang (u+ 2o/ \/ﬁ) doc theo truc hoanh. Liéu
trung binh ndy c6 nam gan vdi trung tdm ciia phan phdi cac trung binh mau khong? Liéu
khoang (1t 2o/ Jn ) ¢6 bao gdm hau hét cac trung binh hay khong? xap xi 95%?

¢ Tinh toanh trung binh va do 1éch chuin cua céac trung binh mau duoc sir dung dé xay
dung biéu d6 tan suat twuong doi. Li€u nhitng gid tri nay cd gan ding vdi cac gia tri tim
duoc cho u va o, trong phan (b)?

6.49 Tham khao b¢ dir li¢u A.

a Chon ngau nhién 25 mau c6 do lon 5 tir danh sach liét ke tién luong cho cac nam giao su
va tinh toan trung binh cho ting mau. Hay xay dung mot biéu d6 bang cach sir dung 25 gia

tri trung binh nay. Liéu biéu dd nay co xép xi gan ding vi mot phan phdi chudn tic hay
khong?

b Lap lai phan (a) cho tién lwong cia nir gido su.
6.50 Tham khéo bo dir li¢u B.

a_ Su dung biéu d6 vé cac duong kinh phan dau t01 da, tim ty 1¢ cua cac duong kinh phan
dau t6i da 16n hon 10.5 bang cach sir dung cac tan suit twong dbi cua tit ca cac loai voi
diém giita 16n hon 10 va chia cho 317, s6 quan sat. By gio chung ta s& gia dinh rang ty 18
nay dai dién cho mot ty 1& dan so.

b Chon 30 miu ngiu nhién c6 kich thuéc 10 duong kinh phan dau téi da. Vi timg mau,
hay quyét dinh ty 1& c6 duong kinh phan dau t6i da 16n hon 10.5. Xay dung mot biéu d6
cho cac ty 1¢ mau cia ban. Liéu biéu dd nay co tap trung vé gia tri p = 0.19, gid tri tinh
toan dugc trong phan (a) cho tit ca cac quan sat?

¢ Tinh toan trung binh va d6 1éch chuan cua cac gia tri mau cua P tim thay trong phan (b).

Cac gia tri nay so voi nhitng gia tri theo ly thuyét tim duoc khi st dung p = 0.19 thi nhu
thé nao?

30
William Mendenhall et al. Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



