KIEM DINH
GIA THUYET THONG KE



NOI DUNG CHINH

Phat trién gia thuyét khéng va gia thuyét khac

Cac sai lam loai | va loai I

Kiém dinh mot-phia vé trung binh cutia tong thé: biét o

Kiém dinh hai-phia vé trung binh cla tdng thé: biét o

Kiém dinh vé trung binh cla tdng thé: khéng biét o

Kiém dinh vé ti 1é cta tdng thé

Kiém dinh vé s khac biét gira 2 trung binh cla tdng thé

Kiém dinh gia thuyét ve sy khac biét cap gita 2 trung binh cla
tong thé

Kiém dinh gia thuyét vé sy khac biét gilra 2 ty |é cta tong thé



PHAT TRIEN GIA THUYET KHONG
va GIA THUYET KHAC

Gia thuyet

Gia thuyét 1a mot gid st hay phat biéu vé cac tham s
cua tong thé; N6 c6 thé dung hoac sai

Gia thuyét Khéng (H,)

*  Hy la mét phat bieu (dang thirc hodc bat dang thirc) lién
quan dén tham so cua tong thé

« H, Ié’ mét gid dinh dung trong thu tuc kiém dinh gia
thuyét

« M6t tuyén bd clia nha san xuat thwdng bi nghi ngdr va
dwoc phat biéu trong H, 3



PHAT TRIEN GIA THUYET KHONG
va GIA THUYET KHAC

Gia thuyét khac (H,)
*H, 1 phéat biéu ngugc voi H,
*H, dwoc két luan la dung néu H, bi bac bo
-Nha nghién ctru mong mudn ting hé Ha va nghi ng& H,
Tong két cac dang cia gia thuyét Khéng va gia thuyét khac
‘Hy: p=py or Hy:p<ypy, or Hy:p =y
*H,:p=p, H,:p> g Hy ' <M

Nhiém vu cua tat ca kiém dinh gia thuyét ho&c la bac bé H, hay khong bac bo
H, (= Accept Hy )



Vi DU

Chiing ta mudn biét vé tién luong trung binh moi gid ctia
cdng nhan xay dung tai tiéu bang California 1a khac vai $14,
do la muc trung binh trén toan quoc. Sau day la gia thuyét
thay thé, dugc biéu dién bang

H,:u=14
Gia thuyét khong dudc viét nhu’ sau
H,:u=14

Chung ta s€ muon bac bo gia thuyét khong, nhu vay qua do
két luan rang so trung binh ctia bang California la khong
bang vGi $14.



Vi DU

MOt qU| trinh nghlen hién dang tao ra mot ty 1€ binh quan la
3% san pham cd 16i. Chiling ta quan tam dén viéc chu’ng minh
rang mot su diéu chinh daon gian doi vai cai may nay s€ lam
giam p, ty 1é cta san phadm co 10i dugc san xuét ra trong qui
trinh nghién nay. Vi th€, chung ta viét ra gia thuyét thay thé

nhu sau:

H,:p<0.03
va gia thuyét khong nhu' sau:

H,: p=0.03

NEu ching ta c6 thé bac bo A, thi ching ta co thé két luan
rang qui trinh dugc diéu chinh nay tao ra it san pham cd 10i
hon. 6



CAC SAI LAM LOAI | VA LOAI II

=Sai lam loai | Ia sai lam cla viéc bac bé H, khi n6 dung
=Sai lam loai Il 1a sai lam cda viéc khong bac bd H, khi né sai

CAC KET LUAN DUNG VA SAI TRONG KIEM DINH GIA THUYET

Diéu kién cua téng thé
H,dung H,sai

Kétludn Khéng bac bé H, Két luan Sai lam
bang Loai Il
Bac bo H, Sai lam Két luén

Loai | bung



CAC SAI LAM LOAI | VA LOAI II

"o, |4 X&c suat cua sai lam loai |
«a. = P(Bé&c bo H, / H, dang ) = P(Sai lam loai | )
o, dwoc goi 1a mire ¥ nghia cla kiém dinh, 0.01 < o < 0.1
*Thwong chon o = 0.05

=B |a xac suat caa sai lam loai i
B = P( Khéng bac bé H, / H, sai ) = Sai lam loai Il )
*(1-B) = P(Béac bo H, / H, sai) = Nang lwc cta kiém dinh
o, cang nho thi B cang lon
*Gidm a va B bang cach tang c& mau.



MIEN BAC BO

Mét mién bac bd R dinh r6 céc gia tri cda tri thong ké
sé chi dan cho chung ta bac bo H,

Kiém dinh 2-phia
fx) &

Ho - b=l
Ha o u# 1o \

al2

v 777 , -

-Zol2 Zal?2
R e bo

Bac bo H, Bic bo H,




MIEN BAC BO

Kiém dinh 1-phia

Ho - 12 o
Ha:H<HO

/

Bac bo HO ‘

A
\ ]

Khéng bac bdé H,

Khéng bac bdé H,

Zo

Béc bo H,
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KIEM DINH 1-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

Gia thuyet

Trwong hop 1 Trwong hop?2
Ho b2 g Ho - 1< g
Ha i <o Ha o> 1o
Tri thong ké

Z:X_//LO
o/ N
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KIEM DINH 1-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

Phwong phap p-value
*p-value

p-value la xac suat, dwoc tinh tir trj thong ké, do lwong mirc
do ung ho (hay khdng Ung hg) cung cap boi mau doi voi gia
thuyét H,

=Tiéu chi p-value déi vé&i kiém dinh gia thuyét
Bac bo H, néu p-value < a
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KIEM PINH 1-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

Phwong phap gia tri téi han
(Qui tac bac bd)

Bac bd Hy néu Z < -Za Bac bd Hy néu Z >Za
%\ . /\@%/ > Z
-Za, Za,
Bac bo H, Khong béc bo H, Khong bac bo H, Bac bo H,
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KIEM PINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

Gia thuyeét:
Ho - L™ 1o
Ha i i # 1

Tri thong ké:
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KIEM PINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

p-value doi vé&i kiém dinh 2-phia

*Trong kiém dinh 2-phia, p-value duoc tinh bang cach nhan
doi dién tich & phan dubi cua phan phoi

=\/i dién tich dwoc nhan déi nén p-value cé thé so sanh truc
tiep v&i a va qui tac bac bo van gidong nhuw trwéce

=Bac bé H, néu p-value < a
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KIEM PINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

Phwong phap gia tri téi han
(Qui tac bac bd)

N
7

, . X f(x) , > X
BacboH ,néuzZ<-Z, BacboH néuzZ>~7Z ,

/2 F\%;:
i d
/| 7
T La2 o2
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KIEM DINH 2-PHIA VE TRUNG BINH
CUA TONG THE: BIET G

Moi lién hé giira wéc lwong khoang va kiém dinh gia thuyét
M6t phwong phap khoang tin cay dé kiém dinh gia thuyét dwdi dang:
Ho i = 1o
Ha il # 1o

Chon mét mau ngau nhién don gian tw tong thé va dung gia tri cua
trung binh ciia mau dé phat trién khoang tin cay ddi voi p.

- o
X+Z , T

Néu khoang tin cay chira gia tri dwoc gia thuyét p,, thi khéng bac bo
Hy. Néu khong chira thi bac bé H,
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CAC BUOC KIEM PINH GIA THUYET

‘Buwéc 1: Phat trién Hy va H,

Budc 2: Dinh mure y nghia a

‘Bwdc 3: Thu thap di liéu mau va tinh tri thdng ké kiém dinh

*Phwong phap p-value

‘Buwdc 4: Dung gia tri cla tri thdng ké kiém dinh dé tinh p-value

‘Buwée 5: Bac bo H, néu p-value < a

*Phwong phap gia tri t&i han

‘Bwdc 4: Dung o dé xac dinh gia tri t&i han va qui tac bac bd

‘Budc 5: Dung gia tri cda tri thdng ké kiém dinh va qui tac bac bé dé
xac dinh xem co6 bac bé H, hay khdng
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Vi DU

San lugng hang ngay tai mot nha méy hoa chat,
ducoc gh| nhan cho n = 50 ngay, cd mot sO trung
binh va d6 Iéch chuan clia mau la 871 tén va 21
tdn. Hay kiém dinh gia thuyét rang san lugng binh
quan hang ngay cua nha may do la p =880 tan moi
ngay so Vi gia thuyét thay thé la p hoac I6n han
hay nho han 880 tan moi ngay.
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Vi DU

MOt nghién clu vé cac chi phi cua qui trinh nay cho
thady rang trong lugng trung binh clia cac vién kim
cucang phai I16n han 0.5 cara nham dé cho qui trinh
nay hoat dong ¢ mot muc co kha nang thu dugc Ioi
nhuan. Liéu trong lugng cua sau vién kim cudng
tong hdp, 0.46, 0.61, 0.52, 0.48, 0.57, va 0.54
cara, co cung cap du bang chirng dé chi ra rang
trong lugng trung binh cua kim cuong dugc san
xuat ra bdi qui trinh nay co vucot qua 0.5 cara? Hay
kiém dinh bang cach s dung
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KIEM DINH VE TRUNG BINH CUA
TONG THE: KHONG BIET G

e sduwoc dung dé wdc lwong o
e Phan phdi t co thé dwoc dung dé suy dién vé p
e Trjthdng ké kiém dinh 1a

X -,

- s/~/ N
= df=n-1

»  C3 mau nhoé (n < 30) va tdng thé tuan theo mot phan phdi
chuan hoac gan chuan = cling dung cong thuc nay

t
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KIEM DINH VE TRUNG BINH CUA
TONG THE: KHONG BIET G

Kiém dinh 1-phia

Ho - 1= py Ho 1<y
Ha o 1 <o Hat > o
BéC bé HO néu t < -tOU n-1 BéC bé HO néu t > tOL’ n-1

Kiém dinh 2-phia
Ho - 1= o
Ha LB # Yo

Bacbo Hyneut<-t,,, ., hayneu t>t,, 4 22



KIEM DINH VE TRUNG BINH CUA
TONG THE: KHONG BIET G

p-value va phan phoi t

f— X — Uy
S/\/ﬁ df:n-l

Bac bd Hy néu p-value < a

Dung bang t
HHS DAt . p-value
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KIEM PINH VE Ti LE CUA TONG THE

Goi p : ti & cta tbng thé
P, gid tri cu thé cua gia thuyét ddi vai ti 1é clia tong thé

Gia thuyeét
Hy:p 2= pg H:p<pg Hy:p=p
H,:p <pg H:p>p, Hy:p#DpPg

Tri thong ké kiém dinh
7 — pA_po 6. = \/po(l_po)

P
G n
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SUMMARY OF REJECTION RULES FOR HYPOTHESIS TESTS

KI‘E M 'D ! N H lgure 9‘4  ABOUT A POPULATION PROPORTION .
VE Ti LE CUA

~ = = E_ro Lower-Tail Test
TONG THE Jeiz
3 Ha:p <pgy

Qui tac bac bé Refec Hy ~——

P —Po

= E Upper-Tail Test
\/ il — Po_) Ho:p < po
n .

Ha:p>po

= o

0 -
l———+‘ Reject H,
pm 2 Two-Tailed Test
[2o01 = po) il
i Ha. p # po

~an 0 Zan

Reject Hy ———1 f—— Reject H,



KIEM PINH GIA THUYET VE SU KHAC BIET
GIJ’A 2 TRUNG BINH CUA TONG THE

Gia thuyét khong  Hg: 4, = 1, hay py - 4, = D,
Gia thuyét thay thé H_: p, # 4, hay p, - u, # D,

Tri thdng ké kiém dinh
_ ()_(1_>_(2)_Do _ _1

(X, —X;,) — Dy
o 2 2
6(71_72) O, + O,
n, n,

Z

Néu c& mau nho, khong biét o,2 va 6,2 va gia st 6,2 = 5,2
t — ()_(1_)_(2)_Do _ (>_(1_>_(2)_Do

O (% %) \/ 1 1
1%z S -+
r-]1 r-]2
L 2 L 2
g2 — (nl 1)31 + (nz 1)32 -df = (nl _1) + (n2 _1)

(n1 _1) + (nz _1) 26



KIEM PINH GIA THUYET VE SU KHAC BIET
GIJ’A 2 TRUNG BINH CUA TONG THE

Néu c& mau nhd, khéng biét 0,2 va o,2 va gia st 5,2 khac o,2

Tri thdng ké kiém dinh t 1a

V&i bac tw do la

(s?/n, +s3/n,)?

(stm,f  (sim,f
| |

n, —1 n, —1

df =

27



KIEM PINH GIA THUYET VE Sy KHAC BIET CAP
GIJ’A 2 TRUNG BINH CUA TONG THE

Kiém dinh khac biét cap cho (U1, - 1, = My )

Gia thuyét khong  Hgy py =0

Gia thuyét thay thé H_: py #0 (hodc py > 0 hodc g < 0)
Tri thdng ké kiém dinh

__d—0
Sy / ~/ N
E l,(du _CT)Z
s, = i—1

Nn—71
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Vi DU

MOt nha san xuat muon so sanh chat [ugng do bén cua hai loai
vOo xe khac nhau, 4 va B. Trong su so sanh nay, mot vo xe
thudc loai 4 va mot vo xe thudc loai B dugc chi dinh ngau
nhién va 13p vao cac banh sau clia mdi trong s6 ndm chiéc xe
hai. Cac chi€éc xe nay sau do dudc lai di trong quang duong
tinh bang ddm dugdc xac dinh cu thé, va Iugng hao mon dugc
ghi nhan cho tirng chiéc vé xe. Nhitng dai lugng nay dugc thé
hién trong Bang dir liéu bén dudi. Liéu di liéu nay co cung cap
du bang chirng dé chi ra rang cd mdt su’ khac biét trong khdi

ludng hao mon binh quan cho hai loai vo xe nay khong?
29



Vi DU

--

o H W N BB

10.6
9.8
12.3
9.7
8.8

10.2
9.4
11.8
9.1
8.3

0.4
0.5
0.6
0.5
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Kiém dinh gia thuyeét vé sw khéc biét gilra 2 ty
I& nhi thirc cta tong the (mau Ié&n)

Gia thuyét khéng

Ho: (P1 — P2) = Dy.
Gia thuyét thay thé

Ha : (P12 — P2) # Dg hoac H, : (py —py) > Dy hoac H, @ (p; — p,) < D,
Tri thdng ké kiém dinh

(Iﬁl_ pz)_Do _ (f)l_ pz)_Do
O (5,-p,) PG | Pal;
nl n2

/ =
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Vi DU

M6t nguwdi quan Iy bénh vién nghi ngd rang tré han trong
viéc thanh toan cac hda don vién phi da gia tang trong nam
qua. HO so lwu trir cia bénh vién cho thay rang céac héa
don cua 48 trong s6 1284 ngwdi nhap vién trong thang 4 da
tré han trong hon 90 ngay. Con sb nay so v&i 34 trong 1002
nguwoi nhap vién trong cung thang nay nam trwdc do. Liéu
nhirng di¥ liéu nay c6 cung cap du bang chirng dé cho thay
c6 sw gia tang trong ty 1& tré han thanh toan vwot qua 90

ngay khéng? Hay kiém dinh gia thuyét v&i a = 10%7?
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