M& hinh Tobit v&i Bién Phu thuéc b chin
(Regression with Censored Data)
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Khai niém bién phu thudc bi chén/kiém duyét (censored
data)

» Bién tién luong bi chin dusi béi gia tri 0 déi véi nhitng ngudi
chua di 1am, vé huu, hay dang thit nghiép. Céc gia tri quan
sat dugc la duong.

» R4t nhiéu bién sb kinh t& bj chin dudi bdi gia tri 0, vi du:

> S6 gid lao déng cia phu nif d3 c6 gia dinh.

SO tién lam tir thién cha mdt ngudi trong mot nam.

S6 lit rugu bia mdt ngudi uong trong mét nam. o

Chi tiéu cho /héng hod xa xi ctia h6 gia dinh trong dip € tét.

Thoi gian that nghiép cla mét ngudi lao dong.

» D liéu c6 thé bi ch3n trén hodc chin duéi do cich thic diéu
tra dir liéu.
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Hbi quy OLS vdi bién phu thudc bi chin duéi tai 0
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» Udc luong sb gid lam viéc bi thién l&ch gidm (downward bias)
do b6 qua nhém khéng lam viéc.
» Uéc luong OLS véi toan bd dif liéu gdp phai van dé du bio
bién phu thudc am tuong tu nhu md hinh xac suat tuyén tinh
LPM.
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Céc cach xt ly bién phu thudc bi chin

» Céch 1: ubc lugng mé hinh Logit/Probit véi bién phu thudc 13
cé lam viéc hay khéng. Tuy nhién cdch lam nay chi uéc lugng
duoc xac subt c6 lam viéc hay khong (bién dinh tinh rdi rac),
nhung khéng uéc luong dugc tic déng clia bién gidi thich 1&n
s6 gid lam viéc ctia nhitng ngudi di 1am nhu thé nao (bién
dinh lugng lién tuc).

» Céch 2: md hinh Tobit xt Iy dugc c3 hai vin dé trén.



M6 hinh Tobit véi bién phu thudc bi chin

M& hinh Tobit gdm c6 2 budc theo thir tu:

» Budc 1: Udc luong xac sult quan sat dugc mdt ngudi cb
tham gia lao dong hay khéng.

» Budc 2: Udc luong cac nhan tb anh hudng dén sb gid lao
déng, va diéu chinh hé s6 udc lugng dé tinh dén xac suat cé
di lam hay khéng.
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Xay dung mo hinh Tobit

Gid s sb gid 1am viéc clia mot ngudi duoc dién gidi bdi ham:

y=Xx*x08+u

véi u ~ N(0,02).

» Chang ta quan sat dugc y > 0 dbi véi nhitng ngusi di 1am.

» VGi nhitng ngudi khéng di lam, y = 0.
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Uéc luong mé hinh Tobit
» Budc 1 udc lugng xac sult c6 tham gia lao dong hay khéng:

X*f3

o

P(y > 0lx) = &( )

véi ®(.) 13 ham phan phéi tich luy chun.

» Budc 2 udc luong ham sb gis 1am viée theo cic bién gidi thich:

X;B)* X x84+ o2

Ely[x] = o( )

> E[y|x] la ky vong khong diéu kién hay ham héi quy mau véi
tat cad dir liéu (gbm ca cb va kh6ng di lam).

» AMc) = igg con dugc goi 13 ty s6 Mills nghich dao (inverse
Mi!ls ratlg) 13 ty 1€ gitta ham mat dé va ham tich Iliy cGa phan
phoi chuan dugc tinh tai gid tri c.

11



Tac déng bién trong md hinh Tobit

Tac déng bién clia bién giai thich 1&n bién phu thudc bing dao
ham bac nhit clia ham hdi quy theo bién gidi thich:

OE[y|x]

Ox; )

= B * d(

X xf
o

» Tac dong bién cia md hinh Tobit dugc tinh gidn tiép bing 3
c6 diéu chinh gidm theo h& s6 P(y > 0|x) = ¢(X*6) <1

> Néu P(y > 0|x) = &(X*2) = 1 thi bién phu thudc nhan gié
tri duong cho toan bé mAu quan sat (tit cd cic quan sat déu
tham gia lao déng). Khi d6 OLS va Tobit I3 déng nht.

> Tuong tu nhu phuong phap MLE, &(**2) dugc tinh tai cac
gid tri dac trung nhu trung binh, cac t& phan vi... cla cic
bién gidi thich.
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Thuyc hanh: St dung bd dit liéu Labor.dta va uéc lugng ham cung

lao dong cuia phu nit d3 cé gia dinh.

CLS Tobit
b/se b/se
main
netincome -3.4466 -8.8142%
(2.5440) (4.4591)
educ 28.7611* BOD . 6456%%*
(12.9546) (21.5832)
exper 65 .6T25% %% 131.5643%%%
(9.9630) (17.2794)
expersg -0.7005% -1.8642%%%
(D.3246) (D.5377)
age -30.5116%%% —54.,4050%%%
(4.3639) (7.4185)
KIDS6 —442 0BS9%* ¥ —854.0217%%%
(56.8466) (111.8779)
KIDST -32.7782 -16.2180
(23.1762) (38.6414)
Constant 1330.4824% %+ 965.3053+%
(270.7846) (446.4358)
sigma
Constant 1122,0217%%*
(41.5790)
" 753 753
* p<0.05, *=* p<0.01, **= p<0.001
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So sanh uéc luong OLS va Tobit thé nao?

» V6i OLS, S 13 tac déng bién truc tiép tir ham hdi quy.

» Vi Tobit,

OE[y|x] ' X x 8
0x; =B« o

)

Can tinh CD(%) tai gia tri cho trudc clia cac bién gii thich.
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Vi du tai gid tri trung binh cta céc bién giai thich:

®(20.12 % —8.81 + 12.28  80.65 + 10.63 x 131.6 + 10.63% + —1.86 +
4253 % —54.41+ .24% —894.0+1.35% —16.22+965.3)/1122.02) =
®(.3727) = .645.

» Tac dbng bién cha viéc hoc thém mot ndm 1én sb gio lao dong
cla phu nif, tai gia tri trung binh cla cac bién giai thich, tinh
cho toan bé mA3u gdm ca nhiing ngudi dang tham gia lao
dong va khéng lao déng, 1a 80.65*.645 = 52 gid.

» Uéc luong OLS 13 28.76 gis. Ubc lugng nao hgp Iy hon, OLS
hay Tobit?

» Chi gidi han vao 428 phu nit dang tham gia lao déng, uéc
lugng OLS va Tobit cho két qua gibng nhau.
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