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Hiéu luc ndi tai bi pha v3 khi nao va hdu qua gi xay ra?

1. Phuong sai cla sai sb thay d&i va tu tuong quan
(heteroskedasticy and autocorrelation)

2. Mb hinh bi thiéu bién quan trong (omitted variables bias)

3. Sai chu triic ham (functional form misspecification)

4. M3u dit liéu khéng ng§u nhién/hién tugng tu lua chon mau
(sample selection bias)

5. Quan hé nhan qua déng thdi (simultaneous causality)

6. Sai s6 do ludng (measurement errors)

Hau qua: udc lugng cé thé khéng hiéu qua, bi thién léch, hodc
khéng nhit quén, va cac kiém dinh théng ké bi sai.
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Hiéu luc néi tai cla uéc luong bing OLS khi md hinh thiéu

bién quan trong

log(wage) = Bo+ Breduc + Boexper + Bzexper® + B Xj+~Ability +u

» Khi mé hinh bj thiéu bién quan trong (Té ch4t ca nhan
Ability khéng quan sat dugc) thi udc lugng cta 1 bi chéch
va khéng nhit quan.

> Trudng hop téng quét: khi bién chinh sich tuong quan vdéi
phan du (hién tugng ndi sinh - endogeneity).

Ching ta c6 thé st dung mé hinh hdi quy dit liéu bang véi tac
dong cb dinh dé loai trir nhan t& Ability.
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Hiéu luc ndi tai khi xay ra quan hé& nhan qua dong thoi
Vi du véi gid ca va lugng tiéu thu cia hang héa quan sit dugc
trén thi trudng phu thudc déng thai 13n nhau:

Price = Bg + (1 Quantity + Box + u

va

Quantity = o + y1Price + y2y + v

Uéc lugng bang OLS bi chéch va khéng cé hiéu luc ndi tai:

N ")/ 2
Bl:ﬁ1+( 151)27&5
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Hiéu luc ndi tai khi cé sai sb do ludng

Gia st ham hdi quy chuan [3:

log(wage) = Bo + Breduc + Breduc® + u
Thé no 13 sai sb do ludng?
> Sai sb clia bién gidi thich (vi du s6 nim di hoc) c6 thé xay ra
do cac loai hinh hoc thém bén ngoai hoc chinh khéa.
» Sai sb cla bién phu thl\]f_\)c (vi du khéng ghi nhé dia cac loai
hinh thu nh3p ngoai tién lucng).
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Tac déng cla sai s6 do ludng dén uéc luong OLS

Sai sb do ludng clia bién phu thubc:
> it nghiém trong hon sai sb clia bién gidi thich

» Udc lugng van c6 hiéu luc ndi tai

> Sai s6 cang 16n din dén do tin cdy cia udc luong cang gidm.

Sai s do ludng clia bién gii thich:
» DAn dén vi pham cac gia dinh CLRM va uéc luong sé khéng
c6 hiéu luc ndi tai.
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Téc ddng cla sai sb6 do ludng clia bién gidi thich dén uéc
lugng OLS

> Gia st ham hdi quy chu3n I3:

log(wage) = Bo + P1reduc + u

nhung bién giai thich trong mé hinh bi nhiéu théng tin,
ching ta quan sat dugc educ* = educ + w.

N - X - A \ PO TI
» w goi la nhiéu sai s6 do ludng co dién:

cov(educ,w) = 0, cov(w,u) =0, E[w] =0, var(w) = o2

w
» Mo hinh uéc lugng khi nay |a:

log(wage) = o + freduc” + u — fiw
———

v
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Tac déng cla sai s6 do ludng dén uéc luong OLS
Né&u ching ta uéc lugng mé hinh trén bing OLS:
cov(educ*,v)

var(educ*)
cov(educ + w, u — frw)

plim(f1) = B1 +

=ht var(educ + w)

B cov(w,w)

=h=h var(educ) + var(w)
5 var(educ)

=1

var(educ) + 02

var(educ A P > A A S x A
D m < 1 nén udc luong cha |f1| < |B1]. Day goi 1a van
dé chéch huéng gidm thiéu (attenuation bias) khi xdy ra van dé sai
s6 do ludng.
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Mb phéng Monte-Carlo d& chitng minh dic tinh théng ké
cla cac uéc lugng dua trén dir liéu moé phdng
» Tao bd dit liéu md phdng
» Tao bién giai thich ¢6 sai s6 do ludng
» Chitng minh tham sb uéc lugng bi thién l&ch suy gidm.
Attenuation Bias in OLS

(True Coefficient = 10)
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Hinh thic xir ly khi uéc lugng khong cé hiéu luc ndi tai?

» Tim bién dai dién cho t6 chit ca nhan (IQ, diém hoc...)

Thém bién lily thira/bién tuong téc.

v

» Duing phuong phap DiD khi cé dif liéu bing d& loai trir nhan
td khdng quan sat dudc khéng thay déi theo thdi gian c6
tuong quan véi phan du.

> Hdi quy véi quyén sb.
» Phuong phap hdi quy véi bién cong cu.
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Hién tugng ndi sinh xay ra khi nao?

Lua chon Cau tra loi

Khi mé hinh c6 bién ndi sinh.

Khi mé hinh thiéu bién quan trong.

Khi x3y ra phan du c6 tuong quan chudi.

A
B
C Khi chu triic ham hdi quy bi sai.
D
E

Khi bién giai thich tuong quan véi phan du.

Danh diu tt c cic lua chon phu hop nhit.
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Cau hdi 2

Hau qua cia hién tudng ndi sinh d6i v6i mé hinh hdi quy la:

Lua chon Cau tra loi

A Uéc lugng bi chéch.

B Uédc lugng khong nhat quén.

C Uéc lugng khéng hiéu qua.

D Uéc lugng khdng cé hiéu luc ndi tai.
E Uéc lugng khéng cé hiéu luc ngoai vi.

Dénh diu tit ca cic lya chon phii hop nhét.
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Cau hdi 3

Céac hinh thirc xi& ly van dé bién ndi sinh d3 hoc cho dén nay
la:

Lua chon Cau tra loi

A Dung bién dai dién (proxy) cho bién khéng quan sat
dugc trong mo hinh.

B Diéu chinh ham hdi quy bang bién liiy thira va bién
tuong tac.

C Dung hdi quy dit liéu bang véi tac déng cb dinh.

D Dung héi quy dif liéu bang véi tic dong ngu nhién.

E Dung hdi quy dif liéu gbp véi bién tuong tac.

Dénh diu tit c3 cic lua chon phi hop nhét.
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Cau hdi 4

Sai s6 do ludng trong méd hinh cé dic tinh sau:

Lua chon Cau tra loi

A Khéng nghiém trong ddi khi x3y ra sai s6 do ludng
dbi véi bién gidi thich.
B Khdng nghiém trong khi x3y ra sai s6 do ludng doi

véi bién phu thudc.

C Sai s do ludng 1am cho uéc luong bi chéch.

D Sai sb do ludng 1am cho uéc lugng khéng nhit quan.
E Sai s6 do ludng chi 1am cho uéc luong bi chéch xudng
(attenuation bias).

Dénh diu tit c3 cic lua chon phi hop nhét.
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Phuong phap hdi quy véi bién céng cu

Gia st ham hdi quy chuan I3

log(income) = By + B1educ + B2 Ability + u
—_——

v

» Ching ta biét gid dinh cia CLRM bij vi pham do mé hinh
thiéu bién quan trong (t5 chit ca nhan Ability), d3n dén phan
du c6 tuong quan véi bién chinh sich, cov(educ, v) # 0:

cov(educ, v)
var(educ)

E[f1] = B1 +

» Bién chinh sach tuong quan véi phan du dugc goi 13 hién
tudng ndi sinh (endogeneity), va bién bi dnh hudng dugc
goi 13 bién ndi sinh (endogenous variable).

» Uéc luong OLS clia md hinh bi vAn dé bién ndi sinh khéng cé
hiéu luc ndi tai.
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» Van dé bién ndi sinh 13 vAn dé nghiém trong nhét trong
nghién ciu dinh lugng!
> N&u c6 bién Proxy cho Ability nhu diém sb hay chi sb IQ thi
c6 thé x& ly dugc van dé thiéu bién quan trong.
» Né&u c6 dif liéu bang thi phan tb chit cd nhan ciing c6 thé bi
loai bé bdi phucng phap DiD.
Né&u khéng cé bién proxy hay dif liéu bang, c6 thé st dung phuong
phap bién cbng cu dé xir ly van dé bién ndi sinh.
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Gia st ton tai mdt bién D nao dé c6 thudce tinh sau:

» D c6 tuong quan véi bién ndi sinh educ, cov(D, educ) # 0.

» D khéng tuong quan véi phan du cia m6,h‘|nh, co,v(D, v)=0
(néi céch khac, D khéng 7téc déng truc tié;l) [én biét1 phu
thudc Y, nhung D cé thé tic délng gian tiép lén bién phuy
thudc thdng qua tdc dong 1&n bién ndi sinh).

» D dugc goi la bién cdng cu cho bién ndi sinh sb n3m di hoc.

Khéng anh huéng truc tiép

le——— 2

Bién cong cu cho s&
n3m hoc (chinh sach
cai céch gido duc)
D

Bién phu thudc
(ty suatthu nhap)
Y

Bién giai thich
(s8ndm hoc)
X

Causal
Effect

1
1

1

X Khéng twong quan
Cov(D,z)=0

Y&utS gay nhiéu -

Confoundingfactors:

0V, endogeneity
z
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cov(D,Y) = cov(D, o + Bireduc + v)
= Bicov(D, educ) + cov(D, v)

Do gia dinh cov(D,v) =0 =

(D; = D)(Yi = Y)
1

cov(D,Y) S
cov(D, educ) S (D; — D)(educ; — educ)
i=1

pr=

Uéc lugng 31 théng qua D dudc goi 13 ubc lugng sir dung phuong
phap bién cong cu, khac véi uéc lugng bing OLS.
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Phuong phap hdi quy hai giai doan véi bién céng cu
(Two-Stage Least Square - 2SLS)

» Budc 1: Hai quy bién ndi sinh educ theo bién cong cu D, va
thu dugc gia tri uéc lugng educ.
> Budc 2: Hi quy Y theo educ dé& tim f.

educ =9+ 71D + ¢
Y = Bo + Breduc + v

Uéc lugng st dung bién cong cu duoc goi 13 uéc luong 2SLS, 1V,
2SLS/IV.
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Vi du 1: Udc luong ty sult thu nhap cta di hoc

St dung b6 dit lieu MROZ.dta, udc lugng md hinh sau:

log(wage) = Bo + Breduc + Barexper + Bzexper? + yAbility + u
—_——

v

> Ly gidi tai sao trinh d& hoc vn cha cha/me c6 thé sit dung
lam bién céng cu cho s6 ndam di hoc.

> Kiém tra hdi quy budc 1.
» So sanh uéc lugng OLS va 2SLS.
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So sanh két qud udc luong OLS so véi IV

Regression Results

aLs IV Estimates

b/se b/se
educ 8.1075%%* 8.0702*
(0.0141) (©.8343)
exper @.e416%* 8.8437*
(0.0132) (0.8133)
expersq -@.08008* -9.8809*
(0.0004) (0.0004)
Constant -0.522@%* -8.0611
(0.1986) (©.4344)
Obs 428.0000 428.0000
R2 ©.1568 ©.1430
R2-adj ©.1589 ©.1370
df(r) 424.0000
SSR 188.3051 191.3867

* p<B.05, ** p<B.01, *** p<B.0el
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Vi du 2: Str dung dac tinh dia ly lam bién cbng cu
St dung bd dit liu CARD.dta, udc lugng mé hinh sau:

log(wage) = Bo + P1reduc + [rexper + [S3expersq
+ Bablack + Pssmsa + Bgsouth + yAbility + u
—_——

v

trong dé cic bién black, smsa, south I3 cic bién gid dai dién cho
ngudi da den, & thanh thi (Standard Metropolitan Statistical
Area), va & phia nam nuéc MJ.
> Bién cong cu dugc chon 13 khu vuc sinh sbng c6 trudng cao
dang/dai hoc (chudng trinh 4 nam).
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So sanh giita OLS, OLS v&i Proxy cho bién Ability, va IV

Regression Results

oLs OLS with Pry

IV Estimates

b/se b/se b/se
educ 0.0740%** 0.0693%+* 0.1323%*
(0.0035) (0.0049) (0.0492)
exper 0.0836%** 0.0935%+% 0.1075%+%
(0.0066) (0.0@95) (0.0213)
expersq -0.0022%++* -0.0027%+% -0.0023%+*
(0.0003) (0.0005) (0.0003)
black -0.1896%** -0.1361%%% -9.1308*
(0.0176) (0.0263) (@.0528)
smsa 0.1614%** 0.1534%+* 0.1313%++*
(0.0156) (0.0189) (e.e301)
south -0.1249%+* -8.0791%+* -0.1049%**
(0.0151) (0.0180) (e.0230)
10 0.0025%+*
(0.0007)
Constant 4.7337*% 4.4826%+* 3.7528%+*
(0.0676) (0.1036) (0.8284)
Obs 3010.0000 2061.0000 3010.0000
R2 8.2905 8.2257 8.2252
R2-adj 8.2891 8.2231 8.2237
df(r) 3003 . 6000 2053. 0000
55R 420.4760 278.4521 459.1785

* p<@.@5, ** p<B.81, *** p<8.@el

23/39



Khac biét gitta 25LS/IV véi héi quy rit gon (reduced-form
regression)

Tai sao khéng sit dung truc tiép bién cong cu D thay cho bién ndi
sinh educ va uéc lugng truc tiép md hinh hoi quy ty suat thu nhip
bang OLS:

log(wage) = fo+ 1 * D+ v
ma phai ding hdi quy 2SLS?

24/39



Céc dic tinh thdng ké cla udc luong st dung bién céng cu
Gia sir ham hdi quy chuén la:

log(wage) = Bo + X + v

Chiing ta st dung bién D am bién c6ng cu cho bién ndi sinh X, va
gid dinh Var(v|D) = o2.

» Phuong sai xap xi (asymptotic variance) cta tham s6 udc
lugng 1 bang 2SLS c6 cdng thifc:
62

Var(B)py = —— 2
(P = 5575 R2

o SSTx Ia tdng bién thién cia bién gii thich X.
o R)2<7D [3 hé so thich hgp cta hoi quy bién X 1én bién D.

25/39



» Trong QM-I, chiing ta d3 biét phuong sai clia 81 dbi véi uéc
lugng bang OLS Ila:

6‘2

SSTx = (1 — R2)

Var(B1)ors =

Trong dé R% I3 hé sb thich hop cGa hdi quy bién X 1&n tht ca
cac bién gidi thich con lai trong mé hinh.

» D& don gian héa, gid dinh ham hdi quy chi c6 mét bién giai
thich X, khi dé R)2< = 0. Ta c6 thé so sinh sai sb clia udc
luong OLS va IV truc tiép:

5’2

T SSTx+R%,

6’2

Var(Bl)lV ﬁ

> Var(B1)oLs =
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Céc dic tinh thdng ké cla udc luong st dung bién céng cu

» Phuong sai clia u6c lugng bang IV ludn 16n hon OLS (gia st
khi sit dung OLS la ding) = Khoang tin cdy tang va udc
lugng kém chinh xac.

» Khi bién céng cu tuong quan yéu véi bién néi sinh (weak
instruments), R)2<7D nhéd, thi phuong sai cla udc lugng st
dung phuong phap IV bi théi phdng = Uéc lugng cang kém
chinh xac.

» Néu D tring I3p véi X thi uéc luong IV tring véi uéc luong
OLS = Si dung bién cong cu khodng cai thién gi so véi OLS.
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Tinh nhit quan va thién léch cla udc luong IV va OLS khi
c6 bién ndi sinh

A corr(D,v) o,
/ — L=y v
plimfy,iv = B + corr(D, X) ox

s o
plimpBi.ors = B1 + corr(X, v).—
ox

» Udc lugng OLS bi thién léch va khéng nhit quan khi
corr(X,v) # 0.

» Udc luong IV nhit quén khi tim dugc bién cong cu tbt,
corr(D, X) # 0 va corr(D,v) = 0.

» Néu corr(D, X) nhd (bién cong cu yéu) thi uéc lugng IV c6
thé rt khéng nhit quan (va hau qua xdu hon 13 st dung
OLS).

» Uéc luogng IV ludn bi thién léch.
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Cau hdi 5

Cac diéu kién va dac tinh cda bién cong cu la:

Lua chon Cau tra loi

A Bién cbng cu tuong quan véi bién ndi sinh.
B Bién céng cu khdng tuong quan véi phan du.
C Bién cong cu tuong quan véi bién ndi sinh cang cao

cang tbt.

D Bién céng cu cé thé 13 mét bién gidi thich trong md
hinh hoi quy cau tric.

E Bién cong cu chi cé thé anh hudng dén bién phu thudc
thdng qua bién ndi sinh.

Dénh diu tit c3 cic lua chon phi hop nhét.
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Cau hoi 6

Cac diéu kién va dac tinh caa bién cong cu la:

Lua chon Cau tra loi

A Chi st dung mot bién cong cu cho mot bién ndi sinh.

B Cé thé st dung nhiéu bién céng cu cho mét bién ndi
sinh.

C Cé thé duing mot bién cdng cu cho nhiéu bién ndi
sinh.

D S bién cong cu khéng nhd hon s6 bién ndi sinh.

Danh diu tt ca cic lua chon phu hop nhit.
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Cau hdi 7

Céac dac tinh cha udc lugng bang bién céng cu:

Lua chon Cau tra loi
IV estimator khong chéch.

A
B IV estimator nhit quén.

C IV estimator chinh xac hon OLS estimator.
D

E

IV estimator khong hiéu qua.
IV estimator phu thudc vao ¢ mau sir dung.

Danh diu tt c cic lua chon phu hop nhit.
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Cau hoi 8

Chon tét ca cac lua chon ding:

Lua chon Cau tra loi

A Phucng phap bién céng cu khéng bao gid c6 thé dam
bdo hiéu luc ndi tai hoan hao.

B Bién cdng cu dugc st dung dé loc dit liéu va gitr lai
cac nhiéu dong ngiu nhién.

C Bién cdng cu dugc st dung dé loc dir liéu va gitr lai
cac nhiéu dong ndi sinh.

D Phuong phép bién céng cu khéng xt ly duoc van dé
nhan t& khéng thay déi khéng quan st dudc trong
mo hinh.

E Phucng phap bién cong cu khong xir ly dugc van dé
sai sb tuong quan chudi.
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St dung phuong phap bién céng cu trong danh gia tac
dong chinh sach

» Chinh sach luén c¢6 muc tiéu cu thé, vi du hudng vao dbéi
tugng uu tién thay vi cho toan bé dan s6 (purposive
placement).

» Tu lya chon miu (self selection): nhitng hé thuc su can thiét
tham gia chua chic d3 13 nhiing ho dugc tham gia chinh sach,
hodc ngugc lai, do nhitng nguyén nhan khéng quan sat dugc.

» Hién tugng tham gia chinh sach khéng ngiu nhién (tinh
trang hudng 1gi 13 ndi sinh) ciing 1a vin dé dic biét quan
trong bai néu khdng nhan dién dudc thi udc luong
khéng c6 hiéu luc ndi tai va tham van chinh sach cé thé
bi sai léch.
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Hau qua néu viéc tham gia chinh sich |3 khéng ngiu nhién
Gid st chiing ta mudn déanh gis tac dong clia chinh sich cho vay
vén dén thu nhap hd gia dinh bing ham hdi quy don gian héa nhu
sau:

Y=00+b5hT+v
trong d6 T 1a tinh trang tham gia chinh sach (c6 hodc khéng).
Cov(T,v)
Var(T)

» Néu T tuong quan véi v thong qua nhan tb khéng quan sat dugc
(vi du quan hé t6t thi d& dugc vay von), cov(T,v) # 0 = uéc
lugng bang OLS clia B; sé& bi chéch va khéng nhit quén.

plim 1 = By +

> Hudng chéch (Ién hay xubng) phu thudc vao tuong quan giita phan
du véi bién chinh sach. Néu chi hd gidu c6 nhiéu quan hé dugc
tham gia chinh sach (v I6n khi T = 1) thi uéc lugng tac dong chinh
sach sé bi chéch Ién. Khi nay két ludn chinh sich c6 tic dong tich
cuc bj phéng dai so véi thuc té.
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St dung phuong phap bién cong cu dé& danh gia tic dong
chinh sach

Y=00+06T+ X+ v

Bién cong cu D cho bién chinh sach T phai thod man 2 diéu kién:

» D tudng quan vdi tinh trang tham gia chinh sach T
(relevance condition).

» Khéng tuong quan véi phan du v cda méd hinh (exclusion
restriction).

R4t khé tim dugc bién thod man ca hai diéu kién trén. Cac bién
céng cu thudng dugc st dung |3 cc dic tinh dia Iy nhu khodng
cach, hay cac thay déi c6 yéu tb bt ngd nhu cic hién tuong thdi
tiét cuc doan, thién tai, hay cdc chinh sdch vi mé ctia chinh pha.
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Mot s6 vi du vé bién cong cu

» Kinh dién: Nghién ctu vé ty sult thu nhap cla sé nim di hoc
cta Angrist va Krueger (1991). St dung thai gian sinh theo
quy d& 1am bién cbng cu cho bién chinh sach 13 s n3m di hoc.

> Nghién ctru vé tac dong lau dai cda bom My dén ting trudng
kinh t& & VN (Miguel, JDS). Cudng d6 ném bom Ia bién noi
sinh, va ting & nhiing diém gin vi tuyén 17. Do dé ding
khoang cach tir cic tinh dén vi tuyén 17 lam bién cong cu.

> Le (2014) si dung vi tuyén 17 Iam bién céng cu dé gidi thich
su thay déi ctia s6 n3m di hoc do cai cich gido duc xd6a béd I16p
9 va hgp nhit hé théng gido duc Bic-Nam theo hé 12 n¥m
khi uéc luong ty sult thu nhp cho viéc di hoc.
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> Le (2020) st dung tinh trang ho kh3u lam bién cong cu gii
thich cho giad dién trong udc lugng ham cau dién tiéu thu & hd
gia dinh.

» Dinh gid tic déng cha chuong trinh ddo tao dé gitp ngudi
tht nghiép. Viéc tham gia chuong trinh 13 khéng nglu nhién.
Can bién céng cu tuong quan vdi viéc tham gia, nhung khéng
truc tiép tuong quan véi xac subt xin dudc viéc. Dung khodng
cach quan sat dugc giita nha véi trung tam dao tao lam bién
cong cu.

» Nghién cfu vé& thu nhap va ndi chién (Miguel et al 2005,
JPE). Thu nhap anh hudng dén canh tranh tai nguyén va
xung dét. Tuy nhién thu nhap 13 bién ndi sinh. Dung thay déi
luong mua bAt thudng 1am bién céng cu.
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Cac kiém dinh d&i véi phuong phap bién cdng cu

> Kiém dinh Wu-Hausman v& su hién dién clia bién néi sinh.

> Kiém dinh bién céng cu yéu (weak instruments): Néu
1st-stage F-stat > 10 véi trudng hgp 1 bién cong cu thi chap
nhan bién cbng cu (Stock and Yogo, 2005).

> Diéu kién loai trir (Cov(D, v) = 0, exclusion restriction)
khong thé kiém dinh dugc doi véi trudng hop so bién cong cu
bang véi s6 bién ndi sinh, do dé can gidi thich dua trén kién
thirc va boi canh clia mé hinh.

» Kiém dinh rang budc chit (overidentification): Khi cé nhiéu
bién céng cu hon bién ndi sinh thi c6 thé kiém dinh diéu kién
loai trir bang kiém dinh rang budc chit.

» Kiém dinh nhan dién mé hinh qué ldng (underidentification
test): Kiém dinh tuong quan giita bién céng cu véi bién ndi
sinh.
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Nhan xét dbi v6i phuong phép bién céng cu

» L3 mét trong nhitng phuong phap manh nhit dé uéc lugng
quan hé nhan qua trong danh gid tdc dong chinh sich, dic
biét doi véi dir liéu phi thir nghiém. Nhung dong thdi ciing 1a
mot trong nhiing phuong phdp khé hiéu nhat doi véi ca cic
chuyén gia nghién citu kinh té.

> C6 thé st dung nhiéu bién céng cu, nhiéu bién ndi sinh déng
thai.

> R4t khé tim bién cong cu hoan hio.

» Néu tim duoc bién cong cu tbt thi uéc lugng 1V ¢6 hiéu luc
ndi tai. Néu khong thi udc lugng IV cé thé con té hon uéc
lugng OLS.
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