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Caul

Dependent Variable: Y

Method: Least Squares
Date: 11/10/05 Time: 22:56

Sample: 1 200

Included observations: 200

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C -1689.783  518.2858  -3.260331 A

X2 0.007695 0.003576  2.152021 B

X3 79.76524 49.25838  1.619323 C

X2*X3 74.16483 123.7128  0.599492 D

X3*X3 37.87703 8.552994  4.428511 E

D1 746.9610 297.3025 2.512462 F
R-squared 0.172804 Mean dependentvar  1253.115
Adjusted R-squared G S.D. dependent var 1764.184
S.E. of regression 1625.076 Akaike info criterion 17.65404
Sum squared resid H Schwarz criterion 17.75299
Log likelihood -1759.404 F-statistic 8.105433
Durbin-Watson stat  1.855648 Prob(F-statistic) 0.000001

Dua vao bang trén trd 101 cac cau hoi sau:

a. Mo hinh duoc trinh bay & trén c6 bao nhiéu quan sat, bao nhiéu bién?

MO0 hinh co:

+ 200 quan sat.

+ 5 bién doc ldp va 1 bién phu thugc.


http://intranet.fetp.edu.vn:81/
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b. M& hinh nay c6 vi pham gia thiét vé tinh da cong tuyén cua cac bién doc 1ap hay khéng? Vi
sa0?

Mgt trong nhitng phirong phdp dé nhdn biét md hinh c6 thé vi pham gid thiét vé da céng
tuyén 1a duwa vao két qua hoi qui véi gia tri R-squared, theo dé néu R-squared lon (khodng trén
90%) thi ta c6 thé cho rang md hinh c¢6 khd nang vi pham gid thiét vé hién firong da céng tuyeén.
Véi két qua hoi qui nay thi R-squared xdp xi 17.28% ta c6 thé cho rang md hinh trén khéng vi
pham gid thiét vé da céng tuyén.

c. Hay dién cac sé liéu con thiéu (A,B,C,D, E, F, G, H) vao bang trén ddy, trinh bay cach tinh
toan cua ban?
Ta c6 bang két qua sau khi tinh toan cac gia tri con thiéu nhu sau:
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 11/10/05 Time: 22:56
Sample: 1 200

Included observations: 200

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -1689.783 518.2858 -3.260331 A =0.0013
X2 0.007695 0.003576 2.152021 B = 0.032631
X3 79.76524 49.25838 1.619323 C=0.107
X2*X3 74.16483 123.7128 0.599492 D = 0.5495
X3*X3 37.87703 8.552994 4428511 E = 0.0000158
D1 746.9610 297.3025 2.512462 F =0.0128
R-squared 0.172804 Mean dependentvar  1253.115
Adjusted R-squared G =0.151485 S.D. dependent var 1764.184
S.E. of regression 1625.076 Akaike info criterion 17.65404
Sum squared resid H = 512329169.12 Schwarz criterion 17.75299
Log likelihood -1759.404 F-statistic 8.105433
Durbin-Watson stat 1.855648 Prob(F-statistic) 0.000001

Trinh bay cac tinh toan:

St dung ham tinh excel TDIST(ABS(t-statistic(i)), 194, 2), ta co:
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o A=0.001314365
o B=0.032631233
o C=0.107002265
o D =0.549544334
o E=1.58301E-05
o F=0.012803976
- Tinh G: Gi4 tri R? hiéu chinh theo bac tw do ( R?) dugc tinh theo cong thirc sau

o G=R2=1-""tq_Rry-q-200-1
n—k 200— 6

(1-0.172804) = 0.151484515

- Tinh H: Ta c¢6 cong thic tinh w6e lwong phuong sai sai sb (6?) dugc tinh béang

2.0

n—k

2

2 =6%= , do d6 ta c6 téng binh phuong sai s6 (sum squared resid):

o H = >02=6%(n—k)=1625.067>*(200—6) = 512,329,169.1205 (don vi binh
phuong)

d. Viét phuong trinh hoi quy mau?
Tir két qua hdi quy da cho, ta viét dugc phuong trinh hdi quy mau nhu sau:

Y, =—1689.783+0.007695X ,, +79.76524X ,, + 74.16483(X ,, * X 5,) + 37.87703X 2 +746.9610D,,

e. Bao nhiéu phan tram sy bién thién cua Y dugc giai thich boi cac bién doc 1ap noi trén?

Véi R? = 17,28% ta c6 thé cho rang voi cdc diéu kién cdc yéu to khdc khéng doi, cdc bién
déc Idp c6 trong mé hinh héi quy trén gidi thich dwoc khoang 17,28% sie bién thién vé mdt trung
binh ciia bién Y.

f. Tinh toan tic dong bién té cia X2 1én Y? Tinh toan tic dong bién té ciia X3 1én Y? Tinh toan
tac dong bién té ciia D1 1én Y? Ban c6 nhén xét gl vé dic trung cua cac tac dong bién cua 3 bién
néu trén?

Tac dong bién té clia cac bién X2, X3 va D1 1én Y chinh 1a cac hé s6 bé ta udc lugng ciia cac
bién tuong Gmg hay chinh 1a dao ham bac nhit ciia Y theo cac bién d6. Nhu viy, ta c6 cac tinh
toan sau:

_ avi

- Br=2_ = 0.007695+74.16483X
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- Bs= j—; = 79.76524 + 74.16483X ,;, + 75.75406 X 3i
S oY
- Bo=o-— =746,96

Nhan xét dac trung: Tac dong bién té ctia cac bién X2, X3, D1:
+ Bién té ciia D1 la mét hang sé khéng doi
+ Bién té ciia X2 la mét ham tuyén tinh theo X3
+ Bién té ciia X3 la mot ham tuyén tinh da bién theo X2 va X3

Téng quat: Néu trong md hinh gom bién tuong tac duoc tao boi cac bién doc 1ap véi nhau thi tac
dong bién té cua chinh bién doc lap d6 18n bién phu thudc s& 13 mot ham sé theo chinh céc bién
doc lap da tao nén bién tuong tac. Tac dong bién té caa bién doc 1ap tai mot gid tri cu thé caa X;
la khéc nhau khi X; thay d6i va thay d6i theo dang ham sé da duoc xac dinh.

g. Néu duoc phép thay d6i mé hinh n6i trén thi ban dé nghi md hinh méi bao gém cac bién nao?
Giai thich vi sao ban lai dé nghi nhu vay?

Ta thay, néu ldy mirc y nghia 5% dé dénh gia kha nang bac bo gia thuyét cac hé s6 hoi
quy bang khong, ta s& loai bo cac bién c6 gia tri Pyaye 10n hon 5% (0.05). Do d6 c6 thé loai bo
cac bién:

o X3, co P-value =0.107 > 0.05
o X2*X3 co P-value = 0.5495 > 0.05
Nhu vay mé hinh méi s& bao gdm céc bién:
- Bién phu thuoc: Y

- Biéndéc ldp: X2, X3 X3, D1

Céau 2;

File dinh kém bai tip nay (chi tieu y te_thu nhap.xls) 1a dit lidu tir 65 quan sat tai Tp.Ho
Chi Minh. St dung Eview dé lam cac cong viéc sau:

a. Lap bang thong ké mé ta cho tt ca cac bién c6 trong tap dit liéu néi trén. Phan loai cac bién.

Str dung Eview, Group Views/Descriptive Statistic ta c6 bang thong ké mo ta nhu sau:

PHU_NU_TR
CHI_TIEU_Y [TUOI_CUA C[TRE_EM_DU SO_NHAN_K [ONG_TUOI_S|GIOI_TINH_C|BANG_CAP_
| TE HU HO 01 15 TUOI [THU NHAP |[HAU INH HU HO CAO NHAT

Mean 1171.921 51.60317 0.936508 45361.98 5.269841 1.301587 1.571429 1.777778

Median 500.0000 48.00000 1.000000 36001.00 4.000000 1.000000 2.000000 1.000000

4
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Maximum 10530.00 87.00000 4.000000 165875.0 19.00000 5.000000 2.000000 7.000000
Minimum 0.000000 18.00000 0.000000 101.0000 1.000000 0.000000 1.000000 0.000000
Std. Dev. 1925.728 14.77087 1.075730 39142.42 3.755453 1.239601 0.498847 2.003581
Skewness 3.166478 0.233275 0.988476 1.095942 1.605422 1.409027 -0.288675 1.230287
Kurtosis 13.91185 2.283607 3.298211 3.665004 5.337275 4.868147 1.083333 3.855619

Jarque-Bera 417.8342 1.918583 10.49284 13.77229 41.40249 30.00743 10.51823 17.81458

Probability 0.000000 0.383164 0.005266 0.001022 0.000000 0.000000 0.005200 0.000135

Sum 73831.00 3251.000 59.00000 2857805. 332.0000 82.00000 99.00000 112.0000

Sum Sqg. Dev.  [2.30E+08 13527.08 71.74603 9.50E+10 874.4127 95.26984 15.42857 248.8889

Observations 63 63 63 63 63 63 63 63

Mo hinh trén véi bién Y (tong chi tiéu cho y té ciia ho) 14 bién phuy thudc va cac bién con
lai 1a bién giai thich, ta c6 két qua phan loai nhu sau:

Dinh lugng gém bién: Y, X1, X3, X5, X6 va X7
Dinh tinh gém bién: X2 va X4

b. Lap bang hé s twong quan gilra cac bién trong tdp dir li¢u noéi trén. Ban c6 nhan xét gi vé moi

tuong quan giita cac bién nay?

Bang hé sb twong quan:

"l_"f)ng chi Thu nhép | Bang cap | Tudi Gidi tinh | Tré em Phu — nr S6
tiéu cho , . » trong A
Chi tié & cta ho X1 cao cua cua dusi 6 tudi nhan
rteu if(e U3 101 (1000d/na | nhdt dat | chi ho | chi ho | 15 tudi sir(i)h ué’é‘ khau
(1000d/nm) m) duoc X2 X3 X4 X5 X6 X7
1.0000
Y (1000d/nim)
0.3919 1.0000
X1 (1000d/nam)
0.0929 0.3978 1.0000
X2
0.3886 -0.0197 -0.3156 1.0000
X3
-0.0022 0.0679 -0.0583 0.0682 | 1.0000
X4
0.1143 -0.0721 0.1332 0.0155 | -0.0351 1.0000
X5
-0.1387 -0.0287 -0.1008 0.0861 | -0.0435 | 0.1235 | 1.0000
X6
0.0233 0.0794 0.1931 -0.1271 | -0.1961 0.4004 0.3392 1.0000
X7

Nhan xét: Nhin vao bang trén, ta ciing thdy mdi quan hé gitra cac bién trong tap dir liéu
hau nhu 1a méi quan hé twong quan trung binh va thip, c6 mot sé mdi quan hé twong quan qua
thap, khong dang ké.
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C6 nhitng mdi quan hé 1a dong bién, mot sb 1a nghich bién giita cac bién doc 1ap va bién
phu thude. Cu thé:

+ Céc bién X1, X2, X3, X5 va X7 co tuong quan dong bién voi Y.
+ Cac bién X4, X6 twong quan nghich bién véi Y.

Ngoai ra ta cling c6 thé tham chiéu d€ xem xét murc dd tuong quan gitra cac bién theo bang sau:

H¢ s6 twong quan Y nghia

+£0.01 dén 0.1 Moi twong quan qua thap, khong dang ké
0.2 dén +0.3 M6i twong quan thap

0.4 dén +0.5 Mbi twong quan trung binh

0.6 dén +0.7 Moi twong quan cao

+0.8-1.0 MGi twong quan rat cao

C. Trong tap dir li€u ndi trén, néu dung cac bi€n con lai dé gidi thich cho su bién dong cia “tong

chi tiéu y t€ ctia ho” thi cac ban c6 ky vong gi vé dau cta cac hé so hoi quy?

Dua trén céac ly thuyét va nghién ctru trude cling nhu nhiing quan sat thuc té ta cé thé ky
vong ve€ dau cua céc h¢ so hoi qui ctia cac bién doc lap nhu sau:

Bién Ky vong vé dau cua hé s6 hoi qui
BANGCAONHAT +

GIOITINHCHUHO -
PHUNUTRONGTUOISINHSAN -

QUIMOHOTREEMDUOI15
SONHANKHAU
THUNHAP
TUOICUACHUHO

+| +| +| +

Nhan xét:

+ Cdc bién “Tuéi ciia chii ho”, “Tré em dwoi 15 tuéi”, “Thu nhap”, “S6 nhén khau” va
“Bang cdp cao nhdt” sé cé hé sé hoi quy mang dau dirong, cing véi méi quan hé dong bién ciia
cdc bién nay véi bién “Tong chi tiéu y té ciia hj”.

+ Cdc bién “Phy nir trong tuéi sinh dé”, “Gii tinh ciia chii h¢” sé c6 hé sé hoi quy
mang dau am, ciing véi moi quan hé nghich bién ciia cdc bién ndy véi bién “Tong chi tiéu y té
cua ho”.



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céac Phuong Phap Dinh Lugng Loi giai d& nghi bai tap 8
Nam hoc 2012-2013

d. Xay dung ham hoi quy tuyén tinh ctia méi quan hé trong cau (c), diu ctia cac hé sé hdi quy co

dang nhu ky vong ctia ban khong?

Str dung Eview ta c6 két qua hdi quy nhu sau:

Dependent Variable: TONG_CHI_TIEU_Y_TE_CUA_H
Method: Least Squares

Date: 01/03/13 Time: 15:19

Sample: 1 65

Included observations: 63

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

THU_NHAP_X1_ 1000D_NAM_  0.018986  0.005865 3.237059 0.0020
BANG_CAP_CAO_NHAT_DAT DU 35.27848  123.1935 0.286366 0.7757

TUOI_CUA_CHU_HO_X3 58.04288 15.05469 3.855469 0.0003
GIOI_TINH_CUA_CHU_HO_X4 -246.4273  423.5130 -0.581865 0.5630
TRE_EM_DUOI_15_TUOI_X5 222.8695 213.1087 1.045802 0.3002
PHU_NU_TRONG_DO_TUOI_SIN -298.4548 179.7214 -1.660652 0.1025
SO_NHAN_KHAU_X7 18.87725 66.08648 0.285645 0.7762

C -2279.714  1148.312 -1.985274 0.0521
R-squared 0.374655 Mean dependent var 1171.921
Adjusted R-squared 0.295065 S.D. dependent var 1925.728
S.E. of regression 1616.849 Akaike info criterion 17.73251
Sum squared resid 1.44E+08  Schwarz criterion 18.00466
Log likelihood -550.5742  Hannan-Quinn criter. 17.83955
F-statistic 4.707340 Durbin-Watson stat 1.688747
Prob(F-statistic) 0.000343

Ta c6 ham hdi quy mau nhu sau:

~

Y, =—2279.714+0.018986 X , +35.27848X ,, +58.04288X ,, — 246.4273X,; +222.8695X , — 298.4548X ; +18.87725X ,

Dau cua céac hé s6 hoi quy ding nhu ky vong ¢ cau c.

e. Néu ¥ nghia cta cac hé s6 hdi quy tim dugc trong cau d?

Cac hé sd hoi quy trong cau (d) chinh 1a tac dong bién té hay tac dong riéng phan cta cac
bién X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7 1én su bién thién ctia Y vé mit trung binh trong diéu kién cac
yéu t6 khac khong doi. Tir do, ta co thé rut ra dugc ¥ nghia cta cac hé s6 hdi quy nhu sau:

+ Gia tri ﬁl = -2279.714 cho biét gia tri tung d6 gdc cta bién Y khi cac gia tri X; déu
bang 0

+ f3,=0.018986 > 0: M&i quan h¢ giita bién thu nhap va bién chi tiéu cho y té 1a quan hé
dong bién, ngoai ra hé s6 nay con cho biét trong didu kién cac yéu td khac khong doi, khi thu
nhap ting lén (giam xudng) 1 nghin déng/nim thi chi tiéu cho y té ting 1én (gidm xubng) vé mat
trung binh khoang 0,0189 nghin déng/nam.
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+ f3,= 35.27848 > 0: Mbi quan hé giita bién bing cAp cao nhit dat dugc va bién chi tidu
cho y té 1 quan hé ddng bién, ngoai ra hé sé nay con cho biét su khac biét theo quan hé dong
biénvé chi tiéu cho y té v& mit trung binh trong diéu kién khac khong ddi 1a khoang 35.28 nghin
ddng/nam khi ngudi d6 thay doi mot cip do cua bang cip cao nhat ma nguoi do dat duoc

+ Tuong tu, cdc ban nhan xét y nghia cho h¢ s6 hoi quy con lai

f. Theo ban trong cac bién noi trén, bién nao c¢6 anh hudng manh nhat dén tong chi tiéu cho y té
cua chu ho? Tai sao?

Dé xem xét bién ndo co anh hudng manh nhat dén bién chi tiéu y té ciia ho ta phai ding
hé s6 hdi quy chuan hda nham khir su khéc biét vé don vi gitra cac bién.

Bi=B:

Hé sb hodi quy chuan hda = =—=
G quy se(y,

Véi gid dinh trung binh ciia cdc wéc lwong hé sé héi quy ciia cdc bién X; déu bang 0
thi ta c6 cac hé sb hdi quy chuan hoa ciing chinh 13 cac gia tri T-statistic. Nhu vay, tir bang hoi
quy & ciu d, ta thay bién Tudi chi ho (X3) ¢ gia tri T-statistic (3,855) 1a gid tri cao nhat.

Vay, v6i gia dinh trén ta c6 thé xem bién X3 1a bién c6 anh hudng manh nhit dén bién
chi tiéu y té ctia ho & mirc ¥ nghia 5%.

g. Hay loai trir nhitng bién c6 Pvalue > 5%, hdi quy bién phu thudc ndi trén véi cac bién doc 1ap

con lai?

Loai trir cac bién c6 gia tri P-value >5% theo d6 ta s€ loai nhom bién X2, X4, X5, X6,
X7. Chay hdi quy Y theo X1 va X3 ta c6 két qua sau:

Dependent Variable: TONG_CHI_TIEU_Y_TE_CUA_H
Method: Least Squares

Date: 01/03/13 Time: 15:06

Sample: 1 65

Included observations: 65

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

THU_NHAP_X1_ 1000D_NAM_ 0.019489  0.005142 3.789989 0.0003

TUOI_CUA_CHU_HO_X3 51.00887 13.56855 3.759346 0.0004

C -2359.865  769.0325 -3.068615 0.0032
R-squared 0.310692 Mean dependent var 1145.923
Adjusted R-squared 0.288456 S.D. dependent var 1901.220
S.E. of regression 1603.737 Akaike info criterion 17.64312
Sum squared resid 1.59E+08 Schwarz criterion 17.74347
Log likelihood -570.4012  Hannan-Quinn criter. 17.68271
F-statistic 13.97264 Durbin-Watson stat 1.647208
Prob(F-statistic) 0.000010
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Ta c6 ham hdi quy mau ltic nay sé& 1a: Y, =-2359.865 + 0.019489X ,, +51.00887 X ,,

h. Ban c6 nhan xét gi vé hé so R? ctia hai md hinh va giai thich cac quan sat cua ban?
Ta thay, gia tri R*:

- MO hinh 1 (mé hinh ddy du): 0.374655
- MBO hinh 2 (mé hinh loai bé mot sb bién): 0.310692

Nhu vay gia tri R? ciia md hinh 1 cao hon mé hinh 2, cho thiy rang cang bo thém nhiéu
bién mic du chua x4c dinh bién dwa vao ¢6 ¥ nghia hay khong thi gia tri R? s& ting,

ESS D>ug
e L
TSS D (Y, -Y)?

Piéu nay duoc giai thich nhu sau: R? =1—

Khi cang dua thém bién giai thich vao mo hinh thi s& cang khién phan du giam xubng (vi
ban chét nhimg gi khong giai thich dugc déu nim & phan du), do vay ting thém bién s& khién
téng binh phuong phin du giam, trong khi TSS khong ddi, dan t&i R? un ludn tang.

Gia tri R? tang kha nang giai thich cia mé hinh, nhung ban chit thi lai khong lam rd dugc
tAm quan trong cta bién dwa vao, do d6 néu dwa vao gia tri R* @é danh gia tinh hiéu qua cua mo
hinh s& din dén tinh hudng khéng chinh xac vi s& dwa qua nhiéu bién khong can thiét, 1am phirc
tap mo hinh.

i. Ban c6 nhan xét gi vé R? diéu chinh gitra hai mo hinh? Giai thich cac quan sat cua ban?
Ta thdy, gia tri R? diéu chinh:

- M@ hinh 1: 0.295065
- M@ hinh 2: 0.288456

Gia tri R? didu chinh cia mé hinh 2 1a Xap xi gia tri R? diéu chinh ctia mé hinh 1. Sy khéc
biét trén chua thé két luan 1a co su khac biét dang ké vé mat théng ké. Viéc loai cac bién co gia
tri P-value >5% khi chua thyc hién cac kiém dinh can thiét hodc ciing s& c6 nhiing co so 1y
thuyét ting ho céc bién vira loai 12 thuc su c¢6 tac dong dén bién chi tiéu y té cua ho. Do do, ta can
nghién ctru co sé ly thuyét dé cung ¢ va 1am co s loai bién, tranh viée loai bién thuc su ¢o tac
dong quan trong dén bién phy thude

j. Ban dung chi s6 ndo dé so sanh vé tinh phti hop ctia hai mé hinh néi trén?

Viéc su dung R? hiéu chinh theo bac tu do cho biét mirc do quan trong (kha nang giai
thich duoc) cua bién duoc thém vao va danh gia dugc muc d6 y nghia cua bién thém vao 1a co
dang ké hay khong. Do d6 chiing ta sir dung do thich hop duoc hiéu chinh theo bac tu do (R®

9
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didu chinh) dé danh gi4 tinh thich hop ciia mé hinh. Ly do R? diéu chinh cho phép danh dbi giira
viéc tang R?va giam bac tu do, cling nhu danh gia dung muc do y nghia hay d§ quan trong cua
cac bién duoc thém vao.

k. Thay vi coi “Y - tong chi tiéu cho y té ctia ho” 1a bién phu thudc, ban hiy dung logarit co sb tu
nhién cua “téng chi ti€u y té cua hé” (In(Y)) lam bién phu thudc. Theo ban thuc sy md hinh nao

tdt hon? Tai sao?

Thuc hién cac budc tién hanh trén Eview, ta c6 md hinh hoi quy cua bién LNY theo cac
bién giai thich da cho & m6 hinh hdi quy cta bién Y nhu sau:

Dependent Variable: LNY
Method: Least Squares
Date: 01/03/13 Time: 15:26
Sample: 1 65

Included observations: 54

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

THU_NHAP_X1_ 1000D_NAM_  1.15E-05  4.07E-06 2.827762 0.0069

BANG_CAP_CAO_NHAT_DAT_DU -0.010697 0.086072 -0.124284 0.9016
TUOI_CUA_CHU_HO_X3 0.028601 0.011199 2.553833 0.0140
GIOI_TINH_CUA_CHU_HO_X4 -0.003740  0.315134 -0.011869 0.9906
TRE_EM_DUOI_15_TUOI_X5 0.032342 0.161353 0.200443 0.8420
PHU_NU_TRONG_DO_TUOI_SIN -0.158518 0.131931 -1.201524 0.2357
SO_NHAN_KHAU_X7 0.036062 0.059494 0.606147 0.5474

C 4.500093 0.861073 5.226147 0.0000
R-squared 0.293188 Mean dependent var 6.502430
Adjusted R-squared 0.185630 S.D. dependent var 1.205794
S.E. of regression 1.088138 Akaike info criterion 3.142767
Sum squared resid 54.46604 Schwarz criterion 3.437431
Log likelihood -76.85470  Hannan-Quinn criter. 3.256407
F-statistic 2.725850 Durbin-Watson stat 1.527577
Prob(F-statistic) 0.018798

Ta co phuong trinh hoi quy nhu sau:

LNY, =4.500093 + 1.15E — 05X, —0.010697X.,, +0.028601X , —0.00374X,, +0.032342X ., —0.158518X; +0.036062X.,,

Pé s0 sanh mé hinh nao tét hon ta dwa vao R? diéu chinh vé6i yéu ciu phai cing sb luong

quan sat va bién phu thudc ctia hai mé hinh phai giéng nhau.

Tuy nhién trong truong hop nay bién phu thudc ctia hai mé hinh 1a khac nhau nén ta
khong thé két luan md hinh nao thuc sy tot hon.
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