Bai giang 2:

MOt sO van dé ma rong khi sur
dung OLS v@i chuoi thai gian
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Chudi thdi gian dirng (

)

= Nhirng gia dinh ap dung cho dén hién tai déu kha khat khe

« Ngoai sinh nghiém ngat, phuang sai khdng ddi, va khdng cé tuang quan chudi déu
la nhitng yéu cau khat khe, d&c biét trong hoan canh cla dif liéu chudi thdi gian

» Cac suy ludn théng ké phu thudc vao tinh hgp ly clia gia dinh phan phdi chuan

» Nhi¥ng gid dinh y&u hon van can thiét néu mau nghién cliu 16n

« MOt véu ciu quan trong /a3 doi vdi phan tich di liéu chudi thoi gian & nhiing mau

nghién cuu Ién, chudi thoi gian dd phai dimag va cd tinh phu thudc véu
« Chudi thgi gian dirng

» N&i s lugc, mét qua trinh chudi théi gian ditng néu cac yéu td ngau nhién va sy
phu thudc vao cdu tric thdi gian khdng thay ddi qua thdi gian
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Ol

gian dung (tt.)

Oi

« Qua trinh ngau nhién dirng

Qua trinh ngdu nhién {7+ 1 t = 1,2, ...} dugc goi la diing, néu vai mdi tap chi s thdi gian
1 <t <ty <o < iy, thi phdn phéi dong thai cla (Ttys Tty -+ o5 Ttyy,) cling chinh la
phén phéi dong thai clia (¢, +-hs> Teod-hs - - - s Tty 4-R) VO MQi 56 nguyén h > 1

= Qua trinh dirng hiép phucong sai

Qua trinh ngau nhién {z: : t = 1,2, ... } 13 dirng hiép phucong sai, néu gia tri ky vong,

phuong sai va hiép phuong la hdng sd qua thdi gian:
1) E(ajt) — My 2) Va’l"(ﬂi‘t) — 0'21 Vé 3) COT)(CBt, xt-l—h) — f(h) .
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Chudi thdi gian phu thudc yéu (

)

« Chudi thdi gian phu thuéc yéu

Qué trinh ngau nhién {x+ : t = 1,2, ...} 13 phu thudc yéu, néu = va Tt+h
“doc lap hau hét" khi A tang khong gidi han (doi véi tat ca ¢ )

« Thao luan dic diém phu thudc yéu
» MOt ham y cua phu thudc yéu la tuong quan gitia x; va ¢4 p, ti€n vé 0 néu
h tédng khong gidi han
«» (Luu y chudi thai gian ¢ thé khdng cd tinh ditng nhung s& c6 tinh phu thudc
yéu)
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Vi du vé chudi thdi gian phu

thuoc yéu

= Qua trinh trung binh trugt bac nhat (MA(1))

rr = e + (X1€4_1 <—— Qua trinh Ia trung binh trugt ngdn han ctia chudi e, i.i.d.

Qua trinh nay la phu thudc yéu vi cdc quan sat cach nhau nhiéu han mdt giai doan khéng cé diém
chung nao va do dé khdng tuagng quan vdi nhau.

= Qua trinh tu hoi quy bac nhat (AR(1))

Yt = P1Y—1 T € S o4 trinh nay kéo dai gié tri cta giai doan trudc 8 mdt mirc d nhat dinh
(cong thém nhing cu s6c ngau nhién tu chuai e, i.i.d.

= Corr(yt, yeyn) = Pl

Néu diéu kién 6n dinh [p1] < 1 van ding, qua trinh nay cé tinh phu thudc yéu vi tuong quan
chuoi sé ti€én dén 0 khi khoang cach giira cac lan quan sat tang vo han.
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Tinh chat tiém can cua OLS

(

« Gia thiét TS.1' (Tuyén tinh theo tham s0) (Linear in parameters)

» Cilng nhu gia thiét TS.1 nhung bay gic bi€n phu thudc va bién doc lap dugc cho la
cé tinh dung va phu thudc véu.

= Gia thiet TS.2' (Khong co da cong tuyén hoan hao) (No perfect collinearity)
» TUuong tu nhu gia thiét TS.2
« Gia thiét TS.3' (Trung binh cé diéu kién bang 0) (Zero conditional mean)
» Bay gid bién giai thich dugc cho la chi cd ngoai sinh cung ky thay vi ngoai sinh
nghiém ngat, nghia la

_ Cac bién giai thich cung mét giai doan khéng cung cap thong
«—
E(ut|xt) =0 tin vé trung binh cuta sai s
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Dinh Iy 11.1 (Tinh virng cua

OLS)

« Dinhly 11.1 (Tinh virng cua OLS) (Consistency of OLS)

T5.1-T83" = plimB;=8;, 7i=0,1,...,k

Luu v quan trong: DEi vai tinh viing, cé thé gia dinh la cac bién giai thich kAdng tuong
guan cung ky vdi sai so.

= Vi sao phai ndi long gia thiét ngoai sinh nghiém ngat (strict exogeneity assumption)?

Ngoai sinh nghiém ngat la mot diéu kién chat ché vi loai trir hét tat ca cac moi quan hé dong
gi(ra bién giai thich va sai s6

Cu thé, gia thiét nay loai bd anh hudng clia bién phu thudc I1én gia tri trong tucng lai clia bién
giai thich (day la diéu rat hay xay ra trong kinh t€)

Ngoai sinh nghiém ngat khdng cho phép str dung bién phu thudc cé dd tré 1am bién doc 1ap

© 2013 Cengage Learning. All Rights Reserved. May not be scanned, copied or duplicated, or posted to a publicly accessible website, in whole or in part.



Dinh Iy 11.1 (Tinh virng cua

OLS) (tt.)

« Vi sao bién phu thudc cé do tré vi pham ngoai sinh nghiém ngat?

= _ u+ «—— Day la md hinh hdi quy dan gian nhat vai bién phu
vt = Po T Prys—1 + w thudc 6 db tré trd thanh bién doc Iap

Ngoai sinh cung ky: E(ut|lys—1) =0

Ngoai sinh nghiém ngat: £(u:|yo, Y1, - -+ > Yn—1) = O ~——Ngoai sinh nghiém ngét nghia
la sai s6 khong cé tucong quan

A nav dan déh Mot ma X véitatcay, t=1, ..., n-1
bieu nay dan dén mot mau thuan: Ye

Cov(yt,ut) = B1Cov(yr—1,u) + Var(ug) >0

« UGc tinh OLS khi cé su hién dién ctia bién phu thudc cé do tré
» DuGi gia thiét vé ngoai sinh cung ky, OLS c6 tinh vitng nhung bi thién
vi
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Tinh tiém can cua OLS

(tt.)

« Gia thiét TS.4' (Phucng sai khong doi)

Var(ugx:) = Var(uy) = 52 «——34i 50 c6 phudng sai khong doi cling ky
t|at) — t) —

- Gia thiét TS.5' (Khong c6 tueng quan chubi)

Diéu kién doi vdi bién giai thich trong giai
Corr(ug, us|xt, Xxs) =0, t # s ‘/doan t va s, cic sai s6 khong tuang quan
vGi nhau

« Dinhly 11.2 (Tinh tiém cin chuin cia OLS)
» DuGi cac gia thiét TS.1' — TS.5', cac udc lugng OLS co phan phaoi tiém
can chuan. Ngoai ra, cac sai sd chudn OLS, théng ké t va thdng ké F

déu co tiém can hagp ly.
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Vi du: Gia thuyét thi trudng

hieéu qua (EMH)

= Vidu: Gia thuyét thi truong hiéu qua (EMH)

Theo gia thuyét EMH nhitng théng tin c6 thé quan sat dudc trén thi trudng trude tuan t khdng thé
gilp ta du dodn Igi nhuén cta cd phiéu trong tuén t. Phién ban don gian cuta gia thuyét cho rang
chi thong tin vé Igi nhuan trong qua khr mdi la thong tin cé lién quan trong viéc du doan Igi nhuan
cUa tuan t. biéu nay cd nghia la

E(returng|returng_1,returns_o,...) = E(returny)

Cach dgn gian dé kiém chiing gia thuyét EMH la dung mé hinh AR(1). Dui gia thiét EMH, gia thiét
TS.3' van dung nhu vay co thé str dung hoi quy OLS dé kiém tra xem Igi nhuan tuan nay cé phu
thudc vao Igi nhuan cua tuan truéc hay khong.

return; = .180 4 |.059 freturn;_q

('081) '038) N — Khong co ching cr chdng lai gia
thuyét EMH. Bua thém nhiéu Igi

n = 689 R2 = 0035. R2 = 0020 nhudn cd do tré cling cho ra két
’ ' ’ | qua tuong tu.
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SUr dung chuoi thdi gian bén

A =

trong phan tich hoi quy

= SU dung qua trinh du'ng xu thé trong phan tich hoi quy
« Chudi thdi gian cd xu thé& xac dinh (deterministic time trends) sé khéng cé tinh ditng
« Né&u chuoi thdi gian co tinh dirng quanh mdt xu thé va cé thém tinh phu thudc yéu sé dudc goi 1a
qua trinh dung xu thé
» Qua trinh dung xu thé (trend-stationary processes) cling thoa man gia thiét TS.1°
« SU dung chubi théi gian bén trong phan tich hdi quy
» Khdng may nhiéu chudi thdi gian kinh t& vi pham gia thiét phu thudc yéu vi day 1a cac chudi thoi
gian bén (= phu thudc manh)
« Trong tinh hudng nay, khdng thé str dung bién phap OLS (trir khi gia thiét CLM van con dlng)

« Trong mot s6 trudng hgp, cé thé chuyén dif liéu thanh chubi thdi gian phu thudc yéu
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Cac budc ngau nhién

= Budc ngau nhién (random walks)
Budc ngau nhién ¢ tén goi nhu' vay vi gid tri tai thsi diém t

Yt = Y1 + €+ sé bdng gid tri clia thai diém trudc y,, cdng véi mot bién
ngau nhién e, phan phdi i.i.d.
= yt = (ys-_ote1)ter = ... = ette 1+...+er+yo

Gia tri hién tai la phép cong cla tat ca cac cl s6c trong qua kh(r véi gia tri ban dau. Day la ly do vi
sao budc ngau nhién cd tinh bén: Hiéu ¢'ng ctia mot cl séc kéo dai trong chudi thdi gian trong dai

han.
E(y) = E(yp) BuGc ngau nhién khéng c6 tinh hiép phudng sai
Yi Yo N : . S =
dung (covariance stationary) vi phuong sai va
5 hiép phuong sai phu thudc theo thdi gian.
Var(y;) = oft

Budc ngau nhién cling khdng cé tinh phu thudc

yéu vi tuang quan gilfa cac quan sat bién mat rat
Corr(yt, yt—|—h) — \/t/(t + h) cham va viéc bi€én mat phu thudc vao do 16n cla
t.
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Vi du vé chudi thyc nghiém

cua buGc ngau nhién

« Vi du vé chudi thuc nghiém cua budc ngau nhién (random walk
realizations)
5 -

0 Lol o il s e e s e A non m A E e A e eSS S R A Al s G P B S A i A
> Budc ngau nhién dao
dong ma khong co

mot dudng 16i rd
rang nao

Y

-10
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Vi du vé chudi thuc nghiém cuia budc

ngau nhién (tt.)

= Lai suat 3 thang tin phiéu kho bac My, tr nam 1948-1996

et Budc ngau nhién 13 trudng hap
rate 14 L dac biét clia qua trinh nghiém
don vi (unit root).

Qua trinh nghiém dan vi dugc
dinh nghia la budc ngau nhién
nhung e, c6 thé la mét qua trinh
ngau nhién phu thudc yéu.

TU quan di€m kinh té&, phai xac
dinh chuai thai gian co tinh bén
hay khéng. Trong nhitng chuoi
thdi gian bén, nhitng cu s6c¢ hay
thay déi chinh séch sé c6 tac
' | | ddng kéo dai/vinh vién, trong
1948 1972 1996  nhifng qua trinh phu thudc yéu,
year — tac dong chi mang tinh tam thdi.
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Budc ngau nhién cé trugt

« Budc ngau nhién cé trugt (Random walks with drift)

Ngoai budc ngiu nhién thong thudng, con ¢o su

yt =|ao|+ yr—1 + €t tang/giam xac dinh ( = trugt) trong moi giai doan

= Yyt =|aot|+er+e—1+ ... +te1+ yo

Diéu nay dan dén xu thé thai gian tuyén tinh trong d6 chudi thdi gian thé hién hanh vi budc ngéu
nhién. Vi khdng cd rd la budc ngau nhién sé dién ra theo chiéu hudng nao, budc ngau nhién cd thé

khac hoan toan vdi xu thé

E(y) =|aot|+ E(yo)

Var(y) = agt

Corr(ys, yr4n) = \/t/(t+ h)

M&t khac, buc ngau nhién ¢6 trugt ¢ nhiing dic
diém tuong tu’ nhu budc ngau nhién khdéng cd
truct.

Budc ngau nhién co trugt khong cé hiép phuong
sai dung va ciling khéng cé tinh phu thudc yéu.
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Vi du dién hinh cta budc

ngau nhién co truct

« Vi du mau cua buéc ngau nhién cé trugt

Y
100

Luu y 1a chudi thudng khong
trung véi dudng xu thé.

50
Budc ngau nhién c6 trugt c6 thé
la mo hinh mé phéng tét chudi
thai gian c6 xu thé rd rang nhung
khong cé tinh phu thudc yéu.

0 25 50
t
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Cac phép bién ddi trén chuoi

thdi gian bén

Cac phép bién ddi trén chudi thdi gian bén (highly persistent time series)

Qua trinh lién két (order of integration)

« Chudi th&i gian phu thudc yé&u 1a chudi cé qud trinh lién ké&t bac 0 ( = 1(0))
« NEu chudi thdi gian phai sai phdn mét [an dé cd chudi thdi gian phu thudc yéu,
day dugc goi la qua trinh lién két bac nhat ( = I(1))
Vi du vé qua trinh lién két I(1)

Sau khi sai phan, két qua la
ta cé chudi thai gian phu

w=Y-1t+te => Ay =y —y_-1=¢€t thudc yéu (vi e, cd tinh phu
thudc yéu).

log(y:) = 109(y—1) + e = Alog(y) = e
Sai phan la cach théng thudng dé c6 dudc chubi thai gian phu thudc yéu
(weak dependence)
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Cac phép bién ddi trén chuoi

thdi gian bén (tt.)

= Xac dinh chudi théi gian cé phai la I(1) hay khéng
» C4 nhiing loai kifm dinh thdng ké dé kiém tra xem mot chudi thdi gian c6 phai 1a I(1) hay
khéng (=ki€ém dinh nghiém daon vi); nhitng chudng sau sé ndi vé cac kiém dinh nay

» Hodc, nhin vao tuong quan tu déng bac 1 clla mau:

Po ludng cac quan sat k& nhau trén chudi

~ v — thai gian cé muric d6 tuong quan v4éi nhau

» NEu tu tuong quan bac nhat gan vai 1, diéu nay cé nghia 1a chudi thdi gian cd tinh bén
(= chra nghiém don vi)
» Hodc, chudi thdi gian ¢ thé c6 xu hudng xac dinh

» CO thé khir ca nghiém don vi va xu thé bang sai phan
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Vi du: Phuang trinh vé ti 1€

sinh deé

= Vi du: Fertility equation
gfrt = ag + ooper + o1per_1 + ooper_o + uy

C6 thé udc tinh perdng trinh nay bang OLS néu gia thiét CLM van ddng. Nhung diéu nay khong
chac chan, cho nén ching ta budc phai su dung phan tich mau I&n. DGi vai phan tich mau 16n,

chudi thdi gian cua ti I& sinh va chudi thdi gian cua ti lé mién thué& ca nhan phai ¢ tinh dirng va phu
thudc yéu. Day la diéu chua chac chan vi hai chudi thai gian nay co tinh bén:

ﬁgffr. — .977, ﬁpe = .964

Vi vay, nén udc tinh phuong trinh bang sai phan bac nhat. Biéu nay hop ly han vi néu phuong
trinh ding & moi bac, phuang trinh cling dung & bac nhat:

Agfr=— .964 — .036 Ape— .014 Ape_14+C110 Ape_ 5
(468) (.027) (.028) /’( .027)
n =69, R% = 233, k%2 =.197 Udctinh 65
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Vi du: Tién luong va nang

suat lao dong

Co bién xu thé’ vi ca hai
= Vidu: Tién luong va nang suat lao dong Cgughge the hien tinh xu the
ror

log(hrwage) = — 5.33 —I-- log(outphr) -t

(.37) 09)\ (.002)

2 _ 52 _ D0 co gian cua luong theo gid so vdi san
n=41,R 971, R 970 lugng theo giG (=nang suat) c6 vé 16n mot
cach khd tin.

Hoa ra tham chi sau khi khir xu thé&, ca hai chudi déu thé hién tu tuong quan mau gan béng 1
nhu vay udc tinh phuang trinh trong phéan sai bac nhat cé vé hdp ly han:

Alog(hrwage) = — .0036 + (809D A log(outphr)
(.0042) (.173)N\,

Con s6 udc tinh do co gian cua luang
2 _ —> theo giG theo nang suat hgp ly hon.
n =40, R 364, R© = .348
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MO hinh dong day du

« Mo hinh dong day du (Dynamically complete models)

« M3t md hinh dugc cho la mé hinh dong day dd néu cac bién c6 db tré dugc dua day du
vao 1am bién giai thich nhu vdy nhitng bién tré khac khong thé giai thich bién phu thudc:

E(ytlxt;s Yt -1, Xt 1,912, - -+ ) = E(ye|xe)
= M6 hinh dong day da ham y rang khong cé tuweng quan chudi trong mé hinh
« NéEu cd bién tré thuc su thudc vé md hinh hdi quy, viéc bd di cac bién nay sé tao ra tuong
quan chubi (néu cac bién cé tuang quan chudi véi nhau)
= Co6 thé kiém chirng tinh dong day du rat dé dang

» NEu khong thé loai bd cac bién tré, diéu nay cd nghia la cd tuong quan chudi
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Ngoai sinh chuoi (

)

= Ngoai sinh chudi
» MOt loat cac bién giai thich dugc cho 1a cd ngoai sinh chudi néu “du” bién gidi
thich dudc dua vao phan tich hoi quy:
E(ugxt, xp—1,...) = E(ug) =0

« Ngoai sinh chudi yéu han ngoai sinh nghiém ngt
» Ngoai sinh chudi tudng dudng vdi dong day dd néu trong cac bién giai thich
cd chira bién phu thudc c6 do tré
= Tat ca mo hinh hoi quy c6 nén la mo hinh dong day du?
» Khong can thiét: néu ngoai sinh chudi van didng, van cé thé udc tinh chinh
xac quan hé nhan qua; viéc khdng co tuang quan chudi khdng quan trong
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Data. (Chuang 11: Mot s6 van dé ma rong khi sur dung
OLS vdi chudi thai gian)

Trong sach: Wooldridge: Introductory Econometrics: A
Modern Approach, 5e
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