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. Muc dich ctia sit dung dit lieu bang la dé khic phuc han ché v6i nhan t6 khong quan sét dugc
khong thay doi theo thoi gian (unobserved heterogeneity). Nhan t6 khong quan sat dugc, chang
han nhu t6 chat c4 nhan trong mo hinh ty suat thu nhap cta di hoc, tuong quan véi sd nam
di hoc, va ciing c¢6 tac dong l6n dén thu nhap. Do d6, nhan t6 nay dan dén hé qua bién gidi
thich (s6 nam di hoc) tuong quan v6i phan du (thu nhap), vi pham diéu kién 4.2 ctia mo hinh
CLRM.

Néu c6 dit lieu bang thi dung sai phan bac nhat (first differencing data - dit lieu nam sau tri

di nam trudc) sé loai bé dugdc tat ca cac nhan t6 khong thay ddi theo thoi gian.

Mo hinh gbc:

Yie = Bo + BrXu + Ability; + wi (1)

M5 hinh véi sai phan bac nhat:

AY; = BRAX; + Auy (2)

Do d6, ching ta sé loai duge van dé t6 chat ca nhan khong quan sat duge lam méat hiéu Iie cia
mo6 hinh OLS véi dit lieu chéo. Hoi quy bang OLS véi dit licu sai phan c6 hiéu lie noi tai. Ude
luong bang dit liéu sai phan bac nhat goi 1a u6c Iugng sai phan bac nhat — first differencing
estimator, hoac uéc lugng khac biét trong khac biét (diffirence-in-difference estimator -

dung khéc biét ctia bién gidi thich dé wéc lugng moé hinh ciia khac biét ctia bién phu thuoc).

. M4 rong, khi c6 dit lieu bang thi ching ta c6 thé thiét ké nghién cttu nham phuc vu muc dich
danh gia tac dong chinh sach. Hoc vién can ndm ro khai niem danh gia tac dong chinh sach —
program evaluation hay impact evaluation — 1a wéc lugng tac dong ctia mot can thiép len két
qua véi nhém hudng oi so véi tinh hudng nhém dé khong dude hudéng loi. O day ching ta nhan
manh moi quan hé nhan qua gitta mot can thiép véi két qua xay ra, thay vi chi ding lai & moi

quan hé tuong quan.



Tac dong chinh sich 13 sy khac biét vé mit két qua thuc té xdy ra so véi két qua dang 16 da xay
ra. Két qua dang 16 da xay ra dugc goi la phan chiing (counterfactual). Duong nhién, chiing
ta chi quan sat dugc mot nhém doéi tugng tai mot thoi diém, do dé khong bao gio quan sat
duge phan chitng. Phan chitng phai duge uée lugng thong qua cic thiét ké nghién ciiu. Do yéu
cau phai uéc luong dude phan ching dé thiét lap quan hé nhan qua nén céc nghién ciu vé téc

dong chinh sach yéu cau cao hon rat nhiéu so v6i cac mo hinh dinh lugng thuan tiy.

V6i dit lieu bang, ching ta cé thé xay dung dude phan ching bing gia dinh song song. Theo
d6, xu huéng thay doi két qua gitta hai nhéom hudng loi va nhom kiem soat dude gia dinh 1a
tuong dong néu nhu khong x4y ra can thiep.

Chiing ta c6 thé uéc lugng tac dong can thiép trung binh (ATE) bang hoéi quy dit ligu gop véi
bién tuong tic (pooled regression with interaction terms). Tac dong ctia chinh sach 1a

tham so6 ctia bién tuong téc.

Yie = o + BiT; + BoYear, + PBs x (T; x Year) + BrXi + uy (3)

Céch thitc ude lugng nay 1a don gidn nhat (chi st dung OLS), va cho phép sit dung dit lieu
bang khong can bang, khong bo sot bat cit quan sat nao. Tuy nhién, luu ¥ vé cau tric dit lieu

phai ding trude khi wéc lugng mo hinh.

Phuong phéap nay c¢6 nhuge diém la n6 khong tan dung cau tric dit lieu lap dé xit 1y van dé
thiéu bién quan trong khong quan sat dude trong moé hinh tuong tu nhu cic uée lugng OLS
v6i dit lieu chéo. Dong thai, nha nghién citu ciing phai canh gidc néu dit lieu thiéu khong ngau

nhién c6 thé dan dén sai lech két qua.

. Dé tan dung loi thé lip ctia dit lieu bang thi ching ta c6 cac phuong phép hoi quy dit lieu
bang, dac biet 1a udc lugng véi tac dong c¢d dinh (fixed effects estimator). Tac dong cb
dinh 1 tat cd cdc nhan t6 khong quan sat duge nhung khong thay doi theo thai gian (time
invariant unobserved heterogeneity). Vi du doi v6i bai todn ty suat thu nhap ctia di hoc thi
tac dong co dinh c6 thé 1a t6 chat ca nhan. Con véi bai toan tin dung vi mo thi tac dong cd
dinh c6 thé 1a yéu td von xa hoi (social capital) nhu cdc mbi quan hé hay khiéu kinh doanh

(entrepreneurship). C6 nhiéu hinh thitc dé uéc lugng véi tac dong c6 dinh:

- Cach don gidn nhat dé loai trit nhan t6 khong quan sat duge khong thay ddi theo thai gian 1a
dung sai phan bac nhat (di lieu ndm sau trit di ndm trude). Khi nay cdc nhan t6 khong thay
doi sé bi loai trit, va chiing ta c6 thé diing hoi quy OLS véi sai phan. Céch nay sé lam mat tat
cd nhitng dit lieu khong thay déi theo thai gian nhu gisi tinh, dan toc, mot sé dac tinh nhan
khau hoc...



- Cach thtt hai 1a hoi quy v6i bién gid (least squares dummy variables - LSDV). Dung
mdi bién gid dai dien cho mot ho, va dua (N-1) bién gid vao trong mo hinh. Uéc lugng ciia
tham s6 clia bién gia sé 1a cac thuoc tinh c6 dinh. Thong thuong thi cac tham sé nay khong
c6 ¥ nghia hay ham ¥ chinh sach gi, do d6 ching ta khong can quan tam dén ching. C6 mot
diém luu ¥ v6i hoi quy bién gia 1a viec dua vao mot sé luong 16n bién gid dan dén R2 tang rat
cao. Trong khi d6 R2 véi phuong phap sai phan thuong thap hon rat nhicéu. Viec R2 tang cao
hay thap khong phai do mo hinh sai ma do cach st dung dit lieu khac nhau. Dong thoi, viec

dua nhiéu bién vao lam giam s6 bac tu do va gidm siic manh clia kiém dinh théng ke.

N-1

Yie = Bo + BiTi + B2Yeary + 81Xy + Z o;Dj + uy (4)

J=1

Ca hai phuong phéap trén ban chat déu 1a uéc lugng OLS.

- Cach thit ba la dung hoi quy dit lieu bang véi tac dong c6 dinh bang uwée lugng bén trong
(within estimator). Day la phuong phap t6i uwu nhat véi dit lieu lip. Phuong phap nay ude
lugng bang cach chuyén déi dit lieu loai trit gia tri trung binh (within transformation/time-

demeaned transformation).

Yio = Bo + BiTi + B2Year, + BpXi + a; + ui (5)

Uéc lugng nay yéu cau dit lieu lip, do do ciing gap van dé tuong tuy nhu udc lugng bang sai
phan. Luu ¥ to chitc dit lieu v6i hoi quy dit lieu bang khac véi hdi quy dit lieu gop véi bién
tuong tac.

. Luyia chon phuong phap udc nao va gidi thich két qua nhu thé ndo phu thuoc vao dit lieu, 1y

thuyét va bdi canh nghién citu.

- Ho6i quy dit lieu gop don gidn dé thuyc hién, nhung khong xit 1y duge van dé thiéu bién quan
trong khong quan sat dugc tuong quan véi bién chinh sach dan dén uéc lugng khong c6 hieu

luc noi tai.

- Hoi quy dit lieu bang vdéi tac dong c6 dinh xi 1y duge van dé trén va c6 hieu lyc noi tai tot

nhat, nhung yéu cau dit liéu lap.
- Néu dit lieu thiéu khong ngau nhién thi két qua cé thé bi sai lech.
- Dé ¢6 dit lieu lip yéu cau cao vé cong tac thu thap.

- Hoéi quy dit lieu bang véi tac dong cb6 dinh khong thé 4p dung dé ude lugng tac dong cla



nhan t6 khong hoiic it thay doi theo thoi gian.

. Luu y khi giai thich két qua:

- R2 khac biét 16n giita cAc mo6 hinh, mic du dit lieu goc, mo hinh duge xay dung va cach giai
thich cac tham s6 giéng nhau. Sy khic biét nay 1a do cach thic dit lieu duge st dung khi uée
luwgng mo hinh.

e Thit nhat, LSDV c¢6 R2 cao do dua vao mot s6 lugng 16n bién gid nén R2 ting.

e Thit hai, pooled OLS va LSDV sit dung nguyén di liéu goc, trong khi uéc lugng téac dong
c6 dinh (within hodc first differencing estimator) sit dung dit lieu da chuyén doi (time-
demeaned (TD) hoic first-differenced (FD) data). Khi chuyén déi dit liéu thi sé lam mat
dit lieu, theo 2 huéng:

* S6 quan sat (va bac tu do) gidm. Gia st néu chi c6 2 ki quan sat thi sau khi chuyén doi
TD hay FD s6 quan sat chi con mot nita.

* Mat dao dong ctia dit lieu (lose data variations). Tt hoc k¥ thu ching ta da biét can dit
lieu c6 thay doi tit quan sat nay sang quan sat khac dé uée lugng dudge mo hinh. Chuyén
do6i TD hay FD chi git lai cac dit lieu thay doi theo thoi gian. Ngay ca vé6i dit lieu c6 thay
ddi nhung néu thay doi it thi két qua udc lugng cling kém chinh xac (do d6 R2 thap).
V6i hai ly do trén thi uéc lugng bang within hodc first differencing estimator lam cho R2
thap. Tuy nhién, R2 khong phai la tieu chi chinh dé lya chon mo hinh.

- M6 rong, hoi quy dua nhiéu bién giad vao cé thé gitp tang R2 tity y. Do d6, can tranh lam
dung viéc dua bién gid tiy tien nhim khic phuc moé hinh yéu. Ngoai ra, viéc tang R2 c6 thé
dan dén hau qué 1a mo hinh bi uée lugng qua khép (overfitting). Khi dua nhiéu bién gid hay
tang do phiic tap ciia mo6 hinh thi cé thé tang mitc do dut doan véi dit lisu trong mau (in-sample
prediction) nhung kha nang du bao ngoai mau giam (out-of-sample prediction). Cong cu kiém
chiing chéo (cross-validation) c6 thé duge sit dung dé lya chon mo hinh t6i wu (dung dit ligu

trong mau dé xay dyng mo hinh t6i da hoa kha nang dy bao ngoai mau).

. Kinh nghiém thyc té:

- Cac bo dit lieu diéu tra dai da s6 1a dit lieu chéo gop (pooled cross-sectional data), c6 nghia
1a céc bo dit lieu duge diéu tra nhiéu vong (vi du VHLSS) nhung s6 ho gia dinh duge diéu tra
lap rat it, dan dén kha ning dung thiét ké nghién cttu sit dung dit lieu bang kha han ché.

- Mot s6 bo didu tra duge thiét ké ngay tit dau dé danh gid qua trinh tién hoa (longitudinal
analysis) ctia mau nhu Young Lives, VARHS, SME (CIEM). Miac du van ¢6 hién tugng mau bi
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roi rung va bo sung mau (do dé can canh gidc khi st dung) nhung két qua cé hieu lic noi tai
t6t.

M6 hinh d@ liéu bang nang cao:
Fixed Effects (FE) & Random Effect (RE) Estimators

Yie = B * Xig + a; + uy (6)
Vit

Muc dich chinh ciia viec stt dung dit lieu bang véi tac dong cb dinh 1a dé loai trit nhan t6 a; (1)
khong quan sdt duge (2) khong thay doi theo thoi gian va (8) c6 twong quan vdi bién chinh sdich X.
Trong bai toan ty suat thu nhap ctia di hoc, néu khong xit Iy van dé t6 chat c4 nhan tuong quan véi
bién chinh sach va thu nhap sé dan dén udéc luong clia bién chinh sach bi léch va khong nhat quan.
Ding sai phan bac nhat (first differencing) hogic chuyén ddi loai trit gid tri trung binh (time
demeaned transformation) sé loai dudc a; khéi mo hinh. Chiing ta ciing ¢ thé dimg LSDV dé wéc
lugng cac tac dong ¢6 dinh a; bang viec dua (N — 1) bién gid vao mo hinh, mic du ching khong c6

ham ¥ gi vé mat chinh sach.
Tuy nhién, dic¢u gi xay ra néu tdc dong co dinh a; khong tuong quan vdi bién chinh sach X 2

Ching ta van c6 thé sit dung within hay first-differencing estimator, nhung day khong phdi la
cdch lam toi wu bsi ban chat ctia FE estimator 1a chuyén ddi dit lieu dé loai trit a;, do doé lam mét
dit lieu, trong khi su ton tai cia a; khong lam mo hinh hoi quy bang OLS mat hiéu lic noi tai (do
gid dinh 4.2 van théa). Udc hiong OLS vdi mo hinh (6) van khong chéch va nhat quan, nhung khong
hiéu qud (inefficient). Tai sao hoi quy OLS khong hiéu qué khi ¢6 nhan t6 a; khong quan sat dugc
khong thay doi theo thoi gian va khong tuong quan véi bién giai thich X?

Khi hoc vé dit lieu chudi thoi gian chiing ta sé can chiing minh rang phan du gop vy (composite
error term — bao gom phan du tic thi (instantaneous errors) u; va tac dong ¢6 dinh khong quan séat
duge a;) sé tuong quan chudi véi nhau theo thoi gian (serial correlation) thong qua nhan t6 a;.

o2
cov(Vit, Vis) = UgTaU?L # 0 (7)

Khi x4y ra tuong quan chuéi thi mot trong cac gia dinh ctia mo6 hinh CLRM bi vi pham (gia dinh
itd — independent, identically distributed error terms — phan du doc lap va phan phéi dong nhat).
Khi nay, udc lugng bang OLS van khong chéch (unbiased) va nhat quan nhung khong phai 1a hiéu
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qua nhat (khong phai la best hay most efficient estimator — thé hién & phuong sai ctia u6c lugng
tang dan dén udc lugng kém chinh xac).

Tom lai, khi ¢6 nhan t6 a; (1) khong quan sdt dugc (2) khong thay doi theo thoi gian va (3) khong
tuong quan vdi bién chinh sdach X thi sit dung FE estimator hay OLS déu khong phai 1a t6i wu. Khi
nay, ching ta c6 thé sit dung mo hinh dit lieu bang véi tac dong ngau nhién - Random Effects Model
va udc lugng RE sé hiéu qud hon uéc lugng FE. Ban chat clia RE estimator 1a udc lugng lai gitta
pooled OLS v6i FE estimator. RE dugc thic hién bing cach chuyén doi dit lieu theo tham s6 6 nhim
phan anh mtc do quan trong tuong ddi gitta nhan t6 c¢d dinh khong quan sat dude a; so véi phan du
tic thi u; trong phan du gop vi.

2
Oy

f=1—,/—u
(02 +To2)

(8)
va chuyén déi dit lieu theo cong thic: Yy, — 0Y;, X — 60X, va vy — 07;. Sau d6 ude luong mo hinh

véi dit lieu da chuyén doi:

Yy — 0Y; = By * (Xy — 0X;) + (v — 07;) 9)

Néu nhan t6 ¢ dinh rat quan trong (thé hién qua phuong sai ctia a 16n hon nhiéu so véi phuong
sai clia u) thi 6 sé tiém can gia tri 1 va cach chuyén doi dit lisu nhu trén sé rat giéng véi chuyén doi
dit lieu loai trir gid tri trung binh (within transformation/time-demeaned transformation),
va udc lugng RE sé tiem can uée lugng FE. Néu nhan t6 ¢6 dinh khong quan trong trong mo hinh
(phuong sai clia @ rat nhé so véi phuong sai ctia u) thi 6 sé tiem can gia tri 0 va uéc luong RE sé
giéng nhu uéc lugng pooled OLS.

Chiing ta chi nén nhin nhan RE estimator nhu mdt mo hinh mé rong nang cao so véi moé hinh
FE. Cé dit lieu bang thi FE estimator Iuon 1a lya chon dau tiéen nham giai quyét a; (1) khong quan
sat duge (2) khong thay doi theo thai gian va (3) tuong quan véi bién chinh sach X. N6i léng diéu
kien (3) cho phép ude lugng mo hinh RE thi két qua sé hieu qua hon mo hinh FE. Sau d6, dung ly
thuyét va kiém dinh Hausman dé lua chon FE hay RE. Viéc dua thém noi dung RE vao nghién ciu
lam cho két qua day du va thuyét phuc hon, nhung né chi nén coi la noi dung bé sung lam viing két
qua. Lam dt noi dung FE da dam bao két qua ding (nhung c6 thé khong phai 1a wdc lugng tdi wu
nhat). Bo sung them RE c6 thé cai thién két qui ctia udc lugng FE. Nhung néu ap dung RE sai thi
hau qua con nguy hiém hon 14 khong lam béi ap dung RE sai lam cho uéc lugng khong nhat quan
(inconsistent). Udc lugng khong nhat quan khong c6 hieu lyc noi tai va khong thé chinh sita ducc

ngay ca khi ¢c6 mau quan sat 16n.



