Phuwong Phap Phan Tich Dinh Luong 1:
Hoc Phan Xac Suat - Thong Ke




Gio1 Thieu Giang Vien

- Giang vién phu trdch D6 Hoang Phurong.
* Qua trinh dao tao: ct nhan DH Ngoai Thuwong, Thac si tai

University of Trento (Italy), and PhD in Economics tai Virginia
Tech (USA).

* Linh vue nghién cttu chinh: kinh té€ hoc vi mo, chinh sach cong

nghiép va kinh t€ chinh tri Viét Nam.

* Dia chi email: hoangphuong.do@fulbright.edu.vn




Gio Tiép Sinh Vién

- D6 Hoang Phuong:

e Thit Sdu 15:00 — 17:00 hoac email dé hen.
 Le Khanh Hung;:

* Tht Ba 13:30 - 15:00

e Thit Sdu 15:30 - 17:00 hoac email dé hen.




Muc Tieu Mon Hoc

* Muc tiéu: doc, hiéu nghién cttu dinh lwong vé chinh sach cong; phat trién kha
nang thwc hien nghién ciru doc lap.

* Sau khoa hoc, hoc vien duoc ky vong c6 kha nang:
* Doc hiéu cac dai lvong thong ké thong dung;
* Phan tich va phan bién cac s6 liéu bao cao dinh lwgng trinh bay trén bao chi, tai liéu
nghién ctru, hoi thao;
« Nhéan dinh dwoc vai tro cia mo hinh dinh lwgng trong phéan tich kinh té;
« Ting budc xay dung cac md hinh dinh lugng tir don gian dén phtic tap trong cac diéu
kién gia dinh khac nhau véi cac phan mém thong dung.

« Ntra phan dau s€ tap trung vao kién thirc nén tang d€ tim hiéu cac moé hinh phan
tich dinh lwong & phan 2.




Phat Hoa Noi Dung

Ly thuyét vé xac suat. 1-2
Gidi thiéu vé mon hoc thong ké. 2
Thong ké mo ta.

Thong ké suy luan: 3-4
- Ubc lwong diém.

- Ubc lwong khoang.

- Gia thuyét thong ké.

Phan tich ANOVA. 4-5

So lugc vé thiét ké thi nghiém.

Mot s6 van dé thuc hanh. 5




Phwong Phap Danh Gia

» Bai tap hang tuan phat vao tht 5 hang tuan va ndp vao sang thix 3
tuan tiép theo (40%).
* Bai gitra ki sé phat vao ngay 05/12/2023 (40%).

- Cau hoi quiz c6 thé dién ra bat ngo tliy vao dién tién moén hoc (10%).

* Tham gia tra loi (10%).




Liem Chinh Hoc Thuat

* Liém chinh hoc thuat (academic integrity) dwoc tuan tha
nghiém ngat tai Dai hoc Fulbright Viét Nam.

* Cac ban sinh vién néu khong hiéu ro cac quy dinh cé thé lién hé
giang vién, tro giang hodc bo phan dao tao dé tra 16i cho nhiing

thac mac cu thé.

» Cac vi pham sé bi x& ly theo quy dinh.




Sach Tham Khao

* Basic Business Statistics: Concepts and Applications (14%
edition) boi Mark L. Berenson, David M. Levine, Kathryn A.
Szabat va David F. Stephan viét tat BLSS14.

* Probability and Statistics (4™ edition) boi Morris H. DeGroot va
Mark J. Schervish viét tat DS4.




Ly Thuyét Xac Suat (1)




G101 Thieu

* Tai sao chtiing ta can hiéu ly thuyét xac suat va thong ké (probability and
statistics theory) trong mdi quan hé véi phwong phap phan tich dinh
lwong (quantitative analysis)?

* Thong ké la nganh nghién ctru lién quan dén viéc thu thap, to chirc, danh
gia, phan tich va trinh bay dit lieu.

» Thong ké mo ta (descriptive statistics).

* Thong ké suy luan (inferential statistics).

e Ly thuyét toan hoc vé xac suat (mathematical probability theory) la nén
tang trong yéu dé hoc phwong phap vé thong ké suy luan cling nhu cac
moO hinh dinh luvong co6 tinh nhan qua.




Khai Quat Noi Dung

* Cac khai niém co ban dé hiéu vé xac suat (probability).

* Quy luét tinh toan xac suét ttr phép thir (experiment) cho bién

cO (event).

* Xac suat c6 diéu kién va dinh ly Bayes.

* Bién co doc lap.




Cac Khai Niem Can Ban

* Pheép thw (experiment): qua trinh (thwc hay teong tuong) dwoc

thuwe hién co thé lap lai nhiéu lan, két qua biéet dwoc truedce.

» Bién 6 don gian (simple event): tap hop (a set of) cac két qua
don gian ttt mot phep thur.

* Bién cd (event): tip hop ctia mot hay nhiéu bién ¢d don gian.

- Khong gian mau (sample space): tap hop tat cac bién cd (don

gian) c6 thé xay ra khi thuc hién phép thu.




Vi Du 1: Tung Xi Ngau

* Phép thtr: hanh dong tung xi ngau.

* Bién c6 don gian: @ , 'O ,'@ , @ , ,

- Bién c& (ky hiéu A):
e SG chan dién ra: Ac = {2, 4, 6} '@ + @ +
. S8 18 dién ra: Ay = {1, 3,5} @ + (%) +

* Khong gian mau (ky hieu §): S =1{1,2,3,4,5, 6}

) ) G e




Vi Du 2:

* Phép thw: rat 1 1a bai te bo bai Tay 52 1a.

o Bién c6 don gian?

(YA

o Khong gian mau?

alada <.




Dinh Nghia Toan Hoc Vé Xac Suat

» Bién ¢6 ngau nhién c6 dic diém chung la chiing khong thé du
doan. Tuy nhién, chung ta c6 lvong hoa kha nang xay ra cua
chiing bang mdt con sd xac suat:

P(A) hoac Pr(4)

* Ta quy udc:

 P(S) = 1: Bién c6 chic chan.

* P(A4) > 0: Bién c6 ngau nhién.

« ¥ . P(A;) = 1: Tdng ctia tat ca cac xuat phai bang 1




Ly Thuyét Tap Hop Va Xac Suat

o . ©

Hop cua A va B: hoac GiaocuaAvaB:ca A Phan bu ctia A: A
la A hoac la B dién ra va B déu dién ra khong dién ra
P(AUB) = P(4) + P(B) — P(ANB) P(ANnB) = P(A)P(B|A) P(4%) =1 -P(4)
c_
P(A N B) = P(B)P(A|B) AvAr =S5
Quy luat xac xuét cho phép hogp Quy luit xac xuét cho phép giao Quy luat xac suat phan bu




Vi Du 3:

* Tung mot dong xu hai lan lién ti€p. Hay tinh:

« Xac sudt quan sat it nhat 1 sap.

e X4c suat 2 mat khac nhau.




Vi Du 3: Bai Giai

* Bién cO don gian (ngtta N, Sap S):
P(SS) = P(SN) = P(NS) = P(NN) = Y%

» Bién coO:

A = {S§5,SN,NS}: P(A) =

DN N W

B = {SN,NS}:  P(B) =

- AU B = {SS,SN,NS}: P(A U B)=3/4
AN B = {SN,NS}: P(An B)=1/2
. A = {NN}, P(A) = 1/4



Vi Du 3:

- C4 tdm qua bdéng trong hop, bao gdm 2 do6 va 6 xanh. LAy ngau nhién 2 qua.

* Bién ¢6 A: xac suat 1dy ngau nhién 2 qua do?

First choice Second choice Simple event P(A) _ P(Dé lan 1)P(Dé lan 2 | Pé lan 1 d3 Xéy ra)
8/\7
Red (2/8)
Green {E.-’?}' RG
Red (2/7)
. GR
Green (6/8)
Green (5/7)
. GG




Vi Du 4:

* Cho mot nhom nguoi nam va nir 6 ba ¢ tudi khac nhau nhu trong bang. Chon
mdt ngurdi ngau nhién tir nhém nay. Hay tinh:
« XAc sudt nguroi tir 50 tudi do xudng (bién co A).
 X&c xudt ngroi nam (bién cd B).
 X4c sudt nguoi ni (bién cd C).

« X4c sudt nguroi tir 50 tudi d6 xudng va la nix (A N B).

Nam (A) N (Ay)

Dudi 16 (B;) 30 18 48
17-50 tudi (B,) 50 55 105
Trén 50 tudi (B3) 20 27 47
100 100 200




Xac Suat Co Diéu Kién

* Xac suat c6 diéu kién (conditional probability) ciia bién B khi bién cd A
da xay ra, ki hiéu:
P(B|A)
* Vi duy: Rat hai 14 bai lién tiép tir bo bai 52 14, lan mot chung ta rut duwoc 1 1a
ach. Cau hoi: xac suat rut tiép duwoc la ach ¢ lan hai la bao nhiéu?
P(achlan 2 |achlan 1) =?

 Cong thtrc tinh xac suat c6 diéu kién:

P(ANB) P(A|B)P(B)

P(B|A) = khi P(A) # 0

P(A) P(A)




Bién C6 Xung Khac

» Bién c6 xung khac/ loai trit (mutual exclusive events) 1a cic bién c&
khong thé xay dong thoi voi nhau.

* Vidu: tung 1 dong xu thi bién ¢d sap va ngra khong thé xay ra dong thoi.

» Néu A4 va B xung khac:
+ P(ANB) =0,
+ P(AUB) = P(4) + P(B)




Dinh Ly Bayes

* Dinh ly Bayes (Bayes’ rule) vé xac suat c6 diéu kién:

P(B;nA)  P(B)P(A|B;)
P(A) Xk P(B;)P(4]B))

P(B;|A) = fori=1,2,..,k

voi By, By, ..., B; la xung khic vdi nhau ting d6i mot va Z;‘zl P(Bj) =1




Vi Du 5:

« Mot hop it c6 2 dong xu: mot dong xu 2 mat xap/ngira va mot dong xu chi ¢c6 mat
xap. Boc mot dong xu bat ki va thay, thu duwgc mat xap. Hoi két qua xac sudt boc
dong xu 2 mat la bao nhiéu?

* Goi By la bién c6 boc dong 2 mat xap/ngha, B, la chi mat xap, H, 1a thu dwoc
dwoc mat xap.

* Theo dinh ly Bayes:

P(B,).P(H;|By)
P(By) * P(H{|B;) + P(B;)P(Hy|B>)

(1/2) (1/2) 1

P(B1|H1) =

T @/2)A/D+A/2) @) 3




Vi Du 6:

- Tinh x4c suat mot nguoi 16 tudi (B;) biét rang nguodi d6 1a nam (4)?

P(B; N A)
P(A)
P(B1)P(A|B1)
e P(B4{|4) =
(B114) P(B1)P(A|B1)+P(B3)P(A|B;)+P(B3)P(A|B3)
_ 0.24%(30/48) — 03
© 0.24%(30/48)+0.525%(50/105)+0.235%(20/47)
Nam (4A) N (4y) Nam (A) N (4y)
Dudéi 16 tudi (By) 30 18 48 Duéi 16 tudi (B;)  0.15 0.09 0.24
17-55 tudi (B,) 50 55 105 17-55 tudi (B,)  0.25 0.275 0.525
Trén 55 tudi (Bs) 20 27 47 Trén 55 tudi (B;)  0.10 0.135 0.235
100 100 200 0.5 0.5 1.00




Bién Co Poc Lap

* Bién c0 doc 14p (independent events) 1a cac bién c6 xac suat co diéu cta
bién nay khong phu thudc vao bién kia:
P(A|B) = P(A)

* Vi du: tung 2 xtc sac dong thoi va xac suat xay gia tri ¢ riéng tirng xtc sac
la doc lap.

 Khi A va B la hai bién ¢ d0c lap thi ta co6 cac tinh chat sau:
« P(ANnB) =P(A)P(B)
+ P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A)P(B)
« P(AANBNC) = P(A)P(B)P(C)




Kiém Tra Tinh DPdc Lap (1)

« Tung mot xtc sac va nghién ctru hai bién co:
* Bién c6 C: xay ra mot s chan.
* Bién c6 B: xay ra mot s6 chia hét cho 3.
* Hai bién ¢6 C va B ¢6 doc lap hay khong?
 Cach tra loi:

« Di tim xac suat cua P(C).

« Di tim xac suat cua P(B).
« Di tim xac suat P(C n B).
* So sanh hai xac suat P(C) x P(B) va P(C n B).




Kiém Tra Tinh Ddc Lap (2)

« Tung mot xtc sac va nghién ctru hai bién co:
* Bién c6 C: xay ra mot sd chan.

* Bién cé A: xay ra 1 s con trong khoang tir 1 dén 4.

* Hai bién ¢6 A va C c6 doc lap hay khong?




Cach Hiéu Vé Xac Suat Trong Thuc Té
(Interpretation of Probability)

» Frequentist interpretation — cich hiéu “tan suat”: thiec hién mot thi
nghiém trong diéu kién hoan toan twong dong. Xac suat la ty 1€ tan
xuat hién twong d6i — k lan cta n thi nghiém:

k

* Bayesian (or subjective) interpretation — cach hiéu “cht quan”: xac
suat la sy tw nhan dinh kha nang (likelihood) xay ra cht quan ctia
tirng nguroi dya vao niém tin va thong tin ca nhan ctaa ho. Cach hiéu
nay phu hop voi sy kién xay ra it lap lai.

* Vi du: xac suat bau ctr tong thong.




Tong Két

* Phép thtt, bién c6 don gian, bién co.

* X4ac suat cho bién co.

* Xac suat c6 diéu kién, dinh ly Bayes, xac suat doc lap.
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