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Chuong 17
Cac mé hinh kinh té lweng dong:
M® hinh tw hdi quy va md hinh phan phai tré

Trong phan tich hdi quy lién quan dén sb liéu chudi thoi gian, néu mé hinh hdi quy khong chi
bao gdm céac gia tri hién tai ma con bao gdm cac gia tri tré (gid tri qua khir) cua cac bién giai
thich (cac bién X), mé hinh d6 dugc goi 14 mé hinh phan phéi tré. Néu trong s6 cac bién giai
thich cia md hinh bao gdm mét hay nhiéu gia tri tré ctia bién phu thudc, md hinh duoc goi 1a
mo hinh tw hdi quy. Nhu vay, ta c6:
Yi=a + PoXt + fiXea + faXez + Ut
Phuong trinh ndy tiéu biéu cho mot mé hinh phén phéi tré, trong khi phuong trinh sau:
Yi=a + Xt + pXea + Ut

1a vi du vé mot mo hinh ty hoi quy. Cac md hinh nay con dugc goi 1a cdc mé hinh dong vi
chung mo ta dién bién theo thoi gian cta bién phu thudc trong mbi quan hé véi cac gia tri quéa
khtr ctia chung.
Mb hinh ty hdi quy va mé hinh phan phdi tré dugc sir dung phd bién trong phén tich kinh té
luong, va trong chuong nay, chung ta sé xem xét ki cac mé hinh nay véi dy dinh tim hiéu nhimng
van dé sau:

1. Vai tro cia d¢ tré trong kinh té hoc 14 gi?

2. Ly do cta cac do tré 1a gi?

3. C6 sy giai thich 1y thuyét nao cho viéc sir dung phd bién ciac md hinh tré trong kinh té

lugng thuc nghiém hay khong?
4. Mbi quan hé 1a gi, néu co, giita cac mo hinh ty hdi quy va mo hinh phan phdi tr&? Ta co
thé suy ra mo hinh nay tir mé hinh kia hay khong?

5. Mot s0 van dé thong ké lién quan dén viéc udc lugng cdc mo hinh nay 1a gi?

6. Mbi quan hé¢ do som-do tré giita cac bién co ngu ¥ tinh nhan qua hay khong? Néu co, ta
c6 thé do luong nd nhu thé nao?
17.1 Vai tro ciia ‘thoi gian’, hay ‘dé tré trong kinh té hoc
Trong kinh té hoc, su phu thudc cua mot biénsd Y (bién phu thudc) vao mot hay nhiéu bién s X
khac (bién giai thich) hiém khi c6 tinh chit dong thoi. Rat thudng xuyén, Y tuwong Gng véi X sau
mot khoang thoi gian. Khoang thoi gian nhu vay duoc goi 13 dé ré. Dé minh hoa ban chét cta
do tré, ta hdy xem mot vai vi du.
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Vidu 17.1 Ham tiéu dung

Gia st mot nguoi duoc tang lwong 2000 USD trong muc luong hang nam, va gia sur day la muc
tang ‘lau dai’ theo ¥ nghia 13 muc ting lwong nay duoc duy tri 1au dai. Anh huéng ciia mirc ting
thu nhap nay ddi vé6i chi tiéu dung hang nim cta ngudi nay 13 nhu thé nao?

Theo sau su gia tang thu nhap nhu vay, nguoi ta thuong khong lao vao chi ti€u toan bo thu nhap
ngay lap tirc. Vi thé, ngudi huong thu nhap cia ching ta co thé quyét dinh ting chi tiéu ding
thém 800 USD trong nim déu tién sau khi thu nhap ting; ting tiéu dung thém 600 USD trong
nam ké tiép, va thém 400 USD nita trong nam tiép theo; va tiét kiém chd con lai. DPén cubi nam
thir ba, chi tiéu ding hang nim cia nguoi Ay s& ting thém 1800 USD. Nhu vdy, ta c6 thé viét
ham tiéu dung cua nguoi nay la:

Y. = Hang s6 + 0,4%; + 0,3%¢1 + 0,2X2 + Uy (17.1.1)
Trong d6 Y 1a chi tiéu dung va X 1a thu nhap.

Phuong trinh (17.1.1) cho thdy rang anh hudng cta viée ting thu nhap 2000 USD s& dan tréi, hay
s& phan phéi trong khoang thoi gian ba nam. Do d6, nhitng mé hinh nhu mé hinh (17.1.1) duoc
goi 13 mé hinh phan phoi tré, vi anh hudng ciia mot nguyén nhan cho trude (thu nhép) s& duoc
trai dai trong mot sd thoi doan. V& mit hinh hoc, mé hinh phan phéi tré (17.1.1) dugc trinh bay
trong hinh 17.1, hay ciing c6 thé duoc biéu thi bang cach khac nhu trong hinh 17.2.

Hinh 17.1 Vi du vé d tré phan phoi
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Hinh 17.2 Anh huéng ciia sw thay ddi mét don vi bién X vao thoi doan t d6i véi bién Y vao
thoi doan t va cac thoi doan tiép theo

Anh hwéng doi véi Y
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Tong quat hon, ta co thé viét:
Yt =q + /)’oXt + ﬁlxt.l + ﬁgXt.z + ...+ ﬁkxt.k + Uy (1712)

Phuong trinh (17.1.2) 1 mot mo hinh phan phdi tré véi mot do tré xac dinh bao gém k thoi doan.
Hé sé Po duoc goi 13 s6 nhin ngin han hay sé nhan tac déng vi no cho ta biét su thay
dbi tri trung binh cua Y tng v6i sy thay déi mot don vi ciia bién X trong cing thoi doan.!
Néu sau d6, sy thay doi bién X van dugc duy tri ¢ cung muic d0, thi (B, + A1) cho ta sy thay
d6i tri trung binh ciia Y trong thoi doan ké tiép, (Bo + f1 + f32) cho ta su thay doi tri trung binh

1 & mat toan hoc, Po 1a dao ham riéng phan cua Y theo X, B; 1a dao ham riéng phan cua Y theo X4, B, 12 dao ham
riéng phan cua Y theo X, v.v... Ky hiéu la: aYy 0 Xk = B
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ctia Y trong thoi doan ké tiép nita, va v.v... Cac téng riéng phan nay duoc goi 1a cac sé nhan tic
thei. Cudi cing, sau k thoi doan, ta co:

koBi=Po+ Pt pot .. +h=8 (17.1.3)

B dugc goi 1a s6 nhan dai han, hay sé nhin tong phan phéi tré, mién 13 tong p nay co ton tai
(s& dugc thao luan trong phan khac).

Néu ta dinh nghia:

C_ B _B
Bi = ST (17.1.4)
thi ta thu dugc B ‘chudn hoa’. Khi d6, cic tong riéng phan cta Bi chuin hoa s& cho ta ty 1& cua
mot thoi doan cuy thé trong tac dong tong, hay tic dong dai han.

Quay lai voi phuong trinh héi quy tiéu dung (17.1.1), ta thdy rang s6 nhan ngin han, ching qua
chinh 1a xu huéng tiéu ding bién ngan han (MPC), bang 0,4, trong khi s6 nhan dai han, chinh 1a
xu hudng ti€u dung bién dai han, 12 0,4 + 0,3 + 0,2 = 0,9. Nghia Ia, sau khi thu nhap tang 1 USD,
ngudi tidu ding sé ting mirc tiéu dung thém khoang 40 cents trong nam ting thu nhép, rdi ting
thém 30 cents nita trong nam tiép theo, va ting 20 cents nira trong ndm tiép theo nita. Nhu vay,
tac dong dai han ctia mire ting thu nhap 1 USD 1a 90 cents. Néu ta chia timg hé sé B cho 0.9, ta
1an lugt thu duge 0,44, 0,33 va 0,23, cho thiy rang 44 phan trim trong tong tac dong cua sy thay
d6i mot don vi cua bién X ddi véi Y s& duoc cam nhan ngay tirc thoi, 77 phan trim s& dugc cam
nhan sau mot nam, va 100 phén tram s& dugc cam nhan vao cudi nim tht hai.

Vi du 17.2 S tao Iap tién ngan hang (tién giri ngin han)

Gia sir Hé thong du trir lién bang rot 1000 USD tién méi vao hé théng ngan hang théng qua viée
mua chimg khoan chinh phu. Tong gié trj tién ngan hang hay tién gui ngin han cudi cing duoc
tao ra sé€ la bao nhiéu?

Theo hé théng du trit bat budc, néu ta gia dinh rang luat qui dinh cac ngan hang phai du trit 20
phan trim dé hd tro tién giri ma ho tao ra, thi theo qua trinh cap sé nhan ma ai ciing biét, tong gia
tri tién gui duoc tao ra s& bang 1000 USD[1/(1 — 0.8)] = 5000 USD. L& di nhién, 5000 USD s&
khong dugc tao ra trong mot sém mot chidu. Qua trinh nay s& phai mat thoi gian, va c6 thé dugc
biéu thi trong hinh 17.3.
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Hinh 17.3 Sw mé rong liy ké cia tién giri ngan hang (dy trir ban dau 1000 USD va ty 1¢ du
trir bat budc 1a 20 phin trim)
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Vi du 17.3 Moi lién két giira tién va gia

Can cu theo nhitng nguoi theo thuyét trong tién, lam phat thuc chét 1a mot hién tuong tién té theo
¥y nghia 1 sy gia ting lién tuc cia muc gia chung 1a do ty 18 mé rong cung tién vuot qua xa luong
tién ma cac don vi kinh té that sy c6 nhu cau. L& di nhién, mdi lién két giira lam phat va thay doi
cung tién khong c6 tinh chat dong thoi. Cac nghién ctru cho thay rang do tré giira hai bién s6 nay
nam dau d6 trong khoang tir 3 dén 20 quy. Két qua ciia mot nghién ciru nhu thé duoc trinh bay
trong bang 17.1,2 trong do ta thdy anh huong clia sy gia tang 1 phan tram cung tién M1B (= tién
+ tién gri vang lai tai cac to chirc tai chinh) dugc cam nhan trong khoang thoi gian 20 quy. Téac
dong dai han cua sy thay d6i 1 phan tram cung tién d6i v6i lam phat 14 vao khoang 1 (=Ym;); hé
s0 tac dong niy co ¥ nghia thong ké, trong khi tic dong ngin han vao khoang 0,04, thi khong co
¥ nghia théng ké, cho du cac s6 nhan tic thoi xem ra co y nghia mot cach tong quat. Nhan thé
cling lvu ¥ rang vi P va M déu duogc biéu thi dudi hinh thic ty 1& phan tram, nén m; (hay f; theo
ky hiéu thong thuong) cho ta d6 co gidn cta gia P theo M, nghia 13 phan tmg theo ty 1& phan trim
clia gia ca khi cung tién ting 1én 1 phan trim. Nhu vay, mg = 0,041 c6 nghia 1a ing voi su thay
d6i 1 phan trim ciia cung tién, do co gifin ngin han cia gia 1a vao khoang 0,04 phan trim. D¢ co

? Keith M. Carlson, “The Lag from Money to Prices’, Review, Ngan hang Du tri lién bang St. Louis, thang 10-1980,
bang 1, trang 4.
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gidn dai han 13 1,03 phan tram, c6 nghia la trong dai han sy thay d6i 1 phan trim ciia cung tién s&
phan anh sy thay d6i gia gin nhu cung ty 1&. No6i vén tat, su gia ting | phan trim cia cung tién s&
di kém voi sy gia tang ty 1 lam phat 1 phan trim trong dai han.

Bang 17.1 U'éc lwong phwong trinh tién-gia: mo ta phwong trinh géc
Thoi doan mau: Qui I nam 1955 dén qui IV nam 1969: mp; =0
P =-0.146 + 2% m; M,

(0.395)
Hé s6 | t] Hé s6 [ t] Hé s6 [ t]

Mo 0041  1.276 ms 0048  3.249 myp 0.069 3.943
my 0034 1538 mo 0054 3783 my 0.062 3.712
m; 0030  1.903 my 0059  4.305 myg 0.053 3511
Ma 0029 2171 my 0065  4.673 My 0.039 3.338
ma 0030 2235 my 0069 4795 my 0.022 3.191
ms 0033 2294 My 0072 4694 Ym; 1.031 7.870
me 0037 2475 muy 0073  4.468 Dotd 10959  5.634
my 0042 2798 ms 0072 4202 ‘ungbinh

R? 0.525

se 1.066

D.W. 2.00

Ky hiéu: P = ty 1& thay d6i hé sb giam phat GNP hang nim kép.

M =ty 1é thay d6i M1B hang nam kép.
Nguon: Keith Smith Carlson, ‘The Lag from Money to Prices,” Review, Ngan hang Dy trir lién bang St. Louis, thing
10-1980, bang 1, trang 4.

Vi du 17.4 Do tré giira chi tiéu nghién ciru phat trién va niing suit

Quyét dinh dau tu vao chi tiéu nghién ctru va phat trién (R&D) va thanh qua sau cing vé ning
sudt gia ting lién quan dén do tré dang ké, ma that ra 1a mot vai do tré, nhu “... 46 tré tir luc dau
tu ngudn von dén thoi diém ma viéc phat minh that su bat dau dién ra, do tré tir lac phat minh ra
mot ¥ tuong hay mot cong cu dén khi trién khai ¥ twong hay cong cu d6 thanh mot giai doan tmg
dung thwong mai, va do tré hinh thanh trong qua trinh truyén ba cong nghé: phai mat thoi gian
trude khi tat ca nhitng may moéc cii dugce thay thé bang nhitng may méc moi tot hon.”®

Vi du 17.5 Puong cong chir J ciia kinh té hoc qudc té

Céc sinh vién kinh té hoc quéc té rat quen thudc voi cai goi 1a dudong cong chir J, biéu thi mbi
quan hé giita can c4n thuong mai va sy mét gia dong tién. Theo sau sy mat gia dong tién ctia mot
nude (vi du nhu do pha gid), thoat dau can can thuong mai bi xau di nhung sau d6 dugc cai

¥ Zvi Griliches, ‘Distributed Lags: A Survey,” Econometrica, tap 36, s6 1, thang 1-1967, trang 16-49.
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thién, gia dinh rang cac yéu td khac khong thay doi. Puong cong nay duoc trinh bay trong hinh
17.4.

Hinh 17.4 Dwong cong chir J

Tai khoan vang lai
(don vi san luong noi dia)

Thei gian
_Sw mét gid thuc Két thac
dién ra va dwong cong dwong cong
chir J bat dau chir J

Ngudn: Paul R. Krugman va Maurice Obstfeld, International Economics: Theory and Practice, xuat ban 1an tht ba,
Harper Collins, New York, 1994, trang 465.

Vi du 17.6 M hinh gia toc ciia dau tw
Duéi dang don gian nhat, nguyén tic gia toc cua 1y thuyét dau tu phat biéu rang dau tu ty 18
thuan voi sy thay doi san lugng. Biéu thi bang ky hiéu:

e = B(X: — Xia) p>0 (17.1.5)

Trong do I; 1a dau tu vao thoi doan t, X; la san lugng vao thoi doan t, va X 1a san lugng vao
thoi doan (t — 1).

Céc vi du trén ddy chi 1a mot mau tmg dung do tré trong kinh té hoc. RS rang, doc gia co thé dua
ra mot vai vi du tir kinh nghiém riéng cua minh.
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17.2 Céc Iy do cia d¢ tré*

Cho du céac vi du trong phan 17.1 cho thay ban chét ciia cac hién tuong tré, cac vi du nay khong
giai thich ddy du 1y do phét sinh d6 tré. C6 ba ly do chinh:

1. Ly do tam ly. Nhu hé qua cta thoi quen (strc 1), ngudi ta khong thay déi thoi quen tiéu
dung cua ho ngay 1ap tic theo sau sy gia tang hay giam sut thu nhép, c6 1€ vi qua trinh
thay doi lién quan dén sy mat di do thoa dung tirc thoi. Vi thé, nhitng ngudi trong phut
chéc tré thanh triéu pha nhd tring s khong chic sé thay doi 16i séng ma ho di quen
trong mot thoi gian dai, vi c6 thé ngay tirc thoi ho khong biét phan tng trude khoan 16¢
bat ngd d6 nhu thé nao. L& di nhién, voi mot khoang thoi gian nhat dinh, ho ¢6 thé hoc
cach sdng v6i van may méi c6 ctia minh. Ciing nhu, nguoi ta khong biét chic liéu su
thay d6i ndo d6 13 ‘lau dai’ hay ‘nhét thoi.” Vi thé, phan tng cua toi trude su gia ting thu
nhép s€ phu thudc vao viéc gia tdng thu nhdp do co lau bén hay khong. Néu d6 chi la sy
gia ting mot 1an khong con tai dién, va trong nhitng thoi doan tiép theo, thu nhap cua toi
s€ quay vé muc trude do, chic t6i s& dé danh toan bd mire tang thu nhap, trong khi ai do
& vao hoan canh t6i c6 thé ‘séng hét minh’ véi khoan tang do.

2. Ly do cong nghé. Gia sir gia cia von so véi gia cia lao dong giam, 1am cho viéc thay thé
lao dong bang vén tro nén kha thi vé mat kinh té. L& di nhién, viéc bd sung thém von
phai mat thoi gian (thoi ky thai nghén). Hon nita, néu nguoi ta du kién viéc giam gia von
chi ¢6 tinh nhét thoi, cdc doanh nghiép khong chic sé lao vao thay thé lao dong bang von,
dic biét 1a néu ho ky vong rang sau dot giam gia nhat thoi, gid vén c6 thé ting cao hon
murc trude ddy. Doi khi, sy hiéu biét khong hoan hao ciing 1a nguyén nhan cua do tré.
Hién nay, thi truong may tinh cd nhan tran ngép du loai may tinh vdi cac tinh nang va gia
cd khac nhau. Thém vao do, tir khi may tinh dugc gidi thi¢u vao thap nién 70, gia héau hét
cac loai may tinh ca nhan da giam manh. Nhu mét hé qua, khach hang tiém ning clia may
tinh c4 nhan c6 thé ludng Iy khi mua may cho dén khi ho c6 thoi gian xem xét cac tinh
nang va gia ca cua tat ca cac thuong hi€u canh tranh nhau. Ngoai ra, ho co thé chan chur
mua may voi ky vong vé su giam gia hon nita hay vé cac phat minh do6i moi.

3. Ly do thé ché. Ly do nay ciing gop phan din dén d6 tré. Vi dy, cac nghia vu hop dong c6
thé ngan can cc doanh nghi¢p khong thé chuyén tir mot ngudn lao dong hay nguyén vat
lidu nay sang mot nguodn lao dong hay nguyén vat liéu khac. Nhu mot vi du khac, nhiing
nguoi gui tién vao céc tai khoan tiét kiém dai han v&i thoi han ¢d dinh nhu 1 ndm, 3 nam,
hay 7 nam, thuc chét 1a bi ‘khéa chat’ vao cac thoi han nay cho du tinh hinh thi truong
tién t& co thé thay d6i khién cho nhimg noi khac c6 thé c6 nhimg mirc loi suét cao hon.
Tuong tu, don vi tuyén dung thuong cho nguoi lao dong chon lwa trong s6 mot vai hop
ddng bao hiém y té khac nhau, nhung mét khi viéc chon lya di dugc thuc hién, nguoi lao
dong khong thé d6i sang hop ddng bao hiém khac trong it nhat mot naim. Cho du diéu nay

* Phan nay chu yéu dua vao nghién cuu cua Marc Nerlove, Distributed Lags and Demand Analysis for Agricultural
and Other Commaodities, S6 tay Nong nghiép so 141, Bo Nong nghiép Hoa Ky, thang 6-1958.
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6 thé duoc thuc hién dé thuén tién vé mat hanh chinh, ngudi lao dong bi khoa chat trong
mot nam.

Vi nhirng 1y do thao luan trén day, do tré chiém mot vai tro trong tdm trong kinh té hoc. Piéu nay
phan anh rd rét trong phuong phap luin dai han-ngin han cta kinh té hoc. Chinh vi Iy do ndy ma
chung ta ndi rang do co gidn theo gia hay theo thu nhap ngin han néi chung nhé hon (vé gia tri
tuyét ddi) so voi do co gidn theo gia hay theo thu nhap dai han; hay xu huéng tiéu ding bién
ngan han n6i chung nhé hon xu hudng tiéu dung bién dai han.

17.3 Uéc lwgng cac md hinh phan phoi tré

Biét rang cac mo hinh phan phdi tré dong vai tro hét stc hitu ich trong kinh té hoc, ngudi ta wéc
luong nhitng mé hinh nay nhu thé nao? Noi cu thé ra, gia sir ta c6 mo hinh phan phéi tré sau day
theo mot bién giai thich:®

Yi=a + foXi + fiXe1 + foXio + ... +uy (1731)

trong do ta chua xac dinh dugc do dai thoi gian tré, nghia Ia ta mubn di vé qué khtr bao xa. Mo
hinh nhu vay duoc goi 1a md hinh tré khéng xac dinh, trong khi d6 mot mé hinh thuoc loai
(17.1.2) dugc goi 14 md hinh phén phoi tré xac dinh vi do dai thoi gian tré k dugc néu cuy thé.
Ta sé tiép tuc str dung phuong trinh (17.3.1) vi phuong trinh nay dé xu 1y vé mit toan hoc, nhu ta
s& thay.®

Lam thé nao ta uéc luong o va p ctia phuong trinh (17.3.1)? Ta c6 thé str dung hai cach tiép can:
(1) u6c luong phi thé thirc va (2) nhitng diéu kién han ché tién nghiém vé B thong qua gia dinh
rang cac gia tri B tuan theo mot dién bién hé théng nao d6. Ta s& xem xét cach udc lugng phi thé
thirc trong phan nay va cach udc luong kia trong phan 17.4.

U'éc lwgng phi thé thire d6i véi cAc md hinh phan phoi tré

Vi bién giai thich X; dugc gia dinh 1a khong ngu nhién (hay chi it cling khéng twong quan véi
s6 hang nhiéu uy), nén X1, X2 v.v... ciing khong ngéu nhién. Do d6, trén nguyén tic, cach tiép
can binh phuong tdi thiéu thong thuong (OLS) c¢6 thé ap dung cho phuong trinh (17.3.1). Alt’ va
Tinbergen8 da 4p dung cach tiép can nay. Ho dé nghi rang dé udc lugng phuong trinh (17.3.1),
ngudi ta co thé tién hanh ldn hrot, nghia 1a trude tién hoi quy Yy theo X, rdi hoi quy Y theo X;
va X1, rdi hoi quy Yy theo Xi, Xe1, VA Xi2, v.v... Tién trinh lan luot nay s& dung lai khi cac hé
s0 hdi quy ctia cac bién tré bat dau trd nén khong c6 y nghia thong ké va (hodc) hé s6 cua it nhat
mdt trong cac bién s6 d6i dau tir dwong sang am hay nguoc lai. Ap dung qui tic nay, Alt chay

® Néu ¢6 hon 1 bién giai thich trong md hinh, m&i bién ¢6 thé c6 mot anh hudng tré ddi voi Y. Dé don gian, ta gia
dinh chi c6 mot bién giai thich.

® Tuy nhién, trong thuc hanh, ta du kién ring hé s6 cua céc gia tri X & cach xa chi ¢ anh huong khong dang ké ddi
Vai Y.

"F. F. Alt, ‘Distributed Lags,” Econometrica, tap 10, 1942, trang 113-128.

8. Tinbergen ‘Long term Foreign Trade Elasticities,” Metroeconomica, tap 1, 1949, trang 174-185.
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hoi quy luong tiéu thy dau nhién liéu Y theo cac don hang mai X. Dya vao sé liéu hang quy cho
giai doan 1930-1939, céc két qua 1a nhu sau:

Y, =8,37 + 0,171X%;
Y, =827 + 0,111X; + 0,064X:.1
Y, = 8,27 + 0,109%;+ 0,071X¢1 — 0,055X.,
Y, = 8,32 + 0,108X;+ 0,063X1 + 0,022X¢., — 0,020%3
Alt chon phuong trinh hdi quy thir hai 12 phuwong trinh hdi quy ‘tdt nhat> vi trong hai phuong
trinh sau cung, d@u cia Xt k’héng 6n dinh va trong phuong trinh sau cing, ddu cua X3 c6 gid tri
am, kho ly giai vé mat kinh te.
Cho du ¢6 vé don gian, phép udc luong phi thé thirc c6 nhiéu nhugc diém nhu sau:
1. Khong c6 sy hudng dan tién nghiém vé do dai thoi gian tré 1a bao nhiéu®,

2. Khi nguoi ta xac dinh cac do tré ndi tiép nhau, d6 tu do con lai s€ it hon, lam cho su du
doan thong ké phan nao bi lung lay. Cac nha kinh té hoc thuong khong may man ¢ duoc
mot chudi b lidu dai dé co thé tiép tuc udce lugng nhiéu do tré.

3. Quan trong hon, trong s liéu chudi thoi gian kinh té, cac gia tri (d0 tré) tiép theo c6 xu
hudng twong quan cao; vi thé tinh da cong tuyén s& xuat hién. Nhu da luu ¥ trong chuong
10, tinh da cong tuyén dan dén udc luong khong chinh xac; nghia 13 céc sai sd chuan cé
xu hudng 16n hon trong mbi quan hé¢ vdi céac hé sb uéc luong. Nhu mdét hé qua, dua vao
viéc tinh toan cac ty sb t theo 1& thuong, ta d& co xu hudng tuyén bd (mot cach sai lam)
rang cac hé sb tré khong ¢ y nghia thong ké.

4. Viéc tim kiém do dai cua thoi gian tré béng cach lién tuc thém vao cac bién tré nhu trén
thuong bi cdo budc 1a khai thac s6 li¢u. Pong thoi, nhu ta di luu ¥ trong phan 13.4, mirc
¥ nghia danh nghia va thuc té cua viéc kiém dinh cac gia dinh thong ké tré' nén mot van
dé quan trong trong viéc tim kiém theo trinh tu nay [xem phuong trinh (13.4.2) chuong
13)].

Khi xem xét nhitng vudng mic trén day, qui trinh udc luong phi thé thirc rat it duoc kién nghi.
R& rang, néu ta mudn tién t6i voi bai toan wdc lwong, ta phai dua ra cac can nhéc trudc tién hay
cac can nhac 1y thuyét dé xac nhan cac p khac nhau.

17.4 Cich tiép can Koyck ddi véi cac mé hinh phan phoi tré

Koyck da dé& xuat mot phuong phap tai tinh dé udc lwong cac mé hinh phéan phdi tré. Gia st ta
bt dau bang mo hinh phan phdi tré khong xéac dinh (17.3.1). Gid dinh rang tdt ca cdc f déu cé
cung ddu, Koyck gia sir cac B giam dan vé mit hinh hoc nhu sau:™°

® Néu d¢ dai thoi gian tré k dwoc qui dinh khong chinh xéc, ta s& phai vuong phai van dé sai s6 do xéc dinh sai nhu
da thao luén trong chuong 13. Béng thoi cling nén luu ¥ canh béo vé viéc khai thac so li¢u.
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B = P k=01, .. (17.4.1)1

trong d6 A thda diéu kién 0 <A < 1, duogc goi la ty I¢ giam cta do tré phan phéi vatrongdd 1 — A
duoc goi la t6c do diéu chinh.

Diéu thé hién qua phuong trinh (17.4.1) 1a mdi hé sb P tiép theo déu nhoé hon vé mit sé hoc so
v6i hé s6 P trude d6 (ta suy ra phat biéu nay vi A < 1), ngu ¥ rang khi ta di nguoc vé qua khur
cang xa, anh huéng cta do tré d6 dbi véi Yy trd nén giam lily ké, mot gia dinh kha hop 1y. Suy
cho ciing, ta du kién rang thu nhap hién tai va qua khtr gan day sé anh huong dén chi tiéu dung
hién tai nhiéu hon so véi thu nhép trong qua khir xa xam. V& mit hinh hoc, cach tiép can cua
Kyock dugc trinh bay trong hinh 17.5.

Hinh 17.5 Cach tiép can Kyock (phan phdi hinh hoc giam dan)

Br

B

0 ; Dé tré (thoi gian)

Nhu hinh nay cho thiy, ngoai By chung, gi tri cia hé s tré By con phu thudc vao gia tri cua A.
Heé s6 A cang gan 1, tbc do giam cta Py cang cham; trong khi A cang gan 0, toc d6 giam cua By
cang nhanh. Trong trudng hop A gan 1, cic gia tri qua khir xa x0i ctia X s& phat huy tac dong

9. M. Kyock, Distributed Lags and Investment Analysis, North Holland Publishing Company, Amsterdam, 1954.

' P6i khi phuong trinh nay con duoc vidt 1a: = o (1 — ) A k=0, 1, ... vi nhitng ly do néu trong chu thich 12.

Damodar Guijarati 11 Bién dich: Kim Chi
Hiéu dinh: Binh Cong Khai



Chuong trinh Giang day Kinh té Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Kinh té lugng co's6 - 4" ed.
Bai doc Ch.17: Cac mo6 hir)h kinh té luong dong: Mﬁ'h‘lnll
tu hoi quy va mé hinh phén phoi tré

dang ké d6i voi Yy, trong khi trong trudng hop A gan 0, anh hudng cua ching dbi v6i Yy s& mét
dan mot cach nhanh chong. Dién tién nay c6 thé dugc thay rd trong minh hoa sau day:

A Bo B1 B2 B3 Ba Bs B1o
0.75 | Bo 0,758 0.56Bs 0428 0328, 024Bo ... 0,06B
025 | B 0258, 0068, 0,028 00048, 0,001Bo ... 0,00

Luu ¥ cac ddc diém nay cua cach tiép can Koyck: (1) Thong qua gia dinh ring céc gi tri ctia A
khéng am, Koyck loai ra hién tugng doi dau ciia cac hé s6 B; (2) théng qua gia dinh rang A < 1,
6ng gan tam quan trong it hon cho cac hé sé p trong qua khir xa x6i so véi cac hé sé B gan hién
tai hon; va (3) 6ng bao dam rang tong cua cac hé sd B, cho ta biét s6 nhan dai han, 1a ¢ han, ay
la:
) 1
Zk=0Br = Bo = (ﬁ) (17.4.2)*
Nhu mot hé qua cua phuong trinh (17.4.1), md hinh d6 tré khong xac dinh (17.3.1) ¢ thé duge
viét la:
Yi=a + BoXe + fol Xea + o iPXKea + oo + uy (17.4.3)

Nhu thé hién, md hinh van khong thé dé dang udc lugng vi ta van con phai udc luong mat s6 16m
thong s (chinh x4c 13 v6 han) va thong sd A dugc dwa vao dudi dang phi tuyén tinh béac cao.
N6i chinh xac ra, phuong phap phan tich hoi quy tuyén tinh (trong cac thong sd) khong thé ap
dung cho mot mé hinh nhur vay. Nhung bay gio Koyck dé xuat mot cach giai quyét tai tinh. Ong
lam tré phuong trinh (17.4.3) di mot thoi doan dé thu dugce phuong trinh sau:

Yer = a + foXes + BoA Xeo + PoAPXes + oo + g (17.4.4)
Sau d6 ong nhan phuong trinh (17.4.4) cho A dé c6:
AYe1 = Ao+ A BoXea + PoiPXea + oA N + oo + Ay (17.4.5)
Lay phuong trinh (17.4.3) trir di phuong trinh (17.4.5), ong dugc:
Yi—AYta=a(l — 1) + PoXe + (Ut — Aurq) (17.4.6)
Hay sip xép lai:
Ye=a(l —4) + o Xi + A1+ (17.4.7)

2 piéu nay la vi:
1
Sho=bo(1+i+i2+2 2+ )=o)
Vi biéu thic trong diu ngodc don bén vé phai 1a mot chudi hinh hoc v han ma tong cua nd 1a (ﬁ) mién 13 0 <1 <
1. Nhan tién ciing luu y ré’mg néu By dugc dinh nghia nhu trong chu thich 11, thi vi thé YBc=Po(L—=2) /(1 -2) = fo
s& bao dam rang cac trong sb (1 — 4)2% ¢ tdng bang 1.
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Trong d6, vi = (Ut — Aut.1), binh quin di dong cta u; Va U.;.

Tién trinh vira mo ta trén day duoc goi 1a phép bién ddi Koyck. So sanh (17.4.7) véi (17.3.1), ta
thdy sy don gian hoa tuyét voi ma Koyck di thyuc hién. Trong khi trudc ddy ta phai uéc luong o
va mot s& vo han cac hé sd B, bay gid ta chi phai udc luong ba an sd: a, fo va A. Bay gio khong
¢6 1y do gi dé du kién tinh da cong tuyén. Theo mot ¥ nghia nhét dinh, tinh da cong tuyén da
duoc giai quyét béng cach thay thé Xe1, X, ... béng mot bién don, éy 1a Yi.1. Nhung ta nén luu
¥ cac dic diém sau cua phép bién d6i Koyck:

1. Ta bét diu bang mot md hinh phan phdi tré nhung lai két thic véi mot mé hinh ty hdi
quy Vi Yy xem ra 1a mot trong céc bién giai thich. Phép bién ddi nay cho thiy cach ta ¢
thé ‘qui d6i” mot md hinh phan phdi tré thanh mot mé hinh ty hoi quy.

2. Su Xuat hién cua Y¢; xem ra co thé tao ra mot s van dé théng ké. Cling nhu Yy, Yig €6
tinh ngiu nhién, nghia 1 ta ¢6 mot bién giai thich ngiu nhién trong mé hinh. Nén nhd
rang 1y thuyét binh phuong t6i thiéu kinh dién dya vao gia dinh rang cac bién giai thich
hodc phi ng?m nhién, hodc néu cé ngéu nhién thi phai c6 phan phéi doc 1ap voi $6 hang
nhidu ngau nhién. Vi thé, ta phai tim xem Yg1 co thoa gia dinh nay hay khong. (Ta s&
quay lai voi van dé nay trong phan 17.8).

3. Trong mé hinh gdc (17.3.1), s6 hang nhiéu 1a u;, trong khi trong mo hinh bién doi, sb
hang nhiéu 12 vy = (U — Augq). Cac thudc tinh thong ké ciia v; phu thudc vao viée ta gia
dinh gi vé cac thudc tinh thong ké cta U, vi nhu s& thay sau diy, néu cic U ban dau
khong c6 twong quan chudi, thi cic v; s& c6 tuong quan chudi. Do d6, c6 18 ta phai duong
dau véi van dé twong quan chudi, thém vao do 1a bién giai thich ngau nhién Y. Ta s&
lam diéu d6 trong phan 17.8.

4. Sy hién dién cta bién Y tré vi pham mot trong cic gid dinh nén tang cua kiém dinh
Durbin Watson d. Do dé, ta phai trién khai mot cach kiém dinh khac cho sy twong quan
chudi trong su hién dién cua bién Y tré. Mot cach 1a kiém dinh Durbin h, s& thao luan
trong phan 17.10.

Nhu ta thiy phuong trinh (17.1.4), tong riéng phan ctia B; chuan hoa cho ta ty 1é trong tong tac
dong, hay tac dong dai han dugc cam nhan trong mdt thoi doan cu thé. Du vay, trong thyc hanh,
nguoi ta thuong sir dung dd tré trung binh hay d tré trung vi dé mo ta ban chit co céu tré ciia
mdt md hinh phan phdi tré.

Do tré trung vi
D6 tré trung vi 1a thoi gian can thiét cho mot nira du tién, hay 50 phan tram cua tong thay doi Y

xay ra sau su thay ddi 1 don vi kéo dai cua X. Dbi véi md hinh Koyck, do tré trung vi 1a nhu sau
(xem bai tap 17.6):

M& hinh Koyck: Dé tré trung vi = — % (17.4.8)

Nhu vy, néu A = 0.2, d6 tré trung vi 13 0.4306, nhung néu A = 0.8, d¢ tré trung vi 1a 3.1067.
Dién dat bang 101, trong trudng hop A = 0.2, 50 phan trim tong thay ddi cua Y dién ra trong chua
dén mot nira thoi doan; trong khi trong truong hop 4 = 0.8, phai mat hon 3 thoi doan méi dat
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dugc 50 phan trim thay d6i ciia Y. Nhung ta khong la gi sy tuong phan nay, vi nhu ta biét, gia tri
A cang cao thi tc d6 diéu chinh cang cham, va gia tri A cang thap, thi tbc do diéu chinh cang 1n.

Do tré trung binh

Mién 12 tat ca cac hé sé p déu duong, d6 tré trung binh hay d6 tré binh quin duoc dinh nghia 1a:

D6 tré trung binh = 2L Bk (17.4.9)
Yo Bk
Day chi don thuan 14 binh quan trong sb cua tit ca cac do tré lién quan, voi cac hé s p tuong
mg dong vai trd trong s6. NGi vén tat, d6 1a binh quin @ tré trong sé cua thoi gian. DI V6i
mo hinh Koyck, do tré trung binh 1a (xem bai tap 17.7):

MG hinh Koyck: Bé tré trung binh = — (17.4.10)

A
1-2
Nhu vay, néu A = %, do tré trung binh 1a 1.

Ttr thao ludn trén, ta thay rd rang 1a do tré trung binh va d6 tré trung vi dong vai tro nhu mot s6
do tom tit toc do phan tng cia bién Y theo su thay dbi ctia bién X. Trong vi du cho trong bang
17.1, d6 tré trung binh 1a khoang 11 quy, cho thy ring binh quan phai mat kha kha thoi gian dé
anh huong cta sy thay d6i cung tién dugc cam nhan qua su thay doi gia (bai tap 17.8).

Vi du 17.7 Tiéu dung ca nhan trén dau nguoi

Vi du ndy xem xét chi tiéu dung c4 nhan trén dau ngudi (per capita personal consumption
expenditure, PPCE) trong mdi quan hé véi thu nhap kha dung trén dau ngudi (per capita personal
disposable income, PPDI) & Hoa Ky trong giai doan 1970-1999, tit ca s6 liéu déu tinh bang USD
niam 1996. Bé minh hoa mé hinh Koyck, ta hdy xem sé liéu cho trong bang 17.2. Hbi quy PPCE
theo PPDI va PPCE tré, ta duoc két qua sau:

PPCE, = -1442,169 + 0,6033PPDI; + 0,4PPCE,;
se = (402,5784) (0,1502) (0,1506)
t = (-3,0855) (4,0155) (2,6561)
R?=0,9926 d=1,0056 Durbinh=5,119

(17.4.11)

(se = sai s6 chuan)
Luu y: Céch tinh tri thong ké Durbin h s& duoc thao luan trong phan 17.10.

Néu ta gia dinh rang mé hinh nay dugc hinh thanh tir mot phép bién d6i Koyck, thi A = 0.4106.
Do tré trung vi la:

_log(2) _ log(2)  _
logh  log (0.4106) 0.7786

Va do tré trung binh 1a:

A _ 04106
1-1 05894

=0,6966

Dién ta bang 101, xem ra PPPE diéu chinh theo PPDI chi trong mét khoang thoi gian twong dbi
ngan.
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Béang 17.2 PPCE va PPDI, 1970-1999

Quan sat PPCE PPDI Quan sat PPCE PPDI

1970 11,300 12,823 1985 16,020 18,229
1971 11,581 13,218 1986 16,541 18,641
1972 12,149 13,692 1987 16,398 18,870
1973 12,626 14,496 1988 17,463 19,522
1974 12,407 14,268 1989 17,760 19,833
1975 12,551 14,393 1990 17,899 20,058
1976 13,155 14,873 1991 17,677 19,919
1977 13,583 15,256 1992 17,989 20,318
1978 14,035 15,845 1993 18,399 20,384
1979 14,230 16,120 1994 18,910 20,709
1980 14,021 16,063 1995 19,294 21,055
1981 14,069 16,265 1996 19,727 21,385
1982 14,105 16,328 1997 20,232 21,838
1983 14,741 16,673 1998 20,989 22,672
1984 15,401 17,799 1999 21,901 23,191

Chu thich: PPCE = chi tiéu diing c4 nhan trén dau nguoi, tinh bang USD nam 1996.
PPDI = thu nhap c4 nhan kha dung trén dau nguoi, tinh bang USD nam 1996.

Ngudn: Bao cdo kinh té cua tong théng, nam 2001, bang B-31, trang 311.

17.5 Hop Iy héa mé hinh Koyck: Mé hinh ky vong diéu chinh (Adaptive Expectations, AE)

Cho du rat chat ché, mé hinh Koyck (17.4.7) ¢6 tinh phi thé thtc vi dat duoc thong qua mot qua
trinh dai sb thuan tay; n6 thiéu nén tang 1y thuyét. Tuy nhién, khoang trong nay c6 thé duogc lap
day néu ta bat dau tir mot goc do khac. Gia sir ta dua ra mo hinh sau day:

Yi=fo + f1X; + U (17.5.1)
trong d6 Y = cau tién (sd du tién thyc)
X* = 13i suét can béng, tdi uu, ky vong dai han, hay danh nghia.
u = s6 hang sai sd

Phuong trinh (17.5.1) cho thay rang cau tién 1a mot ham sé phu thudc vao 14i suét ky vong (theo
¥ nghi 12 13i suat dy doan trudc).

Vi bién ky vong X* khong thé quan sét truc tiép, ta hiy dwa ra gia thiét sau day vé cach thic
hinh thanh cac ky vong:

Xi— X1 = (%—Xi_q) (17.5.2)"5

3 P6i khi mé hinh duoc biéu thi 1a
Xi— X1 = X —Xi_q)
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Trong d6 y thoa diéu kién 0 < y < I, dugc goi 1a hé s6 ky vong. Gia thiét (17.5.2) dugc goi 1a gia
thiét ky vong diéu chinh, k¥ vong tién b@, hay hoc héi sai 1dm, do Cagan'* va Friedman® phé
bién.

Diéu thé hién qua gia thiét (17.5.2) 1a ‘cac tac nhan kinh té s& diéu chinh ky vong cta ho dudi
anh sang cua kinh nghiém qua khir, va noi cu thé ra, ho s& hoc hoi tir nhitng sai 1am cua minh.”*°
N6i cu thé hon nita, gia thiét (17.5.2) phat biéu rang cac ky vong dwoc diéu chinh qua timg thoi
doan theo mdt ty 1€ y trong chénh 1€ch gitra gia tri hi¢n tai cua bién va gia tri ky vong trudc do
ctia n6. Nhu vay, d6i v6i mé hinh cua ching ta, diéu nay c6 nghia 1a cac ky vong vé i suat dugc
stra ddi trong timg thdi doan theo mot ty 18 v trong chénh 1éch giira l4i suat quan sat dugc trong
thoi doan hién hanh va gié tri du doan cua l4i suat trong thoi doan trudc. Co mot cach khac dé ta
phét biéu diéu nay la viét gia thiét (17.5.2) duéi dang:

X;=pX+(1-) X, (17.5.3)

Gia thiét nay cho thay rang gié tri ky vong cua l4i suat vao thoi doan t & binh quén trong sé cua
gia tri thyuc té cua l4i suat trong thoi doan t va gia tri ky vong trong thoi doan trudc, véi trong s6
lan Iuot lay va 1 —y. Néu y = 1, thi X; = X;, c6 nghia 1 ky vong da hién thyc hoa ngay tic thoi
va hoan toan, nghia 13 ngay trong clng thoi doan. Mat khac, néu y = 0, thi X} = X;_;, 6 nghia 1a
ky vong c¢6 tinh chét tinh, nghia la ‘tinh hinh hién tai s€ dugc duy tri trong moi thoi doan tiép
theo.” Khi d6, gia tri twong lai ky vong tré nén dwoc nhan dién bang céc gia tri hién hanh.'’

Thay phuong trinh (17.5.3) vao phuong trinh (17.5.1), ta co:
Ye=po+ BlrXi+ (1-7) Xi_q] + Ut
=Pot PryXet+ fr(l—7) Xiq + Ut

Bay gio ta lam tré phuong trinh (17.5.1) di mot thoi doan, nhan n6 cho 1 — v, rdi lay (17.5.4) trir
cho tich sd ndy. Sau céc thao tac dai s6 don gian, ta co:

Ye=yfo+ yfiXe+ (1= »)Ye1 + U — (1 — YU
=yho+yprXe+ (L- Y+
Trong do6 vi = ug— (1 — Y)Ue1.

(17.5.4)

(17.5.5)

Trude khi tiép tuc, ta hdy luu ¥ su khic nhau giita (17.5.1) va (17.5.5). Trong phwong trinh
(17.5.1), B1 do luong phan mg trung binh ctia Y trude sy thay ddi mot don vi cua X*, gia tri dai
han hay gia tri ¢ trang thai can bang cua X. Mit khéc, trong phuong trinh (17.5.5), 381 do luong

Y. Cagan, ‘The Monetary Dynamics of Hyperinflations,” trong sach ctia M. Friedman (chii bién), Studies in the
Quantity Theory of Money, University of Chicago Press, Chicago, 1956.

> Milton Friedman, A Theory of the Consumption Function, Vian phong Nghién ctru kinh té qudc gia, Princeton
University Press, Princeton, N. J., 1957.

1° G. K. Shaw, Rational Expectations: An Elementary Exposition, St. Martin’s Press, New York, 1984, trang 25.

Y Nhu trén, trang 19-20.
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phan Gng trung binh ctia Y trude su thay d6i mot don vi cua gia tri thuc té hay gia tri quan sat
dugc ciia X. Cac phan tng nay khong nhit thiét 1a nhu nhau, 1& di nhién trir khi y = 1, nghia 1a
gia tri hién hanh va gia tri dai han cta X la nhu nhau. Trong thuc hanh, trude tién ta udc luong
phuong trinh (17.5.5). M6t khi da thu dugoc mdt gia tri udc lugng cia y tir hé s6 cua Y tré, ta co
thé dé dang tinh p; bang cach chia hé sb ciia X; (= 1) cho v.

Su twong ty gitta mod hinh ky vong diéu chinh (17.5.5) va mé hinh Koyck (17.4.7) thé hién rd rét
cho du viéc 1y giai cac hé sb trong hai mé hinh khac nhau. Luu ¥ rang cling nhu mé hinh Koyck,
mo hinh ky vong diéu chinh 1a mé hinh tu hdi quy va sb hang sai sé ciia né ciing twong ty nhu sb
hang sai s6 cia md hinh Koyck. Chiing ta s& quay lai véi viéc udc lwong mé hinh ky vong diéu
chinh trong phan 17.8 va mdt sd vi du trong phan 17.12. Vi chung ta da phac thao so qua md
hinh ky vong diéu chinh, thé thi mo hinh nay sat thuc t& dén mirc nao? Qua that 1 mo hinh nay
hap dan hon céch tiép can Koyck thuan tiy dai sd, nhung liéu gia thiét ky vong diéu chinh c6
hop 1y hay khong? Thién vé gia thiét ky vong diéu chinh, ngudi ta c6 thé néi nhu sau:
N6 mang lai mot phuong tién don gian dé 1ap mé hinh cac ky vong trong 1y thuyét kinh t& dng thoi vach
ra cung cach hanh vi ciia nhitng tac nhan kinh t€ ma duong nhu hét sirc nhay cam. Ni€ém tin rang con nguoi
hoc hoi tir kinh nghiém hién nhién la mot diém khai dau c¢6 1y hon so véi gia dinh ngam an rang ho hoan
toan khong c6 hoi uc, dac diém cia luan dé ky vong tinh. Hon nira, khang dinh rang nhiing kinh nghiém
qua khtr xa xam phat huy anh huong it hon so v6i kinh nghiém gan day s€ phu hgp véi cdm nhén chung va

. A aX s 1 2 1o . ., 18
xem ra dugc xac nhan day du béi nhitng quan sat don gian.

Cho dén khi xuét hién gia thiét ky vong hop Iy (Rational Expectations, RE) thoat dau do J.
Muth dua ra va vé sau dugc Robert Lucas va Thomas Sargent phd bién rong rai, thi gia thiét ky
vong diéu chinh kh4 dugc ua chudng trong kinh té hoc thuc nghiém. Nhitng ngudi dé xudng gia
thiét RE cho rang gia thiét AE khong day du vi chi dya vao cac gia tri qua khtr ciia mot bién khi
dinh hinh cac ky vong,™ trong khi gia thiét RE cho ring ‘cac tac nhan kinh té riéng 1& sir dung
thdng tin sdn c6 hién tai va phit hop trong viéc dinh hinh cac ky vong va khong chi thuan tay dua
vao kinh nghiém qua khtr.”? Noi vén tit, gia thiét RE cho rang “cac ky vong 1a ‘hgp 1y theo ¥
nghia 14 ching bao gdm mat cach hidu qué fdt cd nhiing thong tin sn c¢6 vao thoi diém céc ky
vong dugc hinh thanh™?!, chr khong chi nhiing thong tin qua khur.

Su chi trich gia thiét AE tir nhitng ngudi dé xudng gia thiét RE 1a hop 1y, cho du ciing ¢6 nhiéu
phé phan ddi v6i chinh ban than gia thiét RE.” Pay khong phai 1a chd dé ta sa 1iy vao nhiing tu

'8 Nhu trén, trang 27.

9 Ciing nhur mé hinh Koyck, nguoi ta co thé chiing minh rang, theo gia thiét AE, cac ky vong ciia mot bién s6 1a
mot binh quan trong sé theo ham s6 mii cua cac gia tri qua khir cua bién do.

2 G, K. Shaw, tai liéu da dan, trang 47. Tim doc chi tiét v& gia thiét RE trong nghién ciru cua Steven M. Sheffrin,
Rational Expectations, Cambridge University Press, New York, 1983.

2! Stephen K. McNees, ‘The Phillips Curve: Forward or Backward Looking?” New England Economic Review,
thang 7-8/1979, trang 50.

22 Xem phé binh chi trich gia thiét RE gan déy trong nghién ciru ciia Michael C. Lovell, ‘Test of the Rational
Expectations Hypothesis,” American Economic Review, thdng 3-1966, trang 110-124.
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lidu tranh luan gay git vé van dé nay. CO 18 ta c6 thé dong ¥ v6i Stephen McNees ring ‘Trong
diéu kién t6t nhét, gia dinh ky vong diéu chinh ciing chi c6 thé duoc bién ho nhu mot “gia thiét
hoat dong” dai dién cho mot co ché hinh thanh ky vong phtrc tap hon va xem ra dang thay dbi %

Vi du 17.8 Xem lai vi du 17.7

Néu ta xem xét mo hinh da cho trong phuong trinh (17.4.11), nhu duoc xay dung bang co ché ky
vong diéu chinh (nghia 13 PPCE | mot ham s theo PPDI ky vong), thi hé sb ky vong v c¢6 thé
thu dugc tr phuong trinh (17.5.5) nhu sau: y = 1 — 0.4106 = 0.5894. Khi do, theo thdo ludn trén
day vé mé hinh AE, ta c6 thé ndi rang khoang 59 phan trim cua chénh 1éch gitta PPCE thuc té va
ky vong s& dugc loai trir trong vong mot nam.

17.6 Céch khac dé hop ly h6a mé hinh Koyck: Mé hinh diéu chinh trir lwrong hay diéu
chinh riéng phan

Mo hinh ky vong diéu chinh 13 mét cach dé ta hop 1y hoa mé hinh Koyck. Marc Nerlove dua ra
mot cach khac dé hop 1y hoéa mo hinh Koyck trong cai goi 14 mé hinh diéu chinh trir lwong hay
diéu chinh riéng phan (Partial Adjustment Model, PAM).?* Bé minh hoa mé hinh nay, ta hay
xem mé hinh gia toc linh hoat trong 1y thuyét kinh té; mo hinh nay gia dinh rang c6 mot gia tri
trit lwong von & trang thdi cdan bang, toi wu, dwoc mong muon, hay dai han, can thiét dé san xuat
ra mot san luong cho trudc ¢ng véi tinh trang cong nghé va lai suat cho trude v.v... Dé don gian,
ta gia dinh rang mac von mong mudn Y; nay la mot ham tuyén tinh theo san luong X nhu sau:

Yi=Bo+ PrXe+ Uy (17.6.1)

Vi mic von mong muédn nay khdng thé quan sat dugc mot cach truc tiép, nén Nerlove dua ra gia
thiét sau day, dugc goi la gia thiét diéu chinh riéng phan, hay diéu chinh trir lwong:

Yi—Ye1 =6 (Yi— Y (17.6.2)*

trong d6 & thoa diéu kién 0 < § < 1, duoc goi 1a hé sé diéu chinh, Y, — Y1 = thay doi thuc té va
(Y; — Yy.1) = thay d6i mong doi.

Vi Yi — Ye1, su thay d6i trir lugng vén giira hai thoi doan, khong gi khac hon 1a dau tu, cho nén
phuong trinh (17.6.2) ¢ thé duoc viét 1a:

li=0(Y;— Y1) (17.6.3)
Trong do6 Iy = dau tu vao thoi doan t.

% Stepphen K. McNees, tai liéu da dan, trang 50.
# Marc Nerlove, ‘Distributed Lags and Demand Analysis for Agricultural and Other Commodities, tai liéu da dan.
2 Mot s6 tac gia khong cong s6 hang nhiéu ngau nhién u; vao phuong trinh (17.6.1) nhung lai cong vao phuong
trinh (17.6.2) nay, tin rang néu (17.6.1) that su la mot méi quan hé can bang, thi khong co chd cho s6 hang sai sb,
trong khi co ché diéu chinh c6 the; khong hoan hao va c6 thé doi hoi phai c6 sé hang sai s6. Nhan tién ciing luu y
rang (17.6.2) d6i khi con duoc viét la:

= Y1 =0 (Vi1 — Yra)
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Phuong trinh (17.6.2) cho thdy rang su thay dbi trit luong von thyuc té (dau tu) trong mot thoi
doan cho trude t 1a mot ty phan & trong sy thay dbi trir lwong von ma ngudi ta mong mudn trong
thoi doan d6. Néu & = 1, ¢6 nghia 1a trit luong von thyc té bang véi trit lwong mong mudn; nghia
1a trit lwong thuc té diéu chinh theo trit lvong mong mubn mot cach dong thdi (trong cing mot
thoi doan). Tuy nhién, néu § = 0, nghia 13 khong c6 gi thay d6i vi trir luong thuc té vao thdi doan
t cling giéng nhu trit lvong quan sat thy trong thoi doan trude d6. Thong thuong, & du kién nam
dau d6 ¢ khoang gitta hai cuc doan ndy, vi su diéu chinh theo trir lwong vén mong mudn cé thé
khong hoan chinh do tinh cing nhic, tro i, cac nghia vu hop dong, v.v... vi thé nén mé hinh méi
duoc goi 12 mé hinh diéu chinh riéng phan. Luu ¥ ring co ché diéu chinh (17.6.2) c6 thé duoc
viét dudi dang khéc 1a:

Yi=0Y;+(1-0) Y11 (17.6.4)
Cho thay rang trir lugng vn quan sat thdy vao thoi doan t 1 binh quan trong sé cia trit lugng

von mong mubn vao thdi doan d6 va trir luong von ton tai trong thoi doan trude; voi 6 va (1 —9)
1a cac trong sd. By gio thay (17.6.1) vao (17.6.4), ta co:
Ye=0 (Po+ frXe+U) + (1-0)Yra
(17.6.5)
=0fo+ of1 Xi+ (1 —0) Y1 + Ouy
Mo hinh nay dugc goi 1a mé hinh diéu chinh riéng phan (PAM).

Vi (17.6.1) tiéu biéu cho cau db6i voi trix lugng von & trang thai can br:ing, dai han, nén (17.6.5) c6
thé duoc goi 1a ham cau ngd'n han d6i véi trix luong von vi trong ngén han, tr&r luong von hién
hiru khong nhét thiét bﬁ“mg murc dai han. Mot khi ta da udc lugng dugec ham ng'fln han (17.6.5) va
c¢6 duoc gia tri ude luong hé sé diéu chinh & (tir hé s6 cua Y1), ta c6 thé d& dang suy ra ham dai
han bang cach chia 3Bo va 8B; cho & va bo di s6 hang Y tré, khi d6 s& cho ta (17.6.1).

Hinh 17.6 Sy diéu chinh dan dén caa trir lwong vén

Y'A' ______________________
&
Y, -—==
Y1
0 Thoi gia:
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V& mit hinh hoc, mé hinh diéu chinh riéng phin c6 thé dugc trinh bay nhu trong hinh 17.6.%
Trong hinh nay, Y* 1a tr&t lugng von mong mudn va Y 1a trit luong von thuc té hién tai. Vi muc
dich minh hoa, ta gia s rang & = 0.5. Piéu nay ngu y rang doanh nghiép c6 ké hoach khép lai
mot nira khoang cach gitra trit luong von thuc t& va trir lwong vén mong mudn mdi thoi doan. Vi
thé, trong thoi doan thir nhat, doanh nghiép chuyén dén Y,, voi dau tu bang (Y, — Y1); tiép dén,
dau tu ndy bang mot ntra ctia (Y* — Y4). Trong timg thoi doan tiép theo, doanh nghiép khép lai
mot ntra khoang cach giita trir lwong von dau ky va trit lwong von mong mudn Y*.

Mb hinh diéu chinh riéng phan twong ty nhu mé hinh Koyck va mé hinh ky vong diéu chinh ¢
chd né 12 mé hinh ty hdi quy. Nhung né ¢é s hang nhiéu don gian hon nhiéu: sé hang nhidu ban
dau uy nhan cho hang s6 8. Nhung luu ¥ rang cho du hinh thirc twong tw, mé hinh ky vong diéu
chinh va mo hinh diéu chinh riéng phan rat khac nhau vé mit khai niém. M6 hinh ky vong diéu
chinh dua vao tinh trang khong chic chin (vé dién bién gia ca twong lai, 13i suét, v.v...) trong khi
mo hinh diéu chinh riéng phan 14 do tinh cting nhic vé ky thuat hay thé ché, tinh tro i, chi phi
ctia sy thay ddi v.v... Tuy nhién, ca hai mé hinh nay déu vimg chic vé mit 1y thuyét hon so véi
mo hinh Koyck.
Vi hinh thtrc ctia mé hinh ky vong diéu chinh va mé hinh diéu chinh riéng phan 1a khong thé
phan biét dugc, hé sb y bang 0.5894 cta md hinh ky vong diéu chinh ciing ¢ thé duoc 1y giai
nhu hé s6 & cia mo hinh diéu chinh trir lwong néu ta gia dinh rang mé hinh diéu chinh trir luong
van hanh trong trong hién tai (nghia 1a chinh PPCE ky vong hay mong doi c¢6 quan hé tuyén tinh
v6oi PPDI hién tai).
Diém quan trong can luu y 1 vi cac mo hinh Koyck, ky vong diéu chinh va diéu chinh riéng
phan — ngoai su khac biét vé bé ngoai ctia s6 hang sai s6 - mang lai cing mot mé hinh uéc luong
sau cing, nén ta phai hét strc than trong khi néi v6i doc gia rang nha nghién ctru dang sir dung
mo hinh nao va 1y do tai sao. Vi thé, cac nha nghién ctru phai néu rd nén tang 1y thuyét ciia mo
hinh cua ho.
17.7 Két hgp mé hinh ky vong diéu chinh va mé hinh diéu chinh riéng phan
Ta hdy xem mo6 hinh sau day:

Yi=pot+ B Xi+ U (17.7.1)
Trong d6 Y} 1a trit lwong vén mong mudn va X; 13 mac san luong ky vong.
Vi ca Y; va X; déu khong thé quan sat mot cach truc tiép, ngudi ta co thé sir dung co ché diéu
chinh riéng phan cho Y; va mé hinh ky vong diéu chinh cho X; dé di dén phuong trinh uéc
lugng sau day (xem bai tap 17.2):

Yo=fody+ proyXe+ [(1—2) + (1 -9)]Yra

(L= (] — Wz + [ — (1 — Y]

(17.7.2)

2? Hinh nay phong theo hinh 7.4 trong séch ctia Rudiger Dornbusch va Stanley Fischer, Macroeconomics, xuat ban
lan thar 3, McGraw Hill, New York, 1984, trang 216.
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=g+ o Xy + apYer + azYio +

Trong d6 Vi = 8/uy — (1 — »Ur.1]. M6 hinh nay ciing 1a mé hinh tu hdi quy, diém khéc biét duy
nhit so v&i md hinh ky vong diéu chinh thuan tay l1a Yo Xuat hién cung v6i Yi.g nhu mot bién
giai thich. Cing nhu mé hinh Koyck va mé hinh AE, s6 hang sai s6 trong (17.7.2) tuan theo mot
qué trinh binh quan di dong. Mot dic diém khac ciia md hinh nay 1a cho di mé hinh tuyén tinh
theo cac hé sé a, no khong tuyén tinh theo cac thdng sé gc.

Mot Gng dung ndi tiéng cua phuong trinh (17.7.1) 1a gia thiét thu nhdp lau dai cua Friedman,
phat biéu rang tiéu dung ‘lau dai’ hay tiéu dung dai han 1 mot ham sb theo thu nhap ‘lau dai’
hay thu nhap dai han.?’

Viéc wéc luong phuong trinh (17.7.2) cho thdy nhitng van dé wdc luong giéng nhu trong mo
hinh Koyck hay mé hinh AE & chd, tit ca cac mo hinh nay déu tu hdi quy v6i nhing co cdu sai
sd twong ty nhu nhau. Thém vao d6, phuong trinh (17.7.2) lién quan dén nhitng van dé udc
luong phi tuyén tinh ma chung ta s& xem xét ngan gon trong bai tap 17.10, nhung khong duoc
dao sau trong quyén sach nay.

17.8 U'éc lwong cac md hinh tw hdi quy

Nhu vay cho dén gid tir thao luan cua ching ta, ta 3 c6 ba md hinh sau day:

Koyck:
Yi=a(l — 1) + foXi + A1+ (Up— Aur) (17.4.7)
Ky vong diéu chinh:
Ye= B0+ P Xe + (L= 9)Yer + [U— (1 — Y] (17.5.5)
Diéu chinh riéng phan:
Yi = 0o+ of1 Xt + (L — ) Y1 + oy (17.6.5)

Ca ba m6 hinh déu c6 dang chung 1a:
Yi=og + a1 Xt + axYi1 + Vi (1781)

Nghia 12 vé ban chat ca ba déu la cac mo hinh ty hoi quy. Do do, by gio ta phai xem xét van dé
wée lwong nhitng mo hinh nhur thé nay, vi 1y thuyét binh phuong tdi thiéu kinh dién khong chic
c6 thé ap dung truc tiép cho cac mo hinh nay. Ly do ¢6 hai phin: sy hién dién ciia cac bién
gidi thich ngiu nhién va kha ning twong quan chudi.

Bay gio, nhu di luu y trén day, dé ap dung 1y thuyét binh phuong tdi thiéu (OLS) kinh dién, ta
phai ching minh rang bién giai thich ngau nhién Yy1 c6 phan phdi doc lap véi sb hang sai s6 vi.
Dé xac dinh liéu c¢6 phai nhu thé hay khong, didu can thiét 1a phai biét cac thudc tinh cua vi. Néu
ta gia dinh rang s6 hang nhidu gdc u; thoa tat ca cac gia dinh kinh dién ciia OLS, nhu E(uy) = 0,
var (Uu)) = ¢* (gia dinh v& phuong sai ddng nhét) va cov (uy, Uws) = 0 dbi vai (uy) = o° (gia dinh
khong c6 tinh chat ty twong quan) thi v; khong chéc thira huong tat ca cac thudc tinh nay. Vi du,

2" Milton Friedman, A Theory of Consumption Function, Princeton University Press, Princeton, N. J., 1957.
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ta hdy xem $b hang sai sb trong mo hinh Koyck, v; = (U — Au.1). Ung véi cac gia dinh véuy, taco
thé d& dang chimg minh ring v c6 trong quan chudi vi:

E (VtVt-l) =_ ,10-2 (1782)28

Phuong trinh (17.8.3) khong bang zero (trir khi A tinh cd bang zero). Va vi Y1 xuét hién trong
mo hinh Koyck nhu mot bién giai thich, nhat dinh n6 phai twong quan vdi v; (thdng qua sy hién
dién cta ug.; trong n6). That vdy, ta c6 thé chimg minh rang:

Cov[Ye1, (U — Au)] = — A6° (17.8.3)

(17.8.3) ciing hét nhu (17.8.2). Doc gia co thé xac minh rang diéu nay ciing dang voi mo hinh ky
vong diéu chinh.

Nhu vay trong mé hinh Koyck ciing nhur trong mé hinh ky vong diéu chinh, ta phat hién ra rang
bién giai thich ngu nhién Yy twong quan voi sd hang sai s6 vi; ¥ nghia ctia phat hién nay 1a gi?
Nhu luu ¥ trén ddy, néu mot bién giai thich trong mét mé hinh hdi quy twong quan véi sb
hang sai s6 ngiu nhién, thi wéc lwgng OLS khong chi bi chéch ma con khong nhit quan;
nghia 13, ngay ca néu kich thwéc miu ting vo han, thi wéc lwong sé khong xip xi gan ding
v6i gia tri thye cia tong thé.® Do dé, viéc wéc lwgng mo hinh Koyck va mé hinh ky vong
diéu chinh bang qui trinh OLS théng thuong cé cho nhirng két qua sai lac nghiém trong.

Tuy nhién, mé hinh diéu chinh riéng phan thi khac. Trong md hinh nay, v;= duy, trong 6 0 < § <
1. Do @6, néu u; thoa cac gia dinh ctia mé hinh hdi quy tuyén tinh kinh dién néu trén, thi duy cling
thoa cac gia dinh d6. Vi thé, udc lugng OLS ciia mo hinh diéu chinh riéng phan s& cho ta cic
wdc luong ude lugng nhit quan cho du cac gia tri ude lugng cd xu hudng bi chéch (trong nhitng
mau nho hay ¢ han).®* Theo tryc gidc, 1y do cua tinh nhit quan 14 nhu sau: Cho di Yy, phu
thudc vao gy va tat ca cac s hang nhidu trudc dé, né khong lién quan dén s hang sai s6 hién tai
. Do d6, mién 1a u; khdng phu thudc chudi, thi Yy cling s& khong phu thudc, hay it nhét ciing
khong twong quan véi u;, nho vay ma thoa gia dinh quan trong ctia 1y thuyét OLS, iy 1a khong
tuong quan gitta bién giai thich va s hang nhidu ngau nhién.

Cho du uéc lugng OLS ctia mo hinh diéu chinh riéng phan hay diéu chinh trir lugng cho ta mot
wdc luong nhéat quan nhd vao co cau don gian cta sd hang sai s6 trong mot mo hinh nhu vy, ta

2 E (VtVt—l) =E (Ut —/Iut_l) (ut—l —iut,z)
= — JE(u.1)? vi ddng phuong sai giita cac u 1a zero theo gia dinh.

=)o

9 Viéc chimg minh vuot ra ngoai pham vi quyén séch nay va c6 thé dugc tim thiy trong nghién ciru ciia Griliches,
tai liéu da dan, trang 36-38. Tuy nhién, hily xem chwong 18 phac thao viéc chirng minh trong mot béi canh khéc. C6
thé xem thém nghién ciru ciia Asatoshi Maeshiro, ‘Teaching Regressions with a Lagged Dependent Variable and
Autocorrelated Disturbances,” The Journal of Economic Education, miia dong 1996, tap 27, sb 1, trang 72-84.

%0 Xem ching minh trong séch cua J. Johnston, Econometric Methods, xuat ban lan thir ba, McGraw Hill, New
York, 1984, trang 360-362. Xem thém nghién ctru cua H. E. Doran va J. W. B. Guise, Single Equation Method in
Econometrics: Applied Regression Analysis, Loat chuyén khao 3 cua Pai hoc New England, Armidale, NSW, Uc,
1984, trang 236-244.
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khong nén cho rang no ap dung kha hon mé hinh Koyck hay mé hinh ky vong didu chinh.*! Doc
gia nén tranh 1am nhu thé. Mot mé hinh nén dugc chon trén co s¢ nhitng cin nhic 1y thuyét viing
chic, chir khong don thuan chi vi né dan dén viéc ude lugng thong ké d& dang. Moi mé hinh déu
nén dugc xem xét dua vao wu diém riéng, chu y thoa dang dén d6 nhidu ngiu nhién xuat hién
trong d6. Néu trong nhitng mé hinh nhu Koyck hay ky vong diéu chinh, ta khong thé ap dung
OLS mot cach truc tiép, thi can phai nghi ra cac phuong phap dé giai bai toan uéc luong. Ta
cling c6 mdt vai phuong phap udc lugng khac cho du co thé dai dong vé mit tinh toan. Trong
phan tiép theo, chung ta s& xem xét mot phuwong phap nhu vay.
17.9 Phwong phap bién cdng cu (Intrumental Variables, 1V)
Ly do khién ta khong thé ap dung OLS cho mé hinh Koyck hay mé hinh ky vong diéu chinh 1 vi
bién giai thich Yi.1 c6 xu hudng twong quan véi sd hang sai s vi. Néu bang cach nao do ta co thé
loai trir mdi tuong quan nay, thi ta co6 thé ap dung OLS dé thu duogc cac gia tri udc luong nhét
quan, nhu luu ¥ trén day. (Luwu y: S ¢6 sy thién 1éch mau nho.) Ta 1am diéu nay nhu thé nao?
Liviatan d& xuét giai phap sau déy:32
Gia str ta tim mot bién dai dién cho Y1 nhung khong tuong quan véi v; trong d6 vy 1a s6 hang sai
s6 xuat hién trong mo hinh Koyck hay mé hinh ky vong diéu chinh. Bién dai dién d6 goi 13 bién
cong cu (IV), % Liviantan dé xuét X1 1am bién cong cu cho Y. va dé xuét thém rz:ing nguoi ta
c6 thé thu dugc cac thong s6 ciia phuong trinh héi quy (17.8.1) théng qua giai cac phuong trinh
chuan tic sau day:

YYi=nag + @y X+ @z YV

YYiXe= @g X+ @y YXZ + 8 XYk (17.9.1)

YYi X1 = @ Y Xer + @q Y XX + W D YeaXea

Luu ¥ rang néu ta muén ap dung OLS mot céch truc tiép cho phuong trinh (17.8.1), cac phuong
trinh chuan tic theo OLS thong thuong sé la (xem phan 7.4):

Xhi=nae + g PX+az YV

SYiXe= @ YXe+ @y YX7 + @y YVYiaXe (17.9.2)

SYiYer= @ YY1+ @ YK + @ YYZ

Diém khac biét giita hai hé phuong trinh dugc thé hién rd rang. Laviatan chimg minh rang cac hé
s6 o udc luong tir hé phuong trinh (17.9.1) thi nhat quan, trong khi cac hé sé o udc lugng tir hé
phuong trinh (17.9.2) khong chic nhét quan vi Yea VA Vi [= Uy — Augs hay ug — (1 — y)ue1] c6 thé
twong quan vdi nhau trong khi X; va X1 thi khong twong quan véi vi. (Tai sao?)

% Pdng thoi, nhu Johnston luu ¥ (tai ligu da dén, trang 350), “dién tién diéu chinh dwoc dé xut boi mo hinh diéu
chinh riéng phan ... d6i khi c6 thé khéng hop 1y.’

%2 N. Liviatan, ‘Consistent Estimation of Distributed Lags,” International Economic Review, tap 4, thang 1-1963,
trang 44-52.

%3 Céc hién cong cu nay thuong dugc sir dung trong cac mo hinh hé phuong trinh (xem chuong 20).
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Cho du d& dang 4p dung trong thyc hanh mét khi tim dugc bién dai dién thich hop, k¥ thuat
Laviatan c6 thé vuéng phai vin dé da cong tuyén vi X; va X1 dua vao hé phuong trinh (17.9.1)
c6 thé trong quan cao véi nhau (nhu luu ¥ trong chuong 12, hau hét cac chudi thoi gian kinh té
thudng c6 do twong quan cao giita cac gia tri ndi tiép nhau). Khi d6, y nghia la: cho du qui trinh

Laviatan mang lai cc gié tri uGc lugng nhat quan, ham wéc lugng rit co thé khong hiéu qua.*

Trude khi tiép tuc, cau hoi hién nhién 1a: Lam thé nao ta tim dugc mot bién dai dién ‘tot> cho Y
sao cho, mac du twong quan cao v6i Yi.1, nd khong twong quan véi vi? Trong tu liéu nghién ctru
da c6 mot vai d& xuat ma ta s& xem xét thong qua mot bai tap (xem bai tap 17.5). Nhung phai néi
rang, viéc tim cac bién dai dién t6t chiang phai luén luon dé dang, trong trudng hop nao thi
phuong phap bién coéng cu ciing it c6 tng dung trong thuc hanh va ngudi ta ¢ thé phai tim dén
cac k¥ thuat uéc lwong gan dung téi da (maximum likelihood), vén vuot ra ngoai pham vi quyén
sach nay.®

Co6 chang mot phép kiém dinh nao d6 ma ta c6 thé st dung dé xem thir cac bién cong cu duogc
chon co gié tri hay khong? Vi muc dich nay, Dennis Sargan trién khai mot phép kiém dinh goi la
kiém dinh SARG. Kiém dinh nay dugc mo ta trong phu luc 17A, phﬁn 17A.1.

17.10 Do tim tinh tw twong quan trong cic mé hinh tu hoi quy: Kiém dinh Durbin h

Nhu ta da thdy, trong quan chudi kha di trong cac sai s6 vy 1am cho bai toan udc lugng trong mé
hinh ty hdi quy tré nén kha phuc tap: Trong mo hinh diéu chinh trir lugng, s6 hang sai s6 vy
khong cé twong quan chudi (bdc mot) néu sd hang sai sb trong phuong trinh gdc khong tuong
quan chudi, trong khi trong mé hinh Koyck va mé hinh ky vong diéu chinh, v; c6 twong quan
ngay ca néu u; khdng c6 twong quan chudi. Khi d6, van d& 1a: 1am thé nao ta biét c6 hay khong
c6 twong quan chudi trong sd hang sai s6 trong cac md hinh ty hdi quy?

Nhu Iuu y trong chuong 12, tri thong ké Durbin Watson d xem ra khong thé str dung dé do tim
sai s0 chudi (bac mot) trong cac mo hinh ty hdi quy, vi gié tri d tinh dugc trong nhimg mo hinh
nay ndi chung c6 xu hudng tién t6i 2, 1a gia tri d ky vong trong mot chudi ngau nhién that sy.
Noi cach khéc, néu ta cit tinh tri thong ké d mot cach may moc trong nhitng mé hinh nhu vy, sé
c6 mot sy thién 1éch ndi tai chong lai viée phat hién ra mdi twong quan chudi (bac mot). Bat chip
diéu nay, nhiéu nha nghién ctru van tinh tri thong ké d vi mudn cé diéu gi d6 tot hon. Tuy nhién,
gén day, chinh Durbin da dé xuit mot phép kiém dinh mau 16n vé mdi quan hé chudi bac mot
trong cac mo hinh ty hoi quy.36 Kiém dinh nay dugc goi 1a kiém dinh tri théng ké h.

% Pé xem tinh hiéu qua cua udc lugng co thé dugc cai thi¢n nhu thé nao, tham khao sach ciia Lawrence R. Klien, A
Textbook of Econometrics, xuat ban lan thi 2, Prentice Hall, Englewood Cliffs, N. J., 1974, trang 99. Xem thém
nghién ctru caa William H. Greene, Econometric Analysis, Macmillan, xuat ban lan tha hai, New York, 1993, trang
535-538.

35~Xem thao luan c6 dong vé phuong phap uée luong gan ding tdi da trong nghién ctiru cia J. Johnston, tai liéu da
dan, trang 366-371, cling nhu phu luc 4A va 15A.

% J. Durbin, ‘Testing for Serial Correlation in Least Squares Regression When Some of the Regression Are Lagged
Dependent Variables,” Econometrica, tap 38, 1970, trang 410-421.
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Ta d3 thao luan vé kiém dinh trj thong ké Durbin h trong bai tdp12.36. Dé thuan tién, ta trinh bay
lai tri théng ké h (v6i d6i chut thay dbi nho vé ky hiéu):

n

h= (17.10.1)

)

1-n[var(a@y)]

trong d6 n 1a kich thudc mau, var (@) 1a phuong sai caa hé sé cua Yy tré (= Yi.1) trong phuong
trinh (17.8.1) va p 1a mot gia tri wdc lugng cia twong quan chudi bac mét p, nhu da thao luan
trong chuong 12.

Nhu luu y trong bai tip 12.36, dbi voi mau 16n, Durbin dd chimg minh rang theo gid thiét khéng
p =0, tri thong ké h ciia phuong trinh (17.10.1) ¢6 phéan phdi chuén tiéu chuan. Nghia la:

hasy ~ N(O, 1) (17.10.2)
trong do asy co nghia la tiém can.

Trong thuc hanh, nhu luu ¥ trong chuong 12, ta ¢6 thé ude lugng p nhu sau:
p=1-2 (17.10.3)

That tha vi khi nhan thdy rang cho du ta khong thé st dung tri théng ké Durbin d dé kiém dinh
tinh tu twong quan trong ca&c mo hinh tu hdi quy, ta van c6 thé sir dung ndé nhu mot yéu té dau
vao dé tinh tri théng ké h.

Ta hdy minh hoa viéc sir dung tri thong ké h bang vi du 17.7. Trong vi du ndy, n =30, p~ / —
(d/2) = 0.4972 (luu §: d = 1.0056), va var(@,) = var (PPCEw) = (0.1546)2 = 0.0239. Pua céc
gia tri nay vao phuong trinh (17.10.1), ta dugc:

30

h=04972 |———F—
1-30(0.0239)

=5.1191 (17.10.4)

Vi gia tri h ndy c¢6 phan phi chuan tiéu chuan theo gia thiét khong, nén xac suat thu dugc duoc
gi tri h cao nhu vay rat nho. Nén nhé rang xac suat dé mot bién thién chuan tiéu chuan cao hon
gia tri £3 1a cuc ky nho. Vi thé, trong vi du nay, két luan cua chung ta l1a co su tu twong quan
(dwong). L& di nhién, luu y rang h c¢6 phan phdi chuan tiéu chuan mot cach tiém can. Mau 30
quan sat ctia ta khong nhét thiét 1a mot mau 1on.

Luu ¥ cac dic diém sau day cua trj thong ké h:

1. Viéc c6 bao nhiéu bién X hay bao nhiéu gia tri tré ctia Y trong mé hinh hdi quy khdng
quan trong. Dé tinh tri thong ké h, ta chi cin xem xét phuong sai cua hé s caa bién Yy
tré.

2. Phép kiém dinh nay khong thé &p dung néu [n var (@,)] 16n hon 1. (Tai sao?) Du viy,
trong thuc hanh, diéu nay thuong khong xay ra.
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3. Vi day 1a mot phép kiém dinh miu 16n, viéc ap dung phép kiém dinh cho nhitng mau nho
s& khong thé 1y giai mot cach nghiém ngit dwoc, nhu Inder®’ va Kiviet®® da ching minh.
Nguoi ta cho rang kiém dinh Breusche Godfrey (BG) hay con goi 1a kiém dinh s nhan
Lagrange nhu thao luan trong chuong 12 ¢ strc manh théng ké khong chi trong mau 16n
ma ca trong nhirng mau c6 han, hay mau nho, va do d6 duoc wa chudng hon so véi kiém
dinh h.%®

17.11 Mot s6 vi du: Cau tién & Canada, qui I nim 1979 dén qui IV nim 1988
Dé minh hoa viéc sir dung n}}ﬁng mf), hinh mé t? da thao ‘luér} cho d‘én gio, ta hdy xem mot trong
cac tng dung thuc nghiém dau tién, ay la cau tien (hay cau so6 du tién thuc). No6i cu thé ra, ta hdy
xem mo hinh sau day:*
= o RP1yP2eme (17.11.1)
Trong d6 M; = CAu tién mong mudn hay cau tién dai han (cau s6 du tién thyc)
R = L&i suat dai han, ti I¢ phan tram
Y = Tong thu nhap qudc gia thyc
Dé udc luong thong ké, phuong trinh (17.11.1) ¢6 thé viét lai cho tién dudi dang log nhu sau:
InM; =Info+p1InRe+ faln Y + uy (17.11.2)

Vi bién cau tien mong mubn khong thé quan sat mot cach truc tiép, ta hiy dua ra gia thiét diéu
chinh trr lwgng, nghia la:

M _ (ﬂ)s 0<6<1 (17.11.3)

M;_q M;_q

Phuong trinh (17.11.3) phat biéu rang mét ty 1& phan tram c6 dinh (tai sao?) caa chénh léch giira
cau s du tién thuc thuc té va cau sb du tién thuc mong muébn s& duoc loai bo trong mot thoi
doan (Mot ndm). Dudi dang log, phuong trinh (17.11.3) ¢6 thé duoc viét la:

In M; — In Myt = d(In M — In M) (17.11.4)
Thay In M; tir phwong trinh (17.11.2) vao phuong trinh (17.11.4) va sap xép lai, ta dugc:
INM¢=0Info+ p15InRy+ BodIn Yy + (1 — 8)In Myy + Suy (17.11.5)*

% B. Inder, ‘An Approximation to the Null Distribution of the Durbin Watson Statistic in Models Containing
Lagged Dependent Variables,” Econometric Theory, tap 2, so 3, 1986, trang 413-428.

% J. F. Kivieet, ‘On the Vigour of Some Misspecification Tests for Modelling Dynamic Relationships,’ Review of
Econometric Studies, tap 53, s6 173, 1986, trang 241-262.

% Gabor Korosi, Laszlo Matyas, va Istvan P. Szekely, Practical Econometrics, Ashgate Publishing Company,
Brookfield, Vermonth, 1992, trang 92.

%0 Xem mot mé hinh tuong tu trong nghién ctu cua Gregory C. Chow, ‘On the Long Run and Short Run Demand
for Money’, Journal of Policital Economy, tap 74, s6 2, 1966, trang 111-131. Luu y mot uu diém ctia ham sé nhan la
s6 mii cua bién cho ta gié tri wéc lugng tryuc tiép cua do co gidn (xem chuong 6).
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Phuong trinh nay c6 thé duoc goi la ham cau ngcfn han cua tién. (Tai sao?)

Dé minh hoa cho ciu s6 du tién thuc ngin han va dai han, ta hiy xem sb liéu cho trong bang
17.3. S6 liéu hang quy nay la ctia Canada trong giai doan tir 1979 dén 1988. Cac bién sé duoc
dinh nghia nhu sau: M [dugc dinh nghia Ia cung tién M1, triéu dollar Canada (C$)], P [hé sb
giam phat gia ngam an, 1981 = 100], GDP theo gia cb dinh nim 1981 (triéu C$) va R (l4i sut no
cong ty chuén thoi han 90 ngay, ty 1é phan trém).42 M1 duoc loai trir anh hudng cua yéu to gia P
dé thu duoc s6 lidu vé s6 du tién thuc. Cau tién thuc tién nghi¢m du kién s& co quan h¢ déng
bién v6i GDP (anh hudng thu nhap duong) va cd quan hé nghich bién v6i R (14i sudt cang cao,
chi phi co hdi ctia viée giir tién cang 16n, vi M1 duge hudng 13i rat thap, néu co).

Céc két qua hdi quy 1a nhu sau:*

InM,=0,8561 - 0,0634InR;—0,0237 In GDP; + 0,9607 In M¢.1

se = (0,5101)  (0,0131) (0,0366) (0,0414)
t=(1,6782) (-4,8134)  (-0,6466) (23,1972)
R? =0,9482 d = 2,4582 F =213,7234 (17.11.6)%

Ham cau ngin han udc lugng cho thiy rang d6 co gidn theo 14i suat ngin han c6 ddu ding va kha
c¢6 y nghia théng ké, vi tri thong ké p gan nhu bang khong. Do co gidn theo theo thu nhap ngin
han c6 gia tri Am mot cach ngac nhién, cho du vé mit thong ké, nd khong khac khong. Hé sb diéu
chinh 12 § = (1 — 0.9607) = 0.0393, ngu ¥ rang chi c6 khoang 4 phan trim chénh léch giira s6 du
tién thuc mong doi va thuc té mat di trong mot qui, su diéu chinh kha cham.

Quay lai voi ham cau dai han (17.11.2), tat ca nhitng gi can 1am la chia ham cau ngan han cho &
(tai sa0?) va bo sé hang In M.y, Két qua Ia:

In M; = 21.7888 — 1.6132 In R; — 0.6030 In GDP (17.11.7)*

* Nhan ti¢n, luu y ring mo hinh nay thyc chat la phi tuyén tinh trong céc thong s6. Do dé, cho dit OLS ¢6 thé cho ta
mot wée lugng k’hc‘)ng chécp, vi du nhu B 0 hop lai, né khoéng chac sé cho ta mot ude lwong khong chéch cua ting 5,
va o riéng Ié, nhat la khi mau nho.

* 86 ligu nay Iy tir sach ciia B. Bhaskar Rao chi bién, Cointegration for the Applied Economist, St. Martin’s Press,
New York, 1994, trang 210-213. S6 liéu goc la tir qui I ndm 1956 dén qui IV ndm 1988, nhung vi muc dich minh
hoa, ching ta bat dau phan tich tir qui I nam 1979.

* Luu y ddc diém nay cua sai s6 chuin wdc luong. Sai sé chuan, vi du nhu cia hé sé cia In R, 1a sai sé chuin cua
B18, mot gid tri ude lwong cua 0. Khong co cach don gian nao dé thu duoc cAc sai sé chuan cua f; va § mot cach
riéng biét tir sai s6 chuan cua $;8, nhat 1a néu mau tuong d6i nho. Tuy nhién, d6i véi nhitng mau I6n, ngudi ta co
thé thu dwoc céc sai s6 chuén riéng biét cua B; mot cach gan dang, nhung can phai thuc hién viéc tinh toan. Xem
nghién ctiru cua Jan Kmenta, Element of Econometrics, Macmillan, New York, 1971, trang 444.

* Luu y ring chiing ta khong trinh bay sai s6 chuan ciia cac hé s6 uéc luong do nhirng nguyén nhan da thao luan
trong chd thich s6 43.
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Nhu ta thiy, d6 co gidn cua cau tién theo 13i suit dai han 16n hon nhiéu (vé gia tri tuyét ddi) so
v6i d6 co gidn tuong img ngan han; va didu nay ciing ding véi do co gidn ciu tién theo thu nhap,
cho du trong vi du nay, y nghia thong ké va kinh té ciia n6 khong rd rang.

Luu y rang trj thong ké Durbin Watson d 14 2.4582, hay gan bang 2. Piéu ndy xac nhin nhan xét
ctia chung ta trén day rang trong cac mod hinh ty hdi quy, d tinh dugc noi chung gin bang 2. Do
d6, ta khong nén tin vao gid tri d tinh dwgc dé tim xem s6 liéu cua ching ta c6 trong quan chudi
hay khéng. Trong truong hop nay, kich thuée mau 13 40 quan sat, c6 thé 1én mot cach hop 1y dé
ap dung kiém dinh h. Trong trudng hop nay, doc gia co thé xac minh rang gia tri h tinh duoc 14 -
1.5008, khong c6 ¥ nghia théng ké & mirc y nghia 5 phan tram, c6 thé cho thiy ring khong c6 tur
tuong quan bac mot trong s6 hang sai so.
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Bing 17.3 Tién, lai sué‘it, chi s6 gia, va GDP, Canada

Quan sat M1 R P GDP
19791 22,175.00 11,18333 0.77947 334,800
19702 22,841.00 11.16667 0.80861 336,708
1979-3 23,461.00 11.80000 0.82648 340,006
19794 23,427.00 14,18333 0.84863 341,844
19801 23,811.00 14.,38333 0.86603 342,776
19802 23,612.33 12.,08333 0.88950 342,264
19803 24,543.00 10.71667 0.915563 340,716
19804 25,638.66 14,53333 0.93743 347,780
19811 £26,316.00 17.13333 0.96523 354,836
1081-2 25,501.33 1856667 0.96774 359,352
1981-3 25,382.33 21,01666 1,.01314 356,152
1981~4 24,753.00 16.61665 1,03410 353,636
1982—1 05,094.33 15,35000 1,.06743 340,568
19882 25,253.66 16.04990 1.07748 345,284
1082-3 24,936.66 14.31667 1.09666 343,028
10824 25,553,00 10.68333 1,11641 340,292
19831 26,755,833 9.616670 1.12804 346,072
1983-2 27,412.00 9.316670 1,13396 353,860
19833 28,403.33 9,333330 1.14721 350,544
1083-4 28,402.33 9.550000 1.16059 362,304
1984-1 28,716.66 10.08333 147117 368,280
1084-2 28,008.33 11.45000 1.17406 376,768
1984-3 28,479.33 12.45000 1.17795 381,016
1984-4 28,660.00 10.76667 1.18438 385,396
1085~1 20,018.66 10.51667 1.18990 390,240
19852 20,308.66 9.666670 1,20625 391,580
1986-3 30,203.66 9.033330 1,21402 306,384
10854 31,050.33 9.016670 1.21805 406,308
1986~1 30,745.33 11.03333 1.22408 406,680
1086-2 30,477.66 8.733330 1.228656 408,116
1986~3 31,563.66 8.466670 1,23916 408,160
19864 32,800.66 8.400000 1.25368 409,616
1987-1 38,958.33 7.250000 1.27117 416,484
1087-2 35,795.66 8.300000 1.28429 422,916
19873 35,878.66 9.300000 1.20599 429,980
19874 36,336.00 8.700000 1,31001 436,264
1988-1 36,480.33 8.616670 1.32325 440,592
1988-2 37,108.66 9,133330 1.33219 446,680
1988-3 38,428.00 10,05000 1,35065 450,328
1988-4 38,480.66 10.83333 1.36648 453,516

Chu thich: M1 = cung tién, triéu C$
P =hésd giam phat gia ngam an (1981 = 100)
R = l3i sudt ng cong ty chuén, thoi han 90 ngay, ty 1¢ phan trim
GDP = tri¢u C8$, (gia 1981)
Ngudn: Rao, tai liéu da dan, trang 210-213.
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17.12 Cac vi du minh hoa

Trong phan nay, ching ta trinh bay mot vai vi du vé mo hinh phan phdi tré dé xem cac nha
nghién ctru da st dung nhitng mé hinh ndy nhu thé nao trong cic nghién ctru thuc nghiém.

Vidu 17.9 Cuc Du trir lién bang va lii suét thue

Dé danh gi4 anh huong cua su ting trudng cung tién M1 (tién + tién giri vang lai) ddi véi sé do
1ai sudt thuc cua trai phiéu hang Aaa, G. J. Santoni va Courtenay C. Stone® da wéc lugng mod
hinh phan phéi tré sau ddy cho Hoa Ky, st dung sb liéu hang thang.

re=Hang sé + Y11, a;M,_; + u; (17.12.1)

trong d6 r; = Chi s6 loi suat trai phiéu hang Aaa ctia Moody trir di ty 1¢ thay doi binh quan hang
nam cta chi sb gia tiéu ding diéu chinh theo mua trong 36 thang trude, duoc dung lam s do 1ai
sut thuc, va M = ting truong M1 hang thang.

Can ctr theo ‘hoc thuyét vé sy trung tinh (neutrality) cta tién t& — cho rang cac bién sb kinh té
thuc nhu san lugng, viéc lam, tang trudng kinh té va 13i suét thuc vé lau dai khong chiu anh
huong ciia cung tién va do do, thuc chat khong chiu anh hudng ciia chinh sach tién té... Ung voi
1ap luan nay, bat luan thé nao, Cuc du trir lién bang s€ khong c6 anh hudng lau dai ddi voi lai
suét thyc.*

Néu hoc thuyét nay c6 gia tri, thi ngudi ta s& du kién rang cac hé sé do tré phan phdi a; cling nhu
tong cua chung s& khong khac khong vé mit théng ké. Pé tim xem liéu c6 ding nhu thé khong,
cac tac gia da udc luong phuong trinh (17.12.1) trong hai khoang thoi gian khac nhau, tir thang
2-1951 dén thang 9-1979 va tir thang 10-1979 dén thang 11-1982; khoang thdi gian sau co xem
xét dén sy thay doi chinh sach tién té cua Fed, ma tir thang 10-1979 chinh sich nay da chi y dén
ty 1é tang trudng cung tién nhiéu hon so véi 13i suat, von 1a chinh sach trong giai doan trudc do.
Céc két qua hoi quy duoc trinh bay trong bang 17.4. Céac két qua xem ra xac nhan ‘hoc thuyét vé
tinh trung tinh ctia tién t&” vi trong giai doan tir thang 2-1951 dén thang 9-1979, tang trudng tién
hién tai ciing nhu tré (qué khtr) déu khong co anh hudng co ¥ nghia thong ké dbi voi 1ai suit
thuc. D6i voi giai doan sau ciing thé, hoc thuyét vé tinh trung tinh xem ra ciing ding vi Ya;
khong khac khong vé mat théng ké; chi ¢6 hé sb aj 1a ¢6 ¥ nghia théng ké, nhung c6 dau sai. (Tai
sao?)

*® “The Fed and the Real Rate of Interest,” Review, Ngan hang Du trit lién bang St. Louis, thang 12-1982, trang 8-18.

% “The Fed and the Real Rate of Interest,” Review, Ngan hang Du trit lién bang St. Louis, thang 12-1982, trang 15.
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Bang 17.4 Anh hwéng caa ting truwomg M1 hang thang ddi véi so6 do lai suit thuc cha trai
phiéu hang Aaa, tir thang 2-1951 dén thang 11-1982

r=Hdangsé + Yitga;My,_,

Thang 2-1951 dén thang 9-1979  Thang 10-1979 dén thang 11-1982
Hé sb [t]* Hé sb | t]

Hang s6 1.4885** 2.068 1.0360 0.801
a -0.00088 0.388 0.00840 1.014
a1 0.00171 0.510 0.03960** 3.419
a 0.00170 0.423 0.03112 2.003
as 0.00233 0.542 0.02719 1.502
eh -0.00249 0.563 0.00901 0.423
as -0.00160 0.348 0.01940 0.863
as 0.00292 0.631 0.02411 1.056
a7 0.00253 0.556 0.01446 0.666
ag 0.00000 0.001 -0.00036 0.019
ag 0.00074 0.181 -0.00499 0.301
a10 0.00016 0.045 -0.01126 0.888
an 0.00025 0.107 -0.00178 0.211
Ya; 0.00737 0.221 0.1549 0.926
R? 0.9826 0.8662

D-W 2.07 2.04

RHO1 1.27** 25.536 1.40%* 9.838
RHO02 -0.28** 5.410 -0.48** 3.373
NOB 344, 38,

SER (= RSS) 0.1548 0.3899

* | t | = Tri tuyét ddi cua t.

*#* Khac khong mot cach co y nghia thong ké & mirc y nghia 0.05.

Ngudn: G. J. Santoni va Courtenay C. Stone, ‘The Fed and the Real Rate of Interest,” Review, Ngan hang Du trit lién
bang St. Louis, thAng 12-1982, trang 16.

Vi du 17.10 Téng tiéu dung ngan han va dai han déi véi Sri Lanka, 1967-1993

Gia sir tiéu dung C ¢6 quan hé tuyén tinh véi thu nhap thuong xuyén X*:

Ci = f1 + BXi + Ut (17.12.2)
Vi khéng thé quan sét truc tiép X, ta can néu rd co ché tao ra thu nhap thuong xuyén. Gia sir ta
ap dung gia thiét ky vong diéu chinh néu trong phwong trinh (17.5.2). Str dung phuong trinh
(17.5.2) va don gidn hoa, ta dugc phuong trinh udc lugng sau day (xem 17.5.5):

Ci=a1 t ax Xt + a3 Cp.g + Vi (17123)
Trong d6: a1 = )1
a2 = 2
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a=(1-7)

Vi = [Ut — (1 — }/)Ut-]_]
Nhu ta biét, B, cho ta biét phan tng trung binh cia tiéu dung trude su gia ting 1 USD cua thu
nhdp thuong xuyén, trong khi trong khi o cho ta phan (mg trung binh cua tiéu dung trude sy gia
tang 1 USD thu nhép hién tai.
Tir s6 liéu hang nam cua Sri Lanka cho giai doan 1967-1993 cho trong bang 17.5, ta thu duoc
cac két qua hdi quy sau déy:47

C = 1038,403 + 0,4030 X; + 0,509 Ci1

se = (2501,455) (0,0919) (0,1213) (17.12.4)
t= (0,4151) (4,3979) (4,1293)
R?=0,9912 d=1,4162 F = 1298,466

Trong d6 C = chi tiéu dung tu nhan, va X = GDP, ca hai déu tinh theo gia ¢ dinh. Chung ta ciing
dua 13i suat thuc vao mo hinh, nhung n6 khong c6 y nghia thong ké.

Céc két qua cho thdy rang xu huéng tiéu dung bién ngan han (MPC) 14 0,4043, cho thiy rang su
gia tang 1 rupee thu nhap thyuc hién tai hay thu nhap thuc quan sat duoc (thé hién qua GDP thuc)
s& lam tang tiéu dung trung binh thém khoang 0,4 rupee. Nhung néu sy gia ting thu nhap dugc
duy tri bén vitng, thi cudi cung xu hudng tiéu dung bién tir thu nhap thudng xuyén sé 1a f; =
yBoly = 0,4043/0,4991 = 0,8100 hay khoang 0,81 rupee. Noi cach khac, khi nguoi tiéu dung co
thoi gian dé diéu chinh theo su thay doi 1 rupee thu nhap ciia ho, cudi cling ho sé ting tidu ding
thém khoang 0,81 rupee.

Bang 17.5 Chi tiéu dung tw nhan va GDP, Sri Lanka

Quan sat PCON GDP Quan sat PCON GDP

1967 61,284 78,221 1981 120,477 152,846
1968 68,814 83,326 1982 133,868 164,318
1969 76,766 90,490 1983 148,004 172,414
1970 73,576 92,692 1984 149,735 178,433
1971 73,256 94,814 1985 155,200 185,753
1972 67,502 92,590 1986 154,165 192,059
1973 68,832 101,419 1987 155,445 191,288
1974 80,240 105,267 1988 157,199 196,055
1975 84,477 112,149 1989 158,576 202,477
1976 86,038 116,078 1990 169,238 223,225
1977 96,275 122,040 1991 179,001 233,231

*7'86 ligu thu dugc tir dia s6 ligu trong nghién ctru cua Chandan Mukherjee, Howard White, va Marc Wuyts, ,
Econometrics and Data Analysis for Developing Countries, Routledge, New York, 1998. So liéu goc la tr Bang so
liéu ciia Ngan hang The giai.
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1978 101,292 128,578 1992 183,687 242,762
1979 105,448 136,851 1993 198,273 259,555
1980 114,570 144,734

Cha thich: PCON = Chi tiéu dung tu nhin
GDP = Téng san lugng noi dia
Ngudn: Xem ch thich cudi trang sé 47.

Bay gio gia st rang ham tiéu dung cua ching ta c6 dang:
C; = p1+ f2 X + Uy (17.12.5)

Trong cong thirc ndy, tiéu dung dai han, hay tiéu dung thudong xuyén C; 1a mot ham tuyén tinh
theo thu nhap hién tai hay thu nhap quan sat dugc. Vi khong thé truc tiép quan sat duoc Cj, ta
hay van dung mo hinh diéu chinh riéng phan (17.6.2). Stir dung mé hinh nay, va sau cac thao tac
dai sd, ta co:
Ci=9p1+f2 X+ (1 —0)Cra + Uy
(17.12.6)
=ap + o2 Xy ¥ a3Crg + Vi

Nhin bé ngoai, mé hinh nay khong thé phan biét duoc so voi méd hinh ky vong diéu chinh
(17.12.3). Do d6, cac két qua hdi quy cho trong (17.12.4) c6 thé ap dung twong duong & day. Tuy
nhién, co su khac bi¢t 16n trong viéc 1y gidi hai md hinh, éy 1a chua dé cap dén van dé uéc luong
di kém voi mo hinh tu hdi quy va ¢ thé twong quan chudi (17.12.3). M6 hinh (17.12.5) 13 ham
tiéu dung dai han hay ham tiéu ding & trang thai can bang, trong khi (17.12.6) 1a ham tiéu ding
ngan han. B, do luong MPC dai han, trong khi a, (= 38,) cho ta MPC ngan han; ta c¢6 thé thu
dugc MPC dai han bang cach 1y MPC ngén han chia cho hé sb diéu chinh 8.

Quay lai v&i phuong trinh (17.12.4), bdy gid ta c6 thé 1y giai 0,4043 1a MPC ngan han. Vi § =
0,4991, nén MPC dai han 13 0,81. Luu ¥ ring hé s6 diéu chinh khoang 0,50 cho thay trong mot
thoi doan cho trude bét ky, nguoi tiéu dung chi didu chinh tiéu ding khoang mét nira mirc chénh
léch hudéng t6i tiéu ding mong mudn hay tiéu dung dai han.

Vi du nay lam 16 mot diém quan trong 13, xét hinh thirc bé ngoai, cic mé hinh ky vong diéu
chinh va diéu chinh riéng phan, hay mé hinh Koyck déu tuong ty nhu nhau dén mirc chi thong
qua nhin vao phuong trinh héi quy uéc lugng, nhu (17.12.4), ta khong thé néi d6 1a theo qui cach
mo hinh nao. D6 13 1y do khién viéc quan trong 13 ta phai néu rd cac gia dinh nén tang ciia mo
hinh dugc chon cho phan tich thuc nghiém r0i tién hanh mot cach phu hop. Néu thoi quen hay sy
tro i la ddc diém cta hanh vi tiéu ding, thi mo hinh diéu chinh riéng phan 1a phu hop. Mit khac,
néu hanh vi tidu ding c6 tinh chat nhin vé tuong lai theo ¥ nghia 14 n6 dya vao thu nhap tuong
lai ky vong, thi mo hinh ky vong diéu chinh 1a thich hop. Néu n6 1a mé hinh ky vong diéu chinh,
thi ta phai hét stc chii y dén van dé wdc luong dé thu dugc cac ude luong nhit quan. Trong
truong hop mo hinh diéu chinh riéng phan, OLS s& mang lai cac wéc luong nhit quan, mién 1a
cac gia dinh OLS thong thuong duoc thoa.
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17.13 Cach tiép can Almon ddi véi cac mé hinh phéan phéi tré: Phan phoi tré Almon hay

phan phéi tré da thire (PDL)*

Cho du dugc st dung phd bién trong thuc hanh, mé hinh phan phdi tré Koyck dua vao gia dinh
rang cac hé s6 B giam vé mat hinh hoc khi d6 tré kéo dai (xem hinh 17.5). Gia dinh nay c6 thé
qua nghiém ngit trong mot sd tinh hudng. Vi du, ta hdy xem hinh 17.7.

Hinh 17.7 M6 hinh tré da thiec Almon

Bi

0 12 3 7
Do tré

\etJ

B

D¢ tré

(©)

Bi

B

D¢ tré

(d)

Trong hinh 17.7a, ta gia dinh rang cac P thoat ddu ting lén rdi sau d6 giam xudng, trong khi
trong hinh 17.7c, ta gia dinh cac B tuan theo mot dién tién cé tinh chu ky. Hién nhién, cach tiép
can Koyck cho mé hinh phan phdi tré khong phat huy tac dung trong nhing truong hop nay. Tuy
nhién, sau khi xem xét hinh 17.7a va 17.7c, xem ra ta c6 thé biéu thi p nhu mot ham s theo i, do
dai thoi gian tré, va xac dinh duong biéu thi pht hop dé phan 4nh mdi quan hé ham sé giita p va
i, nhu thé hién qua hinh 17.7b va 17.7d. Pay chinh xé4c 1a cach tiép can do Shirley Almon dé

*® Shirley Almon, ‘The Distributed Lag between Capital Appropriations and Expenditures,” Econometrica, tap 33,

thang 1-1965, trang 178-196.
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xuit. D& minh hoa k¥ thuat cua ba, ta hdy chuyén sang mé hinh phan phdi tré ¢ han da xem xét
trén day:

Yt =a +ﬁo Xt +ﬂ1 Xt-l +ﬂ2 Xt-2 + ... +,Bk Xt-k + U (1712)
Phuong trinh nay c6 thé duoc viét mot cach c6 dong hon 1a:
Yi=a+ YK BiXesi + Ui (17.13.1)

Theo moét dinh 1y trong duoc toan hoc goi 1a Pinh 1y Weierstrass, Almon gia dinh rang B; c6 thé
dugc tinh gin dung bing mot da thirc ¢6 bac thich hop theo i, do dai thoi gian tr8.*° Vi du, néu ap
dung dién bién tré biéu thi trong hinh 17.7a, ta c6 thé viét:

Bi = a0 + ayi + api’ (17.13.2)

Pay 1a mot da thirc bac 2 theo i, (xem hinh 17.7b). Tuy nhién, néu P tuan theo dién bién nhu
trong hinh 17.7c, ta c6 thé viét:

Bi=ap+ aii + agi’ + asi° (17.13.3)
Day 1a mot da thire bac 3 theo i, (xem hinh 17.7d). Téng quat hon, ta c6 thé viét:
Bi=ap+aii +agit+ ... +ani” (17.13.4)

Pay 1a mot da thirc bac m theo i. Ta gia dinh rdng m (bac ctia da thic) nho hon k (d6 dai téi da
cua thoi gian tré).

Pé giai thich cach tiép cin ctia Almon véan hanh nhu thé ndo, ta hdy gia dinh riang cac B tuan theo
dién tién trinh bay trong hinh 17.7a, va do do, phép gan dung da thirc bac 2 1a phu hop. Thay
(17.13.2) vao (17.13.1),ta duoc:

Yi=a+ X o(ag + aqi + azi® )X, + Uy

(17.13.5)
=a+a XX +aiolXe i + 2N P X i+ U

Dinh nghia:

Zoo= Yo X

Zy= Yk iX,; (17.13.6)

Iy = Zz‘zo i?X,
Ta c6 thé viét (17.13.5) thanh:

Yi=oa + ao Zot + a1 Z1t + a2 Zot + Uy (17.13.7)

Trong cach tiép can Almon, Y duogc hdi quy theo bién xay dyng Z, chtr khong phai bién goc X.
Luu y rang, phwong trinh (17.13.7) ¢6 thé udc luong bang qui trinh OLS thong thudng. Vi thé,
cac gia tri udc luong cia a va a;j thu duge s& c6 tit ca cac thudc tinh théng ké dang mong doi
mién 13 s6 hang nhidu ngiu nhién u thoéa cac gia dinh cia mé hinh hdi quy tuyén tinh kinh dién.

* N6i tong quat, dinh Iy nay phat biéu rang, dbi vi mot khoang dong c6 han, bit ky ham lién tuc nao ciing c6 thé
dugc tinh xap xi gin ding mot cach dong dang bang mot da thic theo mét bac thich hop.
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Trén phuong dién nay, k¥ thuat Almon c6 mot vu diém rd rét so v6i phwong phap Koyck vi nhu
ta thdy, phuong phap Koyck c6 mét vai vin dé uéc lugng nghiém trong hinh thanh do sy hién
dién cua bién giai thich ngau nhién Y1 va c6 thé twong quan véi sb hang nhiu.

Mot khi d3 udc luong duge cac hé sé a tir phwong trinh (17.13.7), ta ¢6 thé udc luong dugc cac
hé s6 B gbc tir phuong trinh (17.13.2) [hay téng quat hon 13 tir phuong trinh (17.13.4)] nhu sau:

Bo:ao

B1Zao+a1+a2

B, =@, +2a, +4a

. (17.13.8)
B3=a0+3ﬁ1+9ﬁz

Ek = ao + kﬁl + kzaz
Trude khi ap dung k¥ thudt Almon, ta phai giai cac bai toan thyc hanh sau day:

1. Do dai toi da cua thoi gian tré k phai duoc néu rd ngay tir trude. O day, ta co thé nghe
theo 101 khuyén cua Davidson va MacKinnon:
Céch tiép can tot nhét c6 18 1a trude tién nén giai dap cau hoi vé d6 dai cua thoi gian tré, thong qua
bét ddu véi mot gia tri rit 16n cta q [d6 dai thoi gian tré] rdi xem liéu viéc 1am phi hop mé hinh
¢6 xau di dang ké khi q giam xuong ma khong ap dat nhitng gidi han bat ky doi voi hinh dang cta
phén phéi trd. %
Loi khuyén nay 1a theo tinh than cach tiép can tir trén xudng ciia Henry nhu thio luan
trong chuong 13. Nén nh¢ rﬁng néu c6 mot do dai thoi gian tré ‘thuc sy’, viéc chon s6 do
tré it hon s& dan dén ‘thién léch do bo sot bién phu hop’ ma hau qua cé thé rat nghiém
trong nhu ta da thy trong chuwong 13. Mit khéac, chon nhiéu do tré hon mic can thiét s&
dan dén ‘thién 1éch do bao gom bién khéng phu hop’, ma hau qua d& nghiém trong hon;
cac hé s6 co thé dugc wéc lwong mot cach nhat quan bang OLS, cho di phuong sai co thé
kém hiéu qua hon.

Ta co6 thé st dung tiéu chi thong tin Akaike hay Schwartz nhu di thao luan trong chuong
13 dé chon d6 dai thoi gian tré thich hop. Céc tiéu chi nay ciing c6 thé duogc sir dung dé
thao luan bac ctia da thirc phu hop bd sung cho thao luan trong phan 2.

2. Sau khi xac dinh k, ta cling phai xac dinh bac cia da thirc, m. No6i chung, bac cta da thuc
it nhat nén nhiéu hon 1 so voi sb diém ubn trong dudng cong lién hé giira i va i. Nhu
vay, trong hinh 17.7a, chi ¢6 1 diém udn; vi thé mot da thirc bac hai s& 1a mot phép tinh
gén ding tdt. Trong hinh 17.7¢ c6 hai diém udn; vi vay da thuc bac ba s€ cho ta mot phép
xap xi tot. Tuy nhién, ta co thé tién lidu rang, ta khong chic biét sb diém ubn l1a bao

% Russell Davidson va James G. MacKinnon, Estimation and Inference in Econometrics, Oxford University Press,
New York, 1993, trang 675-676.
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nhiéu, va do d6, viéc chon lwa m nhin chung mang tinh cht quan. Thé nhung, 1y thuyét
c6 thé cho ta mot hinh dang cu thé trong mét sb truong hop. Trong thuc hanh, ta hy vong
rang mot da thire bac thap (vi du nhu m = 2 hay 3) s& cho két qua t6t. Sau khi chon gia tri
cu thé ciia m, néu ta mudn tim hiéu xem liéu mot da thic bac cao hon c6 cho théy mbi
quan hé phu hop tét hon hay khong, ta c6 thé tién hanh nhu sau.

Gia sir ta phai quyét dinh giita mot da thic bac hai va mot da thic bac ba. Bdi véi da
thirc bac hai, phwong trinh wéc lwong c6 dang phwong trinh (17.13.7). Ddi véi da thic
bac ba, phuong trinh twong tng la:

Yi=a +agZot+ays Zit+ay Zot + a3 23 + U (17139)

Trong d6 Zsy = YK o i3X,_;. Sau khi chay hdi quy (17.13.9), néu ta thdy a, c6 y nghia
thong ké nhung az khong c6 y nghia théng ke, ta c6 thé cho rang da thic bac hai cho ta
phép gan diing kha tot.

Bang cach khac, nhu dé xut ctia Davidson va MacKinnon, ‘Sau khi q [d6 dai thoi gian
tré] duoc xac dinh, ta c6 thé cd gang xac dinh d [bac cua da thuc], cling bang cach bit
dau v&i mot gia tri 10n roi giam dan.’
Tuy nhién, ta phai y thirc van dé da cong tuyén, co thé phat sinh do cach thic xdy dung
cac bién Z tir cac bién X, nhu trinh bay trong (17.13.6) [xem thém (17.13.10)]. Nhu
ching minh trong chuong 10, trong nhitng trudong hop da cong tuyén nghiém trong, as
c6 thé hoa ra khong co ¥ nghia théng ké, khong phai vi thuc té a3 bang zero, ma chi don
thuan vi mau hién c6 khong cho phép ta danh gia tic dong riéng biét ctia Z3 ddi v6i Y. Do
do, trong minh hoa cta ching ta, trude khi chung ta chép nhén két luan réng da thurc bac
ba khong phai 1a mot chon lya ding dén, ta phai bao dam rang van dé da cong tuyén
khong nghiém trong, ma diéu nay c6 thé duoc thuc hién bang cach ap dung cac k¥ thuat
nhu da thao luan trong chuong 10.
3. Mot khi ta d3 néu rd m va k, ta co thé sin sang xay dung Z. Vi dy, néum = 2 va k = 5,
cac bién Z sg la:
Zoi= Yo Xe—i = (Xe+ X+ Xea+ Xig + X + Xes)
Zi= YK oiX,; = (Xe1+ 2Xe2 + 3Xeg + 4Xeq + 5Xe5) (17.13.10)
Zon= YK 12X, ; = (Xe1 + 4Xpo2 + OXes + 16X 4 + 25X¢s)
Luu ¥ rang cac bién Z 1a cac két hop tuyén tinh cta cac bién X gbc. Pong thoi ciing luu ¥ 1y do
khién cac bién Z co thé co tinh da cong tuyén.
Trude khi tién hanh v6i mot vi du bang sb, ta hdy luu ¥ cac wu diém cia phuwong phap Almon.
Thir nhat, phuong phap nay mang lai mot cach thirc linh hoat dé ta dwa vao nhiéu co cau tré da
dang (xem bai tap 17.17). Mit khéc, k¥ thuat Koyck kha cting nhic & chd, n6 gia dinh rang cac
hé s6 B giam dan vé mit hinh hoc. Thtr hai, khéng nhu ky thuat Koyck, trong phuwong phap
Almon, ta khong phai lo ling vé sy hién dién cua bién phu thudc tré nhu mot bién giai thich
trong mo hinh va nhiing van dé ma nd mang lai trong viéc udc lugng. Cudi cliing, néu ta c6 thé
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st dung mdt da thire c6 bac du thap, s6 hé s6 phai udc luong (cac hé so a) nhé hon dang ke so
v6i sO hé s6 goc (cac hé so P).

Nhung ta hdy nhdn manh lai cac vn d& véi ky thuat Almon. Thir nhat, bac cua da thirc ciing nhur
gia tri toi da cua do tré ndi chung 1a mot quyét dinh chu quan. Thit hai, vi nhitng 1y do d3 luu ¥
trén day, cac bién Z c6 thé co tinh da cong tuyén. Do dé, trong nhitng mé hinh nhu (17.13.9), cac
hé s6 a udc luong co thé c6 sai sé chuan 16n (so véi gid tri caa cac hé sb nay), qua d6 1am cho
mot hay nhiéu hé sé nay tré nén khong c6 ¥ nghia thong ké trén co so kiém dinh t théng thuong.
Nhung diéu nay khong nhét thiét c6 nghia 14 mot hay nhiéu hé sé B gdc ciing s& khong co ¥
nghia théng ké. (Viéc chimg minh nhéan dinh nay kha phuc tap nhung duoc trinh bay trong bai
tap 17.18.) Vi thé, van dé da cong tuyén khong chic nghiém trong nhu ngudi ta nghi. Bén canh
d6, nhu ta biét, trong nhiing trudng hop da cong tuyén, ngay ca néu ta khong thé udc luong mot
hé s riéng 1¢ mot cach chinh xéc, sy két hop tuyén tinh cac hé sé d6 (ham cé thé wée lwong)
van c6 thé duoc ude lugng mat cach chinh xac hon.

Vidu 17.11 Minh hoa mé hinh phén phéi tré Almon

Dé minh hoa k¥ thuat Almon, bang 17.6 trinh bay sinh lgi vé gia tri hang ton kho Y va doanh s6
X cua Hoa Ky trong giai doan 1954-1999.

Vi muc dich minh hoa, ta gia dinh rang gia tri hang t6n kho phu thudc vao doanh sé trong nim
hién hanh va trong ba ndm trudc nhu sau:

Yi = a + foXi + f1Xe1 + foXe2 + BaXiz + Ut (17.13.11)

Hon nita, gia dinh rang p; c6 thé tinh gan dung bang mot da thic bac hai nhu thé hién trong
(17.13.2). Khi d6, tir (17.13.5) ta ¢ thé viét:

Yi=a+ ap Zo + @y Zyy + ap Zoy + Uy (17.13.12)
Trong do
Zot= YK o X = (Xe + Xeq + Xeo + Xe3)
Zy= YK giX,_; = (Xea + 2Xe2 + 3Xe3)
Zn= YK o i2X,_; = (Xea + 4Xe2 + X3)
(17.13.13)

Nhu vay, cac bién Z duoc xay dung nhu biéu thi trong bang 17.6. Su dung sb licu doi véi Y va
céc bién Z, ta thu duoc cac két qua hoi quy sau day:

Y, =25.84506 +1,1149Z¢— 0,3713Z;— 0,0600Z
se = (6596,998) (0,5381)  (1,3743) (0,4549)
t=(3,9177)  (2,0718) (-0,2702)  (-0,1319)
R?=0,9755 d=0,1643 F =517,7656
(17.13.14)
Lueu y: Vi ta dang sir dung mot d6 tré dai ba nam, tong sd quan sat di giam tir 46 xudng 43.
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Bang 17.6 Gia tri hang ton kho Y va doanh s6 X, cong nghiép ché tao Hoa Ky, va cac bién
Z xay dung dwoc

Quan sét Hang ton kho Doanh s0 Zo Z; Z
1054 41,8612 23,355 MNA MNA MNA
1866 45,0689 26,480 MNA MNA MNA
1956 50,642 27,740 NA NA MA
1887 51,871 28,736 106,311 160,765 343,858

'M958 50,203 27.248 110,204 163,656 378,016
1859 52,913 30,2886 114,010 167,940 391,882
1880 53,786 30,878 117,148 170,980 397,802
1961 54,871 30,922 119,334 173,184 397,254
1862 58,172 33,358 125,444 183,536 427,008
19683 60,028 35,058 130,216 187,836 434,948
1984 63,410 37,331 136,869 194,540 446,788
1865 68,207 40,895 148,742 207,521 477,785
1966 77,886 44 870 158,254 220,831 505,841
1967 84,646 46,486 169,682 238,853 544,828
1968 90,660 50,229 182,580 259,211 594,921

~1069 88,145 53,501 186,086 277,811 840,003
1870 101,598 52,805 203,021 293,417 672,781
1871 102,587 55,806 212,441 310,494 718,870
1972 108,121 63,027 225,238 322,019 748,635
1973 124,499 72,931 244,869 333,254 761,896
1974 157,625 84,790 276,654 366,703 828,163
19756 168,708 86,589 307,337 418,733 843,757
18976 174,636 a8,797 343,107 474,962 1,082,128
1977 188,378 113,201 383,377 526,345 1,208,263
1978 211,691 126,805 425,492 570,562 1,287,680
1879 2421567 143,836 482,830 649,698 1,468,882
1880 265,215 154,391 538,433 737,348 1,670,365

a8 283,413 168,128 583,361 822,978 1,872,280
1882 311,852 163,351 629,807 208,719 2,081,117
1983 312,379 172,647 658,418 862,782 2,225,386
1984 338,516 180,682 684,700 1,003,636 2,339,112
1885 334,740 194,538 721,118 1,026,820 2,351,029
1886 822,654 184,657 762,424 1,083,543 2,510,189
1987 338,109 206,326 786,203 1,155,779 2,688,947
1988 369,374 224,619 820,140 1,179,254 2,735,796
1988 391,212 236,698 862,300 1,221,242 2,801,836
1880 405,078 242,686 910,328 1,304,914 2,092,108
1881 390,805 239,847 843,850 1,389,938 3,211,049

882 382,510 250,394 969,625 1,435,313 3,340,873
1983 384,039 260,635 983,662 1,458,148 3,303,956
1884 404,877 279,002 1,028,878 1,480,864 3,420,834
1995 430,985 299,655 1,089,586 1,551,454 3,675,088
1886 436,729 309,622 1,148,814 1,639,464 3,761,278
1897 456,133 327,452 1,215,631 1,745,738 4,018,860
1988 466,788 337,687 1,274,318 1,845,361 4,261,035
1988 470,377 354,961 1,329,722 1,921,457 4,434,093

Ch thich: Y va X tinh bang triéu USD, diéu chinh theo mua.
Ngudn: Bdo cdo kinh té ciia tong thong, 2001, bang B-57, trang 340. Céc bién Z nhu dugc biéu thi trong phuong
trinh (17.13.13).
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Nhan xét ngan gon vé cac két qua trén day: Trong ba bién Z, chi c6 Zo 1a c¢6 y nghia théng ké
riéng 1é & muc ¥ nghia 5 phan trdim, nhung cac bién khac thi khong c6 ¥ nghia théng ké, nhung
trj thong ké F lai cao dén murc ta c6 thé bac bo gid thiét khéng rang cac bién Z hop lai khong c6
anh huong doi véi Y. Nhu ban c6 thé nghi ngd, diéu nay rat c6 thé do tinh da cong tuyén. Dong
thoi, luu ¥ rang tri thdng ké d tinh duogc rat thap. Pidu nay khong nhat thiét co nghia 1a cac sb du
c6 tinh tu twong quan. R4t co thé, trj théng ké d thip cho thdy ring mé hinh ma ta st dung xem
ra da duoc xac dinh sai. Ta s& nhan xét vé diéu nay ngay sau day.

Tir cac hé sb a ude lugng dugce cho trong (17.13.3), ta c6 thé dé dang ude lwong cac hé sb B, nhu
thé hién trong (17.13.8). Trong vi dy nay, cc két qua 1a nhu sau:

Bo =a,=1,1149
B1=1a, +d; +a, =0,6836
R (17.13.15)
Bz = ao + 2&1 + 4&2 = 0,1321
B3 =@, + 3d, + 9a, = -0,5349
Nhu vay, md hinh phan phéi tré udc lugng duoc twong tng véi (17.13.11) 1a:
Y, =25.845,06 + 1,1150X;; — 0,6836X:; — 0,1321X;2 —0,5394%3
se = (6596,99 0,5381 0,4672 0,4656 0,5656
( ) ( ) ( ) ) ( ) (17.13.16)
t=(3,9177) (2,0718) (1,4630) (0,2837)  (-0,9537)
R?=0,9755 d=0,1643 F =517,7656
Vé mit hinh hoc, B; udc lugng c6 thé dugc trinh bay nhu trong hinh 17.8.
Hinh 17.8 Co ciu tré ciia vi du minh hoa
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Vi du minh hoa cua chiing ta c6 thé duoc sir dung dé trinh bay thém maot vai dic diém cua qui
trinh tré Almon:

1. Ta c6 thé thu duoc céc sai s6 chuan cua cac hé sé a mot cach truc tiép tir hdi quy OLS
(17.13.14) nhung ta khdng thé thu dwoc céc sai s6 chuan cia mot vai hé sé B, ddi tuong
quan tdm chinh. Nhung ta c6 thé thu dugc ching tir cac sai s chuén cua cac hé sb a udc
lwong thong qua sir dung mét cong thire ndi tiéng trong thdng ké, duoc cho trong bai tap
17.18. L& di nhién, khong can phai lam didu ndy mot cach thu cong, vi hau hét cac goi
phan mém théng ké ¢ thé 1am cong viéc ndy mot cach binh thuong. Ta di thu dugc cac
sai s6 chuan trong (17.13.15) tir phan mém Eviews 4.

2. Céc hé sb B thu duogc trong (17.13.16) dugc goi 13 wéc heong khéng han ché theo y nghia
1a khong c6 sy han ché tién liéu nao dit ra cho chung. Tuy nhién, trong mot vai tinh
hudng, ngudi ta ¢ thé mudn dit ra cai goi 1a han ché hai dau ddi véi cac hé sé p thong
qua gia dinh rang Bo va By (hé s6 tré hién tai va hé s tré thir k) bang khong. Do nhimng 1y
do tam ly, thé ché, hay k¥ thuat, gia tri ctia bién giai thich trong thoi doan hién tai khong
chic c6 tac dong ddi véi gia tri hién hanh cta bién hoi quy, qua do bién minh cho gi4 tri
br:ing khong cta Bo. Cling vi 1€ d6, vuot qua mdt khoang thoi gian nhét dinh, hé sd tré thi
k khong chic c6 tac dong ddi véi bién hoi quy, qua d6 xac nhan cho gia dinh riang P
bang khong. Trong vi du hang t6n kho ctia ching ta, hé s6 cta X c¢6 ddu am, Xem ra
khong ¢ y nghia kinh té. Vi thé, nguoi ta c6 thé mudn dat dicu kién rang budc hé s6 do
bang khong.>! L& di nhién, ban khong cin phai han ché ca hai ddu; c6 thé ban chi han ché
dbi voi hé sb dau tién, goi 1a han ché dau gén, hodc ddi véi hé sb cudi cung, goi 1a han
ché dau xa. Pdi voi vi dy hang ton kho, diéu nay duoc minh hoa trong bai tap 17.28. Doi
khi, cac hé s6 B duoc udc lugng véi didu kién han ché rang tong cia chung bang 1.
Nhung ta khong nén dat diéu kién han ché nhu vay ma khong suy nghi can than, vi nhiing
diéu kién han ché nay ciing anh huong dén gia tri ciia nhitng hé s6 tré khac (khong bi dat
diéu kién han ché).

3. Vi viéc chon lua sb luong cac h¢ sO tré cling nhu bac cua da thuc 1a tuy ¥y nguoi 1ap mo
hinh, viéc thir nghiém va sira sai 1a khong thé tranh khoi, kém theo cdo budc khai thac so
liéu. Pay la luc ma tiéu chi théng tin Akaike va Schwarz dugc st dung thuan tién.

4. Vita da udc luong (17.13.16) béng ba do tré va da thirc bac hai, nén d6 1a mot mo hinh
binh phirong toi thiéu cé han ché. Gia st, ta quyét dinh st dung 3 d6 tré nhung khong sir
dung cach tiép can da thirc Almon. Nghia 13, ta uc lwong (17.13.11) biang OLS. Thé thi
sao? Trudc tién ta hdy xem cac két qua:

Y, = 26.008,60 + 0,9771 X¢1 + 1,0139 Xp1 — 0,2022 X¢» — 0,3935 X3 (17.13.17)

> Tim doc mét wng dung cu thé trong nghién ctru cia D. B. Batten va Daniel Thornton, ‘Polynomial Distributed
Lags and the St. Louis Equation,” Review, Ngan hang Dy trix lién bang St. Louis, thang 4-1983, trang 13-25.
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se=(6691,12) (0,6820)  (1,0920) (1,1021)  (0,7186)
t=(3,8870) (1,4327)  (0,9284)  (-0,1835)  (-0,5476)
R?=0,9755 d=0,1571 F =379,51

Néu ban so sanh cac két qua nay v6i nhimg két qua da cho trong (17.13.16), ban s& thay
rang R chung trén thyc té 1a nhu nhau, cho du dién tién tré trong (17.13.17) cho thdy mét
dang ‘c6 budu’ nhiéu hon so vé6i dién tién tré trong (17.13.16).

Nhu vi du ndy cho thiy, ta phai can than khi sit dung k¥ thuat phan phdi tré Almon, vi
cac két qua cb thé nhay cam véi viéc chon lya bac da thirc va (hoac) $6 luong hé s tré.

17.14 Tinh nhéin qua trong kinh té hoc: Kiém dinh nhan qua Granger™

Xem lai phan 1.4 ta da luu ¥ rang, cho du phan tich hdi quy xem xét su phy thudc cia mot bién
sd nay vao cac bién sé khac, né khong nhat thiét thé hién tinh nhan qua. Noi cach khac, su hién
dién ciia mot mdi quan hé giira cac bién khong ching minh tinh nhan quéa hay chiéu hudng anh
hudng. Nhung trong nhitng phép hdi quy lién quan dén s6 liéu chudi thoi gian, tinh hinh c6 thé
hoi khac vi nhu mot tac gia timg viét:

. thoi gian khong 1ui lai duge. Nghia 1a néu mot bién ¢d A xay ra trudc mot bién cd B
thi ¢6 thé A gay ra B. Tuy nhién, B khéng thé gy ra A. Noi cach khéac, nhimg sy kién
trong qua khir c6 thé gy ra nhimng su kién dién ra ngay nay. Nhung céac su kién tuong lai
khong thé 1am duoc diéu d6.>* (Phan nhan manh 13 dwoc thém vao.)

Pai khai ddy 1a ¥ tuong an chta trong cai goi 13 kiém dinh nhan qua Granger.54 Nhung ciling nén
lwu ¥ 16 rang 1a van dé nhan qua hét stc c6 tinh chat triét hoc v6i du loai tranh cdi. O mot cuc
doan 14 nhitng nguoi tin rang ‘moi thir giy ra moi thir’ va & mot cuc doan khac 1a nhiing nguoi
bét luan thé nao cling phu nhan su tdn tai cia tinh nhan qué.55 Nha kinh té luong Edward Leamer
thich thuat ngir tién 1& hon so véi tinh nhan qua. Francis Diebold wa chudng thuat ngir nhan qua
dw doan. Ong viét:

.. phat biéu ‘y; gay ra y;’ chi la cach néi van tit ciia mot phat biéu chinh xac hon nhung
dai dong hon ‘y; chira dung nhiing théng tin bo ich d&é du doan yj (theo y nghia binh

°2 C6 mot kiém dinh nhan qua khac doi khi vén dugc sir dung, goi 1a kiém dinh nhan qua Sims. Chting ta s& thao
luan vé kiém dinh nay bang mét bai tap.

%% Gary Koop, Analysis of Economic Data, John Wiley & Son, New York 2000, trang 175.

* C. W. J. Granger, Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross Spectral Methos,’
Econometrica, thang 7-1969, trang 424-438. Cho du phd bién véi tén goi kiém dinh nhan qua Granger, goi phép
kiém dinh nay 1a kiém dinh nhan qua Wiener-Granger thi pht hop hon vi n6 di dwgc Wiener dé xuat trude do.
Xem nghién cau ctia N. Wiener, ‘The Theory of Prediction,” trong sach ctia E. F. Beckenback bién tap, Modern
Mathematics for Engineers, Mc Grall Hill, New York, 1956, trang 165-190.

*® Tim doc thao luan xut sic vé& chu dé nay trong nghién ciru cua Arnol Zellner, ‘Causality and Econometrics,’
Carnegie Rochester Conference Series, 10, K. Brunner va A. H. Meltzer chu bién, North Holland Publishing
Company, Amsterdam, 1979, trang 9-50.
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phuong téi thiéu tuyén tinh), cting véi lich sir qua khir cta cac bién khac trong hé thong.’
Pé tiét kiém chd, ta chi don gian n6i rang y; gy ra y;

Kiém dinh Granger

bé giai thich kiém dinh Granger, ta s€ xem xé&t van dé thuong dugc dat ra trong kinh té hoc:
GDP ‘gay ra’ cung tién M (GDP — M), hay chinh cung tién M gay ra GDP (M — GDP), trong
d6 miii tén chi chiéu hudng nhan qua. Kiém dinh nhan qua Granger gia dinh rang thong tin phu
hop dé dy doan céc bién riéng bi¢t, GDP va M, chi nam trong s6 liéu chudi thoi gian vé cac bién
nay. Phép kiém dinh lién quan dén viéc udc lwong cap phuong trinh hdi quy sau dy:

GDPt = Z?:l ath_i + er-l=1 ﬁ]GDPt_] + Uyt (17141)
Mt = Z:lzl Ath_i + 2;1=1 B]GDPt—] + U2t (17.14.2)

Trong d6 gia dinh rang cac d6 nhiéu ug Va Uy khong turong quan véi nhau. Nhan tién ciing luu y
rang, vi ta c6 hai bién nén ta phai xem xét tinh nhin qua song phwong. Trong cic chuong vé
kinh té luong chudi thoi gian, ta s& md rong tinh nhan qua nay thanh nhan qua da phuong théng
qua k¥ thuat tw hdi quy vector (VAR).

Phuong trinh (17.14.1) phat biéu rang GDP hién hanh c6 quan hé véi gia tri qua khir ctia n6 ciing
nhu ctia M, va phuong trinh (17.14.2) dua ra nhan dinh tuong tu cho M. Luu ¥ rang cac phuong
trinh hdi quy nay ciing c6 thé trinh bay dudi dang tang truong, GDP va M, trong d6 ddu chim
trén mot bién biéu thi ty 18 ting truong cua bién d6. Bay gio ta phan biét bon trudng hop:

1. Ta c6 tinh nhdn qud mét chiéu tir M dén GDP néu cac hé s6 udc lugng cia bién M tré
trong (17.14.1) khac khong vé mat théng ké trén binh dién ca nhém (nghia 13 Ya; # 0) va
tap hop cac hé s6 udc luong cua bién GDP tré trong (17.14.2) khong khac khong vé mit
thong ké, nghia 1a (35; = 0).

2. Tréi lai, ta ¢ tinh nhdn qud mét chiéu tir GDP dén M néu tap hop cac hé s6 M tré trong
(17.14.1) khong khac khong vé mat thong ké (nghia 1a Ye; = 0) va tap hop cac hé sb
GDP tré trong (17.14.2) khic khong vé mat thong ké (nghia 1a Y0; # 0).

3. Tas& dé xuét tinh nhdn qud phdn hoi, hay nhdn qud song phwong khi cac tap hop cua cac
hé s6 M va GDP déu khac khong mét cach co y nghia thong ké trong ca hai phép hdi quy.

4. Cubi ciing, ta s& dé xuat tinh déc lap khi cac tap hop ciia cac hé sé M va GDP khong c6 Y
nghia thong ké trong ca hai phép hdi quy.

Téng quat hon, vi ta khong thé dung twong lai dé dy doan qua kha, nén néu bién X (Granger)
giy ra bién Y, thi su thay d6i bién X phai xay ra trudc sy thay doi bién Y. Do dé, trong mot phép
hdi quy bién Y theo cac bién s6 khac (ké ca theo cac gia tri cta chinh no trong qua khir) néu ta
bao gom cac gia tri qua khir hay gia trj tré cia X va n6 cai thién déng ké viéc du doan bién Y, thi
ta c6 thé noi rang bién X (Granger) giy ra Y. Pinh nghia twong tu ciing duoc ap dung néu Y
(Granger) gay ra X.

% Francis X. Diebold, Elements of Forecasting, South Western Publishing, xuét ban Ian thu hai, 2001, trang 254.
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Céc budce lién quan trong viéc thuc hi¢n kiém dinh nhan qua Granger l1a nhu sau. Chung ta minh
hoa cac budc nay bang vi du GDP-tién té di cho trong phwong trinh (17.14.1).

1.

Hoi quy GDP hién hanh theo tit ca cac sb hang GDP tré va cac bién khac néu 6, nhung
khong bao gém cac bién M tré trong phép hoi quy ndy. Theo chuong 8, ddy la hoi quy
han ché. Tir phép hdi quy nay, ta thu dugc tong binh phurong sé du han ché RSSk.

Bay gid ta chay hoi quy bao gém cac s hang M tré. Theo chuwong 8, day 1a héi quy
khong han ché. Tir phép hodi quy ndy, ta thu duoc tong binh phuong sé du khong han ché
RSSyr.

Gia thiét khong 1a Ho: Y i = 0, nghia 13, cac sé hang M tr& khdng thudc vé phép hdi quy.

Pé kiém dinh gia thiét nay, ta 4p dung kiém dinh F d4 cho trong chuong 8 (8.7.9), nghia
la:

F _ (RSSR—RSSUR)/m
~ RSSyr/(n—k)

(8.7.9)

Ham nay c¢6 phan phdi F v6i bac tu do 1a m va (n — k) . Trong trudng hop nay, m bang sb
luong s6 hang M tré va k 13 s6 luong thong sé udc luong trong phép hdi quy khdng han
ché.

Néu céc trj théng ké F tinh dugc vuot qua gia tri toi han cia F & muc y nghia da chon, thi
ta bac bo gid thiét khéng, trong truong hop do, cac sb hang M tré thudc vé phép hdi quy.
Pay 1a mot cach khac dé néi rang M gay ra GDP.

C6 thé 1ap lai cac bude tir 1 dén 5 dé kiém dinh mé hinh (17.14.2), nghia 1a GDP c6 gay
ra M hay khong.

Trudce khi minh hoa kiém dinh nhan qua Granger, c6 mot vai diém can luu y:

1.

Ta gia dinh rang hai bién GDP va M déu ¢4 tinh chat tinh. Ta da thao luan khai niém tinh
chit tinh bang cam nhan tryc gidc trudc day va s& thao luan vé khai niém nay mot cach
chinh thirc hon trong chuong 21. D6i khi, viéc ldy sai phan bac mot cac bién s& lam cho
chiing c¢6 tinh chét tinh néu chiing khong c6 tinh chét tinh khi biéu thi dudi dang mire do.

S6 lugng s6 hang tré duoc trinh bay trong kiém dinh nhan qua 1a mot van dé thyc hanh
quan trong. Nhu trong trudng hop ciac mo hinh phéan phdi tré, xem ra ta phai st dung tiéu
chi thong tin Akaike hay Schwartz dé thuc hién viéc chon lya. Nhung ciing can luu ¥
thém rang chiéu hwéng nhdin qua cé thé phu thudc vao sé lwong sé hang tré dwoc bao
gom.
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3. Ta di gia dinh rang cac sé hang sai s6 dwa vao kiém dinh nhan qua khong tuong quan voi
nhau. Néu diéu nay khong thoa, ¢ thé ta phai thyc hién viéc bién ddi phu hop nhu di
thao luan trong chuong 12.°7

4. Vi mbi ban tdm cta chung ta 1a kiém dinh tinh nhan qu4, ta khong can trinh bay cong
khai cac hé s6 u6c lugng cua cac mé hinh (17.14.1) va (17.14.2) (dé tiét kiém chd), ma
chi can trinh bay cac két qua cta kiém dinh F da cho trong phwong trinh (8.7.9) 1a du.

Vi du 17.12 Tinh nhan qua giira tién va thu nhip

R. W. Hafer da st dung kiém dinh Granger dé tim ban chit nhan qua giita GNP (thay vi GDP) va
M cho Hoa Ky trong giai doan tir qui I nim 1960 dén qui IV nam 1980. Thay vi st dung gia tri
tong clia cac bién nay, 6ng sir dung ty 1¢ ting truong ciia GNP va M va sir dung bdn do tré cho
mdi bién trong hai phép hdi quy di cho trén day. Cac két qua nhu sau.”® Gia thiét khong trong
mdi trudng hop 13: bién dang xem xét khong phai 14 ‘nguyén nhan Granger’ ctia bién kia.

Chiéu huéng nhin qua Tri thong ké F Quyét dinh
M — GDP 2.68 Bac bo
GDP - M 0.56 Khong bac bo

Céc két qua nay cho thdy rang chiéu hudng nhan qua I3 tr ting trudng tién té dén ting truong
GNP vi trj thong ké F udc luong cé y nghia thong ké & mirc ¥ nghia 5 phan trim; tri F téi han 1a
2.50 (cho 4 va 71 df). Mit khac, khong c6 ‘nhan qua dao nguoc’ tir ting truong GNP dén ting
truong tién, vi tri thong ké F khong c6 nghia thong ké.

Vi du 17.13 Tinh nhan qua giira tién va lii suat ¢ Canada

Tham khéo s6 liéu ctia Canada cho trong bang 17.3 Gia st ta mu6n tim xem c6 bat ky tinh nhan
qué nao khong giira cung tién va 1ai suat & Canada trong cac thoi doan hang qui tir nam 1979 dén
1988. Bé chimg minh rang kiém dinh nhan qua Granger phu thudc quan trong vao sd lugng sb
hang tré trong mo hinh, dudi day ta trinh bay cac két qua cta kiém dinh F st dung mot vai do tré
(hang quy) khac nhau. Trong mdi trudng hop, gid thiét khéng 1a: 13i suat khong phai 1a nguyén
nhan (Granger) ctia cung tién va nguoc lai.

Chiéu huéng nhan qua Sb do tré Trj thong ké F Quyét dinh
R—>M 2 12.92 Béc bo
M — R 2 3.22 Béc bo

*" Tim doc chi tiét hon trong nghién ciru ctia Wojciech W. Charemza va Derek F. Deadman, New Directions in
Econometric Practice: General to Specific Modelling, Cointegration and Vector Autoregression, xuat ban lan thir 3,
Edward Elgar Publisher, 1997, chuong 6.

8 R. W. Hafer, ‘The Role of Fiscal Policy in the St. Louis Equation,” Review, Ngan hang Du trit lién bang St. Louis,
thang 1-1982, trang 17-22. Xem chi tiét qui trinh trong chd thich s6 12 trong nghién cru cha éng.

Damodar Guijarati 45 Bién dich: Kim Chi
Hiéu dinh: Binh Cong Khai




Chuong trinh Giang day Kinh té Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Kinh té lugng co's6 - 4" ed.
Bai doc Ch.17: Cac mo6 hir)h kinh té luong dong: Mﬁ'h‘lnll
tu hoi quy va mé hinh phén phoi tré

R—M 4 5.59 Bac bo
M —R 4 2.45 Bac bd (6 7%)
R—-M 6 3.5163 Bac bo
M —R 6 2.71 Bac bo
R—->M 8 1.40 Khoéng bac bd
M —-R 8 1.62 Khéng bac bd

Luu ¥ cac dic diém sau cua cac két qua trén day cta kiém dinh F: Cho dén 6 d tr&, c6 tinh nhan
qua song phuong giita cung tién va i suit. Tuy nhién, Gmg véi 8 d6 tré, khong c6 mdi quan hé
c¢6 y nghia thong ké giira hai bién. Piéu nay ciing c¢b nhan dinh dua ra trén day rang két qua cua
kiém dinh Granger nhay cam véi sb lugng d6 tré dua vao mé hinh.

Vi du 17.14 Tinh nhan qua giira ty 1¢ ting trwong GDP va ty 1§ tong tiét kiém & 9 nuéc
Pong A

Mot nghién ctru vé tinh nhan qua song phuong giita ty 18 ting truong GDP (g) va ty 1& tong tiét
kiém (s) cho ta cac két qua trinh bay trong bang 17.7.%° Bé so sanh, cac két qua cua Hoa Ky ciling
dugc trinh bay trong bang. Nhin chung, cac két qua trinh bay trong bang 17.7 cho thiy rang, dbi
v6i hau hét cac nudc Pong A, tinh nhan qua di tir ty 1¢ tang truéng GDP dén ty 1¢ tong tiét kiém.
Trai lai, d6i voi Hoa Ky trong giai doan 1950-1988, (g véi 3 d6 tré (3 nam), tinh nhan qua phat
huy theo cé hai chiéu, nhung ting v6i 4 d6 tré va 5 do tré, tinh nhan qua di tir ty 18 ting truong
GDP dén ty 16 tiét kiém, nhung khong c6 chiéu nguoc lai.

Pé két luan thao luan cta ching ta vé kiém dinh Granger, nén nhd van dé ta dang xem xét 1a:
liéu vé mdt thong ké, ta c6 thé do tim chiéu hudng nhan qua hay khong khi nhdt thoi c6 mot moi
quan hé tré giira hai bién. Néu tinh nhan qua duogc thiét 1ap, nd cho thiy rang ta c6 thé sir dung
mdt bién dé dy bao t6t hon bién kia, thay vi chi don thuan du bao tir lich sir qua khir ciia bién
kia. Trong truong hop cac nén kinh té Dong A, xem ra ta c¢6 thé dy doan ty 1 tong tiét kiém
thong qua xem xét cac gia tri tré cua ty 18 ting truong GDP tbt hon so voi chi don thuan xem xét
cac gia tri tré cua ty 18 tong tiét kiém.

Bang 17.7 Cac kiém dinh nhin qua Granger giira ty 18 ting truéng GDP thue trén dau
ngudi va ty 1¢ tong tiét kiém

Nén kinh Sb do Bién tré ¢ vé Tang Nén kinh Sb do Bién tré ¢ vé Tang trudng
té, nim tré phai, tiét kiém trudng té, nam tré phai, tiét kiém
Hong Kong 1 C C Philippines 1 K C
1960-88 2 C C 1950-88 2 K C
3 C C 3 K C
4 C C 4 K C

% Cac két qua nay duoc lay tir The East Asian Miracle: Economic Growth and Public Policy, 4n ban ciia nha xuat
ban dai hoc Oxford cho Ngén hang Thé giai, 1994, trang 244.
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Indonesia
1965

Singapore
1960-88

Pai Loan
1950-88

Nhat Ban
1950-88

Thai Lan
1950-88

Han Quéc
1955-88

Malaysia
1955-88

Hoa Ky
1950-88

A WNRPOORMONRPONMWNERIAWRINR O
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A WNRPROODMWOWNRPROONWNEREOIANWRINR O
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OO0OO0O0000O000000000O0OXRXXAXAXAXXO

C = C6 y nghia; K = Khong c6 y nghia.

Chu thich: Tang truéng 1a ting truéng GDP thuc trén dau ngudi theo gia qudc té nam 1985.

Ngudn: Ngan hang Thé gii, The East Asian Miracle: Economic Growth and Public Policy, Oxford University
Press, New York, 1993, trang 244 (bang A 5.2). Ngudn ban dau 1a tir nghién ctru ciia Robert Summers va Alan
Heston, ‘The Penn World Tables (Mark 5): An Expanded Set of International Comparisons, 1950-88,” Quartely
Journal of Economics, tap 105, sb 2, 1991.

Luu y vé tinh nhian qua va tinh ngoai sinh

Nhu ta s& nghién ctru trong cac chuong vé mo hinh hé phwong trinh dong thoi trong phan IV ciia
quyén sach nay, cac bién s6 kinh té thudng dugce xép vao hai loai tong quét, ndi sinh va ngoai
sinh. Noi dai khai, bién noi sinh 13 twong dwong véi bién phu thudc trong mé hinh hdi quy
phuong trinh don va bién ngoai sinh 1a tuong duong vdi cac bién X hay bién giai thich trong
mot mo hinh nhu vy, mién 1a cac bién X khong twong quan véi sd hang sai s6 trong phuong
trinh d6.%

Bay gid ta néu 1én mot cau hoi thu vi: Gia st trong mot kiém dinh nhan qua Granger, ta tim thay
bién X (Granger) giy ra bién Y, nhung bién Y khong gy ra bién X (nghia la khong c6 nhan qua
song phuong). Khi d6 lidu ta co thé xem bién X 14 bién ngoai sinh? N6i cach khéc, lidu ta c6 thé
stir dung tinh nhan qua Granger (hay khong nhan qua) dé xéc lap tinh ngoai sinh?

Pé tra 101 cau hoi nay, ta can phan biét 3 loai ngoai sinh: (1) yéu, (2) manh, va (3) siéu ngoai
sinh. Bé don gian trong viéc trinh bay, gia sir ta chi xem xét hai bién, Y;va X, va gia sir thém
rang ta chay hoi quy Y; theo X.. Ta néi X; c6 tinh ngogi sinh yéu néu bién Y, ciing khong giai

% | & di nhién, néu céc bién giai thich bao gdm mot hay nhiéu sé hang tr& cua bién noi sinh, yéu cau nay xem ra
khong thoa duoc.
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thich cho bién X;. Trong trudng hop nay, viéc udc lugng va kiém dinh mo hinh hdi quy c6 thé
duoc thue hién theo diéu kién 1a chay hoi quy theo cac gia tri cua X; That ra, xem lai chuong 2,
ban s& thdy rang viéc 14p mé hinh hdi quy cua ching ta dwoc lap diéu kién 1 chay theo cac gia
tri ctia bién X. Ta ndi X, c6 tinh ngoai sinh manh néu cac gia tri Y hién hanh va Y tré khong giai
thich cho bién X (nghia 1a khong c6 mdi quan hé phan hoi). Va X co tinh siéu ngoai sinh néu cac
thong sb trong phép hdi quy Y va X khong thay d6i tham chi khi cac gia tri X thay ddi; nghia 1a,
cac gia tri thong sé bat bién theo su thay ddi cua gia tri X. Néu trén thyuc té diéu nay xay ra, thi
nhén dinh ndi tiéng goi la ‘phé binh Lucas’ c6 thé mat di sirc manh.®

Ly do khién ta phan biét ba loai ngoai sinh 13: “N6i chung, ngoai sinh yéu 1 tat ca nhiing gi can
thiét cho muc dich u6c luong va kiém dinh, ngoai sinh manh 1 can thiét dé dy bao va siéu ngoai
sinh can thiét cho muc dich phan tich chinh sach.”®

Quay lai v6i nhan qua Granger, néu mot bién s6, chang han nhu bién Y, khong giy ra mot bién
khéc, vi du nhu bién X, liéu ta c6 thé cho réng bién X l1a ngoai sinh? Dang tiéc thay, cau tra lo1
khong don gian. Néu ta dang néi vé ngoai sinh yéu, ta c¢6 thé chimg minh rang tinh nhdn qud
Granger khéng can ma ciing chang dit dé thiét Idp tinh ngoai sinh. Mit khac, nhan qua Granger
1a can (nhung khong du) dé thiét 1ap tinh ngoai sinh manh. Viéc ching minh cac nhan dinh nay
vuot ra ngoai pham vi quyén sach nay.*® Vi muc dich & day, t5t hon nén tach riéng khai niém
nhan qua Granger va tinh ngoai sinh va xem nhan quéa Granger nhu mgt cong cu md ta hiru ich
cho s6 liéu chudi thoi gian. Trong chuong 19, ta s& thao luan mot phép kiém dinh dé tim xem
mdt bién c6 thé dugc xem 14 ngoai sinh hay khong.

17.15 Tém tat va két luin

1. Vi nhing 1y do tam 1y, k¥ thuat va thé ché, mot bién hdi quy phu thudce c6 thé phan tng trude
mdt hay nhiéu bién hdi quy doc 1ap sau mot thoi gian tré. Nhitng mo hinh hdi quy xem xét dén
cac do tré dugc goi 1a mo hinh héi quy tré hay mé hinh héi quy dong hoc.

2. C6 hai loai m6 hinh tré: mé hinh phén phdi tré va mé hinh tw hdi quy. Trong md hinh phan
phéi tré, cac gia tri hién hanh va gia tri tré ciia bién doc 1ap 1a bién giai thich. Trong mé hinh tu
hoi quy, cac gid tri tré ctia bién phu thudc xut hién nhu nhimng bién giai thich.

3. Mot mé hinh phéan phdi tré thuan tiy c6 thé duoc udc luong bang OLS, nhung trong trudng
hop d6, c6 van dé vé tinh da cong tuyén vi cac gia tri tré ndi tiép nhau cia mot bién doc 1ap co xu
hudng tuong quan véi nhau.

® Nha kinh té doat giai Nobel Nobert Lucas dua ra dinh dé ring méi quan h¢ hi¢n hiru giira cc bién sé kinh té co
thé thay doi khi chinh sach thay doi, trong truong hop do, cac thong so ude lugng tir mot mé hinh hoi quy s& khong
c6 gia tri du doan. V¢ @é tai nay, xem sach cua Oliver Blanchard, Macroeconomics, Prentice Hall, 1997, trang 371-
372.

%2 Keith Cuthbertson, Stephen G. Hall va Mark P. Taylor, Applied Econometric Techniques, University of Michigan
Press, 1992, trang 100.

% Tim doc thao luan so sanh don gian trong sach cua G. S. Maddala, Introduction to Econometrics, xuat ban lan thi
hai, Macmillan, New York, 1992, trang 394-395, va sach cua David F. Hendry, Dynamicc Econometrics, Oxford
University Press, New York, 1995, chuong 5.

Damodar Guijarati 48 Bién dich: Kim Chi
Hiéu dinh: Binh Cong Khai



Chuong trinh Giang day Kinh té Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Kinh té lugng co's6 - 4" ed.
Bai doc Ch.17: Cac mo6 hirjh kinh té luong dong: Mﬁ'h‘lnll
tu hoi quy va mé hinh phén phoi tré

4. Nhu mot hé qua, nguoi ta da nghi ra mét vai phuong phap thyc hanh nhanh chéng va truc
tiép. Cac phuong phap nay bao gdm cac co ché Koyck, ky vong diéu chinh, va diéu chinh riéng
phﬁn; co ché Koyck dya vao cach tiép can dai sb thuan tuy, trong khi hai co ché kia dya vao céc
nguyén 1y kinh té.

5. Nhung mét thudc tinh dic thu ctia cac mé hinh Koyck, ky vong diéu chinh va diéu chinh
riéng phan 1a: tit ca cac mo hinh nay déu c6 ban chat 1a mé hinh tu hdi quy trong d6 cac gia tri
tré ctia bién phu thudc xuét hién nhu mot trong nhitng bién giai thich.

6. Tinh chét tu hoi quy dat ra sy thu thach vé ude lugng; néu bién phu thudc tré tuong quan véi
s0 hang sai sb thi viéc udc lwong nhitng mo hinh nay bang OLS ching nhiing bi thién léch
(chéch) ma con khong nhat quan. Thién léch va khong nhat quan xay ra véi md hinh Koyck va
mo hinh ky vong diéu chinh; mé hinh diéu chinh riéng phan thi khac & chd né c6 thé dugc udc
lugng mot cach nhat quan béng OLS bét chép su hién dién cua bién phu thudc tré.

7. Pé uéc lugng mod hinh Koyck va mé hinh ky vong diéu chinh mot cach nhit quan, phuong
phap phd bién nhét 12 phwong phap bién cong cu. Bién cong cu 1a bién dai dién cho bién phy
thudc tré nhung c6 dic diém 1a khong trong quan véi sd hang sai sd.

8. Khéc v6i cac mo hinh hdi quy tré vira thao luan 14 mé hinh phéan phéi tré da thirc Almon,
tranh dugc nhimng van dé wéc luong gin lién v6i cac md hinh ty hoi quy. Tuy nhién, van dé
chinh v&i cach tiép can Almon 1a ngudi ta phai xdc Idp truée d dai thoi gian tré va bac da thirc.
C6 ca phwong phéap chinh thirc va phi chinh thic dé giai quyét viéc chon lya d6 dai thoi gian tré
va bac da thuec.

9. Bit chép nhiing véan dé udc luong, von co thé vuot qua dugc, cac mo hinh phan phéi va tu hoi
quy t6 ra cuc ky hitu ich trong kinh té hoc thuc nghiém vi chiing lam cho 1y thuyét kinh té tinh
hoc tro thanh dong hoc théng qua chinh thirc xem xét dén vai tro ctia thoi gian. Nhitng mo hinh
nay gitp ta phan biét giita phan ing ngan han va dai han cua bién phy thudc theo sy thay d6i mot
don vi cua gia tri bién giai thich. Vi thé, dé udc lugng do co gidn theo gia, thu nhap, hang thay
thé, va cac do co gian khac, cac mé hinh nay xem ra hét stc hitu ich.%

10. Vi lién quan dén cac d6 tré, cac mo hinh phan phdi va ty hdi quy 1am phat sinh van dé tinh
nhan quéa trong cac bién s kinh té. Trong nghién ciru ing dung, viéc lap mo hinh nhan qua
Granger di nhan dugc su chi y dang ké. Nhung ta phai hét sirc than trong khi sir dung phuong
phap luan Granger vi né hét strc nhay cam véi do dai thoi gian tré (s6 do tré) str dung trong mo
hinh.

11. Ngay ca néu mot bién s6 (X) 1a ‘nguyén nhan Granger’ gay ra mot bién s6 khéc (Y), diéu do
khong c6 nghia 1a X 13 ngoai sinh. Chung ta phan biét ba loai ngoai sinh — yéu, manh, va siéu
ngoai sinh — va néu rd tim quan trong ctia viéc phan biét nay.

8 /& ng dung cua cac mo hinh nay, xem sach cua Arnold C. Harberger, The Demand for Durable Goods,
University of Chicago Press, Chicago, 1960.
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BAI TAP

Cau héi

17.1. Giai thich ngin gon nguyén nhan khién nhan dinh sau day la dung, sai, hay khong chic

chan:

a. Tét ca cac mo hinh kinh té thuc chit déu c6 tinh dong hoc.

b. M5 hinh Koyck s& gan nhu v nghia néu mot s6 hé sb phan phdi tré c¢6 gia tri duong va
mot s ¢o gia tri am.

c. Néu cac mé hinh Koyck va ky vong diéu chinh duoc wdc lugng bang OLS, udc luong s&
chéch nhung nhat quan.

d. Trong mé hinh diéu chinh riéng phan, uéc luong OLS bi chéch trong nhitng mau c6 han.

e. Vo6i sy hién dién cia mét hay nhi€u bién doc 1ap ngau nhién va mét s6 hang sai so tu
tuong quan, phuong phap bién cong cu s€ tao ra cac gia tri udc lugng khong chéch va
nhat quan.

f. Voi sy hién dién ciia mot bién phu thudc tré nhu mot bién doc lap, tri théng ké Durbin
Watson d dé do tim tinh ty twong quan trd nén v ich trong thuc hanh.

g. Kiém dinh Durbin h ¢ gié tri ca d6i v6i mau 16n va mau nho.

h. Kiém dinh Granger 1a kiém dinh tién 1¢ thi dung hon 13 kiém dinh nhan qua.

17.2. Xay dung phuong trinh (17.7.2).

17.3. Ching minh phuong trinh (17.8.3).

17.4. Gia dinh rang gia ca dugc hinh thanh cin cr theo gia thiét ky vong diéu chinh sau day:
Py =yPu+(1-7) Py

Trong d6 P* 1a gia ky vong va P 1a gia thyc té.

Hoan tit bang sau ddy, gia dinhy=0.5"

Tho1 doan p* P
t-3 100 110
t—-2 125
t—-1 155
t 185
t+1 -

17.5. Ta hdy xem mé hinh:

“ Phong theo nghién ciru cua G. K. Shaw, tai liéu da dan, trang 26.
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Ye=o+ f1 X + f2Xot + faYe1 + Vi

Gia str Y1 Va V; tuong quan véi nhau. Dé triét tiéu tinh tuong quan, gid s ta st dung cach
tiép cén bién cong cu sau day: Trude tién ta chay hdi quy Y theo Xy va Xy va thu dugc ¥,
wdce luong tir phép hdi quy nay. Sau d6 chay hoi quy

Yi=a+ Xy + BoXor + B ¥yg + v
Trong d6 ¥,_; dugc ude luong tir hdi quy giai doan mot.

a. Lam thé nao qui trinh nay gitp triét tiéu mdi twong quan giira Yi.1 VA V¢ trong mo hinh
g6c?

b. Céac vu diém cta qui trinh dé xuét 13 gi so véi cach tiép can Liviatan?
"17.6. a. Xay dyng phuong trinh (17.4.8).
b. Tinh d6 tré trung vi ddi véi A= 0.2, 0.4, 0.6, 0.8.
c. Co mdi quan hé hé thdng nao giira gia tri cuia A va gi tri cta do tré trung vi?

17.7. a. Chung minh rang d6i v6i mé hinh Koyck, d6 tré trung binh 1a nhu biéu thi trong
phuong trinh (17.4.10).

b. Néu A twong dbi 16n, y nghia cua didu d6 1a gi?

17.8. St dung cong thirc do tré trung binh da cho trong (17.4.9), xac minh rang do tré trung
binh bang 10.959 qui, nhu bao c&o minh hoa bang 17.1.

17.9 Giasu:
Mt=a+ﬁ1Y; +ﬂ2R:+Ut

Trong d6 M = Cau sb du tién thyc, Y* = Thu nhép thyuc ky vong, va R* = Lai suat ky vong.
Gia st cac ky vong dugc hinh thanh nhu sau:

Yi=nYit(1-n)Y;y
Rt =R+ (1-7) R4
Trong d6 y1 Va v, 14 cac hé s6 ky vong, ca hai déu nam trong khoang tir 0 dén 1.
a. Bansé biéu thi M; theo céc lugng quan sat dugc nhu thé nao?
b. Ban du kién trude nhitng van dé udc lugng gi?

717.10. Néu ban uéc lrong mod hinh (17.7.2) bang OLS, ban c6 thé suy ra cac gia tri udc
luong cua cac thong sd gdc hay khong? Ban du kién truée nhitng van dé gi? (Xem chi tiét
trong nghién ciru ciia Roger N. Waud.")

“ Bai tap tay chon.
" Bai tap tly chon.
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17.11. M5 hinh twong quan chudi. Xem mé hinh sau day:
Yi=a + ,B Xi + Ut
Gia dinh réng u; ¢6 dién bién ty hoi quy bac mot Markov nhu da trinh bay trong chuong 12,
nghia la:
Ut = pu1 + &
trong d6 p 1a hé sb tu twong quan (bic mot) va & thoa moi gia dinh vé OLS kinh dién. Khi do,
nhu biéu thi trong chuong 12, mé hinh:
Yi=o(l—p) + pXi—pXe1) + pYra + &

s& c6 mot sd hang sai s6 khong phu thude chudi, khién ta c¢6 thé ap dung wéc lwong OLS.
Nhung md hinh nay, duoc goi 1a mé hinh twong quan chudi, rat gibng cac mo hinh Koyck,
ky vong diéu chinh, va diéu chinh riéng phan. Trong mét tinh hudng cho trudc, lam sao ban
biét mé hinh nao trong cdc mé hinh trén day 1a phi hop?
17.12. Xem mé hinh Koyck (hay mé hinh ky vong diéu chinh) da cho trong (17.4.7), nghia
la:
Yi= 0((] —i) + ﬁo Xt +AY + (Ut —iut.l)

Gia str trong mo hinh gbc, ug ¢6 dién bién ty hdi quy bac mot Uy — pury = &, trong d6 p 1a hé
sO tu twong quan va g thoa tat ca cac gia dinh OLS kinh dién.

a. Néu p =\, thi m6 hinh Koyck c6 thé uéc lugng bang OLS dugc khong?

b. Liéu cac gia tri uwdc luong thu dugc s€ khong chéch? Nhét quéan? Tai sao c6 hodc tai

sao khong?

c. Gia dinh p =X hop Iy nhu thé nao?
17.13. M& hinh phan phéi tré tam giac hay sé hoc.” Md hinh nay gia dinh ring bién kich
thich (bién giai thich) phét huy tac dong 16n nhat trong thoi doan hién tai roi giam dan nhiing
lwong bang nhau cho dén bang khong khi ta di vé qua kh xa dan. V& mat hinh hoc, mé hinh
nay duogc biéu thi trong hinh 17.9. Theo phan phdi nay, gia sir ta chay cac mé hinh hoi quy
tiép ndi sau day:

Yi=atp (zxt +3Xt_1)

3Xe +2Xiq + Xt—Z)

Yt:a+ﬁ( 6

4X: +3X¢ 1 +2X;2 + Xt—l)

Yt:a+ﬁ( 10

) “Misspecification in the ‘Partial Adjustment’ and ‘Adaptive Expectation’ Models,” International Economics
Review, tap 9, s6 2, thadng 6-1968, trang 204-217.

" M6 hinh nay dwoc d& xuit bai Irving Fisher trong ‘Note on a Short Cut Method for Calculating Distributed
Lags,” International Statistical Bulletin, 1937, trang 323-328.
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v.v... va chon hdi quy nao cho ta R? cao nhét 1am hdi quy ‘t5t nhat’. Nhan xét chién luoc
nay.
Hinh 17.9 Dj tré tam giac hay s6 hoc (ciia Fisher)

B

0 Thoi gian

17.14. Tir s6 liéu hang qui trong giai doan 1950-1960, F. P. R. Brechling thu dugc ham cau
lao dong sau day trong nén kinh t& nuéc Anh (s liéu trong dau ngozc don 14 sai s6 chuan):”

E't =14.22 + 0.172Q;— 0.028t — 0.0007t* — 0.29E,
(2.61) (0.014) (0.015) (0.0002) (0.033)
R?=0.76 d=1.37
Trong do E=(Ei—E.)
Q = San lugng
t = Thoi gian
Phuong trinh trén day dwa vao gia dinh rang muc tuyén dung mong mubn Ej; 1a mot ham sé

theo san luong, thoi gian va thoi gian binh phwong; va dya vao gia thiét 1a E; — Ey; = 6(E} —
Et.1), trong d6 hé s6 diéu chinh & ndm trong khoang tuir 0 dén 1.

a. Dién giai mo hinh hdi quy trén day.

b. Gia tri ctia 6 l1a bao nhiéu?

c. Haysuyraham cau lao dong dai han tir ham cau ngén han udc luong.
d. Ban kiém dinh twong quan chudi trong mo hinh trén day nhu thé nao?

17.15. Khi nghién ctru cau ddi v6i may kéo cua hoat dong néng nghiép, Griliches sir dung mo
hinh sau day:”

“F. P. R. Brechling, ‘The Relationship between Output and Employment in British Manufacturing Industries,’
Review of Economic Studies, tap 32, thang 7-1965.
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T;=a Xf,lt—1 Xg,i—l
Trong d6 T* = Trit lugng may kéo mong mudn
X; = Gi4 twong d6i ciia may kéo
Xp = Lai suit

Str dung m6 hinh diéu chinh trir lwong, 6ng thu dwoc cac két qua sau day cho giai doan 1921-
1957:

logT, = hang so — 0.218 log Xy 11 — 0.855 log Xa.1 + 0.864 log Ty
(0.051) (0.170) (0.035)
R?=0.987
Trong d6 sé liéu trong dau ngodc don 1 sai s6 chuan.
a. Heé sb diéu chinh udc lugng 1a bao nhiéu?
b. Céc do co gidn ciu theo gid ngin han va dai han 13 bao nhiéu?
c. Cac do co gian theo 13i suat twong tng 1 bao nhiéu?
d. Nhiing 1y do gi khién cho ty 1¢ diéu chinh trong mé hinh nay cao hay thip?

17.16. Bét ky khi nao bién phu thudc tré xudt hién nhu mét bién giai thich, R? thuong cao
hon nhiéu so véi khi khong bao gdm bién nay. Ly do cta quan sat nay 1a gi?

17.17. Ta hdy xem cac dién bién tré trong hinh 17.10. Ban s& chon cac da thirc bac may dé
phU hop Vai cac co cau tré, va tai sao?

17.18. Hay xem phuong trinh (17.13.4):
Bi=ag + agi + api’ + ... +api"
Pé tim phuong sai ctia B; tir cac phuong sai cua @;, ta sir dung cong thic sau day:
var(B;) = var(dg + @i + @i° + ... + Api™)
= Yo i¥var(dy) + 2%, iUPcov(ay, ap)

a. Sur dung cong thire trén day, tim phuong sai cua B;, duoc biéu thi dudi dang:

Bi =@, + @,i + @i’
Bi =@, + ayi + ayi*+ + a3i°

b. Néu cic phuong sai cua @; twong ddi 16n so véi ban than ching, thi ¢ phai phuong

sai cua B; ciing 16n? Tai sao c6 hay tai sao khong?

* Zvi Griliches, ‘The Demand for a Durable Input: Farm Tractors in the United States, 1921-1957’, trong sach
cua Arnold C. Harberger chu bién, The Demand for Durable Goods, University of Chicago Press, Chicago,
1960.
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17.19. Xem mo hinh phan phdi tré sau day:
Ye=o + foXi + f1 X1 + foXeo + faXiz + faXea + Ut

Gia sir Bi co thé duoc biu thi ddy du bang da thirc bic hai nhu sau:
Bi=ap + aii + ai’

Ban s€ udc luong cac hé so  nhu thé nao néu ban muon ap dat diéu kién han ché 1a fo = 4 =
0?

Hinh 17.10 Céc co céu tré gia dinh

Bi By
x L]
X x
X
" ®
% X u
X » . X x X
X *
X X X %
X ¥
{ i
0 Pj tré 0 Pj tré
B B
X
X
» X
% w X X
X
* X "
® XK » X *
Roox X x X X .
XX X X X o X X
X
e
{ i
0 Thei gian 0 Thei gian

17.20. Mb hinh phan phéi tré dang chir V ngwogc. Ta hdy xem mo hinh phéan phdi tré ¢6
han véi k thoi doan nhu sau:

Yi=a + foXi + 1 Xe1 + faXeo + ... + P Xk + Ut
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F. DeLeeuw di dé xuét co cdu cho cac hé sé p nhu trong hinh 17.11, trong d6 cac hé sb p co
dang chir V nguoc. Dé don gian, gia sir k (s6 do tré t6i da) 1a mot sé chin, va gia dinh thém
rang o va Ps déu bang khong, DeLeeuw dé xuat co ché sau ddy cho cac hé sb B

Bi=if 0<i<k?
=(k—i)p k2 <i<k

Ban s& str dung co ché DeLeeuw nhu thé ndao dé wdc luong cac thong sé ciia md hinh phan
phéi tré k thoi doan trén day?

Hinh 17.11 M$ hinh phan phéi tré dang chir V nguoc
Bi

0 123 Be i

17.21. Tham khao bai tap 12.15. Vi cac tri thong ké d & day gan nhu khong co gia tri sir dung
dé do tim tinh tu tuong quan (bac mot) (tai sao?), ban s¢€ kiém dinh tinh tu tuong quan trong
truong hop nay nhu thé nao?
Bai toan
17.22. Xem mo hinh sau day:

Yi =a+ﬂoXt+ut
Trong d6 Y* 1 chi tiéu dai han hay chi tiéu mong muén ctia doanh nghiép cho dau tu nha
may va thiét bi mai, X;1a doanh s6 va t 1a thoi gian. Sir dung mé hinh diéu chinh trit lugng,
hay wéc luong cac thong sd ciia ham cau dai han va ngan han d6i véi chi tiéu nha méy va
thiét bi mai trinh bay trong bang 17.8. Ban lam thé nao dé phat hién xem c6 twong quan chudi
trong s6 liéu hay khong?
Bang 17.8 Pau tr vao nha may va thiét bi ¢ dinh trong cong nghiép ché tao Y va

doanh s6 cong nghiép ché tao X, don vi tinh: ty USD, diéu chinh theo mua, Hoa Ky,
1970-1991

Nam Chi tiéu may Doanh s6, X Nim Chi tiéu may Doanh s0, X
moc thiét bi, Y moc thiét bi, Y

1970 36.99 52.805 1981 128.68 168.129
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1971 33.60 55.906 1982 123.97 163.351
1972 35.42 63.027 1983 117.35 172.857
1973 42.35 72.931 1984 139.61 190.680
1974 52.48 84.790 1985 152.88 194.538
1975 53.66 86.589 1986 137.95 194.657
1976 58.53 98.797 1987 141.06 206.326
1977 67.48 113.201 1988 163.45 223.541
1978 78.13 126.905 1989 183.80 232.724
1979 95.13 143.936 1990 192.61 239.349
1980 112.60 154.391 1991 182.81 235.142

Ngudn: Bdo cdo kinh té ciia tong thong, 1993. Sb liéu cta bién Y ldy tir bang B-52, trang 407; s6 liéu bién X,
lay tir bang 8-53, trang 408.

17.23 St dung sb liéu cua bai tap 17.22, nhung xem md hinh sau day:
Y; = foXllem

Str dung mo hinh diéu chinh trit luong (tai sao?), uéc luong cac do co gidn ngan han va dai
han ciia chi tiéu dau tu nha may va thiét bi méi theo doanh sb. So sanh cac két qua trong bai
tap nay vai cac két qua trong bai tap 17.22. Ban chon mé hinh nao va tai sao? C6 tuong quan
chudi trong sé liéu hay khdng? Lam sao ban biét?

17.24 St dung s6 lidu cua bai tap 17.22 nhung gia dinh rang:
Yt =aq +,BX; + U

Trong d6 X; 1a doanh s6 mong mudn. Uédc lugng cac théng sé ctia md hinh nay va so sanh
két qua véi két qua thu dugc trong bai tap 17.22. Lam thé nio ban quyét dinh m6 hinh nao 1a
phtt hop? Trén co sé tri thong ké h, ban s& két luan co twong quan chudi trong sb lidu hay
khéng?

17.25. Gia sir c6 ai d6 thuyét phuc ban tin rang méi quan hé cua chi tiéu dau tu nha may va
thiét bi méi cua doanh nghiép va doanh sb caa doanh nghiép 1a nhu sau:

Y; =a+BX;+u

Trong d6 Y* 1a chi tiéu mong mubn va X* 1a doanh s mong mudn hay ky vong. Str dung
s lidu cho trong bai tap 17.22 dé udc lugng mo hinh nay va nhan xét cac két qua cia ban.

17.26. St dung s liéu cho trong bai tap 17.22, xac dinh xem liéu chi tiéu ddu tu nha may
thiét bi méi 12 nguyén nhan Granger cta doanh sd hay doanh sb 12 nguyén nhan Granger cta
chi tiéu dau tu nha may thiét bi méi. Str dung cho dén 6 do tré va nhan xét cac két luan cua
ban. Ban rut ra bai hoc quan trong gi tir bai tap nay?

17.27 Gia dinh rang doanh s trong bai tap 17.22 ¢ mot anh hudng phan phdi tré d6i véi chi
tiéu nha may va thiét bi méi. Chon mot mo hinh tré Almon phu hop voi s6 liéu.

17.28. Uéc luong lai phuong trinh (17.13.16), trong d6 dit ra diéu kién (1) han ché dau gan,
(2) han ché dau xa, va (3) han ché hai ddu; rdi so sanh cac két qua véi két qua da cho trong
(17.13.16). Ban rit ra két luan tong quat gi?
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17.29. Bang 17.9 cho ta s6 liéu vé dau tu c6 dinh tu nhan vao thiét bi va xu 1y thong tin (Y,
tinh bang ty USD), doanh sé trong tong cong nghiép ché tao va thuong mai (Xy, tinh bang
triéu USD), va 14i sudt (X3, 131 suét trai phiéu cong ty hang 3A theo xép hang ciia Moody,
phén tram), s6 liéu cua Y va X, duoc diéu chinh theo mua.

a. Kiém dinh tinh nhan qua song phuong gitra Y va Xy, can than chi y dén d6 dai thoi gian
tré.

b. Kiém dinh tinh nhan qua song phuong giita Y va Xs, ciing can than cha ¥ dén d6 dai thoi
gian tré,

c. Dé xem xét anh hudng phan phbi tré ciia doanh sb dbi véi dau tu, gia sit ban quyét dinh sir
dung k¥ thuat tré Almon. Trinh bay mé hinh u6c lugng, sau khi chi ¥ thoa dang dén do dai
thoi gian tré ciling nhu bac cua da thirc.

Bang 17.9 PAiu tw, doanh sb va lii suit, Hoa Ky, 1960-1999

Quan sat Pautw  Doanhsdé  Lai suat Quansit DPautw  Doanhsd  Lai suit
1960 4.9 60,827 441 1980 69.6 327,233 11.94
1961 5.2 61,159 4.35 1981 82.4 355,822 14.17
1962 5.7 65,662 4.33 1982 88.9 347,625 13.79
1963 6.5 68,995 4.26 1983 100.8 369,286 12.04
1964 7.3 73,682 4.40 1984 121.7 410,124 12.71
1965 8.5 80,283 4.49 1985 130.8 422,583 11.37
1966 10.6 87,187 5.13 1986 137.6 430,419 9.02
1967 11.2 90,820 5.51 1987 141.9 457,735 9.38
1968 11.9 96,685 6.18 1988 155.9 497,157 9.71
1969 14.6 105,690 7.03 1989 173.0 527,039 9.26
1970 16.7 108,221 8.04 1990 176.1 545,909 9.32
1971 17.3 116,895 7.39 1991 181.4 542,815 8.77
1972 19.3 131,081 7.21 1992 1975 567,176 8.14
1973 23.0 153,677 7.44 1993 215.0 595,628 7.22
1974 26.8 177,912 8.57 1994 233.7 639,163 7.96
1975 28.2 182,198 8.83 1995 262.0 684,982 7.59
1976 324 204,150 8.43 1996 287.3 718,113 7.37
1977 38.6 229,513 8.02 1997 325.2 753,445 7.26
1978 48.3 260,320 8.73 1998 367.4 779,413 6.53
1979 58.6 297,701 9.63 1999 433.0 833,079 7.04

17.30. Bang 17.10 trinh bay sb liéu vé chi s tién cong thuc trén gio (Y) va san luong trén
gior (Xy), trong dé ca hai chi s6 déu 1y nam gbec 1992 = 100, trong khu vuc doanh nghiép cua
nén kinh té Hoa Ky trong giai doan 1960-1999, ciing nhu ty 1é that nghiép dan su (X3) trong
cung giai doan.
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Bang 17.10 Tién hrong, niing suit va ty 1¢ thit nghiép, Hoa Ky, 1960-1999

Quansat COMP PRODUCT UNRate Quansat COMP PRODUCT UNRate
1960 60.0 48.8 55 1980 89.5 80.4 7.1
1961 61.8 50.6 6.7 1981 89.5 82.0 7.6
1962 63.9 52.9 55 1982 90.9 91.7 9.7
1963 65.4 55.0 5.7 1983 91.0 84.6 9.6
1964 67.9 57.5 5.2 1984 91.3 87.0 7.5
1965 69.4 59.6 4.5 1985 92.7 88.7 7.2
1966 71.9 62.0 3.8 1986 95.8 91.4 7.0
1967 73.8 63.4 3.8 1987 96.3 91.9 6.2
1968 76.3 65.4 3.6 1988 97.3 93.0 5.5
1969 77.4 65.7 3.5 1989 95.9 93.9 5.3
1970 78.9 67.0 4.9 1990 96.5 95.2 5.6
1971 80.4 69.9 5.9 1991 975 96.3 6.8
1972 82.7 72.7 5.6 1992 100 100.0 7.5
1973 84.5 745 4.9 1993 99.9 100.5 6.9
1974 83.5 73.2 5.6 1994 99.7 101.9 6.1
1975 84.4 75.8 8.5 1995 99.3 102.6 5.6
1976 86.8 78.5 1.7. 1996 99.7 105.4 54
1977 87.9 79.8 7.1 1997 100.4 107.6 4.9
1978 89.5 80.7 6.1 1998 104.3 110.5 4.5
1979 89.7 80.7 5.8 1999 107.3 114.0 4.2

Chu thich: COMP = chi s6 tién cong thuc trén gio (1992 = 100).
PRODUCT = chi s6 san luong trén gid (1992 = 100).
UNRate = ty 1¢ thit nghiép dan sy, phan tram.
Ngudn: Bao cdo kinh té cua tong théng, 2001, bang B49, trang 322.
a. Bing cach nao ban du doan rang tién cong lao dong xac dinh ning suit lao dong hay
nguoc 1ai?

b. Xay duyng mot mo hinh phit hop dé kiém dinh dy doan ctia ban trong cau a, trinh bay
cac tri thong ké thong thuong.
c. Theo ban, ty 1¢ thit nghiép c6 anh hudng ddi véi tién cong lao dong hay khong, va

néu co, ban s& xem xét diéu d6 nhu thé nao? Trinh bay phan tich théng ké can thiét.

17.31. Kiém dinh nhan qua ciia Sims.” Khi trién khai tinh nhian qua Granger, Sims khai
thac sy kién 1 twong lai khong thé gy ra hién tai. Gia sir ta mudn tim hiéu xem liéu X c6 gay
ra Y hay khong. Bay gio ta xem xét mo hinh sau day:

Yi=a + S Xk + Pra Xk + ... + f1 Xe + fo X
+ A1 Xerr + Ao Xew2 + oo+ A Xeam + Uy

M6 hinh hdi quy nay bao gom cac gi trj tré, hién tai va tuong lai cta bién doc 1ap X; cac sb
hang nhu X1 VA Xz duoc goi 14 s6 hang twong lai. Trong mo hinh hdi quy trén, c6 k s6

" C. A. Sims, ‘Money, Income, and Causality,” American Economic Review, tap 62, 1972, trang 540-552.
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hang tré va m s hang twong lai. Néu X 1a nguyén nhan Granger cua Y, téng cac hé sb cua
cac s hang X tuong lai phai bang khong vé& mit théng ké.”

Ap dung kiém dinh nhan qua ciia Sims cho s6 liéu cho trong bang 17.22 dé xac dinh xem liéu
doanh s c6 phai 1a nguyén nhan Granger giy ra chi tiéu dau tu hay khong. Ban hiy ty quyét
dinh cac gia tri tré va gia trj trong lai phu hop ctia bién doc 1ap.

Phu luc 17A
17A.1 Kiém dinh Sargan vé gia trj ciia bién cong cu

Gia st ta st dung mot (nhidu) bién coéng cu dé thay thé mot (nhidu) bién giai thich vén co
tuong quan voi s6 hang sai sd. Bién cong cu d6 co gi tri nhu thé ndo, nghia 13, lam thé nao ta
biét bién cong cu dugc chon 13 doc 1ap véi sé hang sai s6? Sargan di xdy dung mot tri théng
ké, goi 1a SARG, dé kiém dinh gia tri ctia bién cong cu st dung trong md hinh bién cong cu
(Instrumental Variable, IV)." Cac bu6c tién hanh trong kiém dinh SARG la nhu sau:*

1. Chia céc bién bao gdm trong mot phuong trinh hdi quy thanh hai nhom, nhom doc 1ap
voi sb hang sai sb (vi du nhu Xj, Xo, ..., Xp) va nhom khong doc 1ap voi $6 hang sai
sb (vidunhu Zy, Zy, ..., Zg).

2. Goi Wy, Wo, ..., W; 1a cac bién cong cu dugc chon cho cac bién Z trong budc 1,
trong d6 s > q.

3. Uédc luong phuong trinh hdi quy gdc, thay thé cic bién Z bang cac bién W, nghia 1a
wdc luong phuong trinh hdi quy gbe bang cac bién cong cu va thu dugc cac sb du, vi
du nhu u.

4. Hoi quy i theo mot hang so, tat ca cac bién X va tat ca cac bién W nhung khong bao
gdm tt ca cac bién Z. Thu duoc R? tir phép hdi quy nay.

5. Bay gio tinh tri thong ké SARG, duoc dinh nghia la:

SARG = (n— k)R? (17A.1.1)

6. Gid thiét khéng 1 tat ca cac bién cong cu (w) déu co gia tri. Néu trj thong ké chi binh
phuong tinh dugc vuot qué tri thong ké chi binh phuong tdi han, ta bac bo gia thiét
khong, diéu nay c6 nghia 1a c6 it nhat mot bién cong cu cd twong quan vai sb hang sai
s6 va do do cac gia tri uoc lugng bién cong cu dya vao cac bién cong cu duoc chon la
khong co gia tri.

" Viéc chon lya gitra kiém dinh nhan qua Granger va Sims thi khdng rd rang. Xem thao luan sau xa hon vé cac
phép kiém dinh nay trong nghién ctu ciia G. Chamberlain, ‘The General Equivalence of Granger and Sims
Causality,” Econometrica, tap 50, 1982, trang 569-582.

T Sargan, J. D., ‘Wages and Prices in the United Kingdom: A Study in Econometric Methodology’ trong P. E.
Hart, G. Mills, va J. K. Whitaker (chu bién), Econometric Analysis for National Economic Planning,
Butterworths, London, 1964.

* Phan thao luan tiép theo dia vao sach cua H. R. Seddighi, K. A. Lawler va A. V. Kator, Econometrics: A
Practical Approach, Routledge, New York, 2000, trang 155-156.
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