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Chuong 13

CAC MO HINH HE PHUONG TRINH

Tdt ca cac mé hinh kinh té lwong da thao luan trudc day chi de cap dén mot bién phu
thuéc. Tuy nhién, trong nhiéu mé hinh kinh té, mét so bién ni sinh (tirc la bién phu
thuc) dwoc xdc dinh mot cach dong thoi. Ubc lwong nhitng phwong trinh cung va
cau la mét vi du ciia logi biéu thirc nay, o day gia va lwong dwoc xac dinh cung lic.
Nhitng mé hinh kinh té vi mé ciing la nhitng vi du vé ddc trung cia mé hinh hé
phirong trinh. Trong chwong ndy, ching ta nghién ciru nhitng van dé ddc biét nay
sinh khi woc lwong cdc mé hinh hé phwong trinh. Tuy nhién, chi gidi thi¢u o ddy
nhitng mo hinh h¢é phwong trinh can ban. Nguoi doc duoc huong dan nén xem qua
muyc luc sach tham khao ¢ phdn cuéi ciia chiwong dé biét thém chi tiét va tong qudat
hon vé van dé nay.

O 13.1 Dang Céu Tric Va Dang Rt Gon Ciia Mé Hinh Hé Phwong Trinh
Phwong Trinh Céu Triic

Xem x¢&t cac phuong trinh bi€u dién cung va cau cua lua mi nhu sau (d€ don gian, chi
s0 t & duodi duogc bo di):

(g =ag + a1p +axy +u (13.1)
Qs = Do + bip + bor +v (13.2)
da = 0s (13.3)

Vi (g 1a lwong cau laa mi, g 1a lwong cung laa mi, p 12 gi4, y 1a thu nhép, r 13 luong
mua, va U VA v 13 cic s6 hang nhiéu ngau nhién. Phuong trinh dau tién thé hién quan
hé cau, trong d6 luong cau c6 quan hé voi gia va thu nhap. Phuong trinh (13.2) chi 5
lugng cung la ham cua gia va lugng mua. Mac du nhitng bién khéc vi du nhu luong
phan bén, may méc sir dung, ... 1a nhiing yéu t5 quan trong ddi véi lugng cung,
nhung dé don gian trong giai thich ta khéng dwa ching vao trong mé hinh. Phuong
trinh (13.1) va (13.2) duoc biét dén nhu nhitng phwong trinh hanh vi (boi vi chiing
dugc xac dinh boi hanh vi cia cac tac nhan kinh t&). Ly thuyét kinh té co ban cho
ching ta biét sy can bang cla gia va lwong ban ra dugc xac dinh boi sy cin bang
gitta lugng cung va cau. Do vay, phuong trinh (13.3) 1a diéu kién can bang ma nd
xac dinh muc gia va lugng ban ra. Do d6 hé théng hé phuong trinh bao gém hai
phuong trinh hanh vi va mot diéu kién can bang.

Phuong trinh (13.1), (13.2), va (13.3) duoc biét dén nhu nhitng phwong trinh
ciu triic ciia mo hinh hé phuong trinh, va cac hé sd hoi qui — a va b — 1a nhiing
thong s0 cAu tric. Boi vi gia va lugng dugc xac dinh mot cach dong thoi, nén chuing
déu la nhimg bién ngi sinh. Chung ta luu y gia tac dong 1én luong va nguoc lai. Diédu
nay duoc biét dén nhu hién twong phan hdi, 12 mot dic tinh thong thuong giita
nhirng md hinh h¢ phuong trinh. Thu nhap va lugng mua khong dugc xéac dinh boi
mo hinh dédc trung nhung ching dugc coi 1a ngoai sinh, va do vay chung la nhiing
bién ngoai sinh. Trong cic md hinh phuong trinh-don, chiing ta sir dung nhiing thuat
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ngit nhu bién ngoai sinh Va bién gidi thich thay thé cho nhau. Déi voi nhiing mé hinh
h¢ phuong trinh, thi khong thé s dung nhu vy dugc nira. Trong Phuong Trinh
(13.1), gia ca la bién giai thich nhung lai khong phai 1a mot bién ngoai sinh.

Mic du mé hinh duoc dic trung bang ba phuong trinh, cho nén bang cach dit
Qa = Qs = @, chiing ta c6 thé giam md hinh xudng con mot dic trung hai-phuong
trinh. M6 hinh hé phuong trinh do d6 chi con hai phwong trinh véi hai bién ndi sinh
(p va g) va ba bin ngoai sinh (mot s hang hing sb, thu nhap, va lugng mua). S6
phuong trinh trong mot hé thong (ma nd twong ty nhu sb bién ndi sinh) duoc ky hiéu
la G, va sb bién ngoai sinh duoc ky hiéu 1a K.

Mot mé hinh hé phuong trinh c¢6 thé c6 cac loai phuwong trinh va bién khac
nhau. Pi€u nay duoc thé hién tot nhat bang mot vi du. Hay xem xét mo hinh vi mo
don gian sau:

Ci=ag + a;DY; +a,DYi1 + Ut (134)
lt=bo + b1Y: +boYeq + V¢ (135)
DYt Y- Ty (13.6)

=Co+ I + Gy (13.7)

v6i C 14 chi tiéu ho gia dinh, | 1a dau tu, Y 13 tong san pham quédc gia (GNP), G la chi
tiéu ctia chinh phu, T 14 téng thué, va DY 1a thu nhap kha dung. Phuong trinh (13.6)
dinh nghia thu nhép kha dung bang GNP trir di cac loai thué. Do vay phuong trinh
nay 12 mot dong nhdt thire. Phuong trinh (13.4) va (13.5) 1a nhimg phuong trinh hanh
vi, va Phuong trinh (13.7) la diéu kién can bang, kha noi tleng trong cac mo hinh vi
mo. Do d6 mo hinh bao gom bdn phuong trinh céu tric voi bon bién noi sinh Yy, Cy,
l;, va DYt (tac la, G = 4). Bién DYy 1a thu nhdp kha dung trong thoi doan trudc. O
thoi dlem t, bién ndi sinh bi tré, va do d6 duoc xac dinh trudc 12 Yi1. Do d6 ching ta
thdy rang mot mo hinh hé phuong trinh bao g6m bon bién ngoai sinh ma gia tri cua
ching dugc cung cép tir ngoai hé thong, va cac bién dwoc xic dinh truéce bao gdm
nhimg bién noi sinh tré. Pé tranh su 16n xon, tir gio trd di chiing ta gop tat ca cac
bién ngoai sinh dudi nhom tén diroc xdc dinh trude. Mot mé hinh do vay s€ bao gom
nhirg bién ndi sinh (bang s 13 G) va nhitng bién dugc xac dinh trude (bang s 1a
K). Trong vi du vi mo, G béng 4vaK bfmg 5(Cy, Ty, Yi1, DY¢1, va mot héng sé).

Mot loai phuong trinh khéc, chua dugc xac dinh trong nhitng vi du trudc day,
13 mot phwong trinh k§ thuét. Vi du, ching ta c6 thé dua thém mot ham san xuat
vao mo hinh vi mé, lién hé tong cung (Q) véi nhitng yéu té nhap lugng nhu vén (K)
va lao dong (L). Do dd, cac loai phuong trinh gap phai trong nhimng mé hinh hé
phuong trinh la nhiing phwong trinh hanh vi, ky thuat, diéu kién can bang, va dong
nhit thirc.

Phwong Trinh Dang Rut Gon

Giai phuong trinh (13. 1) va (13.2) va tim p, chung ta thu dugc quan hé sau:
p=fom®_ &\ fr ., vou (13.8)
oy _ﬂl o~ a-p a-p

phuong trinh nay c6 thé viét lai duéi dang

P=lo+hy+lr+e (13.9)
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Thay phuong trinh nay vao Phwong trinh (13.1), ta duoc (q 14 lugng ban cin bang):
g=(ao+al) +(@ily+azy+ashr+e;=mp+my+mor+e; (13.10)

€1 Va €, 1a nhimng sé hang sai s6 mdi ma chung phu thudc vao u va v. Phuong trinh
(13.9) va (13.10) xac dinh ting bién noi sinh duoi dang nhiing bién duogc xé4c dinh
trude, nhimng thong s6 ctia md hinh, va nhing s6 hang nhidu ngau nhién. Luu ¥ rang
cac vé phai cua phuong trinh (13. 9) va (13.10) khong bao gom bat ky cac bién noi
sinh. Hai phuong trinh nay duoc hiéu nhu dang nhirng phwong trinh rit gon, va
cac thong s6 1 vam 1a nhitng thong s0 rut gon. Dang phuong trinh rat gon ¢6 dugce
béng cach giai ra ting bién noi sinh dudi dang cac bién dugc xac dinh trudce, nhiing
thong s6 chwa biét, va nhimg sb hang nhleu Chung ta dé dang thay rang mot dang
phirong trinh rit gon néi chung sé bao gom cdc sé hang sai sé tir tat ca cdc phirong
trinh. Do do6, dang phuong trinh rat gon cho GNP trong m6 hinh vi m6 s€ phu thudc
vao mot héng sb, Gy, T, Ye1, DY, tht ca céc thong sb cAu trac, va cac sd hang sai $b
Ut va V.

O BAI THUC HANH 13.1

Tim dang rut gon cho mé hinh vi moé trong cac Phuong Trinh tir (13.4) — (13.7)
O 13. 2 Cac Két Qua Ciia Viéc Bé6 Qua Tinh Pong Thoi

Gia su ching ta xem xét tung phuong trinh trong mo hinh hé phuong trinh nhu mot
mo hinh phuong trinh don va uéc luong cac théng sb, néu co, bang OLS. Tinh chit
clia nhimg udc lwong nay 1a gi? Cu thé, ching c6 khong thién léch, nhat quan, higu
qua, BLUE, ... hay khong? Vi du, dé uéc luong Phuong Trinh (13.4), gia su ching
ta hoi qui Ci theo mdt hang sb, DYy, va DY,. Biét tinh chat ctia cac ude lugng kha la
hitu ich. Van dé nay s& dugc xem xét trong phan ké tiép bang mot mo hinh kinh té vi
md don. Tuy nhién, két luan nay dugc tong quat héa cho nhitng mé hinh voi nhiéu
phuong trinh.

Xem xét mo hinh xac dinh thu nhap ndi tiéng sau day ma da duoc trinh bay
trong nhitng khoa hoc dau tién vé kinh té vi mo:

Ct a+bY: +u O<bx<1 (13.11)
=Ci+ It (13.12)

v6i C 1a chi tiéu cho tiéu ding, Y; 13 tong san pham quéc gia rong, va i la dau tu
rong. Thay d6i duy nhat duoc thyc hién & day la thém vao mot s6 hang nhiéu ngau
nhién u.. Phuong Trinh (13.11) 1a ham so chi tiéu cho tiéu dung quen thudc, va
Phuong Trinh (13.12) 1a diéu kién can bang. Trong mo hinh nay, dau tu dugc xem
nhu thanh phan ngoai sinh (va do vay I va Ut theo gia thiét 1a khong twong quan). Cq
va Y 1a cic bién noi sinh va s6 hang hing s va I, 14 cac bién duge xéac dinh trudc.

Thay Y; tir Phuong Trinh (13.12) vao Phuong Trinh (13.11) va giai ra Cy, ching
ta thu dugc dang rit gon cua Cy:

c=-% A, u (13.13)

1-8 1-8 1-p
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Tuong tu, thay C; tr Phuong Trinh (13.13) vao Phuong Trinh (13.12) va tim Vg,
chung ta ciing c6 dugc dang rut gon cua Y

Y= % L L U (13.14)

1-8 1-8 1-8

Bay gio chiing ta hiy xem xét cac két qua cua viée uwéc luong Phuong Trinh
(13.11), bd qua dir kién d6 13 mot phan cia hé thong hé phwong trinh. Dau tién,
chung ta dé dang nhan thiy rang cac udc lugng s& bi thién 1éch. Tinh Chét 3.1 phat
biéu rang thu tuc binh phwong téi thiéu mang lai nhimg gia tri wdc lwong khong thién
léch véi diéu kién u; c6 gid tri trung binh bang khong va khéng tuong quan véi cac
bién doc lap. Pidu nay co nghia 1a uy s& khong twong quan v6i Yi. Nhung, nhu da thy
tir phuong trinh rat gon cia Yy, gia thuyét nay 1a sai. Dleu nay chimg minh ring Y,
phu thudc vao uy, va do d6 viéc ap dung binh phuong téi thiéu thong thudng sé& cho ra
nhing gia tri u6c luong thién léch. Piéu nay dang cho nhung m6 hinh véi nhleu
phuong trinh hon. Tinh chit dong thoi ham y rang cic bién ndi sinh xuat hién & vé
phai cta phuong trinh dugc cho s& twong quan véi phan du twong tng, do d6 lam
cho gié tri udc lugng OLS bi thién 1éch.

Nhimg gia tri wdc luong chi it la co nhat quan khong; tirc 13, sy thién 1&ch ¢
turong dbi nho trong nhitng c& mau lén va nhimg gia tri woc luong c6 hoi tu vé - gia trl
thuc sy khi ¢& mau ting 1én mai mai khong? Dé tra 16i cau hoi nay chung ta can mot

s6 phan tich chinh thirc. Gigi han cta gié tri wdc luong OLS S khi sb quan sét n ting
1én khong gidi han dugc 14y ra tir phan phu luc ctua chuong ndy nhu sau:

2 2 2
limp=L% "% _ g, - ﬂ)“ (13.15)
N0 o, +0o; ol +o!

v6i o] va ¢ la phuong sai twong Gmg cua | va u. Béivib #1 va o #0, nén chiing
ta thiy ring A khong hoi tu v& gi tri b. Cho nén, £ khong nhiing bi thién 1éch ma
con khong nhét quan. Su thién 1éch cia 4 dugc hiéu 14 thién 1éch binh phwong tdi
thiéu hay thién 1éch h¢ phwong trinh. Ngay ca d6i v6i mot ¢ mau 16n, sy thién
1¢ch s& khong tré nén nho nhung dong bién, din dén mot gia tri udc luong qua mire
cua b. That tha vi khi biét rang ngay ca khi khong c6 nhitng hé sO chua biét hoac
khong c6 cac sb hang sai s6 ngdu nhién trong Phuong Trinh (13.12), thi thuc té rd
rang cho thay mot tac dong phan hoi gay nén sy thién léch va khong nhat quan.
Nhitng sai s6 chuan ctia cac gia tri wéc lugng cung bi thién 1¢ch, va do vay cac kiém
dinh gia thuyét 1a khong c6 hiéu lyc. Nhimg két qua cua viéc bo qua sy dong thoi
duogc tom tat trong Tinh Chat 13.1

Tinh Chit 13.1Néu bo qua sy dong thoi giita cac bién va sir dung thi tuc OLS dé ude luong cac
thong s6 cua mot hé théng cac hé phuong trinh, thi cac gia tri udc lugng s€ bi thién
léch va khong nhat quan. Cac du bao dua vao ching ciing s& bi thién 1éch va khong
nhit quan. Thém nita, cac kiém dinh gia thuyét vé cac thong so s& khong c6 hidu lyc.

Trong Phan 4.5 chiing ta di udc lwong mot quan h¢ gitta HOUSING STARTS
va GNP. Méc du nhing thay d6i cia GNP tac dong dén HOUSING STARTS, nhung
cling ¢ tac dong phan hodi bi vi HOUSING STARTS tic dong 1én muc cin bang
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cua GNP. Do vy ching cung dugc xac dinh boi nhing yéu tb khac. Cho nén, cac gia
tri wdc lwong trong Phan 4.5 s& gip phai thién léch binh phwong tdi thiéu.

O 13.3 Vin Dé Nhin Dang

Phuong trinh dang rut gon (13.9) biéu dién gia 12 mot ham sb cua cac bién dugc xac
dinh trudc: hang s0, thu nhap, va luong mua. Boi vi cac bién duoc xac dinh trude
khong phai 13 bién noi sinh, va do d6 chiing khong twong quan véi cac sb hang sai sd,
nén OLS c6 thé dugc ap dung cho dang rat gon dé mang lai nhing gia tri u6c luong
ctia cac thong sé dang rut gon (Ivam trong vi du str dung ¢ day) khong thién léch,
nhat quan, va hiéu qua, din dén nhiing sai s6 dang rat gon 1a “thay d6i ngau nhién”.
Mot cau hoi ty nhién la ching ta co thé nhan duoc nhiing gia tri udc lugng nhét quan
clia céc thong s ban dau trong nhitng phuong trinh cau triic hay khong (a va b trong
vi du cua chung ta). Khi nha diéu tra thu duoc nhiing gia tri uoc lugng cua phuong
trinh dang rat gon va tiép tuc thir lai va giai ra nhiing thong s0 cau trac, anh ta hodc
cO ta s& nhan thiy mot trong ba tinh huong sau: (1) khong thé di tir dang rat gon quay
lai dang cdu trac, (2) c6 thé tro lai bang mot cach duy nhét, hodc (3) ¢6 nhiéu hon
mot cach quay lai. VAn dé co thé tré vé dang ciu triic hay khong va céu tric lai
nhing gia tri udc luong ciia nhitng thong s cau trac tir cac gia tri wdc lugng cua hé
s6 dang rat gon dugc biét dén nhu van dé nhan dang Loai déu tién, tic 1a khong thé
di tir dang rat gon trd lai dang cau triic, duge goi 1a phwong trinh khéng nhan dang
dwgc hay nhin dang duwéi mire. Truong hop thir hai, tinh huong duy nhat, duoc goi
Ia nhan dang chinh xac. Truong hop cudi cung, tirc la co thé thu dugc nhiéu hon
mot gia tri udc lugng cAu trac, duogc £oi 1a nhan dang qua mirc. Chlng ta xem xét
ting truong hop bang mot sé mé hinh phuong trinh cung va cau.

M6 hinh 1

Xem xét md hinh cung va cau (VD, loa mi) dugce trinh bay trong nhitng cudn sach
gido khoa cin ban, khong c6 nhiing s6 hang sai s6 ngau nhién (dé don gian, chi sd t &
dudi dugce bo di):

Cau triic:
JQu=ag+ajp+u (phuong trinh duong cau)
gs=bo+bip+v (phuong trinh duong cung)
0d=0s=q (diéu kién can bang)

Dang rit gon: (c6 dugc bang cach tim p va q riéng biét)

(24 v—u
p= ,80 0 4

=lp+e;
ﬁl a, _IBI
q= alﬂ() —a,f, n a,v—Pu =my + e,
_ﬁl a _ﬁl

v6i U va v 1a nhitng s6 hang sai sb ngiu nhién va q = qq = gs. Ap dung OLS vao dang
rat gon cho ra hai phuong trinh sau:

A _ . i 4 _
|0 =5 hOE_lC ﬁ() 0 — P
a, = p
N _ . (04 _
Mo =g hOE_lC 1:80 ()ﬁl =g
28 _ﬂl
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véi p va g la tri trung binh mau cua gia va luong. Bdi vi chi c6 hai phuong trinh
v6i bdn thong s6 chua biét 1a ap, aj, bo, va by, chung ta khong thé nhan duoc nhiing
gia tri u6c luong cua ching. Do d6 chung ta gip phai van dé khong thé trd lai dang
cau trac tir nhimg gia tri wdc luong dang rat gon. Py 14 trudng hop nhan dang dudi
muc.

Tai sao chung ta khong thé wéc lwong duge nhiing duong cung va cau don gian
nay c6 thé duoc gidi thich bang truc gidc. Luu ¥ rang nhitng quan sat (py, dr) khong
phai la nhing diém can bang va do véy la nhimg giao_ diém cua duong cung va cau
tai nhitg diém khac nhau. Gia sir d6i véi 1y 1& cho rang dudng cung ¢ dinh theo
thoi gian nhung dudng cau dich chuyén. Nhitng diém giao nhau (ciing 14 nhitng quan
sat) s& giéng nhu Hinh 13.1.

O Hinh 13.1 Pwong Cau Dich Chuyén nhung Puong Cung Khong Doi

bt
Cung

D
D, }

D,

a:
O Hinh 13.2 Ca Puong Cung Va Puong Cau Péu Dich Chuyén

bt s,

53

D;

q:

Nhimng gia tri quan sat duoc cta p va q ké dén s& di doc theo duong cung, nhung
chung ta c6 thé két luan nham 14n do 1a duong cau voi do ddc sai. Tuong tu nhu vay,
néu chung ta quan tdm dén duong cung, ma trong thuc té n6 dich chuyén trong khi
duong cau duoc duy tri khong d6i, thi ching ta s& udc lugng khong phai la duong
cung ma la dudng cau. Tuy nhién, trong thyc té, ca hai dudng cung va cau déu dich
chuyén véi nhitng diém giao nhau, nhu trong Hinh 13.2. Nhimng diém quan sat (duge
ky hiéu boi nhiing vong tron) hodc di theo duong cung hogc di theo duong cau. Do
vay, khong voi nhimg thong tin bd sung nao vé viéc cach thirc nhitng dudong nay dich
chuyén, thi nhitng quan hé nay 1a khong thé nhan dang dugc.
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Mo Hinh 2

Chung ta hiy hiéu chinh lai M6 hinh 1 ¢6 quan tdm rd rang dén sy dich chuyén nhu
sau.

Cau: q=ag+tap+tay+u
Cung: q=bot+bip+v

Vi y 1a thu nhap va 1 bién ngoai sinh. Do d6 chung ta gia dinh rang duong cung la
c¢b dinh trong khi duong cau dich chuyén theo thu nhap. Nhu ching ta thdy trén Hinh
13.1, trong tinh huéng nay, duong cung co thé duoc wdc lugng, nhung duong cau thi
khong thé. Chung ta hiy x4c nhan diéu nay mot cach chinh thirc. Dang rat gon la

p_ﬁo a, o v+ v—u
a _131 a, _ﬂl a, _:81
:I0+I1y+e1
q=(bo+Dbulo) +biliy +e;
=Mp+ My +e

Vi y 14 bién ngoai sinh va do d6 1a bién doc 1ap cua e; va e,, nén ching ta c6 thé ap

A N N , S\ /4
dung OLS vao dang rat gon va thu duoc lo, |1 bang cach lay hoi qui p theo y va so
hang hang sb, va r/ﬁo, r/ﬁl bang cach lay hdi qui q theo y va s hang hang sb. Luu y

. A A AN
rang by = Ma/l1 va by = Mg — lob1, va do d6 nhén dang dugc duong cung. Nhung
khong nhan dang dugc duong cau béi vi
Jy = ﬂo Ofo j’l _T%
-5 - b

chi c6 hai phuong trinh véi ba théng sb chua biét ag, a5, vaay. Do d6 chung ta khong
thé quay lai dang cau tric cua phuong trinh cau tir dang rat gon, nhung c6 thé quay
lai mot cach duy nhat vé phuong trinh cung.

Trong md hinh hai-phuong trinh, néu mot trong cac phuong trinh ¢6 mét bién
bi loai bd, thi phuong trinh d6 dugc nhan dang. Vi du, trong M6 Hinh 2, khong cé
bién thu nhép trong phuong trinh cung va do dé dugc nhan dang. Két qua nay khong
dugc chting minh. Mot diéu kién tuong tu phai dugc thoa man trong nhiing mo hinh
da phuong trinh. Phuong trinh cau co thé dugc nhan dang bang cach nao? Theo qui
tac, mot trong cac bién hién hitu trong phuong trinh cung phai bi loai ra khoi phuong
trinh cau. Diéu nay dugc thé hién trong mo hinh tiép theo.

M6 Hinh 3
bat r 1a luong mua va xem xét mo hinh sau, da dugc st dung trudce kia:

Cau: q=ag+tap+ay+u
Cung: q=botbip+tbor+v

Ramu Ramanathan 7 Bién dich: Thuc Boan
Hiéu dinh: Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Phuong phép nghién ctru 1T Nhép mén kinh té lwgng véi cac ing dung — 5" ed.
Bai doc Ch.13: C&c mé hinh hé phwong trinh

Yy, I, va hang so la cac bién ngoai sinh, va p va g la cac bién noi sinh. Dang rat gon la

p:ﬂo_ao_ @, v+ b
a-p o -p a, - p
:I0+I1y+I2r+e1
q:(ao+allo)+(a1I1+a2)y+a1I2r+e2
=Mpt+MmMiy+myr+e;

r +eq

Luu y rang dang rat gon bao gdm cac bién ngoai sinh tir tit ca cic phuong trinh.
2 Xe e . £ 3 ,( . 2 1A ANEA
Chung ta c6 thé chay hoi qui ctia p theo so0 hang hang s0, Yy, va r dé nhan dugcly, 11,
Y A \ A . 5 A M 74 \ 2 A N N « N
va |, va chay hoi qui cta q theo s6 hang hang so, y, va r d€ nhan dugcmg, my, va ms.
Tur nhitng hoi qui nay, cac thong so6 cau triac thu dugce nhu sau:

A /«\lz A A A A
o == a, =y —an
A,
~ ~ a
A _ ~ A _ A 2
Qy = fly — A, B=a+| =

182 = j’2 (dl _:81) Bo = 6%0 +j'o (dl _181)

Do vay, tat ca cac thong so cau triic cd thé duge ude lugng mot cdch khong qua kho
hiéu.

Mo Hinh 4
Bay gid chung ta trinh bay mdt mo hinh dugc nhan dang qua murc:

Cau: q=ap+ap+ay+u
Cung: q=bo+bip+bor+bsf+v

vai f la lugng phan bon st dung va 12‘1’ mot bién ngoai sinh khac. Sy khéc biét gilra
m6 hinh nay va M6 Hinh 3 la hai bién ngoai sinh (T, f) s& khong hién dién trong
phuong trinh cau. Dang rat gon la

p:180_050_ %y Bor + Bsf
a-p o-p a-p a-ph
:I0+I1y+I2r+I3f+e1
q=(ao+a1Io)+(a1I1+a2)y+a1I2r+a1I3f+e2
=mo+mquy+mor+msf+e;

+e;

Dau tién hoi qui p Va q theo tat ca cic bién ngoai sinh —y, r, f — va hiang s6 dé nhan
9 NN
duogc cac gia tri | va m. Khi ail, = my, chiing ta ¢6 thé udc lugng a; nhu my/l,. Tuy

nhién, ching ta cling c¢6 ails = ms. Do do, 31 = r/r\lg/l\g la mot udc lugng khac cua 31.
Chi c6 mét truong hop hy hiru 1dm thi chiing ta méi c6 thé tim thay hai gia tri udc
lugng 1a nhu nhau. Tuy thudc vao gia tri ma chung ta chon, ta s€ thu dugc nhiing gia
trj udc luong khac nhau cho cac thong sd. Do dé, co nhiéu hon mét cach dé tro lai
mo hinh cdu triic, va chung ta c6 trudng hop nhan dang qua muec.

Ramu Ramanathan 8 Bién dich: Thuc Boan
Hiéu dinh: Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Phuong phép nghién ctru 1T Nhép mén kinh té lwgng véi cac ing dung — 5" ed.

1.
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Bai doc Ch.13: C&c mé hinh hé phwong trinh

Dé tom tit, ching ta c6 thé dua ra bat ky phuong trinh cdu triic ndo vao mot
trong ba nhém nhan dang sau:

Khéng nhdn dang dwoc: Khong c6 cach nao trd lai dang cdu trac tir dang rat gon. Ca
hai phuong trinh ctia M6 Hinh 1 va phuong trinh cau ciia M6 Hinh 2 1 khéng nhan
dang dugc.

Nhén dang chinh xéc:  Chi ¢6 mot cach duy nhét dé tro lai, nhu trong M6 Hinh 3
Nhdn dang qua muec: C6 hon mot cach tro lai dang cau tric tu dang rut gon, nhu
trong M6 Hinh 4. Luu y tir M6 Hinh 4 1a ¢6 mdt gi6i han phi tuyen tiém an gitra cac
thong sb, goi 13, my/l, = ma/l3. Nhitng thong sb nay dugc biét dén nhu nhirng han
ché nhin dang qua mirc.

Dé xac dinh kha nang nhan dang ctia mot hé thong cac phwong trinh, kiém tra hai tap
diéu kién: diéu kién thir t va diéu kién sap hang. Diéu kién thu tu chi 1 diéu kién
can chir khong phai 1a diéu kién du; tac 13, néu diéu kién thu ty khong duge thoa
man, thi m6 hinh s€ khong dugc nhan dang. Tuy nhién, dit kién cho r?mg diéu kién
thtr ty duoc thoa man ciing khong bao dam kha ning nhan dang ciia mo hinh. Diéu
kién sap hang ciing 1a diéu kién can. Piéu kién thtr ty ¢6 thé duoc biéu dién dudi ba
dang khéc nhau.

Tinh Chiat 13.2 Déi voi diéu kién thir ty cua kha ning nhan dang, s6 bién loai trir (tue 1a bién

ving mat) tir mot phuong trinh phai 16n hon hodc bang G — 1, vol G la so phuong
trinh céu trac. Mot cach khéc, s6 bién duoc xac dinh trudc (bao gdm ca bién ngoai
sinh va tit ca cc bién tré, ¢ ca bién ndi sinh tré) bi loai khoi phuong trinh phai 16n
hon hoic bang s6 bién ndi sinh trir di 1. N6i chung, s6 gi¢i han wu tién 1én cac thong
s6 khong nén nhé hon s6 phuong trinh trong mé hinh trir di 1 (G — 1).

O Vidu 13.1

Xem xét mo hinh ba-phuong trinh sau, trong d6 Y 1a cac bién noi sinh va céc bién X
va s0 hang hang s 1a cac bién dugc xac dinh trudce:

Yi=ap+aYo +aYs + auXy +asXy +Up
Yo =bg+ b1Ysz+ boX; + U
Yz=0o+01Y2+ U3

Boi vi G & day bang 3, nén dé cho diéu kién thir ty dugc thoa man, it nhat hai bién
phai bi loai khoi tir mdi phuong trinh. Trong phudng trinh dau tién tat ca cac bién
déu hién hiru; tirc 1a khong ¢ bién nao bi loai bo ca. Do d6 phuong trinh nay khong
nhan dang dugc. Trong phuong trinh thir hai Y; va X; bi loai, va do vay thoa man
diéu kién thr ty. Trong phwong trinh thir ba Y1, X3, v X, bi loai ra, va do d6 phuwong
trinh nay ciing thoa méan diéu kién thir tu.

Phat biéu cua diéu kién sip hang doi hoi mot kién thtrc vé& ma tran s6 hoc va
vige do nam ngoai pham vi cua quyén sach nay. Nguoi doc da lam quen voi dai sd
tuyén tinh dugc khuyén khich tham khao nhiing quyén sach ghi trong phan phu luc &
cudi chuong nay.
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O BAI THUC HANH 13.2

Rut ra nhitng phuong trinh dang rat gon cho h¢ thong trong Vi Du 13.1 va cho biét
ban c6 thé tro lai va xdy dung lai cac thong sd ciu trac tir nhitng thong sé dang rat
gon hay khong.

O 13.4 Nhirng Thi Tuc Uéc Lugng
Binh Phuong T6i Thiéu Gian Tiép

Chung ta da théy rang néu mot moé hinh duoc nhan dang chinh xac, thi s€ c6 mot
cach duy nhat dé nhan duoc nhitng gia tri uc lugng céu tric tir nhiing gia tri udc
luong rat gon. Thu tuc nay dugc goi 1a thi tyc binh phwong toi thiéu gian tlep
(ILS) va dugc minh hoa bang m hinh vi mé don gian da duoc trinh bay trong Phan
13.2.

Dang it gon cta C; ¢ thé duoc viét lai nhu sau

Ct Io +1 i + e (1316)

v6ilp=al/(l-b), ls =b/(1-b), vae=u/(l - b). Bién ngoai sinh l; khong tuong
quan v&i Ug, va vi thé OLS c6 thé ap dung dugc cho dang rut gon. Tinh chét nay dugc
tong quat hoa cho mot moé hinh da phuong trinh. Do vay, nhiing s6 hang sai so trong
dang rt gon cia mot mo hinh hé phuong trinh ludn luén théa méan nhing gia thiét
cho viéc &p dung OLS vao dang rat gon. Do do nhitng gia tri woc lwong OLS cua
nhitng théng sé dang rit gon (lo va |y trong vi du) 1a BLUE. Ap dung OLS vao
Phuong Trinh (13.16) va st dung ky hi¢u trong Phuong Trinh (13.A.2) va (13.A.3)
trong phan phu luc chuong ndy, ching ta c¢6 thé nhan dugc nhitng gia tri wdc lugng
ctia a va b (ky hiéu bang ~).

,5 Sc;

n SCI +SII

a=(1-p)4

‘hz
0

=~
"
m‘vz

T
=™

Boi vi nhitng phép bién doi cua cac gia tri wéc lugng nhét quan ciing s& nhat quén,
nén @ va f ciing nhit quan. Tuy nhién, chung khong phai 1a khong thién léch boi vi
nhitng phép bién dbi 1a phi tuyén. Cho nén, thu tuc bao gdm dau tién ap dung OLS

vao cac phuong trinh dang rat gon va tiép theo str dung ching dé tim ra mot cach
gian tiép cac thong s6 cau triic.

Phuong phap ILS khong duoc st dung rong rdi vi (1) hdu hét nhitng mé hinh
hé phuong trinh déu c¢6 xu huéng bi nhan dang qua mirc va (2) néu hé thong c6 nhiéu
phuong trinh, thi viéc tim ra dang rat gon va quay tro lai dang cau trac s& rat dai
dong. Do d6 mot s6 phuong phap khac dugc sur dung. O day ching ta chi gidi thiéu
hai trong sO cac phuong phap. D6i voi nhitng phuong phap khac, tham khao bat ky
quyén sach nao dugc dé cap trong phan muc luc sach tham khao.
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Thi Tuc Bién Céng Cu

Chung ta thdy rang cac gia tri udc lwong OLS ctua mot phuong trinh cu tric khong
nhit quan 13 do bién noi sinh & vé phai (goi 1a Y») tuong quan voi s6 hang sai sb. Gia
sir chiing ta tim thay mot bién (goi 1a Z) ¢o nhirng tinh chat sau: (1) Z khong tuong
quan véi s6 hang sai sb, va (2) Z twong quan rat manh véi bién ndi sinh & vé bén phai
Y,. Z s& duoc coi 1a mot bién thay thé tot cho bién Y,. Cac gia tri uoc luong nhan
duogc do viée sir dung Z s& nhit quan béi vi né khong tuong quan véi sé hang sai sd.
Bién nhu vay duoc goi 14 bién c¢éng cu, va phuong phap vira duoc mé ta, ma trong
d6 bién cong cu dugc su dung nhu mdt bién thay thé cho bién noi sinh gy ra thién
1éch binh phuong t6i thiéu, goi 1a k¥ thuat bién cong cu (IV).

Dé minh hoa thi tuc ndy, xem xét mé hinh hai —phwong trinh sau trong d6 cac
s0 hang hang so bi loai bang cach biéu dién cac bién nhu nhitng do 1éch tir cac tri
trung binh (dé don gian, ching ta cling bo chi s6 t & dudi).

yi=aiy, +axxi +u
Y2 = b1y1 + boxo + v

Néu ching ta da ap dung OLS vao phuong trinh dau, ching ta ciing c6 thé sir dung
mau tuong tu cua dieu kién Cov(y,, u) = 0 va Cov(xy, u) =0, tirc 1a

ZyQGZOVQZxIGZO

Tuy nhién, hai ddng phuong sai dau tién khong bang 0 do tinh chat dong thoi, va vi
vay ching ta khong thé str dung diéu kién dau tién. Pé c6 dugc mot phuong trinh
khéc, k¥ thuat bién cong cu s& st dung dir kién Cov(Xz, U) =0, boi vi Xz 1a bién ngoai
sinh. Do d6, X, dugc str dung nhu cong cu dbi vai ya, va diéu kién thar hai s& 14 Y xou
= 0. Str dung dir kién U = y; — 1y — 2X1, nguoi ta dé ching minh rang cac phuong
trinh chuén, str dung céch tiép can IV, s& nhu sau:

ZX1Y1 zalleyz +0‘22X12
ZX2Y1 :alzXZyZ +0‘22X1X2

Trong vi du nay, cac tham s6 cAu tric duge nhan biét mot cach chinh xac, va do
vay s0 cac phuong trinh chuan bang véi sb tham sO. Tuy nhién, néu mot trong cac
phuong trinh duoc nhén dang qua muec, thi sO cac cong cu co thé co dbi véi Y2 s&
nhiéu hon 1, va ching ta s& co qua nhiéu phuong trinh chuan. Chang han, gia st rang
phuong trlnh thir hai ciing c6 bién ngoai sinh X3. Thi phuong trinh thir ba, > Xsu = 0,
s& tao ra két qua ba phwong trinh véi hai tham 5O chua biét, 1 va ». Dé tranh su nhén
dang qua mirc nay, thu tuc chuén 1a sir dung t6 hop tuyén tinh cta cac bién x trong tat
ca cac phuong trinh nhu 1a cong cu dbi véi y,. Co thé nhan thy rang thu tuc nay tao
ra cac udc lugng nhét quan va hiéu qua mdt cach tiém can (ttc 1a, ddi voi kich thudce
méu 16n). Néu tat ca cic phuong trinh déu tuyén tinh theo cac tham sd, thi phuwong
phap thtr IV trong duong v6i thii tue binh phwong tdi thiéu hai giai doan (TSLS),
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ma vé tinh toan thi d& hon cach tiép can bién cong cu. Thu tuc TSLS dugc mo ta ¢
phan tiép theo.

Thii Tuc Binh Phuwong Téi Thiéu Hai Giai Poan

Thu tuc TSLS ¢6 thé duoc ap dung dé co cac ude luong duy nhat nhat quan va hiéu
qua mot cach ti€ém can. Ky thuat nay ciing hitu dung trong truong hop nhan dang
chinh xac, va n6 s€ cho céac udc lugng giéng nhu cac udc lugng dugce cho bdi thu tuc
ILS. Do d6, nd c6 thé duoc ap dung liéu mot mo hinh dugc nhan dang chinh xéc hay
nhan dang qua muc. TSLS dé ap dung va dugc minh hoa & day cho mé hinh 4 cua
phan 13.3. Mot vi dy thuce té va tmg dung “budc — qua” dugc trinh bay sau day.

Giai doan 1  Trudc tién wéc lwong dang rat gon dbi voi tat ca cac bién noi sinh xut
hién & bén vé phai. Trong M6 hinh 4, p 1a bién néi sinh duy nhit xut
hién bén vé phai. Vi vay hoi qui p trén y, r, f, va hang s6. Sau d6 luu
lai p, gia tri dg doan cua p thu dugc tir cac wdc lugng dang rat gon.
Do vy, P=Jy +A4Y+ il + A f

Giai doan 2 Udc lugng phuong trinh c4u triic nhung sir dung nhu cac cong cu cac
bién ndi sinh du doan thu dugc trong giai doan dau tién. Trong Mo
hinh 4 diéu nay c6 nghia rang chiing ta hdi qui q theo hing s6, p, vay
cho phuong trinh nhu cau. Hoi qui g theo hang sb, p, r va f cho
phuong trinh cung. Do d6, chiing ta s& udc luong cac phuong trinh cdu
trac nhung thay thé p bang p. pla bién cong cu ¢ day. Tuy nhién,
trong viéc tinh toan cac sai s6 chuén, gia tri ban dau p s€ duogc su
dung. Ciing vay, khi tinh toan R?, s& t5t hon dé c6 gia tri nay nhu 1a
binh phuong ctia twong quan gilra cac gia tri quan sat va du doan cua
bién phuy thudc (ttc 13, ndi sinh). C6 thé thay rang tha tuc nay dan t6i
cac u6e lugng nhét quan.

Mot thu tuc khéac, duoc biét nhu phwong phap binh phuong t6i thiéu ba giai
doan, xem xét cac dong phuong sai giita cac sd hang sai sd cua cic phuong trinh
khac nhau. Thii tuc nay va cé thi tuc khac chang han nhu thich hop cuc dai khi thong
tin gidi han va thich hop cuc dai khi d‘ay du thong tin nam ngoai pham vi cua cudn
sach. Cac dc gia quan tam co nim rd vé dai s6 ma tran co6 thé tham khao phan muc
luc sach tham khao & phan cudi ctia chuong nay.

Kiém Pinh Nhan Tir Lagrange cho Cac Bién Bi Loai Bo

Trong Chuong 6, chiing ta da thao luan thu tuc dé sir dung kiém dinh LM cho cac
bién thém vao mot mo hinh don phuong trinh. Kiém dinh ciing c6 thé tmg dung
trong bdi canh ciia mot hé phuong trinh nhung doi hoi mot s6 thay doéi. Wooldridge
(1990) da chi ra réng tha tuc kiém dinh duoc st dung cho mgt mé hinh don phuong
trinh khéng mang tinh tng dung boi vi phan phéi cia tri théng ké nR? dwoc tinh toan
theo cach thong thuong chua dugc biét ngay ca dbi véi miu kich thudc 1on. Thay
vao d6, 6ng ta dé nghi thu tuc sau:

Bwoc1l MO hinh téng quat Y = 1Xu + 2Xp2 + Uy, trong d6 muc tiéu la kiém dinh gia
thuyét khong 5 = 0. Xu va X dugce st dung mot cach tong quat dé trinh
bay mdt tap hop cac bién co s¢ va mdt tap hop cac bién thém vao, mot
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cach 1an luot (Xu cling bao gdm mdt sé hang hing sd). Pugc biéu thi boi
Z, cac bién trong dang rut gon duogc st dung nhu nhiing cong cu.

Buéc2  Ubc lugng md hinh giéi han Yy = 1 Xy + Uy bang TSLS va luu trit cac phan
du U, tuong (mg.

Budc3  HOoi qui Xy theo Z; va thu dugc cac gia tri “thich hop” X,

Buéc4  Lam tuong ty v6i X va biéu thi céc gid tri thich hop bing X ,.

Buée5  Hdiqui 0, theo X, vd X, va tinh toan thdng ké kiém dinh nR?. Du6i gid
thuyét khéng » = 0, va d6i v6i cac mau 16n, tri théng ké nay s& co6 mot
phan bd x4p xi )(fz v6i do tu do k, bang véi s6 rang budce trong » = 0. Pidu

nay c6 thé duoc str dung theo cach thong thuong dé kiém dinh gid thuyét
khong.

Wooldridge ciing trinh bay mot thong ké F tuong tu voi thong ké kiém dinh Wald
trong cdc mo hinh don phuong trinh.

Twong Quan Chudi trong mt Mo Hinh H¢ Phwong Trinh*

Néu dir liéu chudi thoi gian dugc st dung dé uéde lugng mot mé hinh hé phuong
trinh, thi thong thuong cic s6 hang nhidu s& tuong quan chudi. Kiém dinh LM c6 thé
duoc su dung dé kiém dinh cho tuong quan chudi, nhung no, cling vy, doi hoi thay
do6i twong ty v6i kiém dinh da 1am trude day (xem Wooldridge, 1991). Cac bude nhu
Sau:

Buwéc1  Udc luong mo hinh Y; = X; + Uy bang TSLS va luu trir cac phan du G,.
Buéc2  Hoi qui X; boi Zy, cac bién trong dang rat gon phuc vu nhu cac cong cu, va

thu duogc céc gia tri thich hop X, .

Buéc3  Hoi qui G, theo X, va d,,, G,, ..., va tinh (n — p)R% Tuong quan

Uip
chudi bac p c6 thé duge kiém dinh véi tha tuc nay st dung phén phdi +2
voi bac tu do p.

Néu tuong quan chubi hién dién, thi viéc st dung thu tuc TSLS chuén khong
thich hop, va ngudi ta ¢6 theé st dung mot mo hinh hay phuong phap luan duoc sta
doi.

PINH DANG LAI MO HINH Chung ta da xem trong Chuong 9 val0, dic biét
trong Phuong trinh (10.12), twong quan chudi 1a truong hop dac biét cua nhleu
truong hop dong téng quat hon. Mot cach d& dang dé xur 1y d6 1a bao gdm ca cac sd
hang blen phu thuc va doc lap tré vao trong mo hinh. Vi thé, vi dy, ching ta c6 thé
bao gdm sb hang Ci; va DYy, trong Phuong trinh (13.4) va cac s6 hang i1 va Yo
trong Phuong trinh (13.5). Sau &6 mé hinh stra dbi s& dugc uée luong bang TSLS.

THU TUC UOC LUQNG SUA POI Cic phuong phap Hildreth-Lu va Cochrance-
Orcutt ¢ thé dugc sira doi dé xur 1y tvong quan chudi. Phuong phap sua (101 nay
dugc mo ta bang mo hinh hai phuong trinh sau, nhung nguyén tic thi giéng voi
nguyén tic mo hinh nhidu phwong trinh:

Yu = 12Ye2 + 11Xu + 12X + Uy (13.17)
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Yo = 21Yut 21X ut 23Xz + Vi (13.18)
Ut=diUa + 4 (13.19)
Vi=da Vi1t 2 (13.20)

trong d6 Y; va Y la nhirng bién nodi sinh va Xy, X, va X3 1a nhirng bién duoc xac dinh
trudc. Céac nhicu cau truc dugc gid dinh tuan theo mot qua trinh AR (1) véi cac 1a
nhicu trang. Phién ban tuwong tu khac ciia Phuong trinh (13.17) dugc cho béi:

Y = pYean = 00, = pYea ) + (X — oY ) + Bo(Xp — oY 0) +6g - (13.21)

Thu tuc tim kiém Hildreth-Lu va thu tuc tinh 1dp Cochrance-Orcutt c6 thé tmg
dung dugc ¢ day, nhung chi ¥ rang boi vi dang rat gon stra ddi cho Yy s& chira céc
bién tré Xy, Xp, va Xa, giai doan dau tién phai bao gém cac yéu td nay nhu la nhitng
bién hdi quy. Vi thé, cac budc cho viée udc lugng Phuong trinh (13.17) nhu sau:

Buwéc 1 Hoi qui Y theo X1, Xe, X3, Xt-l,l, Xt-1,2, va Xt-lyg va luu trir cac gla tri du
doan VY,

Buwéc2  Lua chon mot gia tri cho di va u6c lugng Phuong trinh (13.21) bang OLS
su dung YAt2 nhu mdt cong cu dbi véi Yoo

Buée3  Lap lai bude 2 cho céc gia tri khac nhau cua d trong khoang -1 va +1 va
chon d sao cho tong binh phuong sai s0 cua Phuong trinh (13.21) 1a cuc
tiéu. Day la thu tuc tim kiém Hildreth-Lu stra d61. Ky thuat Cochrane-
Orcutt cling giong voi ky thuat nay & Chuong 9. Sy khac biét duy nhat dé
la Y, duoc sir dung thay vi Y.

Néu mo6 hinh c6 céc bién phy thudc tré giéng nhu céc bién dugc xac dinh trudc,
thi hoi qui glal doan dau tién cho Ytz nén bao gom Yi.11 va Yt 21 (cting nhu, mdt cach
co the Yi12 Va Yiz2) nhu cac bién h01 qui. bé thay duoc diéu nay, gia su rang X1
terc su 1a Yi.11. Thi chung ta thay rang Phuong trlnh (13.23) s€ co Yt 11 VA Y21 bén
vé phai, va do d6 cac thong sd nay phai duoc bao gom nhu nhitng bién hdi qui trong
hoi qui giai doan dau tién. Fair (1970) da chi ra rang thu tuc nay cho cac wdc lugng
nhat quan cta cac phuong trinh céu tric.

O 13.5 Vi Du Thuc Nghiém: Qui Pinh trong Nganh Cong Nghiép Kinh Sat Trong

Trong mot nghién ctru, Haas-Wilson (1987) da xem xet cac tac dong cua cac gioi han
tiéu bang cam céc chuyén vién quang hoc hoat dong ddc 1ap diéu chinh gia va chat
luong cua kinh sat trong. Mot mo hinh hai phuong trinh duoc sir dung dé lién hé gia
va chit luong cua kinh sat trong, va cac thong s duge ude luong boi binh phuong
t6i thiéu hai giai doan. Trudc khi tap trung vao cong thirc thuc nghiém ching ta hiy
xem Xét co s& nén tang,

Viéc mua kinh sat trong gdbm 3 budc: (1) mot budi gip bac si khoa mét hodc
chuyén vién do thi lyc dé kham va ké toa, (2) mot budi kham dé do ban kinh do cong
cua gidc mac, va (3) mua va danh gia kinh. Nganh cong nghiép kinh sat trong c6 déc
diém canh tranh nhom, trong d6 nhiéu ngudi ban nim gitt mic do stc manh thi
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truong nao d6. Mot s6 luong céc tiéu bang di ban hanh nhimg yéu ciu (tic 13, nhimg
yéu cau khi mua ban mot san pham, chiang han nhu kinh sat trong, phai duoc kém
theo viéc mua mot san phém khac, chéng han nhu nhiing dich vu cua mét chuyén
vién do thi lyc hodc bac si nhan khoa) cAm hiéu chinh kinh sat trong bdi cac chuyén
vién quang hoc doc 1ap. Véan dé dbi v6i viéc kham bénh 13 liéu nhirng yéu ciu rang
budc co tao ra két qua 1am ting gia kinh sat trong hay khong va, néu ding nhu vay,
gia tang la bao nhiéu.

Haas-Wilson phat biéu mot mé hinh canh tranh nhém trong d6 nhitng ngudi ban
t6i da hoa loi nhuan dya theo gia ca. Bo qua cac budce trung gian cho mé hinh kinh té
lwong (cac chi tiét trong bai bao), ching t6i dua ra mot cach don gian ¢ day hai
phuong trinh dugc dinh dang (P va QUALW la céc bién noi sinh va cac bién khéc 1a
ngoai sinh):

P = f(QUALW, SOFT, FITOPH, FITOPTOM, EXOPH, Y, INPUT,
R-FIT, LIC, R-AD, REG)
QUALW = g(P, FITOPH, FITOPTOM, SEX, AGE, FAIL, WEARTIME,
HOURS, DIRT, DAMAGE, WARP, SOFT, R-FIT, R-AD, LIC,
REG)
Trong do
P = Giékinh sat trong
QUALW = Chi s trong sd cia stc khoe mat
SOFT = 1 cho kinh sat trong mém, 0 cho loai khac
FITOPH = 1 néu sy hiéu chinh dugc thuc hién bdi mot bac si nhin khoa
FITOPTOM = 1 néu sy hiéu chinh dugc thuc hién bai mot chuyén vién do thi luc
EXOPH = 1 néudugc kham bai mot bac si nhin khoa
Y = Thunhdp
INPUT = Gia cta cac nhap luong
R-FIT = 1 néu tiéu bang ciia nguoi tiéu dung ¢ nhitng giéi han vé hiéu chinh
boi cac chuyén vién quang hoc
R-AD = 1 néu tiéu bang ciia ngudi tidu ding gi6i han quing cao
LIC = 1 néu tiéubang yéu cau gidy phép ddi voi cac chuyén vién quang hoc
REG = Chisd clia cac giéi han thuong mai khac
SEX = 1 dbivéinam
AGE = Tudi ciia ngudi tiéu ding
FAIL = 1 néunguoitiéu dung khong thanh cong trong viéc deo kinh sét trong
trudc day
WEARTIM = Thoi gian deo kinh truéce khi budi kham dién ra
E
HOURS = Sb gio trung binh deo kinh trong mot ngay
DIRT = 1 néu kinh sét trong bi ban
DAMAGE = 1 néu kinh sat trong bi hong
WARP = 1 néu kinh sat trong bj méo mo
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M6 hinh nay duogc udc lugng voi 354 quan sat duoc thu thdp boi Hi¢p Hoi
Thwong Mai Lién Bang trong sudt thoi ky 1976-1979 tir nhitng ngudi tiéu dung trong
18 khu vuc d6 thi. Cac udc lugng binh phuong tdi thiéu hai giai doan cua cic thong
sd nhur sau (céc sai s6 chuan nam trong ngodc don):

Bién dich: Thuc Boan
Hiéu dinh: Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Phuong phép nghién ctru 1T Nhép mén kinh té lwgng véi cac ing dung — 5" ed.
Bai doc Ch.13: C&c mé hinh hé phwong trinh

p=167,30—0,64 QUALW +53,92SOFT +17,87 FITOPH+2,72FITOPTOM

43,3) 0,9) 6,5) (10,8) (13,9)
+28,48EXOPH-0,01Y —18,52 INPUT +17,29R - FIT —4,45LIC
(13,8) 0,0) (39,0) 7,9) 7.3)
R?=0.29 T =354 F=1273
/\
QUALW = 8,02 —0,08P + 3,39FITOPH — 0,06FITOPTOM — 3,61SEX
9,1) (0,1) 2,7 (2,0) (1,6)
~  0,0/AGE - 283FAIL - 0,83WEARTIME -
0,83HOURS
0,1) 1,9 0,3) (0,5)
—1,65DIRT + 1,03DAMAGE + 0,07WARP + 7,85SOFT
(1,0 (0,9 1,2) (4,2)
— 0,10R-FIT + 0,06R-AD — 0,53LIC + 0,53REG
(1,5) (2,3) (1,3) 0,7)
R?>=0.14 T=354 F=351

Gid thuyét khéng cia van dé chinh dang quan tim 13 hé sé R- FIT bang khong trong
phuong trinh gia. Gia thuyét nay bi bac bo & mirc 5%, thé hién rang cac yéu cau han
ché anh hudng mot cach c6 y nghia 1én gia kinh sat trong. Trong céc tiéu bang gidi
han viéc ké toa kinh sat trong bdi nhitng chuyén vién quang hoc, gid dugc ky vong sé€
cao hon, so v6i trung binh, 17,29 d6 la. Téc gia cling sir dung md hinh logarit kép déi
véi gid va ude luong rang gia kinh sat trong cao hon 8% tai cac bang vdi 1énh cam.
Ciing vay, két qua goi ¥ rang chat lugng, duge do nhu 1a sitc khoe cho mit, khong
anh huong mot cach co y nghia 1én gia. Nhitng loai gi6i han khac, chang han nhu
nhitng gidi han str dung tén thuong mai va sb lugng cac van phong chi nhanh ma mot
nguoi do thi luc ¢ thé diéu hanh, cing dugc di kém voi gia kinh sat trong cao hon.
Nhiing wéc lugng phuong trinh chat luong goi y rang nhimg yéu cau han ché khong
anh huong mot cach c¢6 ¥ nghia 1én chit luong. Cubi cing, chat luong dugc cung cap
boi nhirg chuyén vién quan hoc khong khac biét mot cach co ¥ nghia voi chat lugng
dugc cung cap bdi cac bac si nhan khoa va nhitng chuyén vién do thi luc. Quang céo
va nhitng gidi han khac khong thé hién anh huong 1én chat lugng mot cach cé y
nghia.

Xem Wunr}ava va Mehdi (1994) cho mdt vi du g dung khéc cta tha tuc binh
phuong t61 thiu hai giai doan.

O 13.6 Ung dung: Mot M6 Hinh Keynes Pon Gian

Chung ta str dung mot mé hinh Keynes don gian dé minh hoa cac nguyén 1y di duoc
thao ludn trong chuong nay. Tuy nhién, thao luan & day chua cham dit. Nhitng mé
rong cho phan tich nay duoc goi ¥ trong cac bai tap. Ban duoc khuyén khich st dung
dir liéu da cung cdp dé dinh dang cac bién thién khac nhau va wéc luong chung. Céc
phuong trinh c4u trac ciia mé hinh nhu sau:

C, =a,+0C,_, +0,DY, +a;,DY,_, +u,
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t = :Bo +181|t—l +ﬁ2Yt +ﬂ3Yt—l +ﬂ4rt +ﬂ5r’[—l + U,
h=Vo+t7iha 7Y +7Y o + 7 M +ysM +U,

T, =t, +tY, +u,
IMP, =m, + m)Y, + U,
DY, =Y, -T,
Y, =C,+1, +G, + X, — IMP,

Trong d6 C 1a chi tiéu tiéu dung tong cong, | 1a dau tu, Y 1a tong san pham noi dia
gop (GDP), DY 1a thu nhap rong sau thué, G la tong chi tiéu chinh phu, M la cung
tién, X 1a xuit khau, IMP Ia nhap khau, T 1a tong ngudn thu thue (lién bang, tiéu
bang, va dia phuong), r 1a suit thu loi, va u 1a cac s0 hang sai sd ngau nhién. Bé hiéu
chinh cho nhiing anh huéng ctia lam phat va dan so, tat ca cac bién tai chinh dugc do
bang gia thyc theo dau ngudi. Dé tinh dén cac loai thay dbi dong dugc thao luan
trong phan 10.2 (xem Phwong trinh 10.12), ching ta d3 bao gdm cac s6 hang tré
trong cac phuong trinh hanh vi. Cac bién ndi sinh cung dugc xac dinh 1a C, I, r, DY,
Y, T, Vf;l IMP. Cac bién dugc xac dinh trude 1a cac s6 hang hang s6, G, X, M, va cac
bién tre.

Phuong trinh dau tién 12 ham tiéu ding, va phuong trinh thir hai 13 ham dau tu.
Phuong trinh tht ba x4c dinh sut thu lgi va duoc suy tir su can bang trong thi truong
tién té. Bé théy diéu nay, cho ham nhu cAu tién (cling dugc biét nhu 14 hdm thi hiéu
thanh khodn) 13 Mg = L(Y,r). Khi c4n bang, gia tri Mq nay s& twong duong véi cung
tién, M. Giai phwong trinh M = L(L,r) d6i véi r theo Y va M va thém cac s6 hang diéu
chinh dong, chung ta c6 phuong trinh tht ba. Phuong trinh thtr tu va thir nam dinh
nghia cac ham thué va nhap khau. Phuong trinh thir sau 14 mot nhan dang dinh nghia
thu nhap kha dung. Phuong trinh cudi cung 1a diéu kién dé can bang trong thi trudng
hang hoa.

Luu y rang md hinh 13 thudn Keynes boi vi né khong co sy xac dinh gia ca.
DATA13-1 ¢6 dir liéu hang nam cho Hoa Ky trong 35 nam 1959-1993. Dinh nghia
cua cac bién dugc cho nhu sau:

GDP = San pham néi dia gop tinh bang ti d6 la 1987
CONS = Céc chi tiéu tiéu dung ca nhan tinh bang ti d6 la 1987
INV = Dau tu gdp ndi dia khu vuc tu nhan tinh bang ti d6 la 1987
GOVEXP = Chinh phit mua ban hang hoa va dich vu tinh bang ti d6 la 1987
EXPORTS = Xuat khau hang héa va dich vu tinh bang ti d6 la 1987
IMPORTS = Nhap khau hang hoa va dich vu tinh bang ti d6 la 1987
GOVREC = Céac khoan thu cua chinh quyén lién bang, tiéu bang, va sé tai tinh bang ti
do la
MONYSU = Sb6 do cung tién M2; tién té, tjén guri cﬁu,‘ tién gui tiét kiém, dong Euro,
P cac hiép dinh mua lai trong choc 1at, tinh bang ti d6 la hién hanh
P, = Cac thiéu phat gia 4n d6i v6i san pham noi dia gop, nam gbc 1987
r = Trai khoan sinh loi tinh theo % cua tap doan Aaa
POP = Dan sb Hoa Ky tinh theo triéu nguoi
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Bai vi céc bién ctia mo hinh & dang thyc tinh trén dau nguoi, nén dir li¢u phai duogc
chuyén d6i mot cach thich hop. Cac moi lién hé gitra cac bién trong mo hinh va cac
bién trong DATA 13-1 dugc cho nhu sau:

Y. = GDP/POP
Ci = CONS/POP
li = INV/POP
Gt = GOVEXP/POP
X; = EXPORTS/POP
IMP, = IMPORTS/POP
TAX; = 100 GOVREC/P,
DY, = (GDP - TAX;)/POP
M; = 100 MONYSUP/(PxPOP)
T, = TAX/POP

Céc u6c lugng binh phuong téi thiéu hai giai doan cua céc thong sd cau tric
duoc trinh bay tiép theo di kém véi cac gia tri tuyét d6i cua thong ké t ndm trong dau
ngodc don (xem phén 13.1 Thyc hanh May tinh dé tao lai nhiing két qua nay). Su
pht hop duoc do ludng nhu 13 binh phuong cua twong quan gitta bién phu thudc
quan sat va bién phu thudce du doan va sau dé duoc diéu chinh cho céc bac tu do.

C, =-0,4045+0,8521C, , +0,7414 DY, —0,5621DY, , R’ =0,998
1,35) 9,81) (7,59) (5,12)
[, =-0,2156+0,48611,, +0,6353Y, — 0,5561Y, ,
2,16) (5,67) (10,41) 8,78)
+0,06981, —0,0532r, , R*=0,970
(2,82) (2,25)
f =3,4645+1,1159r; , +0,7935Y, —2,5464 M, +3,421M_, R’ =0,933
(3,74) (15,53) (2,46) (5,1) 4,67)
T, =-0,9653+0,3591Y, R’ =0,989
9,24) (54,78)
IMP, =-2,1553+0,2217Y, R*=0,938
(13,61) (22,32)

Trong phuong trinh suét thu 101, Yy bi loai bo boi vi né khong co ¥ nghia ngay ca
& muc 75%. Tt ca cac h¢ s6 hoi qui déu co ¥ nghia cao va cac thang do d6 khop the
hién sy phu hop t6t. Boi vi tinh chat dong thoi va boi vi tat ca cac bién da cong tuyén
v6i nhau rat cao, nén cac hé s6 hdi qui khong cé ich dé do luong sy tic dong cua cac
bién ngoai sinh hodc dé tinh toan cac nhan tu ngén han. Chéng han, trong phuong
trinh suét thu loi, tac dong cua M, khdng chi 1a -2,5464 bai vi Y; cling phu thude vao
cung tién thong qua diéu kién can bang Hon nira, boi vi My tuong quan chat voi M.,
nén anh huong cua riéng nd rat kho de do ludong. Pé cac an ¥ c6 ¥ nghia, ching ta
can ¢ cac wée hrong dang rit gon an, nghia 13, dang rat gon sau khi giai cac bién
noi sinh. Mot cach cu thé, cac mdi quan hé dai han s& dang quan tam. Pé c6 nhirng
didu nay, dat mdi bién & trang thai khong thay d6i duoc ky hiéu boi dau *. Doi véi
ham tiéu dung, ching ta s€ co

C* =-0,4045+0,8521C *+0,1793(Y *-T%*)
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C6 thé giai C* nhu sau
C*=-2,735+1,2123Y *-1,2123T *

Twong tw, d6i v6i cac phuong trinh khac chung ta ¢ (kiém tra lai nd)

*=-29,8921+6,8464Y *—7,5462M *

=—1,385+0,3753Y *-0,2438M *
T*=-0,9653+0,3591Y *
IMP* = —2,1553 + 0,2217Y *
Y*=C*+|*+G*+X*-M *

Sau khi thay thé cac s6 hang riéng 1& va giai Y*, chung ta ching ta c6 mdi quan hé
dai han cho GDP nhu sau

Y*=-11,4317 - 3,5065M * +14,3885(G *+X*)

Chung ta luu y rang dau am dbi véi cung tién di nguoc véi truc quan boi vi
chung ta han da ky vong cung tién s& gidn ra trong dai han va khong co lai. Diéu nay
goi 1én kha ning mat dic trung mo hinh. Chang han, cung tién c6 thé thuc su khong
phai 1a ngoai sinh nhu ching ta dé gia dinh ¢ ddy ma co thé thyc sy dugc xac dinh
boi cac gia tri GDP trong qua khur gan, suat thu loi, va v.v. Ciing vay, c6 thé c6
tuong quan chudi trong cac sO hang sai sd. Pidu nay c6 thé duge xir Iy bang cach
cong thém cac bién tré vao trong mo hinh. Nhiing doc gia quan tam dugc khuyén
khich mot cach manh mé sir dung dir liéu duoc cung cip dé ude luong cac mo hinh
stra d6i va dé xem két qua khac biét ra sao.

Tom tat

Chuong nay thao luan cac van dé ddc biét nay sinh khi mot phuong trinh hoi qui vé
van dé quan tam 13 mot phﬁn ctia mot hé théng hé cac phuong trinh. Mot hé thong hé
phuong trinh bao gom mét sd lugng cac phuwong trinh cdu triic lién quan dén mot vai
bién ngi sinh ma gia tri cua chung duoc xac dinh trong pham vi h¢ thdng cu thé. Cac
gia tri cia chiing ciing phu thudc vao mot sd bién ngogi sinh ma gia tri cia ching
dugc xac dinh bén ngoai h¢ théng va ciing phu thudc vao cac gia tri tré clia cac bién,
duoc biét nhu 1a cac bién duwoc xdc dinh trude. Dé tranh nham 1an, cac bién ngoai
sinh ciing duoc xem 1a cac bién dugc xac dinh trude. Cac phuong trinh céu trac ¢o
thé 1a hanh vi, k¥ thuat, nhan dang hodc nhiing diéu kién can bang. Néu mdi trong s6
cac bién ndi sinh duoc giai quyét théng qua cac bién ngoai sinh hodc duoc xac dinh
trude, thi chung ta thu dugec mot hé cac phwong trinh dang rut gon. Cac phuong trinh
nay s& khong chtra bat ky bién noi sinh nao, nhung s& phu thudc vao cac sd hang
ngau nhién ciia tat ca cac phuong trinh.

Néu bo qua tinh chat dong thoi va binh phuong t6i thiéu théng thuong duge ap
dung, thi cic udc lugng s& bi thién l1éch va khong nhit quan. Hau qua 1a cac du bao
s& bi thién léch va khong nhét quan. Thém nita, cac kiém dinh gia thuyét s& khong
con gia tri nira.
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B&i vi cac bién ngoai sinh va dugc xac dinh trude doe 1ap voi tat ca cac sb hang
sai s§, nén OLS c6 thé duoc ap dung cho dang rat gon dé c6 duge cac wdc luong
BLUE va nhét quan. C4u hoi tu nhién nay sinh & diém nay 1a “Tai sao khong ap dung
OLS cho dang rat gon va sau do giai quyet nguoc lai cho cac hé sd cAu trac?”. Mot
cach dang tiéc, didu nay thuong khong thé. Day 1a van dé nhdn dang. Néu khong thé
giai quyét cho cac hé sé cia mot phuong trinh ciu trac tir nhitng ude luong cua cic
hé s6 cuia phuong trinh dang rat gon, thi ching ta ¢6 mot mé hinh khdng nhdn dang
duoc hodc 1a duwoc nhdn dang duci muc. Néu mot tap hop duy nhét cta cac uéc
lwong ciu tric c6 thé duge ude lugng, thi chung ta c6 mot phwong trinh dicoc nhdn
dang chinh xac. Néu nhiéu hon mét wdce lugng cAu trac c6 thé co, thi chung ta c6 mdt
mo hinh duwoc nhan dang quad mikc.

Néu mot phuong trinh dugc nhan dang chinh xac, thi chung ta c6 thé ap dung
binh phuong 16i thiéu gian tzep bang cach trude tién ude luong dang rut gon va giai
quyét ngugc lai cho cac hé s6 cau trac. Tuy nhién, thu tuc nay rat ruom ra, mot cach
dic biét néu ton tai mot vai phuong trinh. M6t phuong phap t6t hon cho cac udc
lwong nhat quan d6 13 kj thudt bién cong cu, trong d6 ngudi ta tim mot bién thay the
(gia du Z) cho mét bién ndi sinh voi cac dic tinh sau: (1) Z khong tuong quan voi s6
hang sai sd, va (2) Z twong quan chit voi bién noi sinh. Bién Z (duoc biét nhu mot
bién cong cu) dugc str dung trong viéc thay thé bién noi sinh , va phuong trinh cu
tric dugc ude lugng. Mot ky thuat bién cong cu thuong dugc su dung 1a thu tuc binh
phirong toi thiéu hai giai doan, dic biét thich hop khi mot phuong trinh dugc nhan
dang qua mirc. Trong giai doan dau, mdi phuong trinh dang rat gon duoc wéc luong
va cac gia tri du doan cua cac gia tri noi sinh dugc luu trir. Nhitng gia tri nay sau d6
s& duoc thay thé cac bién noi sinh, va phuong trinh ciu trac duge wdc lu0’ng Tuy
nhién, trong viéc tinh todn cac phan du va cac sai sé chuan, cac gia tri ndi sinh thyc
duoc st dung thay vi cac gia tri du doan.

Mot khi cac ude lugng céu tric da thu dugc, ching ta co thé sir dung ching dé co
duoc cdc woe heong dang rit gon dn bang cach giai quyét timg bién noi sinh thong
qua cac bién ngoai sinh va duoc xac dinh trude. Boi vi cac udce luong TSLS xem xét
dén cac giéi han nhan .dang qua mtrc, nén nhitng wdc lugng dang rat gon an thu duoc
tir ching hiéu quéa nhiéu hon 1a cac wéc lugng dang rat gon tryc tiép.

Tt nhimng ude lugng dang rut gon an (truc tlep) chung ta c6 thé ¢ cdac nhan tu
clia céc bién ndi sinh twong tng theo cic bién ngoai sinh, nhiéu trong s6 d6 sé& 1a cac
bién chinh sach.

Thuat Ngir

Behavioral equations Céac phuong trinh hanh vi

Endogenous variable Bién noi sinh

Exact identification Nhan dang chinh xac

Exogenous variable Bién ngoai sinh

Feedback Phan hoi

Identification problem Van d& nhan dang

Implied reduced form estimates Céc udc lwong dang rat gon an
Indirect least squares (ISL) procedure Thi tuc binh phuong tdi thiéu gian tiép
Instrumental variable Bién cong cu

Instrumental variable technique K thuat bién cong cu
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Least squares bias Thién léch binh phuong t6i thiéu
Overidentiffication Nhén dang qua murc
Overidentifying restrictions Cac gidi han nhan dang qua murc
Predetermined variables Céc bién dugce xac dinh trude
Reduced form equation Phuong trinh dang rat gon
Reduced form parameter Thong sé dang rat gon
Simultaneous equation bias Thién léch hé phuong trinh xay ra dong thoi
Structural equations Céc phuong trinh céu trac
Technical equation Phuong trinh ky thuat
Three-stage least squares (TSLS) procedure  Thu tuc binh phuong t6i thiéu ba giai doan
Underidentification Nhan dang dudi muc
Unidentified equation Phuong trinh khong nhan dang duoc
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13 A PHU LUC
Tinh cac Giéi Han d6i v6i cac Uéc Luong OLS

Trong phan phy luc niy, ching ta tinh gidi han cta uéc lugng OLS cia ( [;’ ) cho
Phuong trinh (13.11) va cho thay rang noé khong bang voi gia tri thuc, vi vay chimg
minh ring wéc luong khong nhit quan. Ung dung tht tuc OLS vao Phuong trinh

(13.11), chiing ta thu dugc biéu thirc sau cho ﬁ (xem Phuong trinh 3.12):

B = Sev (13.A.1)
SYY
trong do

Sey = Z(Ct —-C)(Y,-Y) (13.A.2)
Sy =2 (Y, = Y) (13.A3)

Tur cac dang rt gon ciia mo hinh (Phuong trinh 13 13 va 13.14), ching ta c6
c-L (I, —1)+ "4 (13.A.4)

1-p 1- ﬂ
Y, —Y L=l y-u (13.A.5)
1-p 1-p

trong d6 thanh ngang trén mot bién thé hién trung binh mau. Nhéan cac vé tréi cua cac
Phuong trinh (13.A.4) va (13.A.5) va cdng lai, ching ta co

So=t s+t 5 P s

(1-5) 1-5 1-p)?
trong do Syj, Syu, Va Sy dugce dinh nghia mét cach tuong tu vai Scy va Syy. Khin >
oc, Syu/n hdi tu vé phuong sai o2 (boi luat s 16n), Sy/n hoi tu vé 0 bai vi |y va u

khong twong quan, va Sy/n hoi tu vé phuong saic’. Do d6, Scy/n hoi tu vé
(po? +02)/(1- p)?. Mot cach tuong tu,

S S 2S

SYY — 1l 5 + uu lu

1-5)7° (1-p) (1 p)*

va vi vAy Sy/n hoi tu v& (o2 +02)/(1— B)? . Do vAy, gi6i han tiém can ciia f nhu

Sau
2
5_ ol +o; (1-B)o
limf =~——— =+~
N—c0 O'I -0-0'u O'I -0-0'u
Diéu nay tao nén Phuong trinh (13.15).
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