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CHUONG

CAC KIEM PINH NHUNG GIA THUYET
VE CAC SO TRUNG BINH VA TY LE

Vé chwong nay:

Nhu chung ta da giai thich trong Chuong 7,

c¢6 hai phuong phap de thuc hi¢n viéc suy
ludn vé€ cac tham so6 tong thé dya trén dir
liéu mau. Phuong phap thir nhat, udc lugng
thdng keé, 14 chu dé ciia Chuong 7. Muc dich
ciia Chuong 8 la trinh bay phuong phap thir
hai vé vi€c thuc hién cac suy luan vé nhing
tham s tong thé - kiém dinh cac gia thuyét
vé gié tri cta chiing. Ciing gidng nhu truong
hop trong Chuong 7, ching ta s€ trinh bay
qui trinh cho cac tinh hubng ma 0 d6 nhimg
cd méau 1a di 16n dé tao ra su xap xi chuan
trong cac phan phdi mau vé cac tri thong ké
mau duoc su dung cho viéc suy luan. Ching
ta cling s€ giai thich qui trinh cho cac tinh
hudng ma & d6 nhimg ¢ mau 1a nho nhung
cac téng thé duoc chon mau 1a chuén.
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NGHIEN CUU PIEN HINH

CAC NHA THAU CHO NGANH CONG NGHIEP QUOC PHONG THOI
HAU CHIEN TRANH LANH: LIEU SU THAY DOI LA KHA DI?

Véi sy tan rd cua khéi Cong san tai DBong Au, thi nhimg sy giam sut vé chi tiéu cho qudc
phong tai Hoa Ky dé gy ra nhing van dé 16n tai cac tiéu bang ma c6 ngudn thu phu thu¢e
chu yéu vao cac nganh cong nghiép quoc phong mang lai lgi nhuén cao. Nhing véan dé nay bj
1am cho t6i t& thém boi sy dong cira nhidu cin ctr quan su va viée cat giam qui m6 cua cac can
clr khac. Hon nira, nganh cong nghiép ky ket cac hop dong thau vé quoc phong dang d6i mat
voi nhitng thach thirc v€ nang lyc san xuit du thira qua mirc, nhing céu trac doanh nghiép
qua ning né, va nhitng hoat dong khong hiéu qua. Khi quan tdm dén nhiing tinh hudng nay,
cac nha thau cta chinh phu phai trd nén ngay cang hiéu qua va hitu hiéu vé mat chi phi hon.

Trong mot nghién ctru nham danh gia cac hé thdng hach toan chi phi dang dugc sir (dung
bdi cac nha thau cho nganh cong nghiép qudc phong, Rezaee va Elmore (1993) da diéu tra
112 cong ty. Cac bang cau hoi co thé sir dung dugc hoan tit boi 50 ngudi tra 10i (cac ké toan
giam sat), ma vao lic d6 dugc phan thanh hai nhém: 25 nha thau cho nganh cong nghiép qudc
phong va 25 nha thau cho nganh coéng nghiép khong phai quoc phong. Két qua mot phan cua
cudc diéu tra nay lién quan dén nhlmg ciu tra 10i (dugc do bang Thang diém Likert) ddi véi
cac cau hoi veé viée st dung cac qui trinh dy tru ngan sach va hoach dinh dugc trinh bay trong

Béang 8.1.
BANG 8.
Qudc phong  Khong phiai  Giatri T
qudc phong
Hoach dinh chién lwgc
1 Ngén sach dugc kiém tra vé sy nhat quan véi cac 4.0425 4.2000 -0.30
muc tiéu dai han
2 X4c nhan chinh thic vé cac muc tiéu, chién luoc, 4.1625 4.8800 -1.45
v.v dugc st dung cho viéc hoach dinh phuong huéng
cua cong ty
Ngan sach va Hoach dinh
1 Ngén sach dugc sur dung trong viéc danh gia hi¢u 3.1600 4.5200 -2.56*
qua hoat dong cta nhitng thanh vién riéng 1&
2 So sanh gitra cac chi phi thuc té so véi chi phi dugc 3.9891 5.1782 2.64*
dw tri ngan sach
3 Ngén sach cua cac phong ban riéng 1¢ 2.8800 4.6800 -3.238
4 Sy tham gia ciia quan 1y cp trung va thip hon trong 3.6879 5.0800 -3.53*
viéc du tru ngan sach
5 Ngan sach linh hoat 2.1861 3.6000 -2.64*

* Co6 y nghia @ muc 0.01

Li€u c6 nhiing sy khéc biét thuc sy trong cac cau tra 1oi dbi vai nhitng phﬁn cua bang cau
hoi cho cac nganh cong nghiép qudc phong so véi cac nganh khong phai qubc phong? Nhiing
khac biét nay c6 thé dugce do luong theo tiéu chuan nao? Trong Chwong 7, chung ta c6 kha
nang udc lugng nhiing khac biét vé cac sd trung binh téng thé béng cach su dung hoac su
phan ph01 chuén chudn héa hoic su phan phdi t nhu 1 sy phén phdi ¢o lién quan, tiy thudc
vao ¢ mau, phuong phap chon mau, va ban chat ctia tong thé duoc nhic dén ma dugc chon
mau. Trong chuong nay, cic ban s& hoc hoi vé cac phuong phéap chinh thirc cho viée kiém
dinh nhitng gia dinh vé nhiéu tham sb tong thé. Ching ta s& st dung cac k¥ thuét nay trong
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Phan 8.12,dé xac dinh liéu c6 nhitng sy khac biét thuc sy hay khong gitra cac nganh cong
nghi€p quoc phong so vdi cac nganh khong phai quoc phong ma cé lién quan dén cac qui
trinh hach toan va du tru ngan sach.

8.1 KIEM PINH NHUNG GIA THUYET VE CAC THAM SO TONG THE

Mot sb van dé thuc tién doi hoi chung ta phai udc luong gia tri cia mot tham $6 téng thé; cac
tinh hubng khac doi hoi chiing ta phai thuc hién cac quyét dinh lién quan dén gia tri ciia tham
s6 d6. Vi dy, néu mot cong ty duoc pham dang Ién men mot bé chira thudc khang sinh, thi
cong ty nay at mudn kiém dinh hiéu lyc cta cac mau thudc khang sinh va sir dung cac mau
nay dé uoc luong hi¢u lyc trung blnh u cua thude khang sinh chira trong bé. Mit khac, gia
thuyét raing khong c6 quan ngai nao rang hiéu luc cua loai thudc khang sinh d6 13 qua cao; thi
quan ngai duy nhit ciia cong ty nay l1a rang hiéu lyc trung binh liéu c6 vuot qua mot mirc tdi
thiéu nao d6 do chinh phu qui dinh cu thé nham dé cho be thudc d6 duge tuyén b6 14 co thé
chap nhan dugc dé ban. Trong truong hop niy, cong ty do it s& khong mong muén udc luong
hi¢u lyc trung binh nay. Thay vao do, cong ty nay muon ching t6 rang hiéu lyc trung binh
cta thudc khang sinh trong bé do da vuot qua mot mure t6i thiéu duoc qui dinh béi chinh phu.
Nhu vay, cong ty nay at s& mudn quyét dinh liéu hiéu lyc trung binh ¢6 vuot qua hiéu luc tbi
thiéu dugc cho phép hay khong. Véan dé cua cong ty duge phadm nay minh hoa mot su kiém
dinh thong ké vé gia thuyét.

Ly do hop l}'/ duoc sir dung trong viéc kiém dinh mot gia thuyét c6 mot su twong dong déng
kinh ngac v€ qui trinh duoc sir dung tai mot phién toa xet xur. Khi xét xur mot nguoi vi ti trom
cép, thi toa 4n cho rang bi cao 1a vo tdi cho den khi dugc ching minh 1a ¢6 t61. Bén nguyén thu
thap va trinh bay tit ca cac bang ching sin co trong mot nd luc nham pht nhan gia thuyét
“khong c6 ti1” va vi thé dat dugc mot su két toi. Tuy nhién, néu bén nguyén that bai trong viéc
bac bo gia thuyét “khong co t6i” nay, thi diéu nay khong ching minh duoc rang bi céo 1a “vo
t6i” ma chi don thudn 1a chua c6 du bang ching dé két luan rang bi cao 1a “cé toi”.

Vin dé thong ké nay miéu ta sinh dong cho hi¢u lyc cua thudc khang sinh dong vai tro
nhu 14 bi cdo. Gia thuyét can dugc klem dinh nay, dugc goi la gia thuyét khéng, 13 ring hiéu
luc khong vuot qua mire ti€u chuan tdi thleu cua chinh phu. Bang ching trong tuong hop nay
dugc chira dung trong mau ctia cac mau xeét nghiém dugc liy ra tir cai bé d6. Cong ty dugc
pham nay, dong vai trd nhu 14 cong t vién, tin ring mot gia thuyét thay thé 13 co that - cu
thé 1a, rang hiéu lyc cua thudc khang sinh d6 that sy vuot quA muc tiéu chuan toi thiéu. Do
vay, cong ty ndy cb ging st dung bang ching trong mau dé bac bo gia thuyet khong (hi¢u lyc
khong vuot qué muec tiéu chuan t6i thiéu), qua d6 tng ho cho gia thuyét thay thé (hidu luc
vuot qua mirc tiéu chuan ti thiéu). Cac ban sé& thira nhan qui trinh nay nhu 13 mot dic trung
c¢dt yéu cua phuong phap khoa hoc, ma trong do tat ca cac 1y thuyét duoc dé xuit phai dugc
so sanh véi thyc té.

Trong chuong nay, chung ta s& giai thich cac khai niém co ban vé mot sy kiém dinh vé
mot gia thuyét va chirmg minh cac khai niém nay bang mot s6 kiém dinh thong ké hét sirc hiru
ich v cac gia tri cia mét tham sO tong thé, mot ty 1¢ tong thé, su khac biét gitta mot cip sd
trung binh tong thé, va su khac biét gitra hai ty 1¢ nhi thirc. Chung ta s€ stir dung bon su ude
lwong diém duoc thao luan trong Chwong 7, X, (X, — Xy, P,va (P, — P,), nhu la cic tri thong

ké kiém dinh va, khi lam viéc nay, s¢ dat dugc mot su théng nhét trong bdn sy kiém dinh
thong ké ndy. Tét ca bon sy kiém dinh thong ké nay s&, ddi voi cac mau I6n, ¢6 nhimg phan
ph01 mau 1a chuan hay co6 thé duge ude luong xap xi boi mot phan ph01 chudn. Di véi cac
mau nho, thi cac bai kiém dinh thong ké co lién quan dén s trung binh tong thé c6 lién quan
dén sy phan phéi t Student.

William Mendenhall va cong su 3 Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céac phuong phép dinh luong Khéa hoc ngin vé théng ké kinh doanh — Z”d ed.
Bai doc Ch. 8: Cic kiém dinh nhitng gid thuyét vé cic sé
trung binh va ti I¢

8.2 MOT KIEM PINH THONG KE VE GIA THUYET

ViDU

ViDU

Mot su kiém dinh thdng ké vé gia thuyét bao gdm bdn phan:

e mot gia thuyét khong, duoc ky hiéu bai Ho

e mot gia thuyét thay thé, dugc ky hiéu boi H,

e mot tri thong ké kiém dinh

e mdt vung bac bo

Sy dinh 13 ciia bon yéu t6 nay xac dinh mot bai kiém dinh cy thé; viée thay d6i mot hay nhiu
hon cac bd phan nay tao ra mdt bai ki€ém dinh moi.

Gia thuyét thay thé 13 mot gia thuyét ma nha nghién ciru mong muén ung ho. Gia
thuyét khong 13 sy phi nhan cia gia thuyét thay thé; nghia 13, néu gia thuyét khong 12 sai, thi
gia thuyét thay thé phai l1a dung. Vi nhitng 1y do ma cac ban sé& thdy sau day, viéc chirmg minh
su ung ho cho gia thuyét thay thé bang cach trinh bay bang ching (dit liéu mau) ma chi ra
rang gia thuyét khong 1a sai 1a viéc 1am dé dang hon nhiéu. Nhu thé ching ta dang xdy dung
mot truong hop nhiam ung hd gia thuyét thay thé bang cach sir dung mot phuong phap ma
tuong ty nhu bang ching cua sy trai nguoc.

Mic du chung ta mudn co dugc bang chung trong viéc ung ho cho gia thuyét thay thé, thi
gia thuyét khong la gia thuyét can phai dugce kiém tra. Nhu vay, Ho s€ xac dinh cu thé cac gia
tri duoc gia thuyét cho mot hay nhidu hon cac tham sb tong thé.

8.1 Chuing ta mudn biét vé tién luong trung binh mdi gid' ctia cong nhan xay dyng tai tiéu bang
California la khac vdi $14, d6 1a mirc trung binh trén toan quoc. Sau day 1a gia thuyét thay the,
dugc biéu dién bang

H,:u=14
Gia thuyét khong dugc viét nhu sau
H,:u=14

Chiing ta s& mudn bac bo gia thuyét khong, nhu vay qua d6 két luan rang s trung binh cta
bang California la khong bang vai $14.

8.2 Mot qui trinh nghién hién dang tao ra mét ty 18 binh quan 1 3% san pham c6 18i. Chung ta
quan tdm dén viéc ching minh rang mot sy diéu chinh don gian d6i v6i cai may nay s€ lam
giam p, ty 1¢ cua san pham ¢6 16i dugc san xuét ra trong qui trinh nghién nay. Vi thé, chiing ta
viét ra gia thuyét thay thé nhu sau:

H,:p<03
va gia thuyét khong nhu sau
0. p=03

Néu chung ta c6 thé bac bo Hy, thi ching ta c6 thé két luan rang qui trinh duoc diéu chinh nay
tao ra it san pham co 101 hon.
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Co6 mot su khac biét vé cac loai hinh cua gia thuyét thay thé duoc cho trong cac Vi du 8.1
va 8.2. Trong Vi du 8.1, khong c6 sy khac biét mang tinh dinh hudng nao duoc dé nghi cho
gia tri ctia u; nghia 13, 1 c6 thé hodc 16n hon hodc nho hon $14 néu H, 1a ding. Tuy nhién,
trong Vi du 8.2, chiing ta quan tdm mot cach cu thé dén viéc phat hién mot sy khéc biét mang
tinh dinh huéng trong gia trj cia p; nghia 13, néu H, 13 dng, thi gia tri cua p s& nho hon 0.03.
Loai kiém dinh nay dugc goi 12 kiém dinh mt phia ciia gia thuyét.

Quyet dinh bac bo hay chap nhan gia thuyét khong dugc can cir vao thong tin chira trong
mét mau dugce lay ra tir tong thé quan tim. Céc gia tri cia miu duoc sir dung dé tinh toan mot
con sb duy nhat, tuong ing voi mot diém trén duong thang, ma hoat dong nhu 1a mdt vat
quyét dinh. Gia tri quyét dinh nay duoc goi 1a tri thng ké kiém dinh. Toan bo tap hop cac
gia tri ma tri théng ké kiém dinh ndy c6 thé c6 duoc chia thanh hai tp hop, hay hai ving. Mot
tap hop, bao gdm cac gia tri ma ung ho cho gia thuyet thay thé, dugc goi 1a viing bac bé. Tap
h0’p kia, bao gém cac gia tri ma khong mau thuan voi gia thuyét khong, duoc goi 1a ving
chap nhén.

Céc vung chap nhén va bac bo dugc phan cach boi mot gia tri téi han cua tri thong ké
kiém dinh d6. Néu trj thong ké kiém dinh nay duoc tinh tir mot mau cu thé c6 mot gia tri nam
trong vung bac bo, thi gia thuyét khong bi bac bo, va gia thuyét thay thé Ha duoc chap nhan.
Néu tri théng ké do6 roi vao vung chép nhan, thi hodc 1a gia thuyét khong duoc chép nhan
hoic trj kiém dinh d6 bi danh gia 1a khong thuyét phuc. Trong bét ctr truong hop nao, thi sy
that bai trong viéc bac bé H, ham y rang dir liéu nay khong dai dién du bang ching dé hd tro
Ha. Cac tinh hudng nay dan dén quyét dinh ma s& dugc giai thich sau day.

8.3 Pbi vai su kiém dinh vé gia dinh dugc cho trong Vi du 8.1, thi tién luong binh quan X cho
mot mau ngau nhién gom 100 cong nhan xay dung tai ticu bang California cé 1€ cung cap cho
chung ta mot tri kiém dinh thong ké tot cho viéc kiém dinh

Hy:u=14 sovoi H,:u=14
Boi vi trung binh ciia mau 1a s6 wdc luong tot nhat cho trung binh tong thé twong g, nén
ching ta s€ thién vé viéc bac bé Hp va ing ho Hy néu so6 trung binh mau X l1a hodc nhé hon

$14 hodc 16n hon nhiéu so véi $14. Nhu vy, ving bac bo 4t chia cac gia tri ca 16n 1an nho
cua X, nhu dugc thé hién trong Hinh 8.1

HINH 8.1 Céc ving bac bo va chap nhéan ctia Vi du 8.1

| |
Vung l Ving ' Vung
bac bo | chép nhan : bac bo
| |
A jL Y
Gia tri t61 han J $14 L Gia tri t61 han

Qui trinh quyet dinh dugc mo6 ta trén day phu thudc vao hai loai hinh sai 1am ma pho bién
trong cac van dé quyét dinh hai chon Iya.

William Mendenhall va cong su 5 Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céac phuong phép dinh luong Khéa hoc ngin vé théng ké kinh doanh — Z”d ed.
Bai doc Ch. 8: Cic kiém dinh nhitng gid thuyét vé cic sé
trung binh va ti I¢

DINH NGHIA Mot sai 1am loai I d6i véi mot kiém dinh thong ké 1a sai sb dugc tao ra tir viée bac bo gia
thuyét khong khi gid dinh nay 1a ding. Xac suat cta viéc tao ra mot sai lam loai I dugc
bicu thi bai ky hiéu o

Mot sai 1am loai IT d6i voi mot kiém dinh théng ké 1a sai lam duoc tao ra tir viéc chip
nhén (khong phai bac bo) gia thuyét khong khi gia thuyet nay la sai va mot gia thuyét thay
thé nao do6 1a dung. Xéc sut cua viéc tao ra mot sai lam loai II dugc biéu thi boi ky hiéu

B.

Hai kha nang xdy ra nay cho gia thuyet khong - nghia 13, dung hodc sai - cing véi hai quyét
dinh ma ngudi 1am thi nghiém c6 thé thuc hién, duoc chi ra trong bang hai chiéu nay, Bang
8.2. Nhitng sur xay ra ctia cac sai 1am loai I va II dugc thé hién trong céc 6 thich hop.

BANG 8.2 Bang quyét dinh

Gia thuyét khong
Quyét dinh Piing Sai
Béc bo Ho Sai 1am loai | Quyét dinh dung
Chap nhan H, Quyét dinh dung Sai lam loai Il

Mikc d9 thich hop ciia mot kiém dinh thong ké ddi véi mot gia thuyét dwoc do luwong
béi cac xac suit ciia viéc tao ra sai 1am loai I va II, dwoc biéu thi béi cac ky hiéu ava g.

Cac phan khac nhau ctiia mot kiém dinh thong ké d6i voi mot gia thuyét duoc tom tat
trong phan trinh bay sau day.

Cé4c Phan ciia mot sy Kiém dinh Thong ké
e Gia thuyét khong: Gia thuyét ma dugc cho la ding cho dén khi duoc chimg minh 1a
sai; sy phil nhén cua gia thuyét thay thé

e  Gia thuyét thay thé: Gia thuyét ma nguoi nghién ctru mong mudn tng ho hay ching
minh la dung

e Kiém dinh mdt phia cia gia thuyét: Mot kiém dinh ma c6 mot sy khac biét mot
phia vé tham s6 quan tdm néu gia thuyet thay thé la dang

e Kiém dinh hai phia ctia gia thuyét: Mot kiém dinh ma c6 mot sy khac biét hai phia
(hoac 16n hon hodc nhé hon) vé tham s6 quan tam néu gia thuyét thay thé la ding

e Tri théng ké kiém dinh: Mot tri théng ké duoc tinh tir cac dai luong miu ma s&
duogc sir dung nhu 1a mét gia tri quyét dinh

e \Vlng béc bd: Cac gid tri ctia tri thong ké kiém dinh ma qua d6 Hy s& bi bac bo

e Vung chip nhan: Cac gia tri cia tri thong ké kiém dinh ma qua d6 Hy s& duoc chip
nhan

e Cic gia tri t6i han ciia tri thong ké kiém dinh: Céc gia tri cta tri thong ké kiém
dinh ma phan céach cac ving bac bd va chap nhan

o Két luan: Chudi hanh dong phai dugc thuan theo, duoc cin cir vao gia tri quan sat
duoc cua tri thong ké kiém dinh

e Sailam loai I (v6i xdc suat o ): Bac bo Hy khi Hg 13 dung

e Sailam loai Il (véi xdc suat S): Chap nhan H,khi H, 12 sai
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Cac kiém dinh cho mau 16n ddi vé6i gia thuyét co lién quan dén nhirng sé trung binh va ty
1¢ cua tong thé 1a twong tw nhau. Sy tuong ty nhau nay ndm trong sy kién rang tat ca cac sb
udc luong diém dugc thao luan trong Chuong 7 la khong bi 1éch va c6 nhimg phén phéi xac
suat ma, ddi véi cac mau 16m, c¢6 thé tuan theo x4p xi mot phén ph01 chudn. Vi vdy, ching ta
c6 thé sir dung cac s6 ude luong diém nay nhu la céc tri thong ké kiém dinh dé kiém dinh cac
gia thuyét vé nhing tham s6 lién quan. Pdi voi cic miu nho, cac hinh thic cia nhing sy
kiém dinh théng ké vé gia thiét 1a twong tu nhau, nhung nhitng phan phdi miu cua cac tri
thong ké kiém dinh nay c6 phan phdi t Student. Chiing ta s& xem xét cac kiém dinh v& gia
thuyét co lién quan dén bdn tham s tong thé 1, p, 4 — i1, VA P, — p,mot cach riéng biét
trong nhirng phan sau.

MOT KIEM PINH GIA THUYET ﬂ
CHO MOT SO TRUNG BINH CUA TONG THE

Hay xem xét mdt mau ngau nhién gém n dai luong duogc 1ay tir mot tong thé c¢6 trung binh u
va do 1éch chuan ¢. Ching ta muon kiém dinh mot gia thuyét c6 dang”
Hotu= 14

trong d6 1, 1a mot gia tri dugc gia thuyét nao d6 ctia u, so voi mot gia thuyét mot phia khac

H. > 1

Chiing ta s€ sir dung mot s6 z8rd in nho dudi dong dé chi gia tri cua tham s6 duoc xac dinh cu
the boi H,. Luu y rang H,cung cap mat gia tri vé tham so sé duoc kiém dinh, nghia 1a, u
bang véi ,, trong khi H, cho ta mot diy cAc gi tri c6 thé c6 ctia . S6 trung binh mau X la
udc lugng tdt nhat cho gia tri thyce té cla i, ma dang la véan dé ban luan. Cac gia tri nao cua
X s& dan chiing ta dén viéc tin rang H,la sai va utrén thuc té 1a 16n hon gid tri duoc gia
thuyét? Nhing gia tri nay ctia X ma cyuc ky /én at ham ¥ rang 13 16n hon so véi gid tri dugc
gia thuyét. Vi vay, chiing ta s& bac bé H néu X 1a “qua 16n”.

. Van dé ké tiép 1a dinh nghia diéu ma ching ta xem la “qua lon”. Cac gia tri cua X ma
nam qué xa d¢ 1éch chuan vé phia bén phai cta trung binh rat it c6 kha nang xay ra. Do vay,
chung ta co thé dinh nghia “ qua 16n” 1a cach xa g, boi qua nhiéu lan d¢ 1€ch chuan. Hay nhé
rang d¢ léch chuan hay sai s6 chuan ciia X dugc tinh bang

o, =—
“Jn

* Luu y rang néu kiém dinh nay bac bo gia thuyét khong £ = 14, va ting ho cho gia thuyét thay thé 2 > 4, thi
kiém dinh nay chic chin s& bac bo gia thuyét khong c6 dang 42 < 44, , béi vi gia thuyét niy tham chi con mau
thuan hon gia thuyét thay thé. Vi 1y do nay, trong cudn sach nay ching toi thira nhan gia thuyét khong cho mot
kiém dinh mot phia nhw 1a ££ = g, honla g < g4,
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Kiém dinh cho Mau 16n

Khi c¢& miu n 1a 16n, thi phan phdi xac sut ciia X 1a x4p xi chudn, va ching ta c6 thé do
luong con so cac d6 1éch chuan dé cho X nam cach g, qua viéc su dung tri thong ké kiém
dinh chuin héa.

_ X~ M

_O'/\/H

ma c6 modt phan phdi chuén chuan hoa khi H, @ 1= 1y la dung. Néu gia thuyét thay thé l1a

z

H, : 1> 14, thi xac suit ciia a vé viéc bac bo gia thuyét khong, khi gia thuyét nay 1a dung, 1a
bang vé6i dién tich dudi duong cong chuin nam phia trén ving bac bo. Nhu vay, néu chung ta
mudn a = 0.05, thi chung ta 4t s& bac bo H,khi X 1a 16n hon 1.645 1an d6 1éch chuan vé phia
bén phai cuia y,. Tuong ty nhu vay, chiing ta 4t s& bac bo H 0 néu trj théng ké kiém dinh chuin
hoa z, dugc dinh nghia ¢ trén, la 16n hon 1.645 (Hinh 8.2).

8.2 Su phan phéi cia z=% khi H,la dung
o n

0 1.645
Vung chép nhan ——|<— Vuing bac bo

Néu ching ta mong mudn tim ra nhiing sy di 1éch hogc 16n hon hay nhé hon U, thi gia thuyét
thay thé 4t s& 1a hai phia, dugc thé hién nhu sau

Ha : H * ;Uo
ma ham ¥ rang hodc x> Mohodc u < gy . Cac gia tri cia X ma hodc “qua 16n” hoac “qua nho”
néu xét vé khoang cach cua chung voi 14, s& bi dit trong viing bac bo. Béi vi chung ta van
mudn « = 0.05, cho nén dién tich trong vung bac bo dugc chia dong déu gitra hai phia cua do
léchq chuan, nhu dugc thé hién trong Hinh 8.3. Bang cach st dung tri thong ké kiém dinh
chuan hoa z, ching ta s€ bac bé Hynéu z >1.96 hay z <-1.96. Vi cac gia tri khac nhau cta

a, thi cac gia tri té1 han cia Z ma phan cach cac vung bac bo va chap nhan s€ thay doi.
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HINH 8.3 Vung bac bo ctia mot kiém dinh hai phia véi a = 0.05

a/2 = 025 a/2 = .025

X

-1.96 0 1.96
Ving bac b6 | —

Kiém dinh Thong ké cho Miu Lén ddi véi u

1. Giathuyét khong: H, @ = 1,

2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia
Ho > p Hotu#
(hay H, : 1< 149)

. . X — g —
3. Tri théng ké kiém dinh: z =2 #0 - 2~ o
Oy oln

~— Vung bac bo

Khéa hoc ngin yé théng ké kinh doanh —‘Z”d ed.
Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so
trung binh va ti I¢

I

Néu o 1a chua dugc biét (thuong 1a nhu vay), thi thay thé d6 léch chuan cua mu s

cho o.
4. Vung bac bo:
Kiém dinh Mt phia
z>1,
(hay Z < —2,, khi gia thuyét thay thé Ia
H. <y

L

Kiém dinh Hai phia
Z>17,,,hay
1<-12,,

a/2

~3al2 0 ‘a2 e i'i

Cic gid thiét: S6 n quan st trong mau dugc chon lya ngiu nhién tir tong thé, va n 1a 16n,

vi dy, n > 30.

Vi DU 8.4 San luong hang ngdy tai mot nha may hoa chat, duoc ghi nhan cho n = 50 ngay, c6 mot sb
trung binh va do6 léch chuan cuia mau la X =871tan va s =21tan. Hiy kiém dinh gia thuyét
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rang san lugng binh quin hang ngiy cta nha may d6 1a x4 =880tan mdi ngdy so véi gia
thuyét thay thé 12 x hodc 16n hon hay nhé hon 880 tan mdi ngay.
Loigiai Chang ta mudn kiém dinh gia thuyét khong
H, : 2 =880tan
s0 v6i gia thuyét thay thé
H, : u#880tan
U'dc lugng diém cho x1a X . Do vay, tri thong ké kiém dinh 13

Xy _ X= My
Oy ol\n
Pbi voi o =0.05,thi ving bac bo 1a z>1.96 hay z < —1.96 (duoc trinh bay trong Hinh 8.3).
Bang cach str dung s dé ude luong xép xi o, chung ta co dugc
~ 871-880
21/+/50

Boi vi gia tri tinh toan dugc cia z roi vao ving bac bo, cho nén chiing ta bac bo gia thiét rang
1 =880tan. (Trén thuc t€, cd vé nhu san lugng trung binh 1a nhé hon 880 tan moi ngay). Xac

=

-3.03

sut cua viéc bac bo H,, qua viéc gia dinh rang diéu nay la dung, chi 14 a =0.05. Vi vay,
chung ta tin twong hop 1y rang két luan clia chung ta rang z = 880 tan 1a chinh xéc.

Kiém dinh thong ké duya trén tri thong ké kiém dinh tuan theo phan phdi chuan, voi o d biét,
va khoang tin cay (1—«)100% (Phan 7.4) la c6 lién quan voi nhau mdt cach ro rét. Khoang
X +1.965/+/n , hay xép xi 871+£5.82 cho Vi du 8.4, dugc 1ap nén dé cho trong viéc chon mau
lip lai (1—a)100% cua cac khoang s& bao quanh x. Luwu y ring =880 khong roi vao
khoang ndy, nén chung ta it s& nghiéng vé viéc bac bé x =880 nhu 1a mot gia tri co kha ning
xay ra va két luan rang san lwong trung binh hang ngay that sy 1a khac véi 880.

C6 mot su tuong dong khac gitta sy kiém dinh nay voi khoang tin cay trong Phan 7.4.
Kiém dlnh nay 1a “xap xi” boi vi ching ta da thay thé s, mot gia tri xap xi, cho o . Nghla 1a,
X4c sudt a ctiia mt sai 1am loai I dugc chon Iya tir sy kiém dinh nay khong phai bang diing
0.05, ma chi rat gan nhu vay. Diéu nay s& ding voi nhiéu kiém dinh théng ké, boi vi khong
phai tat ca cac gia dinh sé dugc thoa man dung nhu vay.

Boi vi a 14 xé4c sut cua viéc bac bo H, khi gia thuyét nay 1a ding, cho nén day 1a mot
dai lwong ctia co may hdc b6 sai H,. Boi vi f1a xac suét cia viéc chap nhan H khi gia
thuyét nay 14 sai, cho nén phan bl ctia n6, 1— £, 1a x4c suét cuia viéc bac bo H,khi gia thuyét
nay la sai va do luong co may cua viéc bdac bo sai H. Xac suat nay, 1— £, duoc goi 1a ning
lwe ciia sy kiém dinh, co may ma kiém dinh nay van hanh nhu né phai nhu vay.

DINH NGHIA Ning Iwc cia sw kiém dinh, duoc cho boi
1- B =P (bacbo H, khi Hla sai)

do Iuwong kha nang cua su kiém dinh c6 thé thuc hién nhu yéu cAu.
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Bai doc Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so

trung binh va ti I¢
Mot d6 thi cua 1— f, xac suét clia viéc bac bod H, khi trén thuc té H,1a sai, la mot ham )
clia gia trj thuc cua tham s quan tim duoc goi 13 dudng cong ning lwe cho sy kiém dinh théng ké
nay. Ly tudng 14 chung ta at s& muén o nhé va ning lwe (1— 4) 16n. Nguoi 1am thi nghiém phai
¢6 kha nang xéac dinh cu thé cac gia tri cia @ va £, qua d6 do luong cac rii ro ciia nhing sai
s6 lién quan ma anh/chi ta xem nhu ¢6 tim quan trong thiét thyc va mong mudn tim ra. Ving
bac bo cho sy kiém dinh nay s€ duogc dat ¢ vi tri phu hop véi gia tri dugc xac dinh cu thé cua
« ; ¢& mau s& duoc chon lya du 16n dé dat duoc mot gia tri co thé chép nhan dugc cua S cho
dd 1éch duoc x4ac dinh cu thé ma nguoi lam thi nghi€ém mong mudn tim ra. Chon lya c6 thé
duoc thuc hién bang cach tham khao cic dudng cong ning lyc, tvong tng véi cac ¢d mau

khéc nhau, cho su kiém dinh duoc chon.

8.5 Tham khao lai Vi du 8.4. Hay tinh x4c suét /3 cta viéc chap nhan H,néu x that sy bing voi

870 tan. Hay tinh ning luc cta sy kiém dinh, 1— 4.

Ving chip nhan cho su kiém dinh trong Vi du 8.4 dugc dit trong khoang U, £1.960,. Thay
thé bang cac gia trj bang s, chung ta c6 duoc

880 i1.96£

N
ol
g
N—

hay tu
874.18  dén  885.82

X4c suit cua viée chép nhan Honéu trong thuc té 1 =8701a bfmg voi dién tich nam phia
dué6i phan phdi miu cua tri thong ké kiém dinh X phia trén khoang tir 874.18 dén 885.82. Boi
Vi Xs& duoc phan phdi chudn vé6i trung binh bing véi 870 va o, ~21/:/50 =2.97,
nén B bang vai dién tich ndm bén dudi duong cong chuéan giira 874.18 va 885.82 (xem Hinh
8.4). Tinh toan cac gia tri Z tuong img v4i 874.18 va 885.82, chiing ta c6 dugce
_ X, —u 87418-870

7, = ~ 141
I 21/~/50
, % —u 88582870 . .

*“oldn - 21/4n
Sau do

3 =P (chép nhén Hkhi x=870)
= P(874.18 < X < 885.82 khi 1 =870)
=P(1.41<z<5.33)

Ban c6 thé thiy tir Hinh 8.4 rang dién tich nim bén dudi duong cong chuin phia trén
X =885.82 (hay z =5.33) la khong dang ke. Vi the

S =P(z>1.41) =0.5-0.4207 =0.0793
va nang luc cua sy kiém dinh 1a
1- 3=1-0.0793=0.9297
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Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so

trung binh va ti I¢

Xac suat cua viéc bac bo dang H,, khi da biét ring 4 that sy bang v6i 870 1a 0.9207, hay xAp xi

92 co may trén 100.

Cac gia tri ciia (1—f3)c6 thé duge tinh cho nhiing gid tri khac nhau ctia g, khic voi

1, =880. Vi du, néu 1, =885,
B =P(874.18 < X < 885.82 khi 1 = 885)

= P(-3.64<2<0.28)=0.5+0.1103=0.6103

va nang lyc 1a (1— ) =0.3897. Bang 8.3 cho thay ning luc cta su kiém dinh cho nhiing gia
tri khac nhau cua g, va mot duong cong duoc vé trong Hinh 8.5. Luu y rang nang luc cua sy
kiém dinh ting 1én khi khoang cach giira U, Va L, gia tang. Két qua 1a mot dudng cong hinh

chit U cho su kiém dinh hai phia nay.

HINH 8.4 Tinh toan g trong Vi du 8.5

870

874.18

|

Bo = 880

835 &2

Ving bac bo ——-|<— VNG chap nhin =

BANG 8.3 Cac gia trj ciia (1— f3) cho nhiing gié tri khac nhau ctia z,, Vi du 8.5

o Q=P | u,  Q=P)
865 09990 |883 0.1726
870 0.9207 |885 0.3897
872 07673 |888 0.7673
875 03897 |890 0.9207
877 0.1726 | 895 0.9990
880  0.0500
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HINH 8.5 Puong cong ning luc cho Vi du 8.5

Nang luc, 1-8

»
U N |

Kiém dinh cho Mau Nhé

Khi ¢& méu 13 nhé va d léch chuin tdng thé & 1a chwa dwoc biét, thi sy kiém dinh gia
thuy€t vé mdt so trung binh tong thé x dugc dya trén tri thong ké ki€ém dinh

X—H

s//n

ma c6 mot phan phdi t Student v6i n - 1 bac tw do khi chon mau tir mot téng thé phan phéi
chuan nhu dugc md ta trong Phan 7.5. Su kiém dinh théng ké clia mot gia thuyet lién quan dén
mot sd trung binh tong thé dugc thé hién trong phan trinh bay sau. Luu y ring cac ving bac bo
dugc tim thay khi sir dung cac gia tri toi han cta t dugc cho trong Bang 4 ctia Phy luc I1.

t=

Kiém dinh cho MAu Nhé vé mét Gia thuyét Lién quan dén Trung binh Tong thé
Kiém dinh Théng ké cho Miu Lén ciia u

1. Giathuyét khong: H, @ = 1,

2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia
Ha fae> Ho a1t
(hay H, @ u < )

DT g 18 ity (=

ol\n
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Néu o la chua dugc biét (thuong 1a nhu vay), thi thay thé d6 1éch chuan ctia mau s
cho o.

4. Vung bac bo:

Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia
t>t, t>t,,,hay

(hay t<—t khi gia thuyét thay thé Ia t<-t,,

H. i<y

0 !

Céc gia tri t6i han cua t,t,, vat_,,,duwoc can ctr vao (n - 1) bac ty do. Nhitng gia tri tGi
han dugc 1ap trong bang tinh nay cé thé dugc tim thay trong Bang 4 ciia Phu Iyc II.

Cac gia thiét: Mau nay dugc chon lya ngau nhién tir mot téng thé co phan phéi chuén.

ViDU 8.6 Trong Vi du 7.4, chiing ta da khao sat mot thi nghiém dugc thiét ké nham danh gid mot qui
trinh méi cho san xuat kim cuong nhan tao. Mot nghién ciru vé cac chi phi cta qui trinh nay
cho thdy rang trong luong trung binh cta cac vién kim cuong phai 16n hon 0.5 cara nham dé
cho qui trinh nay hoat dong & mét mure c6 kha nang thu duoc o1 nhuan. Liéu trong luong cua
sdu vién kim cuong téng hop, 0.46, 0.61, 0.52, 0.48, 0.57, va 0.54 cara, c6 cung cip du bang
chting dé chi ra rang trong luo’ng trung blnh ctia kim cwong duoc san xuat ra bai qui trinh nay
¢ vuot qua 0.5 cara? Hay kiém dinh bang cach sir dung o = 0.05.

Loi giai  Boi vi chiing ta mudn phét hién cac gia tri ciia x> 0.5,nén chiing ta s& kiém dinh gia thuyét

khéng

Hy: =05
so voi gia thuyét thay thé

H,:u>05
Tri thong ké kiém dinh 1a

t= X Ho

s//n

Béi vi chiing ta mong mudn chi phat hién céc gia tri 16n cua u, nén chiing ta s€ thyuc hién
mot sy kiém dinh mot phia cao. Vung bac bo cho kiém dinh nay ddi véi @ =0.05va (n-1)=
(6 - 1)=5Dbac tu do 1a t > 2.015. Pay la gia tri cua t, dugc cho trong Bang 4 cta Phu luc II,
ma thay thé & =0.05¢ phia 16n hon cua phan phdi t (xem Hinh 8.6). Trung binh va d¢ 1éch
chuén ciia mau cho trong luong ctia sau vién kim cuong 1a

Xx=053 va s=0.0559
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Thay thé cac gia tri nay vao cong thirc tinh tri théng ké kiém dinh, chung ta thu duoc
f o Xty _ 0.53-0.5

s/\/_ 0.0559v6

Boi vi gid tri tinh toan duogc cua tri théng ké kiém dinh khong roi vao trong viing bac bo, cho
nén chung ta khong bac béd H,. Su khong bac bo cua H ham y rang dir li¢u nay chua dai

dién du bang chimg dé cho thiy trong luong trung binh cia kim cuong vuot qua 0.5 cara.

8.6 Vung bac bo cho kiém dinh trong Vi du 8.6

Sy tinh toan xac suit ctia mot sai lam loai 11, 3, cho kiém dinh t 13 rat khac biét va vuot qua
pham vi cua cubn s;ich nay. Tuy vay, ching ta c6 thé7 dat duoc mot uéce lugng khoang cho
4 (xem Phan 7.5) dé xac dinh mot day céc gia tri ¢6 thé ¢6 cho g . Néu nguoi lam thi nghiém
quan tdm dén viéc giam gia tri ciia 3, anh hay chi nén gia ting c& mau.

Chudi 1énh Minitab, Stat — Basic Statistics — 1-Sample t dugc st dung cho su kiém
dinh d6i véi mau nho vé mot sd trung binh tong thé; chudi nay ciing c6 thé duoc sir dung
nham tao ra mot khoang tin cdy cho mau nho. Nguoi st dung phai bam vao nit c6 danh dau
“Test mean”, nhap gia tri cta sé trung binh tong thé can duoc kiém dinh, va gia thuyét thay
thé phu hop. Trong hop Variables, danh hay chon ¢4t ma trong d6 luu trir dir liéu nay, va
bam OK.

Két qua Minitab cho mét kiém dinh t cho mot mau su dung dir liéu trong Vi du 8.6 dugc
trinh bay trong Bang 8.4. Ngoai gia tri quan sat duoc cua tri thong ké kiém dinh, t = 1.32, thl
két qua con cho ra sb trung binh ctia mau, do léch chudn ciia mau, va sai s6 chuan cia sd

trung binh (SE MEAN = s/\/_). So sanh voi cac két qua cua chung ta trong Vi du 8.6, thi su
khac biét duy nhét 14 trong d6 chinh xac thap phan dugc bao céo cho cac két qua.

8.4 Két qua Minitab cho dir li¢u cho dir li€u cuia Vi du 8.6
KIEM PINH VE MU = 0.5000 VS MY FT 0.500

N TRUNG BO LEcCH TRUNG T GIA TRl P
BINH CHUAN BINH SAI
SO CHUAN
Cl 6 0.5300 0.0559 0.0228 1.32 0.12

MTB > KHOANG TIN CAY 95 C1

N TRUNG PO LECH TRUNG 95.0 PHAN TRAM C.T.
BINH CHUAN BINH SAT
sO cuuAn
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6 0.5300 0.0559 0.0228 (0.4714. 0.5886)
MTB >

Dé 1ap nén mot khoang tin cdy cho sb trung binh tong thé, bAm vao nit c6 tua dé “Confidence
interval”. Panh vao mirc tin cdy mong mudn, va chon cot co chua dir lidu d6. Khoang tin ciy
95% cho y qua viée str dung dir liéu trong Vi du 8.6 cling dugc trinh bay trong Bang 8.4, va
cac két qua nay nhat quan v6i nhitng ké qua duogc cho trong Vi du 8.4.

8.7 Uy ban Quan tri Hang khong Lién bang (FAA) cung cAp mdt bao cdo hang thang vé viéc
sir dung may bay va dg tin cdy cua dong co phan luc dbi Vo1 cac phi do1 bay cua Hoa Ky. Dir
liéu sau day cho ta sb gio dong co binh quan tinh trén mdi may bay dugc trang bi bang dong
co tua-bin phan lyc mau PW120 cua Pratt va Whitney cho moi trong so n = 7 hang hang
khong. (S6 lugng may bay clia mdi hing hang khong thay ddi tir 5 dén 15).

389 364
359 308
408 295
393

Li¢u nhitng dir liéu nay co chi ra rang sb gid dong co binh quéan cua mdi may bay khi sir dung
mau dong co PW120 1a it hon 400 gid khong?

Kiém dinh gia thuyét khong rang u = 400 gio dong co binh quan so voi gia thuyét thay thé
rang x 1a nho hon 400 gi¢ s€ tao ra mot su kieém dinh mdt phia. Nhu vay

H,: =400

H,: <400

trong d6 1 13 s6 gid dong co binh quan ciia mdi méay bay. Str dung o = 0.05va thay thé 0.05
vao ph1a thdp ctia phan phdi t, chiing ta tim thay gia tri t6i han cua t d6i voi n = 7 thude do
(hay d6i voi n - 1 = 6 bac tu do) 1a t = 1.943. Vi vay, ching ta s& bac bo H néu t < -1.943

(xem Hinh 8.7).

Ban c6 thé xac minh rang s trung binh va do léch chuan cia mau doi véi n = 7 thudc do
trong bang nay la

X =359.43 va s=43.16
Thay thé cac gia tri nay vao cong thirc tinh trj thong ké kiém dinh cho ra

t— X— Mty _359.43-400 _ 2487

“s/dn 43.164n

Boi vi gia tri quan sat duge cua t roi vao vang bac bo, cho nén ¢ du bang chimg dé noi lén
rang s gid dong co binh quan 1a it hon 400. Hon ntra, ching ta s€ tin tuong hop ly rang
chung ta d4 thyc hién quyét dinh chinh xac. Khi sir dung qui trinh ctia minh, ching ta phai bac
b6 nham Hy chi véi o =0.05clia thoi gian trong cac ap dung l3p lai ciia bai kiém dinh thong
ké nay.
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HINH 8.7 Ving bac bo trong Vi du 8.7

-1.943 0

Céc Binh luan Lién quan dén Nhiing Ty 1¢ Sai 1am

Bai vi o 1a xac suat dé cho tri thong ké kiém dinh nay roi vao viing bac bo, nén khi gia thuyét
Ho 1a ding, thi mgt sy ting lén trong Kich ¢& ctia ving bac bé lam gia ting o va, cung luc
do, lam gidm S doi voi mot ¢d mau co dinh. Viéc giam bot kich ¢d cua vung bac bd lam gidm
a va lam tang f. Néu cd mau n dugc tang l1én, thi nhiéu thong tin hon 1a san c6 vé diéu dé lam
can ctr cho quyét dinh, va, doi vdi « c6 dinh, thi § s€ giam di.
Xéc suat £ cho viéc tao ra mot sai 1am loai II thay doi tiiy thudc vao gia tri thuc sy ctia tham
sO tong the. Vi du, gia dinh rang ching ta mong muon kiém dinh gia thuyét khong rang tham
sO nhi thuc p 1a bang v6i p, =0.4. Hon nita, gia dinh rang H,la sai va rang p that sy bang
v6i mot gi tri thay thé, vi du, p,. Vay thi dai luong nay sé dé dang duoc xac minh hon, mot
p, =0.4001 hay mot p, =1.0? Chic chan 13, néu p that sy bang véi 1.0, thi tit ca cac 1an thir
nghiém duy nhét s& c6 két qua 13 thanh cong va cac két qua miu sé tao ra bang chimg manh
trong viéc ung ho H;: p=0.4. Mit khac, p, =0.4001 ndm rat gan vé1 p, =0.4dén ndi that
vo cung kho khén trong viéc xac minh p, ma khong c6 mot mau réat 16n. No6i cach khac, xac
sudt [ cia viéc chép nhan H,sé thay doi tuy thudc vao su khac bi¢t gitra gia tri thuc su cia p
va gia tri dugc gia dinh p,. Ly tuong 1a p, cang nam cach xa p,, thi x4c suat ctia viéc bac bo

H, cang cao. Xac sut nay duoc do bang 1— £, ma dugc goi 1a niing lwe ciia sy kiém dinh.

Déi véi cac gia tri khong doi ciia n va o, ning lye ciia sy kiém dinh phai tang 1én khi
khoang cach gura cac gia tri thwe sw va dwgc gla dinh cua tham s gia tang. Mot sy gla
tang trong ¢ mau n s& lam tang nang luc, 1— 4, ddi véi tat ca cac gia tri khic cia tham sd
dang duoc kiém dinh. Nhu vay, ching ta c6 thé tao ra mot duong cong nang lyc twong Ung
cho tirng ¢& mau.

Trén thuc té, [ thuong 1a chua dugc biét, hodc 1a boi vi tham sb nay chua bao gid dugc
tinh truge khi thuc hién su kiém dinh hodc béi vi 6 18 viée tinh toan cho sy kiém dinh nay la
diéu v6 clng kho khan. Vi vay, thay vi chip nhan gia thuyét khong khi tri thong ké kiém dinh
roi vao vung chép nhan, thi cic ban nén tir chdi viéc danh gia. Nghia 1, ban khong nén chap
nhan gia thuyét khong trir phi ban biét rui ro (duoc do bang ) ctia viée tao ra mot quyét dinh
khong chinh xac. Luu y rang ban s€ khong bao gio bi d6i mat voi tinh huong “khong co két
luan” khi tri thong ké kiém dinh roi vao vung bac bo. Sau doé ban cé thé bac bo gia thuyet
khong (va chap nhan gia thuyét thay thé), boi vi ban luén ludn biét gid tri clia o, xac suat clia
viéc bac bo gia thuyét khong khi gia thuyét ndy 1a dung. Sy kién rang f thuong chua dugc
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biét g1a1 thich ly do tai sao chung ta cb gang ung hg gia thuyet thay thé bang cach bac bo gia
thuyét khong. Khi ching ta di dén quyét dinh nay, thi xac sudt @ ma mot quyét dinh nhu vay
la khong chinh xac di duoc biét.

Két luan 1a hay ghi nhé rang “chép nhan” mot gia thuyét thay thé cé nghia 1a quyét
dinh ting ho gia thuyet d6. Bat luan két qua cua mot su kiém dinh c6 thé nao, thi ban khong
bao gior chdc chdn rang gia dinh ma ban “chip nhan” 1a dung. Ludn ludén c6 mdt rii ro cia
sir sai 1am (dwoe do bing a va f). Vi vay, ban khong bao gio “chip nhan” Honeu f 1a chua
duoc biét hay gia tri cua nd 1a khong thé chap nhan duoc voi ban. Khi tinh hudng nay xay ra,
ban nén tiur chdi viéc danh gia va thu thap thém dir ligu.

Bai tap
Cac Ky thuat Co ban

Mot mau ngﬁu nl}ién gé)m n = 35 quan sat tur nlét téng thé tao ra’m(f)t sb trung binh X = 2.4va
mdt do Iéch chuan bang voi 0.29. Gia dinh rang ban mong mudn ching minh rang so6 trung
binh tong the 1 vuot qué 2.3

a. Tim gia thuyét thay thé cho sy kiém dinh nay.

b. Tim gia thuyét khong cho su kiém dinh nay.

c. Néu ban mong mudn rang xéac suit ciia viéc quyét dinh (sai 1am) rang x> 2.3trong khi
trén thuc t& 1 = 2.3, bang v6i 0.05, thi gid tri cia o cho kiém dinh nay 1 bao nhiéu?

d. Tru’('ycq khi ban thuc hién bai kiém dinh nay, hdy nhin qua dir li¢u va st dung truc giac cua
ban dé quyét dinh liéu so trung binh mau X =2.4c6 ham y rang x> 2.3hay khong. Bay
gio hay kiém dinh gia thuyét khong. Li¢u dir li€u c6 cung cap bang chung du dé chi ra
rang u > 2.3hay khong? Hay kiém dinh bang cach su dung « =0.05.

Tham khao lai Vi du 8.1. Gia dinh rang ban mong mub6n ching minh rang dit liéu méu nay ung

ho cho gia thuyét rang sO trung binh ciia tong thé nay 1a nho hon 2.9. Tim cac gia thuyét khong

va thay thé cho su kiém dinh nay. Liu bai kiém dinh nay co6 phai la kiém dinh mot phia hodc
hai phia khong? Hay giai thich.

Tham khao lai Vi du 8.1 va 8.2. Gia dinh rﬁng ban mong mudn xac minh mot gia tri ciia £ ma

khac voi 2.9, nghia 1a, mot gid tri cia g hodc 16n hon hay nho hon 2.9. Hay xéac dinh céc gia

thuyét khong va thay thé cho sy kiém dinh nay. Liéu gia thuyét thay thé c6 don gian ham ¥ vé
mot sy kiém dinh mdt phia hay hai phia khong?

Mot mﬁn ngeflu nhién gom n = 40 quan sat tir mot téng thé tao ra trung binh X =83.8va mot do

1éch chuan bang véi 2.9. Gia dinh rang ban mong mudn ching minh rang so6 trung binh tong thé

412 nhod hon 84.

a. Tim gia thuyét thay thé cho sy kiém dinh nay.

b. Tim gia thuyét khong cho su kiém dinh nay.

¢. Néu ban mong mudn xac suit ciia viéc quyét dinh (sai 1am) rang u <84, trong khi trén
thuc t& 1 >84,bang véi 0.05, thi gia tri ciia & cho kiém dinh nay 14 bao nhiéu?

d. Trude khi ban thuc hién bai kiém dinh nay, hdy nhin qua dir li¢u va st dung tryc giac cia
ban dé quyét dinh liéu s6 trung binh mau X =84c6 ham y rang u <84 hay khong. Bay
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gio hiy kiém dinh gia thuyét khong. Liéu dit liéu c6 cung cip bang ching du dé chi ra
rang u < 84hay khong? Hay kiém dinh bang céch stir dung « =0.05.

Tham khéo lai Bai tap 8.4, trong d6 H, : 1 =84duoc kiém dinh so v&i H,:u<84

a. Tim gid tri té1 han cia X can thiét cho viéc bac bo H,.

b. Tinh toan pg=P [bac bé Hykhi x=828]. Lap lai tinh toan nay cho
L1 =82.4,82.6,va83.4.

. St dung cac gia tri cia S tinh toan dugc trong ciu (b) dé v& do thi cho duong cong ning
luc dbi véi kiém dinh nay.

Mot miu ngau nhién gdm n = 4 quan st tir mot téng thé dugc phan phdi chuan tao ra dix lidu

sau day: 9.4, 12.2, 10.7, va 11.6. Liéu dit liéu nay c6 cung cap bang chimg du dé cho biét rang
1 >107?

a. Xéacdmh H,.

b. Xac dinh H,.

¢. Tim ving bac bo cho kiém dinh ciia o =0.10.

d. Thuyc hién bai kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cua ban.

Mot mau ngiu nhién gdm n = 6 quan sat tir mot tong thé tuan theo phan phdi chuan tao ra dir
li¢u sau day: 3.7, 6.4, 8.1, 8.8, 4.9, va 11.6. Li¢u dir li€u nay c6 cung cap bang chirng du de
cho biétrang p<77?

a. Xacdinh H,.
b. Xac dinh H,.

¢. Tim ving bac bo cho kiém dinh véi o = 0.10.

d. Thuc hién bai kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cia ban.

Kiém dinh gia thuyét khong: H,:z=3so v6i H,:u>3 véi a=0.05,n=12 X =31.8,va
s?=0.21.

Kiém dinh gia thuyét khong: H,:u=48s0 véi H,:u#48 véi a=0.10,n=25, X =47.1,va
s =417.

Ban in Minitab sau day tao ra khi chudi 1énh Stat — Basic Statistics — 1- -Sample t dugc sur
dung d6i voi mot tap hop dir liéu dugc luu trix trong 6 Cl. St dung bang in nay dé xac dinh
tat ca bon phan ciia mot sy kiém dinh thong ké vé gia thuyét va rit ra nhitng két luan phu hop
cho o =0.01.

KIEM PINH MU = 5.0000 VS MU G.T 5.0000

N TRUNG PO LECH TRUNG T GIA TRl P
BINH CHUAN  BINH SAI
sO cHUAN
cl 11 5.364 1.502 0.453 0.80 0.20

Cic Ung dung

Mot nha quan 1y tai san khang dinh rang sy lwa chon c6 phiéu pho thong cia c6 ta cho khoan
dau tu tinh chung s€ cao hon su thay doi hang ndm trong mirc binh quan cd phiéu cua
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Standard & Poor. M6t chon lwa ngdu nhién gdm ba sy lwa chon cd phiéu cta nha quan 1y nay
cho thay cac khoan gia ting hang nam 1a 22%, 12% va 31% so voi mot sy gia tang trong muc
binh quén cua Standard & Poor 1a 19%. Liu mau gom ba lya chon ¢o phiéu nay co cung cap
bang chimg du dé cho thiy ring sy gia ting trung binh trong tit ca chon lwa ¢b phiéu ciia nha
quan ly do vugt qua murc 19% khong?

a. Xacdinh H,.
b. Xacdinh H,.

c¢.  Tim ving bac bo cho kiém dinh v6i o =0.05.
d. Thuyc hién bai kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cua ban.

Mot dai 1y ban xe hoi méi d tinh toan rang cong ty phai dat dwgc mirc loi nhuén binh quan
cao hon 4.8% v¢€ doanh s0 ban hang cac xe hoi méi dugc phan bd cho cong ty. Mot mau ngau
nhién gobm n = 80 chi€c xe cho ta mdt trung binh va dg Iéch chuan cua loi tic tinh theo ty 1€
phan tram moi chiéc xe 1a X =4.87%va s = 3.9%. Li¢u dit liéu nay c6 cung cap bang ching
du dé chi ra rang chinh sach ctia nha quan ly ban hang nay trong vi¢c cai thién gia ca ban hang
dang dat dugc mdt murc loi tire trung binh vugt qué 4.8% moi ndm?
a. Xac dinh gia thuyét thay thé rang nha quan 1y ban hang nay mong mudn chimg to 1a co
that.
b. Khao ctru dir liéu nay. Chi tir tryc gidc ctia ban, ban c6 nghi rang dit liéu nay tng ho cho
gia thuyét thay thé cua cau (a)?
Xac dinh gia thuyét khong can duoc kiém tra.
d. Nguoi chu cua cong ty mudn chic chian mot cach hop ly rang quyét dinh nay 1a chinh xac
néu nhu trén thyc té dir liéu nay chung to rang cong ty dang hoat dong 6 mot mirc loi
nhan c6 thé chap nhan dugc. Dé dat dugc diéu nay, ngudi cha cong ty mudn kiém dinh

gia thuyét khong bang cach sir dung o = 0.01. Hay giai thich su chon lya nay d6i voi a sé
dat dugc muyc ti€u ctia ngudi chi nay nhu thé nao?

e. Tim ving bac bé cho sy kiém dinh nay.

f.  Thuc hién sy kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cua ban theo cach thirc c¢6 thé hiéu
dugc do1 voi nguoi chu cong ty nay. So sanh cau tra 161 cua ban véi phan doan truc quan
trong cau (b).

Mot cong ty san xuat moc khoa kim loai ky vong viéc giao hang mdt murc binh quén la 1200

hop moc khoa m01 ngay. Mot sy phén tich vé cac chuyén giao hang nay trong 30 ngay vua

qua cho ra mot sO trung binh X = 1186 hop moi ngay va mot phuong sai o’ = 2480 (hop)
mdi ngay. Liéu dir liéu nay co cung cap bang chung dii dé cho thay rang nhu cau trung binh
hang ngay dbi véi moc khoa dang giam di, nghia 1a, thap hon 1200 hop mdi ngay?

a. Tim gia thuyét thay thé ring cong ty san xuit nay mong mudn xac minh.

b. Khao ctru dit liéu nay. Tur truc gidc ciia minh, ban c6 nghi rang dit liéu nay ung ho cho gia
thuyét thay thé cia cau (a)?

c. Tim H,cho sy kiém dinh nay.
d. Tim ving bac bo cho kiém dinh nay véi a =0.10.

e. Thuc hién sy kiém dinh nay va phat biéu cac két luan thuc tién duge rat ra tir sy kiém
dinh nay. So sanh cau tra 101 cta riéng ban véi cau tra 161 ctia ban cho cau (b).
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Su tang trudng vo cung manh mé cuia nganh cong nghi¢p tdm hum (duogc goi la tdom hum co
gai) Florida trong 20 nam qua déa lam cho nganh nay tr¢ thanh nganh céng nghiép thuy san
dang gia thu hai cua tiéu bang nay. Nhidu nim trudc ddy, mot tuyén bd cia chinh phu
Bahamas ma ngan cidm nhimng ngu dan sin tom hum ciia My khong duogc danh bét trén ving
thém luc dja ctia Bahamas duoc ky vong la s€ tao ra mot sy giam sut nghiém trong vé trong
luong cua nhing 1dn kéo vao bo tinh bang pao mdi con tdm hum mdi 16ng biy. Theo ho so
luu trit, trong luong trung binh mdi 1an kéo vao bd tinh bang pao 1a 30.31 pao. Mot su chon
mAau ngiu nhién gém 20 16ng by tdm hum ké tir khi sy han ché d4nh bat ciia Bahamas ¢
hiéu luc di cho ta két qua sau déy (tinh bang pao):

174 189 396 344 196
33.7 372 434 417 275
241 396 122 255 221
293 211 238 432 244

Liéu nhing trong luong dua vao bo nay cd cung cap du bang chimg dé tng ho cho luan diém
rang trong lugng dua vao bo trung binh moi long bay da gidm di sau khi c6 sy ap dat 1énh
cam cua chinh pht Bahamas khong? Hay kiém dinh bang cach sir dung o = 0.05.

Trong Bai tap 2.13, chung ta di bao cdo rang chiéc xe Tropica c6 mot quing duong di dugc
binh quan la 44.7 ddm, theo Uy ban Tai nguyén Khong khi California. Mot su kiém tra doc

1ap bao gdm 30 lan thtr tao ra mot mau cac quing dudng di duge cho xe Tropica. Ban in
Minitab sau day c6 dugc tir viéc su dung 30 quan sat nay.

KIEM DI NH MU = 44.7000 VS MU N.E 44.7000

N TRUNG PO LECH _ TRUNG T GIA TRl P
BINH CHUAN  BINH SATI
sO CHUAN
CAC} QUANG 30 45.273 1.199 0.219 2.62 0.014

BUONG D1

a. Dua vao ban in Minitab nay, hiy giai thich qui trinh kiém dinh gia thuyét phu hop dé xac
minh hay tranh luan vé quang duong di dugc 44.7 dam nay. Hay su dung o =0.05.

b. Tham khao lai Bai tap 7.100. Liéu nhiing két qua trong cau (a) c6 nhat quan voi nhiing két
luan ma ban c6 dugc trong bai tap d6? Hay giai thich.

MOT CACH THUC KHAC BE BAO CAO CAC KET QUA VE
NHUNG KIEM PINH THONG KE: CAC GIA TRI p

Xéc suit o cia viée tao ra mot sai 1am loai I thudng duoc goi 1a mic ¥ nghia cua mot sy kiém
dinh thong ké, boi vi chung ta tuyén bd mot sy khac biét c6 ¥ nghia néu nhu gia tri quan sat
duoc cua tri thong ké kiém dinh roi vao vung bac bo duoc xac dinh boi H, va gia tri cua a.
Mot s6 nguoi lam thi nghi€ém wa thich viéc st dung mot mic y nghia thay ddi. Vi du, néu
trong mot sy kiém dinh hai phia ma gia trj quan sat dugc cla z tro thanh z,,,, =1.96, nhung
khong thé bi bac bo néu nhur = 0.01, boi vi z = 2.03 14 16n hon z,,,, = 2.58. Piéu nay it s&
duoc bao cao bang cach néi rang cac két qua kiém dinh 13 c6 ¥ nghia & mutc ¥ nghia 5%
nhung khong c6 y nghia 6 muc y nghia 1%. Cac nha lam thi nghiém khac wa thich viéc bao
céo cac két qua ctia minh bang cach cung cdp gia tri nho nhat cia a ma qua d6 nhiig két
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luan kiém dinh 13 c¢6 ¥ nghia. Néu ching ta di st dung cac gia tri toi han cia z bang voi
+2.03, thi chung ta dt da bac bo H,, va gia tri cia « ma chung ta sir dung at 1a

P(z<-2.03) + P(z > 2.03) = 2P(z > 2.03)
=2(0.5-0.4788)
=2(0.0212) =0.0424

Gi4 tri nay duoc goi 14 gia tri p* hay mirc y nghia quan sat dwoc cta sy kiém dinh.

DINH NGHIA Gia tri p hay mire y nghia quan sat dwoe |4 gia tri nho nhat cia o ma qua d6 cac két qua

ViDU

Loi giai

kiém dinh 1a c6 ¥ nghia vé mit thong ké.

Mot s6 chuwong trinh may tinh thong ké tinh toan cac gia tri p cho nhiing kiém dinh thong
ké chinh x4c dén bén hay nam chir sé thap phan. Nhung néu ban sir dung cac bang thong ké
dé xac dinh mot gia tri p, thi ban s& chi c6 thé wdc lugng xap xi gia tri ctia nd, boi vi phan 16n
cac bang thong ké cho ta nhitng gia tri t6i han chi v&i cac gia tri khac biét rat 1on cta o (Vi
du, 0.01, 0.025, 0.05, 0.10, v.v). Vi thé, gi4 tri p duoc béo cdo boi hau hét cac nha lam thi
nghiém la gia tri dugc 1ap bang nho nhét cia @ ma tir d6 sy kiém dinh van ¢é y nghia vé mat
théng ké. Vi dy, néu mot két qua kiém dinh 1a ¢6 y nghia vé mat théng ké d6i voi
a =0.10nhung khong c6 y nghia khi @ = 0.05,thi gi4 tri p cho sy kiém dinh nay at s& duoc
cho mdt gia tri p = 0.10, hay chinh xac hon la

0.05 < gia tri p < 0.10

Mot cach thirc khac dé su dung gia tri p trong viéc ra quyét dinh Ia bac bo Honéu giatrip
la it hon gia tri cia o, boi vi diéu nay chi xay ra khi gia tri quan sat dugc cta tri thong ké
kiém dinh roi vao ving bac bo. Vi du, néu trong mot kiém dinh mot phia bén phai voi
a= 9.05, gia tri quan sat dugc cua mot tri thong ke z 1a 2.04, thi gia tri p cho sy ki€ém dinh
nay at s€ 1a P(z) >2.04) =0.0207. Bai vi gia tri p cua 0.0207 1a nho hon 0.05, cho nén chiing
ta c6 thé bac bo H,, khi biét rang gi tri z = 2.04 nam trong viing bac bé khi o =0.05.

Nhiéu tap chi khoa hoc yéu cau cic nha nghién ctru phai bao cao cac gia tri p di cing véi
nhiing kiém dinh théng ké boi vi cac gia tri nay s& cung cdp cho doc gia nhiéu théng tin hon
1a don gian khang dinh rang mot gia thuyét khong s& bi hay khong bi bac bo déi voi mot gia
tri ndo d6 ctia o ma nha lam thi nghiém chon lya. Vé mét ¥ nghia ndo d6, diéu nay cho phép
mot ngudi doc bai nghién ctru dugc xuat ban danh gia mic d6 ma qua d6 dir liéu khong phu
hop véi gia thuyét khong. Cu thé, nd cho phép mdi doc gia co thé chon lya gia tri riéng clia
anh/chi ta ddi voi a va sau d6 quyét dinh liéu c6 dan dén viéc bac bo gia thuyét khong hay
khong.

Qui trinh cho viéc tim kiém gia tri p ciia mdt kiém dinh duoc minh hoa trong céac vi du
sau day.

8.8 Tim gi4 tri p cho kiém dinh thong ké trong Vi du 8.4. Giai thich két qua ctia minh.
Vi du 8.4 trinh bay mot bai kiém dinh cho gia thuyét khong H, : 22 =880 so véi gia thuyét
thay thé H_ :u»#880. Gia trj cua tri thong ké kiém dinh nay, duoc tinh tir dit liéu mau, 1a

* Nhitng ngudi sir dung cac tri théng ké goi mirc ¥ nghia quan sat duoc 1a mot “gia tri xac suét hay gia tri p”. Ky
hiéu p trong thanh ngit nay khong c6 lién h¢ nao vaéi tham so nhi thire p.
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z=-3.03. Vi vay, gia tri p cho su kiém dinh hai phia nay la xéc suat dé cho z<-3.03 hay
z >3.03(xem Hinh 8.8).

Tir Bang 3 trong Phu luc II, ban c6 thé thiy rang dién tich tinh bang bén dudi dudng cong
chuin gitra z = 0 va z = 3.03 1a 0.4988, va dién tich vé phia bén phai cia z = 3.03 14 0.5 -
0.4988 = 0.0012. Sau do, boi vi day la mdt bai kiém dinh hai phia, cho nén gié tri cia « tuong
ung véi mot ving bac boé z > 3.03 hay z < -3.03 1a 2(0.0012) = 0.0024. Vi thé, chung ta bao
c4o gia tri p cho kiém dinh nay 1a gid tri p = 0.0024.

HINH 8.8 Xéc dinh gia tri p cho kiém dinh trong Vi du 8.8

p-value /2 = 0012

3.03

(=

w303

VIiDU 8.9 Néu ban di hoach dinh yiéc béo céo cac két qua cua kiém dinh théng ké nay trong Vi du
8.7, thi gia tri p nao ma ban at bao céo?

Loi giai  Gia tri p cho kiém dinh nay 1a xé4c sudt ctia viéc quan sat mot gia tri cua tri thong ké t it nhat
trai nguoc voi gia thuyet khong khi H,la ding nhu gia tri quan sat duoc cho bo dir liéu nay,
cu thé 1a mot gid tri cua t < —2.487 (xem Hinh 8.9).

HINH 8.9 Gia tri p cho kiém dinh trong Vi du 8.9

Gié tri p

~2.487 0 S

Khong giéng nhu bang cac dién tich nim bén dudi dudng cong chuan (Bang 3 ciia Phy
luc II), thi Bang 4 trong Phu luc II khong cho chung ta céc dién tich twong trng voi nhitng gia
tri khac nhau cua t. Thay vao do, bang nay cho chung ta cac gia tri cia t tuong ing véi nhiing
dién tich & phia trén tuong tng 0.10, 0.05, 0.025, 0.010, va 0.005. B4i vi phan phdi t 1a ddi

Bién dich: Hai Pang
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xtng qua sb ‘trung binh cua nd, nén ching ta co thé sir dung cac dién tich & phia trén nay dé
wéc lugng xap xi xac suat dé cho t < -2.487. Tri thong ké t cho sy kiém dinh nay 14 dya trén 6
bac tor do, vi vay chung ta tra d.f. = hang 6 cta Bang 4 va tim ra 2.487 roi vao gilra

t0025:2.447vé tho10=3.143. Boi vi gid tri quan sat dugc cua t, -2.487, la nho hon
t, 5 = —2.447 nhung khong nhé hon —t,,, =—3.143,cho nén ching ta bac bo H,dbi véi

a =0.025 nhung khong phai ddi voi a =0.01.Vi vay, gia tri p cho kiém dinh nay dugc béo
cao la 0.01<gia tri p<0.025.

Dé tung ho ring mot nha nghién ciru tng hd gia tri p cho mot sy kiém dinh va dé su giai
thich cua gia tri nay cho doc gia khong vi pham qui trinh kiém dinh thdng ké truyen thong
duoc mo ta trong cac phan trude, ta chi don gian dé quyét dinh liéu bac bo gia thuyét khong
(v6i kha ning xdy ra mot sai 1am loai I hay loai IT) hay khong cho doc gia. Nhu vay, viéc nay
1am dich chuyén trach nhiém tir viéc chon lua mot gia tri ciia ¢, va c6 thé 1a van dé danh gia
X4c suét f cia viée tao ra mot sai 1am loai 11, sang mdt nguoi doc bdo céo nay.

Bai tap
Cac Ky thuat Co ban

Gia dinh rang ban di kiém dinh gia thuyét khong H,:z =94 so véi gia thuyét thay thé
H. : 12 < 94. Dbi v6i mot miu ngau nhién gom n = 52 quan sat, X =92.9 vas = 4.1,
a. Tim muc y nghia quan sat duoc cho su kiém dinh nay.
b. Néu ban mong mudn thuc hién kiém dinh nay bang cach st dung o =0.05,thi cac két
luan cta ban vé kiém dinh nay &t s& 1a nhu thé nao?
Gia dinh rang ban di kiém dinh gia thuyét khong H,: =94 so véi gia thuyét thay thé
H, : u# 94. Pbi v6i mot mau ngau nhién gdbm n = 52 quan sat, X =92.1 vas =4.1.
a. Tim muc ¥ nghia quan sat duoc cho sy kiém dinh nay.
b. Néu ban mong muén thue hién kiém dinh nay béng cach st dung « =0.05,thi céac két
luan cta ban vé kiém dinh nay &t s& 1a nhu thé nao?
Gia dinh rang ban di kiém dinh gia thuyét khong H,:u=15s0 véi gia thuyét thay thé
H. : 12 #15. Pbi véi mot mau ngau nhién gdm n = 18 quan sat, X =15.7 vas =2.4.
¢. Tim mirc ¥ nghia quan sat duoc xap xi cho sy kiém dinh nay.
d. Néu ban mong mudn thuc hién kiém dinh nay bang cach st dung o = 0.05,thi cac két
luan cta ban vé kiém dinh nay at s& 1a nhu thé nao?
Cic Ung dung
Tim gié tri p cho kiém dinh vé nhu ciu trung binh cho cic méc khoa kim loai trong Bai tap
8.13, va giai thich gia tri nay.
Néu chi ¢6 gia tri p cho kiém dinh trong Bai tap 8.19 dugc bdo cdo véi ban, thi ban co thé sur
dung gia tri nay nhu thé nao dé thuc hién kiém dinh vé1 o =0.05?
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Tim gia tri p cho kiém dinh trong Bai tap 8.11, va giai thich gia trj nay.
Tim gia tri p cho kiém dinh trong Bai tap 8.12, va giai thich gia tri nay.
Tim gia tri p cho kiém dinh trong Bai tap 8.14, va giai thich gia trj nay.
Trong Bai tap 7.20, ching ta da trinh bay mot s6 két qua co lién quan dén céc 1di suat cho vay

thé chap ma trong d6 trung binh ctia mudi ky vong i suat 13 8.5% va mot d6 1éch chuan bang
v6i 0.23%.

a. Kiém dinh gia thuyét H,: 2 =8.7 so véi H, : 12 <8.7 khi sit dung o = 0.05.

b. Tim gia trji p cho kiém dinh nay va giai thich gia tri cta né.

Trong Bai tap 7.11, 40 yéu cau thanh toan y t& nhan dugc trong thang c6 mot trung binh mau

la $930.

a. Néu do léch chuan cua téng thé 1 o =$2000, hay kiém dinh gia thuyét H, : z =$800s0
voi H, 1 1 >$800voi o =0.05.

b. Tim gia tri p cho kiém dinh nay va giai thich gia tri ctia né.

CAC KIEM PINH LIEN QUAN DEN SU KHAC BIET
GIUA HAI SO TRUNG BINH TONG THE

Trong nhiéu tinh huéng, cau hoi théng ké can duoc tra 1oi ¢o lién quan dén mot sy so sanh
giira hai s trung binh tong thé. Vi du, Dich vu Buu dién Hoa Ky quan tdm dén viéc giam bét
hoa don tién xing khong 16 350 triéu galong/nam bang cach thay thé cic xe tai chay xing
bang nhimg xe tai chay dién. Pé xac dinh liéu khoan tiét kiém dang ké trong chi phi hoat
dong c6 dat duoc bang cach thay doi sang cac xe tai chay dién hay khong, mot nghién ciru thi
diém nén duoc tién hanh bang cach sir dung, vi du, 100 xe chd thu chay xing nhu thudong 18
va 100 xe cho thu chay dién cing hoat dong trong nhimng diéu kién twong ty nhau. Trj thong
ké ma tom tit thong tin mau c6 lién quan dén sy khac biét vé cac sd trung binh tong thé
1y — 1,12 su khéc biét trong cac ) trung binh mau X, — X,. Vi vay, khi kiém dinh liéu su khac
biét trong cac s6 trung binh mau c6 cho thay su khéc biét thuc sy trong cac s6 trung binh tong
thé c6 khic voi mot gid tri duge xac dinh cu thé, g — 4, = D, hay khong, thi chung ta it sé& st
dung s lugng do léch chuan ma X, —X,nam cach véi sy khac biét duoc gia dinh D,. Qui
trinh kiém dinh chinh thirc khi cac ¢& miu Ia 16n dugc thé hién trong phan trinh bay sau.

Kiém dinh Théng ké cho MAu Lén ddi véi (uy - )

1. Gia thuyét khong: H, : (14 — 1,) = D,ytrong d6 D, 1a mot sy khéac biét nao do dugc
x4c dinh cu thé ma ban mong mudn kiém dinh. Di voi nhiéu kiém dinh, ban s&
mong mudn gia dinh rang khong c6 su khac biét nao giita M va u,- nghia la,

D, =0.
2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mét phia Kiém dinh Hai phia
H, 1 (1 — 1) > Dy H, 2 (1 — 11,) # Dy

[hay H, (14 — 1) <D, ]
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3. Tri thong ké kiém dinh: Z =

()_(1_)_(2)_D0 _ ()_(1_)_(2)_D0
O-(leiz) \/012 iZz

Néu 0'12 va 022 1a chua dugc biét (thuong 1a nhu vay), thi thay thé cac phuong sai
clia mau 512 va 522 lan luot cho 012 va 0'22 .
4. Vung bac bo:
Kiém dinh Mét phia Kiém dinh Hai phia
z>1, Z>12,,hay z2<-2,,
[hay z <—z,_ khi gia thuyét thay
thé1a H, : (14 — 11,) < D, ]

Cdc gia thiét: Cac mau nay dugc chon lya ngiu nhién va doc lap tir hai tong thé, va
n, =30va n, >30.

ViDU 8.10 Mot cong ty dang str dung mét phuong an tra lvong méi 1a doanh sO ban hang cong hoa
hong cho nhan sy ban hang cua minh muén so sanh cac ky vong lwong hang nam cua cac
nhan vién ban hang nam va nit cua minh theo k& hoach mdi nay. Cac mau ngau nhién gom
n, =40 dai dién ban hang nlr va n, =40 dai dién ban hang nam dugc yéu cau dy bao vé thu
nhap hang nim ctia minh theo ké hoach méi ndy. Céc sb trung binh va d6 léch chuan ctia mau
la

X, =$31,083 X, =$29.745
s, =$2322 s, =$2569

Liéu dit liéu nay c6 cung cip du bang ching dé cho thiy rang co6 mot sy khac biét vé thu nhép
trung binh hang nam duoc ky vong gitra cac dai di¢n ban hang nam va nt? Hay kiém dinh
bang cach su dung « =0.05.

Loi giai Boi vi chiing ta mong mudn x4c minh mot sy khéc biét trong thu nhap trung binh hang nim
gitra cac dai dién ban hang nam va ni, hoac g4 > w,hodc g4 < u,, cho nén ching ta mudn
kiém dinh gia thuyét khong

Ho iy =1, nghiala, g4 — 4, =D,=0
s0 v6i gia thuyét thay thé
H,: 1 #u,, nghiala, g4 —u, #0
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Chung ta sir dung s? va s?dé uéc lugng xap xi lan lugt o2va o7 . Thay thé bang cac gia trj
nay, cung voi X, va X,, vao cong thurc tinh tri thong ké kiém dinh z, chung ta ¢ dugc
(X, —X,)—D, _(31,083-29,475)-0

o of N \/ (2132)° _ (2569)°
n n, 40 40

=2.45

7 =

Str dung mot kiém dinh hai phia véi a =0.05,ching ta thay thé «/2=0.025vao mdi
phia ctia phan phéi z va bac bo Hynéu z >1.96 hay z <—1.96(xem Hinh 8.10). B6i vi gi tri
quan sat dugc cua z = 2.45 vuot qua }.96, nén tri thong ké kiém dinh nay roi vao Yﬁng bac
bd. Ching ta bac bo H,va két ludn rdng c6 mot su khac biét trong cac ky vong tién luong
trung binh hang nam gitra nhiing dai dién ban hang nam va nt. Ching ta nén cam giac rat tin
tu(y’ng réng chung ta da tnl_rc hién mét quyét dinh chinh xac. Xéc suat ma kiém dinh cta chung
ta at s€ dan chung ta dén vi¢c bac bo H, khi trong thuc t€ gid thuyét nay la dung, chi 1a
a =0.05.

HINH 8.10 Vi tri ciia viing bac bo trong Vi du 8.10

I
-1.96 0 1.96

Vingbic b6 = ~— Vingbicbo |
Céch khac, chung ta c6 thé tinh toan gia tri p cho kiém dinh nay nhu sau
Giatrip = P(z > 2.45hay z <-2.45) = 2P(z > 2.45)
=2(0.5-0.4929) =0.0142

Bai vi gié tri p 1a nh6 hon gia tri mong mudn ciia a = 0.05, H, bi bac bo va cac két luan 1a nhu
nhau.

Kiém dinh cho miu nho ddi voi mot sy khac biét giira cac s0 trung binh t6ng thé
dugc can cir vao gia dinh rang ca hai tong thé nay déu tuan theo phéan ph01 chuin, va,
thém nu’a, rang ca hai tong thé nay déu c6 cac phuwong sai bang nhau - nghia Ia,

o’ =c? =c’. Trong truong hop dic biét nay, kiém dinh cho mau nho ddi véi gia dinh
H, : 14 — 1, = D, str dung tri thong ké kiém dinh nay

(_(%=%)-D,

% =%)=0
1 1
S| =+
n n,
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véi s, ude lugng gop cua o, duge cho trong Phan 7.6. Tri thong ké kiém dinh nay c6 mot
phan phoi t Student véi n, +n, —2 bac tu do, va qui trinh kiém dinh 1a giong véi phan duoc
tom tat trong trinh bay sau.

Kiém dinh Théng ké cho Miu Nhé déi véi (u; - u)
1. Gia thuyét khong: H, : (1 — ,) = D, trong d6 D, 1a mot sy khac biét nao d6 dugce

xac dinh cu th¢ ma ban mong muon kiém dinh. P6i véi nhi€u kiém dinh, ban sé€
mong muon gia dinh rang khong co su khac bi¢t nao gilta g4 va i, - nghia la,

D, =0.
2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H, i (i — 1) > Dy H, 2 (1 — 1) # Dy
[hay H, (4 — 1) <Dy
3. Tri thong ké kiém dinh: t = *=%)-D
st 1
r]1 r]2

trong d6 s dugc tinh nhu sau

2 _ (=D’ +(n, =D)s;
n+n,—2

S

hay

, Zl(xiu - )_(1)2 + 2(X2i - )_(2)2

S —_—
n+n,—2
4. Vung bac bo:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
t>t, t>t,,hay t<-t,,

[hay t < -t khi gia thuyét thay
thé 1a H, : (14 — 11,) <D, ]

—'0/2 0 '.n

il

Céc gia tri t¢i han cua t,t , vat,_,,, s& duoc can ctt vao (N, + N, — 2) bac tu do. Cac gia

1 Yo

tri duoc 1ap bang c¢6 thé dugc tim thay trong Bang 4 ctia Phy luc I1.
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Cac gia thiét: Cac mau nay duoc chon lya ngiu nhién va doc lap tir cac téng thé duge
phan phéi chuan. Cac phuong sai ctia nhiing tong thé nay, 0'12 va 0'22 1a bang nhau.

VIiDU 8.11 Mic du cac mure tién luong thude hi¢p hdi va khong thude hi€p hoi c6 xu hudng gia tang
v6i clng toc do trong dai han, thi tién luong thudc hiép hoi thuong nhanh hon trong cac thoi
ky khung hoang va sém hon trong cac giai doan phuc hdi kinh té, va tién lvong khong thudce
hiép hoi c6 xu huéng ting nhanh hon vao thoi diém muodn hon trong chu ky kinh doanh khi
cac thi truong lao dong 1a cang thang bé nghién ciru van dé nay, mot nha kinh té da ghi nhan
cac murc tién cong binh quan mdi gid (bao gdm ca cac khoan phuc loi cua nhan vién) cua cac
nhan vién c6 hai nam kinh nghiém cho 11 cong ty san xuat hang tiéu dung duoc lua chon
ngau nhién, 6 trong sd ndy c6 cac cira hang khong thudc hiép hoi va 5 trong sé ndy c6 nhimng
cua hang thudc hiép hoi. Dir liéu 1a nhu sau:

Cua hang khong thu¢c hiép hoi | $8.26  $8.17 $8.45 $9.09 $8.85 $8.31

Cira hang thudc hiép hoi ‘$7.92 $8.39 $8.64 $8.04 $8.24

Li¢u nhing dir liéu nay co goi y rang cac mirc tién cong thudc hiép hoi va khong thude hiép
hoi ¢6 khac nhau d6i véi nhitng nhan vién ¢ hai nam kinh nghiém trong nganh ché bién san
pham tiéu ding khong?

Loi giai Dat g va u, lan lugt 14 cac murc tién cong trung binh cho nhitng ctra hang khong thudc hiép
héi va thude hiép hoi. Ngoai ra, gia dinh réng dd bién thién trong cac muc tién cong vé thuc
chat 1a mot ham so ctia nhitng sy khac biét riéng 1¢ va rang do bien thién cho hai tong the cia
cac thudc do nay la giong nhau.

Céc s6 trung binh va do 1éch chuan ctia mau 13
X, =8.522 s, =0.3668
X, =8.246 s, =0.2849

Sau do6 udc lugng gdp cuia phuong sai chung la

»  (n=Ds?+(n,-1)s; 0.67271+0.32467
n+n,—2 6+5-2

S =0.1108

Gia thuyét nay can dugc kiém dinh
Ho:ity —1,=0 sovér H, iz —u,#0

Gia thuyet thay thé nay ham y rang ching ta nén s dung mét sy kiém dinh thong ké hai phia
va rang vung bac bo cho sy kiém dinh nay sé nam & ca hai phia cia phan phéi t. Tham khao
Bang 4 trong Phu Iyc II va luu ¥y rang gia tri t6i han cua t ddi véi «/2=0.025 va
n+n,—2=9 bac tu do la 2.262. Vi vay, chiung ta s€ bac bo H, khi t>2.262 hay

t <—2.262 (xem Hinh 8.11).

William Mendenhall va cong su 29 Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Khéa hoc ngin vé thong ké kinh doanh — 2" ed.
Bai doc Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so
trung binh va ti I¢

HINH 8.11 Ving bac bo cho Vidu 8.11

Vung bac bd

I

-2.262 iy

Gia tri tinh toan dugc cua tri théng ké kiém dinh nay la

_(%,-%)-D, 8522-8.246

1 1
s\/+ 0.1108(1+1)
n n, 6 5

So sanh gia tri nay voi gid tri t6i han, ching ta thiy rang gia tri tinh toan dugc nay khong roi
vao vung bac bo. Do vdy, ching ta khong thé két ludn rang c6 mdt sy khac biét vé cadc mirc
tién cong trung binh gitra nhitng ctra hang thudc hi¢p hoi va khong thudc hi¢p hoi.

=1.369

ViDU 8.12 Tim gia tri p ma 4t da dugc bao co cho kiém dinh thong ké trong Vi dy 8.11

Loi giai Gia tri quan sat duoc cta t cho bai kiém dinh hai phia nay 1a t = 1.369. Vi thé, gia tri p cho bai
kiém dinh nay 4t sé 1a hai lan ciia xac suat dé cho t > 1.369 (xem Hinh 8.12). Boi vi chiing ta
khong thé co dugc xac suit nay tir Bang 4 cta Phu Iyc 11, cho nén chung ta 4t bao cdo ring gia
tri p cho bai kiém dinh nay 1a gi4 tri duoc 1ap bang nho nhat cia o ma dan dén viée bac bo
cua H,. Tra hang twong tng v4i 9 bac tu do trong Bang 4, chiing ta tim thdy rang gia tri quan

sat duoc ctia t = 1.369 1a nho hon t,,, =1.383. Vi thé, chiing ta at s& bao c4o rang
gia trip > 2 (0.10) =0.20

Két luan cuia chung ta khong bac bo H,dugc khang dinh, boi vi gié tri p 13 16n hon gia tri cua
a =0.05.

HINH 8.12 Gi4 tri p cho kiém dinh trong Vi dy 8.11

p-value/2 p-value/2

- 1.369 0 1.369
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Dé thuc hién sy kiém dinh t cho hai mau v&i mot ude luong gop vé phuong sai béng cach
sir dung Minitab, hiy dung chudi 1énh sau Stat — Basic Statistics — 2-Sample t. Néu hai bo
dir liéu nay da duoc nhdp vao hai cot, thi bam vao n0t c6 tua dé “Samples in different
columns”, va nhdp cac cot pht hop vao hdp hoi thoai. Chon gia thuyét thay thé thich hop,
muec tin cay, bam vao hop co6 tua dé “Assume equal variances”. va bam OK. Trong Excel, su
dung Tools — Data Analysis — t-Test: Two Sample Assuming Equal Variances. Chon
cac day 6 cho hai tap hop dir liéu nay, nhap vao su khac bi¢t dugc gia dinh vé cac sb trung
binh (thong thuong D, =0), nhadp vao gia tri cia «, va chon ra m¢t 6 ma trong do6 sé Xudt
hién két qua.

Két qua Minitab cho mot kiém dinh t hai mau béng cach sur dung dir li€u trong Vi du 8.11
duoc trinh bay trong Bang 8.5. Chu ¥ ring muc SE MEAN (sai s6 chudn cua trung binh),
dugc cho trong timg cot, duoc tinh bang s/ Jn. Cac muc con lai 1a c6 tinh ty giai thich va co
thé duoc so sanh v6i nhitng két qua trong cac Vi du 8.11 va 8.12.

8.5 Két qua Minitab cho dir liéu trong Vi du 8.11

T HAI MAU CHO C1 SO VOI C2

N TRUNGBINH DO LECH CHUAN SAI SO CHUAN CUA TRUNG BINH
c1 6 8.522 0.367 0.15
C2 5 8.246 0.285 0.13

95 PCT C1 FOR MU C1 - MU C2: (-0.18. 0.73)
KIEM PINH T MU C1 = MU C2 (SO VOI GIA THUYET KHONG): T=1.37 P=0.29 DF=9

PO LECH CHUAN CHUNG = 0.333

Trudc khi két luan thao luan cua chung ta, chiing ta nén nho lai rang nhirng sy 1éch huéng
vira phai so voi gia thiét rang cac tong thé co phan ph01 xdc suit chuan khong anh
hwéng nghiém trong dén phan phoi ciia tri thong ké kiém dinh va hé so6 tin ciy cho
khoing tin ciy twong wng. Mit khic, cic phuong sai ciia tong thé phai nén gin bing
nhau nhim dam bio ring cac qui trinh dwoc trinh bay trén day 1a c6 gia tri.

Néu c6 mot 1y do dé tin rang cac phuong sai cua téng thé 14 rat khac nhau, thi hai sy thay
d6i phai dugc thuc hién trong qui trinh kiém dinh va wéc luong Boi vi s6 ude luong gop
s’ khong con phu hop nita, cho nén cic phuong sai cia mau s va s’ duoc sir dung nhu nhitng

s6 u6e lugng cho o7 va o?. Tri thong ké kiém dinh tao ra Ia

()_(1_)_(2)_ Do

Khi cac ¢& mau 1a nhd, thi cic gia tri téi han cho tri théng ké nay dugc tim thdy trong Bang 4
cua Phu luc II, bang cach str dung bac tu do dugc udc luong xap xi bdi
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2 2
S S
(1 N j
n n
d.f.~ L2

2
n, N n,

(nl _1) (nz _1)

RS rang 13, két qua nay phai duoc lam tron dén gin s6 nguyén gan nhit. Qui trinh nay duoc
thuc hién trong Minitab bang cach sir dung Stat — Basic Statistics — 2-Sample t (khdng
bam vao “Assume equal variances™), va trong Excel sir dung Tools — Data Analysis — t-
Test: Two Sample Assuming Unequal Variances.

Trong Phén 8.9, chiing ta trinh bay mét qui trinh nham kiém dinh mot gia thuyet co lién
quan dén sy bang nhau cua hai phuong sai cua tong thé ma co6 thé duoc st dung dé xac dinh
lidu cac phuong sai cia mau dang nhic dén ¢ bang nhau hay khong.

Néu nhu c6 mét 1y do dé tin rang cac gia dinh vé tinh chuan da bi vi pham, thi ban c6 thé
kiém dinh v& mét su dich chuyén trong vi tri cua hai phén phéi tong thé bang cach su dung
kiém dinh U Mann-Whitney khong tham sd. Qui trinh kiém dinh nay, ma yéu cau it cac gia
dinh hon, hiu nhu nhay cam trong viéc xdc minh mdt sy khac biét vé cac so trung binh cua
mau khi cac diéu kién cin thiét cho kiém dinh t duoc dap Gng. Qui trinh nay c6 1& con nhay
cam hon khi cac gia dinh nay khong dugc dap ung. (Tham khao Mendenhall, Beaver, va
Beaver, A Course in Business Statistics, xuat ban 1an thir 4. 1996, Duxbury Press.)

Bai tap
Cac Ky thuat Co ban

Céc mau ngau nhién doc 1ap gom n, =80va n, =80 duoc chon lan lugt tir cac tong thé 1 va 2.
Cac tham sb cua tong thé, nhitng s6 trung binh va phuong sai cia mau duogc thé hién trong
bang di kem sau day.

Tong thé
Cic tham s va tri thong ké 1 2
Trung binh tong thé i 1y
Phuong sai tong thé 0-12 0-22
C& mau 80 80
Trung binh mau 116 9.7
Phuong sai mau 279 384

a. Néu muc tiéu nghién ciru ctia ban 1a nham ching minh rang g 16n hon u,, hiy xé4c dinh
céc gia thuyét khong va thay thé ma ban 4t chon cho mét kiém dinh thong ké.
b. Liéu kiém dinh trong cau (a) 14 kiém dinh mot phia hay hai phia?

c. Tim tri théng ké kiém dinh ma ban it sir dung cho kiém dinh trong cac ciu (a) va (b), va
vung bac bo véi a =0.10.

d. Nhin vao dir lidu ndy. Tir truc gidc cia minh, ban ¢ nghi rang dit liéu nay cung cap bang
chimg du dé cho thy rang 4 1a 16n hon u, khong?
Tham khao lai Bai tap 8.26. Tim muc ¥ nghia quan sat duoc ddi voi sy kiém dinh nay.
Tham khao lai Bai tap 8.26.
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a. Giai thich cac diéu kién thuc tién ma &t s& kich thich ban mudn thuc hién mot kiém dinh z
hai phia.

b. Tim céc gia thuyét khong va thay thé.

c. St dung dir liéu cua Bai tap 8.26 dé thyc hién sy kiém dinh nay. Liéu dit liéu ndy c6 cung
cap bang ching du dé bac bé H,va chap nhan H,?Hay kiém dinh bang cach sir dung
a =0.05.

d. Céc két luan thuc tién c6 thé duge rit ra tir sy kiém dinh trong cau (c) la gi?

Gia dinh rang ban mong mudn xac minh sy khac biét giita s, Va u,(hodc g4 > u,, hodc

Iy < 1,) va rang thay vi chay mot kiém dinh hai phia bang cach sir dung o = 0.10, thi ban sir

dung qui trinh kiém dinh sau day: Ban chd doi cho dén khi da thu thap dir liéu mau va da tinh

toan dugc X;va X,. Néu X la lon hon X,, thi ban chon gia thuyét thay the H_: g >, va

chay mot kiém dinh mot phia, qua viéc dat o, =0.10 & phia trén cua phan phbi z. Mit khac,

néu X,1a 16n hon X, thi ban dao nguoc qui trinh nay va chay mot kiém dinh mot phia, qua

viéc dat «, =0.10¢ phia thip ctia phan phdi z. Néu ban sir dung qui trinh nay va néu  la

that sy bang voi g, , thi xéc sudt o ma ban s& két luan rang g, khong bang u,1a bao nhiéu

(nghia 13, xac sudt  ma ban sé& tir chdi sai lam H khi H,la dung 1a bao nhiéu?) Bai tap nay

ching minh 1y do tai sao cac kiém dinh thong ké phai dugc thuc hién trwde khi quan séat dir

liu.

Céc mau ngiu nhién doc 1ap gdm n, = n, = 4 quan sat dugc chon tir hai tong thé chuan véi cac

phuong sai bang nhau. Di liéu dugc thé hién dudi day.

Maul |12 9 14 14

Mau 2 | 11 9 10 8
a. Gia dinh rang ban mong muén xac dinh liéu g c6 16n hon , hay khéng. Tim gia thuyét
thay thé cho sy kiém dinh nay.
b. Phat biéu H,.
Tim ving bac bo cho kiém dinh nay voi o =0.10.
d. Thuyc hién kiém dinh ndy va phat biéu cac két luan cia ban.

e. Tim gia tri p x4p xi cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri nay.

Cac Ung dung

Dé so sanh cac kha ning chon lya chimg khoan cua hai cong ‘ty moi gioi, chung ta dé so sanh
khoan loi tirc hang nam (da loai trtr phi méi gi6i) cho khoan dau tur tri gia $1000 vao mdi trong
s6 30 chimg khoan niém yét tai mdi trong s6 danh muyc c6 phleu “dugc dé nghi nhiéu nhat cua
hai cong ty nay. Céc s trung binh va d6 1éch chuén (tinh bang dola) cho mdi trong sb hai miu
nay duoc trinh bay trong bang di kém sau day. Chung ta mudn xac dinh liéu dir liéu nay c6
cung cip da bang chimg dé cho thay rang liéu c6 mot sy khac biét giira hai cong ty moi gidi nay
vé loi tire trung binh tinh trén mdi ¢6 phiéu duoc dé nghi hay khong.

Céng ty
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Céc tri thong ké miu 1 2
Cd mau 30 30

Trung binh 264 199
Do 1éch chuén 157 111

a. Phat biéu gia thuyét thay thé ma s& tra 101 tot nhat cho cau hoi nay.
b. Phat biéu H,.

¢. Tim ving bac bo cho kiém dinh nay véi o = 0.01.

d. Thuyc hién kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cua ban.

Trong Bai tap 7.34, chung ta d3 mo ta mot sy so sanh vé mirc trung binh ctia cac hd so xin vay
mua nha dugc chap thuin cua mot ngan hang tur thang Tu dén thang Nam. Cac cd, sO trung
binh, va dg 1éch chuan cua mau cho hai thang nay dugc chép lai trong bang sau day.

Céc tri thong ké miu thang Tw  thang Nim
C& mau 57 66
Trung binh $78,000 $82,700
Do 1éch chuén $6,300 $7,100

a. Liéu dir liéu ndy co cung cap da bang ching dé cho thay rang lidu c6 mot su khac biét
trong gia tri trung binh cua cac ho so xin vay mua nha tir thang Tu dén thang Nam? Hay
kiém dinh bang cach st dung « =0.10.

b. Khac biét nao duge tao ra khi ban thuc hién kiém dinh nay trong cau (a) khi st dung
a =0.10so voi « =0.05? Hay giai thich.

Mot chudi siéu thi dd chon miu nhitng ¥ kién khach hang vé dich vu do cac siéu thi ctia chudi
ndy cung cip ca trudc 1an sau khi doi ngii nhan vién cia mot ctra hang dugc tham gia vao ba
ky huan luyén hang tuan qua bang video ma nham muc dich cai thién cac quan hé khach hang.
Cac mau ngau nhién doc 1ap gom muoi khach hang, timg nguoi mét duge phong van trudc va
sau cac ky hudn luyén, va mdi nguodi duoc yéu cau xép hang dich vu cua cira hang d6 trén
thang diém tir 1 (nghéo nan) dén 10 (tuyét voi). Trung binh va do léch chuan cho ting mau
dugc thé hién trong bang di kém sau ddy. Chung ta mudn xac dinh liéu dit liéu nay co trinh
bay bang chimg du dé chi ra rang khéa huan luyén nay 1a c6 hiéu qua trong viéc gia tang diém
s6 dich vu khach hang.

Trudc Sau
X, =6.82 X, =8.17
5,=095 s5,=0.56

a. Phat biéu gia thuyét thay thé ma sé& tra 101 tot nhat cho cau hoi nay.
b. Phat biéu H,.

134

Tim ving bac bo cho kiém dinh nay véi o = 0.05.
d. Thuc hién kiém dinh nay va phat biéu cac két luan thuc tién duge rat ra tir sy kiém dinh
nay.

€. MO0 ta rui ro ma ban phai chiu khi di dén mot két luan khong chinh x4c trong cau (d).
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8.34  Tham khéo lai Bai tap 7.101. Dir liéu nay phan anh thoi gian (tinh bang gidy) dé tai chuong
trinh Ami Pro 2.0 trén m¢t mdy tinh c4 nhan IBM PS/2 Model 90 486DX/33 khi sir dung cac
hé diéu hanh Standard Windows va Enhanced Windows dugc chép lai ¢ day.

Standard Enhanced
156 120 159 0.96
141 138 168 1.09
148 154 117 1.26
137 141 094 1.23
139 116 156 1.30

Néu ban kho”ng,thé? thira nhan rél}g cac phuong sai ndy 1a bang nhau, hiy sir dung mét kiém
dinh phu hQ’P do6i voi gia dinh nham xac dinh li€u thyc sy c6 mot sy khéc biét trong thoi gian
binh quéan dé tai chuong trinh Ami Pro 2.0 khi sir dung cac hé diéu hanh Standard Windows
va Enhanced Windows. Hay s dung « =0.01.

8.35  Bang in Minitab trinh bay dudi day duoc chay ra khi st dung dir li¢u trong Bai tap 8.34.

T HAI MAU CHO C1 VS C2
N TRUNGBINH DO LECH CHUAN  SAI SO CHUAN CUA

TRUNG BINH
Cc1 10 1.390 0.129 0.041
C2 10 1.278 0.259 0.082

95% C1 CHO MU C1 - MU C2: ( -0.086, 0.310)
KIEM PINH T CHO MU C1 =MU C2 (SO VOI GIA THUYET KHONG): T=1.22 P=0.24 DF=13

Céc gia thuyét khong va thay thé cho kiém dinh dugc chay trong Minitab 1 nhu thé nao?
b. Gia trj p ctia kiém dinh trong cdu (a) 1 bao nhiéu?

¢. Can cir vao gia tri p, lidu ban co suy ludn rang c6 mot su khac biét dang ké trong cac thoi
gian trung binh dé tai chuong trinh Ami Pro 2.0 khi st dung cac hé diéu hanh Standard
Windows so v&i Enhanced Windows ? Hay gidi thich.

8.6 MOT KIEM DPINH VE KHAC BIET CAP

Mbt nha san xuit mudn so sanh chat luong do bén cua hai loai vo xe khac nhau, A va B.
Trong sy so sanh nay, mot vo xe thudc loai A va mot vo xe thude loai B dugc chi dinh ngﬁu
nhién va ldp vao cac banh sau cia mdi trong s6 nim chiéc xe hoi. Cac chiéc xe nay sau do
dugc lai di trong quang duong tinh bang dim duoc xac dinh cu thé, va luong hao mon duoc
ghi nhan cho tirng chlec vo xe. Nhitng dai lugng nay duoc thé hién trong Bang 8.6. Liéu dit
lidu nay c6 cung cap du bang chimg dé chi ra rang c6 mot su khac biét trong khéi lwong hao
mon binh quén cho hai loai v xe nay khong?

BANG 8.6 Dit liéu vé do hao mon vo xe

Chiécxe VéxeloaiA Vo xeloai B

1 10.6 10.2
2 9.8 9.4
3 12.3 11.8
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4 9.7 9.1
5 8.8 8.3
% =1024  X,=9.76

Khi phan tich dit liéu nay, ching ta luu ¥ rang su khéc biét gitra hai sé trung binh cta
mau 1a (X, —X,) = 0.48, 1a mot lugng kha nho néu xét dén do bién thén cua dir liéu nay va sd
lwong nho cua cac thude do 6 lién quan. Thoat tién nhin, dudng nhu 1a c6 it bang chimg dé
chi ra mot sy khac biét giita cac s trung binh mau, mot sy phong doan ma chung ta c6 thé
kiém tra bang phuong phap di duoc trinh bay trong Phan 8.5.

Ubéc lugng gdp ctia phuong sai chung o 1a

EDYCEEEDYCHS S,

> T n+n,—2
_ 6.932+7.052
5+5-2
=1.748
va
§=1.32

Gi4 tri tinh toan dwgc ndy cia t duoc str dung dé kiém dinh gia dinh rang 1, = 1, 1a:

X -% _1024-9.76 _ .

+i 1.32\/1+1
n 5 5

mot gia tri ma gan nhu khong du 1on dé bac bo gia dinh riang 1 = 1, . Khoang tin cdy 95%

tuong ung la
e o 1 1 1 1
(X, —%,)tt, ,,S |[—+— =(10.24-9.76) £ (2.306)(1.32),| = + =
n n 5 5

hay -1.45 dén 2.41. Luu y rang khoang nay 1a kha rong néu xem xét dén sy khac biét nho giira
cac so trung binh ctia mau.

Céi nhin thtr hai vao dir liéu nay bdc 16 mot su khong nhét quan dang luu y voi két luan
nay. Chung ta luu y rang dai luong d6 hao mon cho vo xe loai A la 16n hon so voi gia tri
tuong g cho loai B d6i v&i moi trong sO ndm chiéc xe ndy. Nhitng khac biét nay, dugc ghi
nhan bang d = A— B, 1a nhu sau:

Chiéc xe d=A-B

1 0.4
0.4
0.5
0.6
0.5

d =0.48

g B~ W DN
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Néu khong c6 su khac biét nao trong do mon trung binh cua vo xe dbi v6i hai loai vo xe
nay, thi x4c suat dé cho vo xe A cho thay bi mon nhiéu hon vo xe B 1a bang véi p = 0.5, va
nam chiéc xe nay twong tng véi n =5 1an thir nhij thire doc 1ap. Pat x dai dién cho sé 1an ma
dai luong do mon cho vo xe loai A la I6n hon dai luong ddi voi vo xe loai B. Mot kiém dinh
hai phia cua gia thuyét khéng p = 0.5 4t bao gdm mot ving bac bo gdm cé6 x = 0vax =5va
a=P(x=0)+P(x=5)=2(1/2)°=1/16 =0.025. B&i vi nim cia nhiing khac biét nay 1a
duong (x = 5), cho nén chung ta c6 bang chimg dé chi ra rang mot sy khac biét hién hitu trong
d6 hao mon trung binh cua hai loai vo xe nay.

Ban sé& luu y rang chung ta da sir dung hai kiém dinh théng ké khac nhau dé kiém dinh
cing mot gia thuyét. Liéu c6 khac thuong khong khi kiém dinh t, ma sir dung nhiéu théng tin
(s6 dai lugng mau thuc té) hon kiém dinh nhi thirc, thit bai trong viéc cung cip du bang
chiig cho viéc bac bo gia dinh g4 = 1,7

C6 mot sy giai thich cho sy khong nhat quan nay. Sy kiém dinh t dugc mo ta trong Phan
8.5 khong phai la kiém dinh thong ké phu hop phai dugce str dung cho vi du cta ching ta. Qui
trinh kiém dinh thong ké nay cua Phan 8.5 yéu ciu rang hai mau nay phai ddc ldp va ngdu
nhién. Chéc chin rang, yéu cau vé sy doc 1ap da bi vi pham béi cach thuc ma qua do thi
nghiém nay duoc tién hanh. (Cip) cac thudc do nay, mot vo xe A va mot vo xe B, 61‘01 voi mot
chiéc xe cu the 16 rang la co lién hé voi nhau. Mot sy xem qua dir liéu cho thdy riang cac dai
luong nay xap xi c6 cung do 16n ddi véi mot chiée xe nhung thay doi rat dang luu y tir chiée
xe ndy sang chiéc xe khac. Di nhién day chinh xac 1a diéu ma chung ta c6 1& ky vong. D6 mon
v6 xe duoc tao ra phan 16n boi cac thoi quen cua nguoi lai xe, sy cén bang cla céc banh xe,
va bé miat con duong. Boi vi mdi chiée xe co mot ngudi 1ai xe khac nhau, nén ching ta t ky
vong mot lugng bién thién 16n trong dit liéu cia chiéc xe ndy so voi chiée xe khac. Khi cac
mau dugc léy ra theo mot cach thic dé cho mét quan sat trong mau tht hai ¢ lién quan véi
mét quan sat trong mau thir nhat, thi cac m'flu nay dugc cho la phu thugc. Vi du, ghi nhan
huyét 4p ctia mot nguoi trudce va sau khi ubng thudc cao huyét ap sé tao ra cac quan sat phu
thudc, cling gidng nhu cach thirc ma hai ngudi tham dinh khi str dung céc tiéu chuan gidng
nhau di dén cac gia tri dugc thim dinh tuong ty nhau va vi vay phu thuéc nhau cho cing mot
dac trung.

Sy tuong dong ma chung ta dat duoc véi ude luong khoang dé chimng to cho ching ta
thay rang bé - rong cua cac khoang tin c@y 601 v6o1 mau 16n phu thudc vao do 16n cua do 1éch
chuan cua s6 wdc luong diém cia tham s6. Gia tri ctia né cang nho, thi sy udc lugng do 1a
cang t6t va c6 nhiéu kha ning xay ra hon rang chinh tri thong ké kiém dinh nay s& cung cap
bang chimg dé bac bo gia thuyét khong néu nhu trén thuc té gia thuyét nay 1a sai. Kién thirc
vé hién tuong nay duogc st dung trong vi¢c thiét ké thi nghiém do mon vé xe. Nguoi lam thi
nghiém nhén thuc dugc réng cac dai luong do mon at thay ddi rat 16m tur chiée xe nay sang
chiéc xe khac va rang sy bién thién nay khong thé duoc tach roi khoi dir liéu néu cac vo xe
nay dugc chi dinh gan vao cho muoi cai banh xe theo mét cach thire ngau nhién. (Mot sy chi
dinh ngau nhién clia cac vo xe at dd ham y rang dir liéu nay nén dugc phan tich theo qui trinh
ctia Phan 8.5). Thay vao do, mot sy so sanh vé d§ mon gilta hai loai vo xe A va B duoc thuc
hién cho ting chiéc xe di tao ra nam dai lugng vé su khac biét. Sy thiét ké nay, duoc goi 1a
kiém dinh khac biét cap, loai trir dugc anh hudng cua su thay d6i tir chiéc xe nay qua chiéc
xe khac va tao ra nhiéu thong tin hon vé sy khac biét trung binh trong do bén cta hai loai vo
Xe nay.

Mot su phan tich pht hop ddi véi dit liéu nay at sé str dung nam thudc do khac nhau nay
dé kiém dinh gia thiét rang su khac biét binh quan Uy la bang v6i 0 hay, twong tu nhu vay, dé
kiém dinh gia thuyét khong Ho pty =24 —1,=0 so vé1 gid thuyét thay thé
H. t g = (i — 1) # 0.
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Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Cac phuong phap dinh lugng
Bai doc

Kiém dinh Khac biét Ciip cho (1, — 1,) = 1,

1. Giathuyét khong: H, @z, =0
2. Gia thuyét thay thé:

Khéa hoc ngin yé théng ké kinh doanh —‘Z”d ed.
Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so
trung binh va ti I¢

Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia

H,:u, >0 H,:u, #0

(hay H, : 1y <0)

d-0_ d
s;vn - sgn

trong d6 n = sd luong cac khac biét cip

3. Tri thong ké kiém dinh: t =

4. Vung bac bo:

Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
t>t, t>t,,hay t<-t,,

[hay t < -t khi gia thuyét thay
thé1a H, : 1, <0]

Céc gia tri t¢i han cta t,t, vat,,,, s& duoc can cir vao (n - 1) bac tu do. Céc gia tri duge

1 Yo

1ap bang c6 thé dugc tim thay trong Bang 4 ctia Phy luc II.

Cdc gid thiét: n khac biét cip duoc chon lya ngdu nhién tir mot tong thé tuan theo phan

phoi chuan.

VIiDU 8.13 Liéu dit liéu trong Bang 8.6 c6 cung cap du bang chimg dé cho thiy mét sy khéc biét vé do
mon trung binh cta cac vo xe loai A va B khong? Hay kiém dinh bang cach str dung o = 0.05.

Loi giai Ban c6 thé kiém tra rﬁng trung binh va do 1éch chuin ciia nam thude do khac biét nay la

d=048 va s,=0.0837

Sau do

Hy:g=0 va H,:u, #0
va
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d-0 048
sd\/— 0.0837/45

Gia trj t6i han ndy cua t dbi voi mot kiém dinh thdng ké hai phia, v6i o =0.05va bon béc tu
do, 1a 2.776. Béi vi gid tri quan sat dugc nay cua t = 12.8 roi xa khéi vung bac bo, nén c6 mot
bang chiing kha thuyét phuc vé mdt sy khac biét trong luong hao mon binh quan cho cac vo xe
loai A va B.

Ban ciing c6 thé 1ap nén mot khoang tin cdy (1—a)100%cho (z4 — 1,) dua trén dir lidu
thu thap duoc tir mot nghién ciru vé khac biét cap. Qui trinh nay dugc thé hién trong phén
trinh bay sau day.

Khoang Tin ciy (1 - @) 100% cho MAu Nhé d6i véi (14 — 1,) = 14, (Dwa trén Mgt
Thi nghi€ém Khac biét Cap)

trong do

va

Gia thiét: n khac biét cap duge chon ngiu nhién tir mot tong thé tuan theo phan phéi chuan.

VIiDU 8.14 Tim khoang tin cdy 95% cho (g4 — 11,) = s, bang cach sir dung dit liéu trong Bang 8.6.

Loi giai MOt khoang tin cdy 95% cho khac bi¢t gitra do mon trung binh la

048+ (2.776) % ?/&137

+t ., —
a/Z\/ﬁ

hay 0.48+0.10.

Khi cac don vi dugc st dung dé so sanh hai hay nhiéu hon céc qui trinh thé hién d6 bién
thién dang luu y trudce khi bat ctr qui trinh thi nghi¢m nao duogc tién hanh, thi tac dong cua su
bién thién nay co6 thé dugc giam thiéu bang cach so sanh cac qui trinh trong néi bé cac nhom
¢6 nhitng don vi twong d6i ddng nhat dugc goi 1a cac khdi. Theo cach nao, nhitng tic dong
clia cac qui trinh ndy khong bi che md boi d6 bién thién ban dau trong sb cac don vi trong thi
nghiém. Mot thi nghiém dugc tién hanh theo cich thic nay duoc goi 1a mot thiét ké khdi
ngiu nhién héa. Trong mot thi nghiém c6 lién quan dén doanh sé ban hang hang ngay, thi
cac khdi co thé tuong trung cho nhiing ngay trong tuan; trong mot thi nghiém co lién quan
dén viée tiép thi san phém, thi cac khdi co thé dai dién cho nhitng khu vyc dia 1y. (Cac thiét
ké khdi ngiu nhién héa duoc thao luan chi tiét hon trong Phan 9.6).
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Thiét ké thong ké ciia thi nghiém vé vé xe 12 mdt vi du don gidn vé mot thiét ké khoi
ngiu nhién héa, va tri thong ké kiém dinh tao ra thwong dwoc goi 1d mot kiém dinh khac
biét ciip. Ban sé& lwu ¥ ring sw két ciip xay ra khi thi nghiém dwoc 1én ké hoach va khong
phai sau Kkhi dir liéu dwge thu thip. Nhiing su so sanh vé d6 mon vo xe dugc thuc hién
trong ndi bd cac khoi twong ddi déng nhat (nhing chiéc xe), v6i nhitng loai vo xe duoc chi
dinh gin ngiu nhién vao hai chiéc banh xe.

Khdi luong thong tin c6 dugc tur viéc tao khdi cho thi nghi¢m vé vo xe ¢6 thé duge do
ludng boi viée so sanh khoang tin cdy tinh dwoc cho sy phan tich khong két cap (va sai 1am)
v6i khoang c6 dugc cho phén tich vé khac biét cap. Khoang tin cdy cho (g — 4,) ma at ¢ 18
da dugce tinh néu nhu cac vo xe nay dugc chi dinh ngéu nhién cho mudi banh xe (khong Két
cap) 1a chua duogc biét hay c6 kha ning at co cung do 16n gidng nhu khoang tir -1.45 dén 2.41,
ma dugc tinh béng cach phan tich dir liéu quan sat dugc theo mot cach thirc khong Kkét cap.
Viéc két cap cac loai vo xe trén cac chiéc xe (viéc tao khéi) va phan tich nhitng khac biét tao
ra cho ta udc luong khoang tir 0.38 dén 0.58. Luu ¥ su khac biét trong nhitng bé rong cia
nhitng khoang nay, ma chi ra su gia ting c6 qui mo rat dang ké trong thong tin co duoc tir
viéc tao khéi trong thi nghiém nay.

Mic du viée tao khéi da t6 ra 1a rat co ich trong thi nghiém vé vo xe, thi co 1€ khong phai
lac nao ciing xdy ra viéc nay. Chung ta quan sat thay rang cac bac tu do sin c6 cho viéc udc
luong o’ la it hon cho thi nghiém c6 ket cap so voi thi nghlem khong két cip twong imng. Néu
that su khong c6 khac biét nao trong s cac khoi, thi sy giam sat trong cac bac tu do it tao ra
mot sy gia tdng vira phdi trong gid tri cua t,,, dugc dung trong khoang tin cay va vi vay at gia
tang bé rong ciia khoang nay. Di nhién diéu nay khong xay ra trong thi nghiém vé vo xe boi vi
su suy giam 16n trong sai s6 chuan ctia d nhiéu hon phan duoc bu dip boi sy mat mét trong
cac bac tu do.

Pé thuc hién su kiém dinh khac biét cap béng cach st dung Minitab, st dung Stat —
Basic Statistics — Paired t. Trong Excel, st dung Tools — Data Analysis — t-Test:
Paired Two Samples for Means. Trong bat cir chuong trinh nao, phai xac dinh cac day dir
liéu, gia thuyét thay thé, cac muc tin cdy, va su khac biét duoc gia dinh (thuong 13 zérd).

Trudce khi két luan, chung t6i muén nhan manh lai mot diém. Mot khi ban da sir dung
mot thiét ké két cip cho mdt thi nghiém, thi ban khong con chon lwra vé viéc sir dung sw
phan tich khong két cip ctia Phan 8.5. Nhirng gia dinh ma qua d6 kiém dinh dwoc cin
cir vao da bi vi pham. Lwa chon thay thé duy nhét ciia ban 1a sir dung phwong phap
ding cho viéc phén tich, kiém dinh khac biét c6 két cip (va khoing tin ciy di kém) ciia
phan nay.

Bai tap
Cac Ky thuat Co ban

Mot thi nghi¢m vé khéc biét c6 két cap duoc thuc hién qua viéc st dung n = 10 cap quan sat.
Hiy kiém dinh gia thuyét Hy:zg —1,=0s0 voi  H,:gy—u,#0 cho
o =0.05,d =0.3, va s2 =0.16. Tim gia trj p xap xi cho kiém dinh nay.

Tim khoang tin cay 95% cho (g4 — £4,) trong Bai tap 8.36.

C6 bao nhiéu cip quan st ma ban it can c6 néu ban mudn wéc lugng (1, — 1,) trong Bai tap
8.36 chinh xac trong gi6i han 0.1 v&i xac suét bang véi 95%?
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Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Khéa hoc ngin vé thong ké kinh doanh — 2" ed.
Bai doc Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so
trung binh va ti I¢

Déi v6i mot thi nghiém vé khac biét cap bao gdm n = 18 cip, d =5.7 va s? = 256. Chung ta
mong mudn xac minh g, > 0.

a. Tim céc gia thuyét khong va thay thé cho kiém dinh nay.

b. Thyc hién kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cia ban.

Déi véi mot thi nghiém vé khac biét cip bao gom n = 12 cip, d =0.13 va s2 =0.001. Tim
khoang tin cay 90% cho (14 — 1,).

Mot thi nghiém vé khac biét cap duoc tién hanh nhdm so sanh céc sb trung binh cta hai tong
thé. Dir li¢u dugc thé hién trong bang di kém sau day.

Cac cap
Tong thé 1 2 3 4 5
1 1.3 16 11 14 17
2 12 15 11 12 18

a. Liéu dir liéu trén co cung cap du bang ching dé chi ra rang g, khac véi u, khong? Hay
kiém dinh bang cach st dung o =0.05.

b. Tim muc y nghia xap xi quan sat duoc cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri ctia no.

c. Tim khoang tin cay 95% cho (g — #,). So sanh su giai thich cua ban vé khoang tin cay
nay véi cac két qua kiém dinh trong cau (a).

d. Gia dinh nao ma ban phai thyuc hién dé cho cac suy luan cia minh 13 ¢6 gié tri?

Mot thi nghiém vé khéc biét cap duoc tién hanh nhim so sanh cac sb trung binh cua hai téng
thé. Dt liéu dugc thé hién trong bang di kém sau day.

Cac cap
Tong thé 1 2 3 4 5 6 7
1 89 81 93 77 104 83 74
2 88 74 90 78 99 81 69

a. Liéu dir liéu trén c6 cung cap du bang ching dé chi ra rang 1, khac véi u, khong? Hay
kiém dinh bang cach sir dung o =0.01.

b. Tim mirc y nghia xap xi quan sat duoc cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri cia né.

c. Tim khoang tin cay 95% cho (1, — 1,). So séanh sy giai thich ctia ban vé khoang tin cdy
nay véi cac két qua kiém dinh trong cau (a).

d. Gia dinh nao ma ban phai thyc hién dé cho cac suy luan ctia minh 1a c6 gié tri?
Cic Ung dung

Dé phan tmg lai 101 than phién rang c6 mot ngudi dinh gid tai san dé danh thué cu thé (A) 1a
thién 1éch, mot thi nghiém duogc tién hanh nham so sanh nguoi dinh gia tai san dé danh thué
c6 tén trong 10i than phién nay véi mot nguoi dinh gia tai san dé danh thué khac (B) tir cling
mot vin phong. Tam tai san duoc chon, va mdi tai san duoc tham dinh boi ca hai nguoi dinh
gi tai san nay. Cac danh gia (tinh bing ngan ddla) duoc thé hién trong bang sau.

Taisan  Ngudi dinh gia A  Nguwdi dinh gia B
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1 36.3 35.1
2 48.4 46.8
3 40.2 37.3
4 54.7 50.6
5 28.7 29.1
6 42.8 41.0
7 36.1 35.3
8 39.0 39.1

a. Liéu dit liéu trén c6 cung cAp du bang chimg dé chi ra rang nguoi dinh gid tai san A ¢6 xu
hudng tao ra nhitng dinh gid cao hon so véi nguoi dinh gia tai san B khong? Hay kiém
dinh bang cach su dung o =0.05.

b. Udc luwong su khac biét trong cac dinh gia trung binh ddi véi hai nguoi dinh gia tai san
nay.

c. Gia dinh nao ma ban can thyc hién nham 1am cho nhimg suy luan trong cac cau (a) va (b)
c6 gia tri?

d. Gia dinh rang nguoi dinh gia tai san A da dugc so sanh v6i mét tiéu chuan 6n dinh hon, vi
dy, murc binh quan X cua cac tham dinh dugc thuc hién boi bbn nguoi dinh gia dugc chon
tir van phong d6. Nhu vy, mdi tai san at s& dugc thim dinh bdi A va con boi mdi trong s6
bbn ngudi dinh gia khac, va x A—X at s& dugc tinh toan. Néu sy thim dinh trong cau (a) 12
c6 gia tri, liéu ban ¢ thé sir dung kiém dinh t vé sy khac biét cap dé kiém dinh gia thuyét
cho rﬁng su thién léch, khac bi¢t trung binh gitra cac thdm dinh ctia A va mic trung binh
clia cc tham dinh do bén nguoi tham dinh khac thuc hién, 1a bang véi zérd. Hiy giai thich.

Mot su sut giam gan dy trong gia tri cua dong ddla so véi cac ngoai té khac duoc ky vong s&
lam gia ting gi4 tri hang xuat khau cua Hoa Ky. Mot su so sanh vé cac chuyén giri hang cua
nam hién hanh so véi nam trudce d6 (tinh bang ngan thing hang) cho mbi trong s6 sau cong ty
Xuat khau ctia Hoa Ky duoc thé hién trong bang di kém sau day. Gia dinh rang cac cong ty
xuat khau nay dai dién cho mot mau ngau nhién duoc chon tir trong s tat ca cac cong ty xudt
khau ctua Hoa Ky.

Nam

Cong ty Xuat khau  Hién hanh Nim truéce

1 481 4.27
2 5.03 5.97
3 2.38 2.61
4 4.26 3.96
5 5.14 4.86
6 3.93 3.17

a. Liéu dir liéu trén c6 cung cép du bang ching dé chi ra mot sy gia ting trong 5O thung
hang trung binh dugc xuat khau tir nam trude so vi nam nay khong? Hay kiém dinh bang
cach st dung o =0.05.

b. Tim gia tri p xap xi cho kiém dinh nay.

c. Tim khoang tin cdy 95% cho sy gia ting trung binh trong sd lugng thung hang duoc goi
di.

NG luc khuyén khich khach hang thuc hién thanh toan sém cho cac hoa don, mot nha quan Iy

clia mot cong ty tu van dé nghi khach hang mot ty 18 chiét khdu 2% trén cac hoa don duoc
thanh todn trong vong 30 ngay ké tor ngay xuat hoa don d6. Nham danh gid anh huong cua

William Mendenhall va cong su 42 Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céac phuong phép dinh luong Khéa hoc ngin vé théng ké kinh doanh — Z”d ed.
Bai doc Ch. 8: Cic kiém dinh nhitng gid thuyét vé cic sé
trung binh va ti I¢

chinh sach méi ndy déi voi viéc thanh toan ding han, nha quan 1y nay da chon miu nglu
nhién 15 khach hang va ghi nhan s6 ngay d¢ thanh toan cho hoa don cudi cung duoc xuat theo
hé thong cii va hoa don dau tién dugc xuat theo hé¢ thong khuyén khich. Dt li¢u, tinh bang
ngay, dugc trinh bay trong bang di kém dudi day.
Cac cap
Héa don 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Héthéng 92 88 65 8 9% 64 65 62 90 89 65 75 84 90 80
cl

Hé théng 28 30 29 8 29 28 26 29 88 30 70 30 27 92 29
khuyéen
khich
a. Liéu dir liéu trén co cung’cép du bréng chimg dé chi ra ring thoi gian thanh todn binh quan
duoc giam bot trong hé thong khuyen khich khdng? Gia tri p cua kiém dinh nay la bao nhiéu?

b. Tim khodng tin cdy 95% cho su giam di vé thoi gian thanh toan trung binh mdi khach
hang sau khi h¢ thong khuyén khich dugc 4p dung. Giai thich khodng nay.

8.46  Liéu nhac nén c6 anh huodng thai do clia nguoi di mua hang tai si€u thi? Mot thi nghiém dugc
thiét ké dé tra 10i cau hoi nay duge tién hanh tai mot siéu thi trong suot cac thang mua hang
trong mua he tuong d6i 6n dinh. Hai ngay duoc chon vao gitra tuan. Mot ngay dugc ngau
nhién chi dinh dé khong mé nhac nén. Trong sudt ngay thir hai, nhac nén cé tiét thu cham
dugc choi. Doanh s ban hang hang ngay (tinh bang dola) cho 12 tudn dugc thé hién trong
bang kém theo sau ddy. Hiy sir dung ban in Minitab dé tra 16i cho ciu hoi sau déy.

Tuan

Nhac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Khéng c6 14,172 15.485 13,922 12,204 15,501 15,106 14,608 13,946 15,002 14,670 16,202 13,286
Tiét thu cham 15,917 16,110 14,818 14,709 13,982 16,416 14,727 14,823 14,825 15949 15488 14,955

KET CAP T CHO KHONG CO - CHAM

N TRUNGBINH PO LECH CHUAN _ SAISO CHUAN

CUA TRUNG BINH

KHONG 12 14509 1088 314

CHAM 12 15143 833 240

KHAC BIET 12 -635 1154 333
90% khoang tin cdy cho sy khac biét trung binh: (-1233, -36)

Kiém dinh T <cho sy khac biét trung binh = 0 (so véi khong phai = 0) = -1.90

Gia tri p = 0.083

a. Liéu dir lidu ndy c6 cung cip bang chimg du dé chi ra mot sy khac biét vé doanh sé ban
hang trung binh hang ngay cho nhitng ngay khi ma khong c6 nhac nén duge choi so véi
nhiing ngay ma nhac nén c6 tiét tdu cham dugc choi khong? Hay kiém dinh bang cach st
dung « =0.10.

b. Tim khoang tin cdy 90% cho sy khac biét vé doanh s6 ban hang trung binh hang ngay cho
nhiing ngay khong c6 nhac so vdi cac ngay c6 nhac tiét tau cham.
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8.7 KIEM DINH GIA THUYET CHO MAU LON
DPOI VOI MOT TY LE NH] THUC

Khi m6t mau ngdu nhién gdm n lan thir nghiém gidng nhau dugc rat ra tir mot tong thé nhi thirc,
thi ty 1€ mau P c6 mot phan phoi xap xi chuan khi n 1a 16n, voi trung binh p va do 1éch chuan

Pq
O, =.—
b n
Dé kiém dinh mot gia thuyét thudc dang
Ho “P=pPy

s0 vi mot gia thuyét thay thé mot phia hay hai phia
H,:p=p, hay H,:p>p, hay H,:p<p,
tri théng ké nay dugc 1ap nén bang cach sir dung p, s6 udc luong tot nhét cua ty 1& tong thé

thuc sy p. Kiém dinh cho mau 16n niy dugc tom tit trong phan trinh bay sau day.

Kiém dinh cho Mau Lén dbi véi mot Ty 1¢ Tong thé p

1. Giathuyét khong: H, : p=p,

2. Gia thuyét thay thé:

Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H.:p>p, H.: p# D
[hay H,:p<p,]
7 7 D— D— .. X
3. Tri thong ké kiém dinh: zZ = P=P _ PR , VOl p=—
O \/ Poo n
n

trong d6 x 1a s6 lugng cac thanh cong trong n 1an thir nhj thic®
4. Vung bac bo:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
z2>1, Z>17,,hy z2<-2,,
(hay z < -z, khi gia thuyét thay
théla H,: p<p,)

* Mot tri thong ké twong duong duge tim ra bang cach nhan tir s6 va mau so cua z véi n dé co duoce
X— NP,

v/ NPolo
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CAc gid thiét: Viéc chon miu nay thoa man cac gia dinh vé mot thi nghiém nhj thirc (Phan
4.2), va n 1a du 16n dé cho phan phdi mau cua P c6 thé duge ude lugng xap xi boi mot

phan phdi chuan. Khoang p + 20,3 phai duge chira trong khoang tir O dén 1.

Vi DU 8.15 Xép xi 1 trén 10 nguoi tiéu ding ua thich nhan hiéu cola A hon. Sau mét chién dich
quang cao tai mot khu vuc ban hang da biét, 200 nguoi uéng cola duogc chon ngﬁu nhién tur
cac khach hang tai mot khu vyc cho va dugc phong van dé xac dinh tinh hi¢u qua cua chién
dich nay. Két qua cua cudc didu tra da cho thiy ring mot tong sd gom 26 nguoi biéu 16 mot
su wa thich ddi voi nhin hiéu cola A. Liéu nhitng dit liéu ndy c6 cung cip du bang ching dé
cho thay mot su gia tang trong muc do chap nhan nhan hiéu A tai khu vuc d6?

Loi giai Ching ta gia dinh rﬁ\ng mau nay dap tmg cac yéu cau ctia mot thi nghiém nhi thire. Cau hoi nay
c6 the dugc tra 101 bang cach kiém dinh gia thiét
H,:p=0.10
so voi gia thiét
H,:p>0.10

Mot kiém dinh mot phia dugc st dung boi vi ching ta mudn xac minh lidu gia tri cua p c6 16n
hon 0.10. (Chién dich quang céo nay da tao ra mot su gia tang trong gia tri ctia p.)

S6 wdc lugng diém cua p 12 p=x/n, va tri théng ké kiém dinh 1a

P— R
VPG, /1
Khi H,la dung, thi gia trji ctia p 13 p, = 0.1, va phan phdi mau cia P c6 mot trung binh bang
V6i p,va mot do léch chuan 1a /p,q,/n. Vi thé, \/pG/n khéng dwge siv dung dé wée
lwong sai s6 chuén ciia P trong trwong hop nay béi vi tri théng ké nay dwoe tinh toan

7=

theo gia dinh ring H1a ding. (Khi udc lugng gia tri ciia p bang cach st dung sb wéc lugng
P, thi sai s chudn cua p 1a khong dugc biét va dugc wde hegng boi \/pd/n )

Véi a = 0.05, ching ta it bic bo H,khi z > 1.645 (Hinh 8.13). Vi
p =26/200=0.13, thi gia tri cta tri thong ké nay la
p-p, 013-0.10
\/ Pl \/(0 10)(0.90)

Z=
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HINH 8.13 Vi tri ciia viing bac bo trong Vi du 8.15

I

0 1.645

I«— Ving béc bo i"

Gia tri p di cung voi sy kiém dinh nay 13
gid tri p = P (z > 1.41) = 0.5000 - 0.4207 = 0.0793

Gia tri tinh toan duoc nay cua tri thdng ké kiém dinh khong roi vao trong ving bac bo:
gia tri p 1a 0.0793, va vi vy chung ta khong bac bo H.

Liéu chung ta c6 chap nhan Ho? Khong, cho dén khi ching ta di xac dinh cac gia tri thay
thé ciia p khac voi p, =0.1mMa ¢4 y nghia thuc tién. Xac suat cia mot sai 1am loai 11 nén dugc
tinh toan bang cach sir dung nhiing gla trj thay thé nay. Néu f 1a ¢ nho, thi chiing ta at chap
nhan Ho véi sy quan tim day du dén rii ro cia mot quyét dinh sai 1am.

Cac goi y khi giai toan

Khi kiém dinh mot gia thuyét c6 lién quan dén p, hiy str dung P, (chir khong phai p ) dé
tinh toan o, ¢ mAu sd cua tri thong ké z. Ly do cho viéc nay 1a rang ving bac bo dugc xac

dinh boi phan phdi cia P khi gia thuyét khong 13 ding, nghia 13, khi p = p,.

Cac Vi du 8.4 va 8.15 minh hoa cho mét diém quan trong. Néu dir liéu cung ci‘ip dua
bang chirng dé bac bo Ho, thi xac suit clia mot quyét dinh sai 1im o dwoc biét trude boi
Vi @ dugc sit dung trong vi¢c dinh vi vang bac bé. Béi vi a thuwong 12 nhé, nén chiing ta
kha chic chin rang ching ta da thye hién mot quyét dinh chinh xac. Mat khac, néu dir
liéu khong cung cdp du bang chimg dé bac bo Ho, thi cac két luan 13 khong rd rang. Ly tudng
| theo qui trinh kiém dinh théng ké dugc trinh bay trong Phan 8.2, chiing ta 4t da xac dinh cu
thé truéc mot p, thay thé c6 ¥ nghia quan trong va chon n sao cho f it s& nho. That khong
may 14 nhiéu thi nghiém khong duoc tién hanh theo cach thirc 1y tuong nay. Mot nguoi ndo d6
chon mot ¢& mau, va ngudi lam thi nghiém hay nha théng ké bi budc phai ddnh gia bang
chung.

Viéc tinh toan 8 1a khong quéa khé khin ddi vé6i thu tuc kiém dinh thdng ké dugc trinh bay
trong phan nay nhung c6 1& 1a cuc ky kho khan, néu khong mudn néi 1a vugt qua kha ning
clia mot nguodi moi bat dau, trong cac tinh hudng kiém dinh khac. Mt qui trinh don giin
hon nhiéu 14 khéng bdc bé Hy hon 1a chiap nhan né, va sau d6 wéc lwgng bang cach sir
dung m{t khodng tin cdy. Khoang nay sé cho ban mot day cac gia tri dang tin cay cua p.
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Bai tap
Céc K§ thuat Co ban

Mot mau ngau nhién gdm n = 1000 quan sat tir mot tong thé nhi thic tao ra x = 279.

a. Néu gia thuyét nghién ctru ciia ban 13 rang p nhoé hon 0.3, thi ban nén chon gia thuyét thay
thé nao? gia thuyét khong ctia ban?

b. Liéu gia thuyét thay thé ctia ban trong cau (a) c6 ham ¥ mot kiém dinh théng ké mét phia
hay hai phia?

C. Liéu dir liéu nay co cung cAp du bang chimg dé chi ra rang p 1a nho hon 0.3 khong? Hay
kiém dinh qua viéc str dung « = 0.05.

Mot mau ngiu nhién gom n = 2000 quan sat tir mot tong thé nhi thire tao ra x = 1238.

a. Néu gia thuyét nghién ciru ctia ban 1a rang p 16n hon 0.6, thi ban nén chon gia thuyét thay
thé nao? gia thuyét khong ctia ban?

b. Liéu gia thuyét thay thé cua ban trong cdu (a) c6 ham y mot kiém dinh thdng ké mét phia
hay hai phia?

c. Li€u dir liéu nay c6 cung cap dii bang chung dé chi ra rang p 1a 16n hon 0.6 khong? Hay
kiém dinh qua viéc st dung o = 0.05.

Mot mau ngﬁu nhién gé)m 120 quan sat duoc chpn tor mot téng thé nhi thire, va 72 1an thanh
cong dugc quan sat. Liéu dir liu nay c6 cung cap du bang ching dé chi ra rang p 1a 16n hon
0.5 khong? Hay kiém dinh qua viéc st dung « =0.05.

Tham khao lai Bai tép 8.49. Gia tri p cho kiém dinh nay 13 bao nhiéu? Liéu gia tri p ndy co
khang dinh két luan cta ban trong Bai tap 8.49 khong? Hay giai thich.

Cic Ung dung

Trong cudc diéu tra nam 1993 vé lira sinh vién nam thtr nhat dai hoc dugc bao cdo trong Bai
tap 6.43 (“Théng ké vé sinh vién nim nhat”, 1994). 86% sinh vién dai hoc nam thi nhit trong
cudc diéu tra nay da nhan duoc su hd tro tai chinh tir cha me hay gia dinh ho. Trong mot cudc
diéu tra twong tu, mot mau gom n = 1000 sinh vién dai hoc nam thir nhat duoc chon ngau
nhién tir Ira sinh vién nam tht nhat d6 da thé hién cho thay rang 89% cac sinh vién trong
cudc diéu tra nay nhan dugc su hd tro tai chinh tir cha me hay gia dinh ho.

a. Gia dinh rang ty 1¢ phan trim ciia nim 1993, 86% trong thyc té 13 gia tri cua tong thé va
sir dung mot kiém dinh cho gia thuyet vo1 muc ¥ nghia 0.05 dé xac dinh lidu ty 1¢ phan
trdm ctia nim nay c6 thé hién cho thiy rang con sé nay da thay ddi theo thoi gian va
khong con chinh xac nira.

b. Giatripdi cung voi kiém dinh nay 13 bao nhiéu? Liéu két luan cta ban khi str dung gia tri
p ndy c6 nhit quan véi cac két qua cta kiém dinh nay trong cau (a) khong?

Mot dich vu chuyén séc thanh tién mat da tim thiy rang xap xi 5% cta tit ca cac tim séc dua

dén dich vu nay dé d6i thanh tién mat 1a gia. Sau khi thyc hién mdt hé théng kiém tra séc

nham giam thiéu ton that ctia minh, dich vu ndy nhan thay chi c6 45 tdm séc 1a gia mao trong

téng s6 1124 tAm séc duoc chuyén thanh tién mat.

a. Néu ban mong mudn thyc hién mot kiém dinh thong ké dé xac dinh liéu hé thong kiém tra
séc nay co lam giam xac sudt dé cho mot tim séc gia mao duoc chuyén thanh tién mit
khong, thi ban nén chon lya gia thuyét thay thé nao? gia thuyét khong nao?
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b. Liéu gia thuyét thay thé cua ban trong cu (a) c6 ham ¥ mot kiém dinh mot phia hay hai
phia khong? Hay giai thich.

c. Khi lvu y dir liu nay, tryc gidc cua ban ndi voi ban diéu gi? Li€u ban c6 nghi réng hé
thong kiém tra séc nay la hi€u qua trong viéc gidm bot ty 1€ cac tam séc gia mao ma da
duoc chuyén thanh tién mat khong?

d. Thuc hién mot kiém dinh thong ké cho gia thuyét khong trong cu (a), va phat biéu cac
két luan cua ban. Hay kiém dinh qua viéc st dung o = 0.05. Li¢u cac két luan cua kiém
dinh nay c6 nhat quan véi truc giac cua ban trong cau (c) khong?

Tir kinh nghiém trong qua khir, mot dai 1y ban hang gia dung da tim thay rang 10% khach hang
clia ¢O ta mua hang tra gop da thanh toan hét héa don ctia minh trude khi dén ky han thanh toan
ctia lan tra gop hang thang cudi cung (lan thir 24). Nghi ngd mot sy gia tang trong ty 1& phan
tram nay, nguoi chu dai ly nay da diéu tra 200 ngudi mua hang tra gop vé ¥ dinh ctia ho. Trong
sO nay, 33 nguoi khang dinh rang ho c6 ké hoach thanh toan hét khoan no cua minh truge ky tra
gop cudi cung Liéu dit liéu ndy c6 cung cap bang chimg dii dé cho thay rang ty 1& phan tram
nhiing ngudi mua hang tra gop ma sé thanh toan hét khoan no ctia minh trude ky tra chdm cudi
cung c6 vugt qua 10% khong?

a. Xac dinh gia thuyét thay thé cho kiém dinh nay.

b. Phat biéu gia thuyét khong.

c. Tim vung béac bd cho a = 0.05.

d. Tién hanh kiém dinh nay va phat biéu cac két luan ciia ban.

Mot nha xuat ban mot tap chi tin trc da tim thay tir kinh nghiém trong qua khir rang 60%
nhitng ngudi dat mua dai han tap chi ciia ho da gia han viéc dat mua dai han cua minh. Béi vi
dang hudng dén mot cudc khung hoang kinh doanh, nén cong ty nay quyét dinh chon ngau
nhién mot mau nho nhing ngudi dit mua dai han va, thong qua viéc dit cau héi qua dién
thoai, xac dinh liéu ho c6 ké hoach gia han viéc dat mua dai han cua minh hay khong. Mot
tram 1¢ tam trong s6 200 d3 x4c nhan rflng ho ¢6 ké hoach gia han viéc dat mua dai han cua
minh.

a. Néu ban mudn xac minh liéu dit liéu nay c6 cung cap du bang chimg vé mot sy sut giam
trong ty 1¢ p cla tat ca nhitng ngudi dat mua bado dai han ma s€ gia han, thi ban sé chon
lua gia thuyét thay thé ciia minh nhu thé nao? gia thuyét khong cuia ban nhu thé nao?

b. Tién hanh kiém dinh nay voi viée su dung o = 0.05. Phat biéu cac két qua.

c. Tim khoang tin cay 95% cho p.

d. Co6 bao nhiéu nguoi dat mua bao dai han at d3 duoc dua vao trong mau cta nha xuit ban
nay nham udc lugng p nam trong gidi han 0.01, vé1 mure tin cy 95%7?

MOT KIEM BINH CHO MAU LON POI VOI
GIA THUYET VE SU KHAC BIET GIUA HAI TY LE NHI THUC

Khi trong tdm cua mdt thi nghiém hay mdt nghién cuu 1a & su khéc bié¢t trong ty I¢ cuia cac ca
nhan hay vat pham so hitu mot dic tinh cu thé, thi tri thong ké v ciing quan trong cho viée
kiém dinh cac gia thuyét vé P, — P, 1a su khac bié trong cac ty 1¢ cua mau P, — B,.Qui trinh
kiém dinh chinh thirc c6 lién quan dén su khac biét trong cac ty 1& tong thé dugc thé hién
trong phan trinh bay sau day.
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Mot Kiém dinh Thong ké cho MAu Lén di véi (p; - )
1. Gia thuyét khong: H, : (p, — p,) = D, trong d6 D, 1a m¢t sy khic biét da dugc xic

dinh cu thé ma ban mong muén kiém dinh. Déi v6i nhiéu kiém dinh, ban s& mong
muon gia thuyét rang khong c6 khac biét nao gitra p; va p,; nghia 1a,

Do=0
2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mt phia Kiém dinh Hai phia
Ha:(pl_p2)>DO Ha:(pl_pz);tDO

[hay H, :(p,— p,) <Dyl
3. Trong viéc chon lya tri théng ké kiém dinh thich hop, chiing ta bat dau vai:
_ (le_ f)z)_Do _ (f)l_ f)z)_Do

O (py-p,) P& PG,
nl n2

z

trongdo P, =x/n va p,=x,/n,. Bdivi p,va p,la chua dugc biét, nén ching ta
can phai u6c luong xap xi cac gia tri cua ching nham tinh toan d6 1éch chuén
P, — P, ma xuét hién trong miu s cua tri théng ké z. Cac udc lugng xap xi nay la
san c6 cho hai truong hop.

Truong hop I: Néu chung ta gia thuyét rang P, bang voi p, , nghia la
Hoip=p,

hay twong duong ring
p—p,=0

thi p, = p, = pva udc lugng t6t nhat cta p dat duoc bang cach gop lai dit liu tir

ca hai mau. Vi thé, néu X;va X,la cac so luong thanh cong c6 dugc tir hai mau

nay, thi
2 + X
b= X+ X
n+n,
Tri thong ké kiém dinh it s& la
7 = (plA_A pz)A_AO hay z =
B4, P4
nl n2

Truong hop II: Mit khac, néu ta gia thuyét rang D, l1a khong bang véi z€ro,
nghia la,

HO:(pl_ pz):Do

trong 46 D, # 0, thi cdc uéc lugng tét nhat ciia p,va p,lan lugt1a p,va p,. Tri
thong ké kiém dinh 4t s& 1a
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=
P , Pd,
nl n2
4. Vung bac bo:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
z2>1, Z>12,,hy z2<-2,,

[hay z < -z, khi gia thuyét thay
thé1a H, : (p,— p,) <D, ]

Cac gia thiét: Cac mau duogc chon theo mot cach thirc ngﬁu nhién va doc lap tur hai téng
thé nhi thire, v N, va n,la da 16n dé cho phan phdi miu cia P, — f,co thé duoc wée
luong x4p xi béi mot phan phéi chuan. Khoang (p, — p,) £ 20(;, 5,y phai duoc chira
trong khoang tur -1 dén 1.

VIiDU 8.16 Mot ngudi quan 1y bénh vién nghi ngo rang tré han trong viéc thanh toanh cac hoa don
vién phi da gia tang trong nam vua qua. Hb so luu trit cia bénh vién cho thiy rang cac hoa
don cua 48 trong s6 1284 nguoi nhép vién trong thang Tu da tré han trong hon 90 ngdy. Con
s6 nay so v4i 34 trong sd 1002 nguoi nhap vién trong cung thang nay nam trude do. Licu
nhitng dit liéu nay c6 cung cap du bang chimg dé cho thiy c6 mot sy gia ting trong ty 18 tré
han thanh toan vuo qua 90 ngay khong? Hay kiém dinh qua viéc str dung o = 0.10.

Loi giai Dat p,va p, 1an lugt twong trung cho céc ty 1¢ clia tit ca cic ca nhap vién tiém tang vao thang
Tu ctia ndm nay va nam trude d6, ma at da cho phép cac khach hang ctia minh tré han trong
mot giai doan vugt qua 90 ngay, va dat n, =1284 ca nhﬁp vién trong nam nay va n, =1002ca
nhdp vién nam trude do tuong trung cho cac mau ngau nhién doc lap tir cac tong thé nay. Boi
vi chiing ta muén xac minh mot sy gia ting trong ty 1& tré han, néu c6 hién hiru, cho nén
chung ta s& kiém dinh gia thuyét khong

H,:p,=p, nghiala, p—p,=D,=0
S0 Vo1
H,:p,>p, nghiala, p,—p,>0
Dé tién h?mh kiém dinh nay, chiing ta s& sir dung tri thong ké z va udc lugng xap xi gia tri
cua o, , ybang cach su dung ude luong gdp cua p duge mo ta trong Truong hop L. Boi vi
H,ham y mot kiém dinh mdt phia, cho nén ching ta s€ bac bdo H,chi cho nhitng gia tri 16n
ctia 2. Vi vay, véi o = 0.10thi chiing ta bac bé H,néu z > 1.28 (xem Hinh 8.14).
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HINH 8.14 Vi tri ctia viing bac bo trong Vi du 8.16

0 1.28

=== Vungbacbo |

Céc udc luong cua p,va p,la

b= 3 _0.0874 VA P,=-—r =0.0339
1284 1002

UGce lugng gop cua p can cd cho O(5,-5,) la

f)=x1+x2= 48+ 34 — 0.0359
n +n, 1284+1002

Tri thong ké kiém dinh 1a

BB _ 0.0374 - 0.0339 045

1 1 1 1
sl L+ 1] [0.0359)(0.0061) 1+ L
\/ pq(n - J \/ (0.0359)( )[1284 +1002)

1 2

Gia tri p cua kiém dinh nay 1a
gia tri p = P(z > 0.45) = 0.5000 - 0.1736 = 0.3264
Bé1 vi gid tri tinh toan dugce nay cua z khong roi vao vung bac bd va gia tri p 1a kha 16n,
cho nén ching ta khong thé bac bo gia thuyét khong rang p, = p,. Dir liéu nay cung cip

khong dii bang chimg dé chi ra rang ty 1¢ cac khach hang tré han thanh toan vao than Tu cta
nam nay vuogt qua ty I¢ tuong trng cua nam trudc do.

Bai tap
Cac Ky thuat Co ban

8.55 Céc mau ngau nhién doc lap gom n, =140va n, =140 quan sit dugc chon ngiu nhién lan luot
tir hai tong thé nhi thirc 1 va 2. S6 lugng thanh cong trong cac mau nay va nhiing tham sb cia
tong thé dugc cho trong bang di kem sau day.

Téng thé
Céc Tri thong ké va Tham s 1 2
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C& mau 140 140
S6 luong thanh cong 74 81
Tham s6 nhi thirc P1 P2

a. Gia dinh rang ban khong co ly thuyét nao duoc thira nhén truge d6 lién quan dén tham s
nao, px hay P2, 1a 16n hon va rang ban chi mong mudn xac minh mét su khac biét gilta hai
tham s nay, néu c6 hién hitu. Ban nén chon gia thuyét thay thé nao cho mét kiém dinh
thng ké? gia thuyét khong nao?

b. Liéu gia thuyét thay thé ciia ban trong cau (a) c6 ham y mot kiém dinh mét phia hay hai
phia khong?

c. Tién hanh kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cta ban. Kiém dinh béng cach st dung
a =0.05.

Tham khao lai Bai tap 8.55. Gia dinh rang vi cac 1y do thuc tién ma ban biét rang p; khong thé

16m hon p,.

a. Vai kién thuc da biét nay, ban nén chon gia thuyét thay thé nao cho kiém dinh thong ké
cua minh? gia thuyéet khong cua ban la gi?

b. Liéu gia thuyét thay thé ctia ban trong cdu (a) c6 ham ¥ mot kiém dinh mot phia hay hai
phia khéng?

c. Tién hanh kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cta ban. Kiém dinh bﬁ“mg cach st dung
a =0.10.

Céc mau ngau nhién doc 1ap gdm n, = 280va n, = 350 quan sat duge chon ngau nhién 1an luot

tur cac téng thé nhi thirc 1 va 2. S6 luong thanh céng trong mau va cac tham sb cua tong thé

duogc thé hién trong bang di kem sau day.

Tong thé
CA4c Tri théng ké va Tham sb 1 2
C& mau 280 350
S6 luong thanh cong 132 178
Tham sd nhj thirc p1 p2

a. Gia dinh rang ban biét ring p; khong bao gid' c6 thé 16n hon pz, va ban mubn biét ring
liéu p; ¢6 nho hon p, khéng. Ban nén chon gia thuyét thay thé va gia thuyét khong nhu thé
nao?

b. Liéu gia thuyét thay thé cta ban trong cau (a) c6 ham y mot kiém dinh mot phia hay hai
phia khéng?

c. Tién hanh kiém dinh nay va phat biéu cac két luan cta ban. Kiém dinh bé‘mg cach su dung
a =0.05.

Cic Ung dung

Mot nha san xuat diéu chinh mot diy chuyén san xuat nham giam bét ty 18 trung binh san pham
mic 16i. Pé xéc dinh liéu su diéu chinh nay c6 hiéu qua khong, nha san Xuét nay da chon mau
ngau nhién 400 san pham trudce khi diéu chinh day chuyén san xuit nay va 400 san phim sau
khi diéu chinh. Ty 1& phan trim cac san pham méc 15i trong nhitng mau nay 1a

trudc: 5.25%
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sau: 3.5%

a. Néu sy diéu chinh nay khong thé c6 kha ning gia ting ty 1é san pham méc 13i, thi nha san
xuat nay nén chon gia thuyét thay thé nhu thé nao? gia thuyét khong ra sao?

b. Tién hanh kiém dinh nay bang cach sir dung & = 0.05. Giai thich cac két qua nay.

Trong mot cudc trung cau ¥ kién (Gallup, 1994, trang 135) vé tinh trung thuc va céc tiéu chuan
dao dirc, n = 1000 nguodi My dugc hoi dé xép hang v€ tinh trung thirc va cac ti€u chuan dao duc
clia nhimg nguoi trong cac linh vuc khac nhau 14 rit cao, cao, trung binh, thap, va rat thip. Mic
di khoang 50% nhimg ngudi dugc chon mau da xép hang nhimng ngudi trong phan 16n cac linh
vuc 13 trung binh, thi hon 50% xép hang nhiing nguoi ban dwoc pham, dugc si, bac si va thu ky
1a rat cao hay cao. Mit khac, chi ¢ 20% xé&p hang nhitng chuyén vién kinh doanh nhu 14 rat cao
hay cao vao nam 1993, tang tor muc 18% trong nam 1992.

a. Néu ca hai cudc trung cu y kién nay c6 lién quan dén 1000 ngudi MY, hay xac dinh li¢u
su thay doi ndy c6 phan anh mot sy gia ting co ban trong vi tri xép hang cta nhing
chuyén vién kinh doanh khong. Hay su dung o = 0.05.

b. Liéu két luan cta ban khi str dung gia tri p di ciing v6i kiém dinh c¢6 nhat quan véi cac két
ludn cda ban trong cau (a) khong?

Trong mot cudc trung cau ¥ kién lién quan dén sb luong cac khoan thuf: lién bang ma nguoi
My phai tra, 49% dan 6ng va 60% phu nir da thtra nhan cac khoan thué minh phai tra 1a qué
cao (Gallup, 1994, trang 69).

a. Néu nhitng ngudi tra 15i bao gdm 500 dan 6ng va 500 phu nit, liéu ching ta co thé két
luan rang c6 mot sy khac biét dang ké trong cac ty 1€ dan 6ng va phu nit ma xem cac
khoan thué ho phai tra 1a qué cao khong? Hay su dung « =0.01.

b. Liéu gia tri p c6 tng hd cho cac két luan cua ban trong cau (a) khong?

Mic du su kién rang phan 16n nhitng 1it khach kinh doanh 13 cac khach hang 16n nhat cta
nhimg héng hang khéng, ho tra nhing gia cao nhat. Cac i khach kinh doanh thuong Ién ké
hoach cac chuyen di rat gap gap va nhiéu kha ning dan xép lai nhiing ké hoach di chuyen cua
ho vao phut cuoi. Ket qua 1a, ho thuong khong thé tan dung dugc cac muc gia chiét khau.
Trong nghién ctru vé chi phi di chuyén bang duong hang khong ctia doanh nghiép, RichardJ.
Fox va Frederick J. Stephenson (1990) bao cdo rang 45% trong sb 56 cong ty 1a ngudi st
dung 16n (c6 chi phi di chuyén hang nam tdi thiéu 1a $10 triéu) va 76% trong sé 145 cong ty
1a nguoi st dung nho (c6 chi phi di chuyén hang nam thap hon $10 trigu) da thiét 1ap cac dai
1y 1ir hanh tai cong ty cua minh.

a. Hiy kiém dinh mot sy khac biét c6 y nghia trong ty 1¢ nhitng ngudi sir dung 16n va nho
ma da thiét 1ap cac dai 1y 1ir hanh tai cong ty minh. Hay st dung « =0.01.

b. Lap mdt udc lugng khoang tin cdy 90% cho su khac biét trong ty 1€ ctia nhitng nguoi sur
dung lon Yé nho ma ,dé hinh thanh céc dai 1y I hanh tai cong ty minh. Li¢u sy udc lugng
nay c6 khang dinh két qua trong cau (a) khong?

Theo mét bao cao cua Hiép hoi Ung thu Hoa Ky (“Hb so nhiing nguoi hat thuoc” 1990), c6

nhiéu dan ong hon phu nir hut thudc va so nguoi hat thudc chét sém cao gip hai lan nhimng

ngudi khong hut thude. Trong cac mau ngau nhién gom 200 dan 6ng va 200 phu ntt, 62 dan
ong va 54 phuy nir dugc dicu tra 1a nhirng nguoi hut thuoc.

a. Liéu c6 du bang chung dé két’luén rang ty 1& cta nhitng nguoi dan ong hit thude khac voi
ty 1€ cia nhirng nguoi hit thuoc 1a phy nir khong?

b. Gia tri p ctia kiém dinh trong cau (a) 1a bao nhiéu?
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CAC SUY LUAN LIEN QUAN BEN PHUONG SAI TONG THE

Chung ta di thiy trong cac phan trudc rang mot sy ude lugng vé phuong sai cia tong thé
o?dong vai tro nén tang cho nhimng qui trinh thyc hién cic suy luan vé nhing sé trung binh
téng thé. Hon nira, ¢6 nhiéu tinh huéng thuc tién ma & d6 o1a muc tiéu chu yéu cua mot sy
diéu tra thuc nghi€m; vi vay dai lugng nay c6 1€ dong mot vi tri co tam quan trong l6n hon
nhiéu so voi sb trung binh téng thé.

Céc cong cu do ludng khoa hoc phai cung cdp dugc nhimng két qua khong bi 1éch véi mot
sai sb do luong rat nho. Mot dong hd do d6 cao ctia may bay ma do luong d6 cao chinh xac
nhin chung it s& ¢o it gia tri néu do 1&ch chuén cua sai s do luong 1a 5000 bd. Trén thuc té,
su léch trong mot cong cu do luong thuong cod thé dugce diéu chinh cho chinh xac, duoc do
béng d6 1éch chuan cua sai s do luong, thuong 1a mot ham s6 cua sy thiét ké ban than cong
cu d6 va khong thé kiém soat duoc.

Céc bo phan co khi trong mot qui trinh san xuat phai duoc ché tao voi do bién thién t6i
thiéu nham glam b6t cac san pham khong dang kich c& va vi véy la cac san pham méc 13i. Va,
nhin chung, viéc duy tri mot phuong sai tbi thiéu trong cac thudc do vé nhitng dic tinh chat
lugng cua mot san pham cong nghiép nham dat duoc sy kiém soat qui trinh va vi vy giam
thiéu ty 1 phan trim cta san pham chét luong kém 13 diéu dang mong uéec.

Phuong sai ciia mau

14 mot sb udc lugng khong bi 1éch cua phuong sai tong thé o?. Vi vay phan ph(‘)i’ cua cac
phuong sai mau dugc tao ra bang viéc chon mau 1ap lai s€ c6 mdt phan phdi xéc suat ma bat
dau tai s> =0(bdi vi s’khong thé 1 sé 4m) voi mot trung binh bang véi o?. Khong gidng
nhu phéan phdi ctia X, phan phdi ciia s?1a khong d6i xtng, hinh dang chinh x4c phu thudc vao
phan phdi xac suit ciia tong thé.

Dbi voi phuong phap sau day, chung ta s& gia dinh rang mau dugc rat ra tir mot tong thé
chuin va rang s?dugc cin clr trén mot mau ngau nhién gdm n thude do va s hitu (n—1) bac
tu do. Bude tlep theo va rat rd rang 1a xem xét phan phdi ciia s trong viéc chon mau lap lai tir
mot phan phéi chuan di duoc xac dinh cu thé - mot phan ph01 v6i1 trung binh va phuong sai

cu thé - qva }ap ba}ng c‘ho gia tri to1 han ctia S 2 361 v6i mot sb cac c,h@n‘ tich mot ph}a dlf()’C su
dung pho bién. Néu diéu nay dugc thuc hién, thi ching ta s€ tim thay rang phan phoi mau cua
s?1a doc lap véi trung binh tong thé u nhung s6 hitu mot phan phéi khac cho ting ¢& mau va
ting gia tri cua o?. Nhiém vy nay 1a rat mat cong, nhung may mién 14 ¢6 thé dugc don gian
hoa bang viéc chudn héa, nhu da dugc thuc hién bang cach sir dung z trong cic bang chuan.

Dbai lugng

/e (n-1)s?

2
O

duge cac nha théng ké goi 1a bién sb chi-binh-phwong (  1a miu tu Hy Lap chi), phu hop
mot cach dang ngudng mo cho cac muc dich ciia ching ta. Phan phdi cua dai luong nay trong
viéc chon mau lap lai dugc goi 14, nhu chung ta c¢6 1€ ngd 1a vay, mot phan phéi x4c suit
chi-binh-phwong. Phuong trinh ciia ham mat d6 cho phan phdi chi-binh-phuong 1a rat noi
tiéng v4i cac nha thong ké ma di 1ap bang cho céc gia tri t6i han twong Gmg véi cac dién tich

William Mendenhall va cong su 54 Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Khéa hoc ngin vé thong ké kinh doanh — 2" ed.
Bai doc Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so
trung binh va ti I¢
mot phia khac nhau cta phan phdi nay. Nhitng gia tri ndy duoc trinh bay trong Bang 5 cua
Phu luc II.

Hinh dang cta phan phdi chi-binh-phuong, ciing giéng nhu hinh dang cta phan phdi t, s&
thay ddi theo ¢ mau hay, twong ty nhu vay, theo cac bac tu do di cung voi s°. Vi thé Bang 5
trong Phu luc II duoc lé:lp nén chinh xac theo cung cach thic véi béng t, voi bac tu do duoc
thé hi¢n trong céc cdt dau tién va sau cung. Mt su chép lai mot phan Bang 5 trong Phu luc II
dugc trinh bay trong Bang 8.7. Ky hiéu y’cho thiy rang gia tri dugc lap bang cua y°la dé
cho mot dién tich a nam vé phia bén phai cua nd. (Xem Hinh 8.15). Dién dat theo thuit ngit
xac suat,

P(x*>x))=a

BANG 8.7 Pinh dang ctia bang chi-binh-phuong, Bang 5 trong Phu luc II

HINH

df.  Xoses Xosso Xosoo Xowo  Xooso .. Xoos  df.
1 0.0000393 0.0039321 0.015708 2.70554 383146 7.87944 1
2 0.0100251 0.102587 0.210720 4.60517 5.99147 10.5966 2
3 00717212 0.351846  0.584375 6.25139 7.81473 12.8381 3
4 0.206990 0.710721 1063623 7.77944 9.48773 14.8602 4
5 0411740 [1.145476 ] 1.61031 9.23635 11.0705 16.7496 5
6 0675727 163539 220413 106446 125916 18.5476 6
15 4.60094 7.26004 854675 22.3072 [ 24.9958 | 21.8013 15
16 5.14224 7.96164 931223 235418 26.2962 34.2672 16
17 5.69724 8.67176  10.0852 24.7690 27.5871 35.7185 17
18 6.26481 0.30046  10.8649 25.9894 28.8693 37.1564 18
19 6.84398 101170  11.6509 27.2036 30.1435 38.5822 19

8.15 M6t phan phdi chi-binh-phuong

Nhu vay 99% ciia dién tich ndam dudi phan phdi y”nam vé phia bén phai ciia yZ,. Luu y
rang cac gia tri qua murc cia 2 phai dugc l1ap bang cho ca hai phia cao va thap ctia phan phi
nay béi vi phan phdi nay 1a khong ddi ximg.
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Ban c6 thé kiém tra kha ning ctua minh trong viéc st dung bang ndy biang cach kiém
nghiém céc phat biéu sau day. Xéac suit dé cho »°, can ctr vao n = 16 dai luong (d.f. = 15) s&
vuot qua 24.9958 13 0.05. Bi véi mot mau gom n = 6 dai lugng (d.f. = 5), 95% cia dién tich
nam bén dudi phan phdi y?s& ndm vé phia bén phai ciia y° =1.145476. Nhiing gi4 tri nay
cia y°dugc dong khung trong Bang 8.7.

Kiém dinh thdng ké vé& mot gia thuyét khong co lién quan dén mot phuong sai téng thé,

H,:0° =0
s& sir dung tri thong ké kiém dinh
n-1)s®
PGS
Oy
Néu o?that sy 16n hon gia trj dwoc gia dinh o7, thi tri thong ké kiém dinh nay s& c6 xu
huéng 1a 16n va nhiéu kha ning roi vé phia cao ciia phan phdi nay. Néu o? < oZ,thi tri thong
ké kiém dinh nay s& c6 xu huéng 1a nho va nhiéu kha ning roi vao phia thap ctia phan phdi
2%. Ciing giéng nhu trong cac kiém dinh thong ké khac, chung ta c6 thé sir dung hodc mot

kiém dinh tbéng k& mot hay hai phia, tuy thudc vao gia thqyét thay thé ma ta lya chon. Qui
trinh cho kiém dinh chi-binh-phwong dwoc thé hién trong phan trinh bay sau day.

Kiém dinh Gia thuyét c6 Lién quan dén mot Phwong sai Tong thé

1. Gia thuyét khong: H, : o” = o7

2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
Ha102>0'§ HaZO'Z;tO'g

[hay H,:0” <o} ]

o L n-)s* . . X
3. Tri thong ké kiém dinh: )(2 = % ,VO1 p=—
o, n
4. Vung bac bo:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
;52 > Zi ;(2 > Zi hoac ;(2 < )((Zl_a), trong
(hay 7* < ;((Zlfa) khi gia thuyét do ;(i va ;((Zlfa) 1an lugt 14 cac gi4
thay thé 1a H, : o’ > O'g ), trong tri cao va thdp cua y*ma dat
d6 y2va gt 1an lugt 1a céc gid o/ 2vao céc dién tich mot phia.

. \ A 5 2 N s
tri cao va thap ciia y“ ma dat
a vao cac dién tich mét phia.
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x(.l—-/lb

Céc gia tri téi han cia ;(2 dugc dya trén (n - 1) bac ty do. Nhitng gia tri dwoc 1ap bang
nay dugc thé hién trong Bang 5 cua Phu luc II.

CAc gid thiét: Mau nay duoc chon lya ngiu nhién tir mot tong thé chuan.

VI DU 8.17 Mot nha san xuét xi mang da xac nhan r?mg bé tong dugc chuén bi tir san phém cta Ong ta

4t so hitu mot strc chiu nén kha 6n dinh va rang cac dai luong strc bén nay it bang véi 40 kg
trén moi xangtimét binh phuong. Mot mau gom n = 10 thudc do tao ra mot so trung binh va
phuong sai lan lugt bang voi

Xx=312 va s*=195

Liéu nhiing dir liéu nay c6 cung cp du bang chimng dé bac bo sy xac nhan ciia nha san xuat nay
khong?

Loi giai Nhu dd néi rd, nha san xuat ndy xac nhan ring day cac dai luong stc ben it bang v6i 40 kg mdi

ViDU

xangﬂmet binh phuong. Chiing ta s€ gid dinh rang y ong ta mudn nodi rang cac thudc do nay s€
nam bén trong day nay trong 95% thoi gian va, vi Vay, rang diy nay it xdp xi bang véi 4o va
rang o =10. Chung ta sau d6 mudn kiém dinh gia thuyét khong

H,:o’ = (10)* =100
so voi gia thuyét thay thé
H, :o?>100
Gia thuyét thay thé nay doi héi mot su kiém dinh théng ké mot phia, véi toan by vung
bac bd ndm & phia cao cua phan phdi y? Gia tri t6i han cua y?ddi voi a=0.05va
(n—1) =9bac tu do 1a x* =16.9190, ma ham y rang chiing ta s& bac bé H,néu tri thong ké
kiém dinh vuot qua gia tri nay.

Tinh toén, ching ta c6 duogc

, (n-1)s®> 1755
752 T 100

=17.55

Béi vi gid tri nay cua tri thong ké kiém dinh roi vao vung béac bd, cho nén ching ta két luan
rang gia thuyét khong 1a sai va rang day cua céc dai luong do bén bétong s€ vuot qua diéu ma
nha san xuat xac nhan.

8.18 Tim muc y nghia xap xi quan sat duoc cho kiém dinh trong Vi du 8.17.
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Xem xét hang twong tmg vé6i 9 bac tu do trong Bang 5 caa Phu luc II, ban sé& thiy rang gia tri
quan sat duoc cua chi-binh-phuwong, »*>=17.55,1a lén hon gia tri duoc lap bang,
Zeos =16.9190,va it hon yZ,,; =19.0228. Vi vay, muc y nghia quan sat duoc (gid tri p) cho
kiém dinh nahy nim giita 0.025 va 0.05. Ching ta 4t bao cdo muc ¥ nghia quan sat dugc dbi

v6i kiém dinh nay 1a 0.025 < gla trj p < 0.05. Piéu nay n6i v6i chiing ta rang chung ta it bac
b6 gia thuyét khong dbi voi bat cir gia tri nao cia « bang v6i 0.05 hay 16n hon.

Mot khoang tin cdy cho o®véi hé sb tin cdy (1—a)100% duoc thé hién trong phan trinh
nay sau day:

Mot Khoing Tin cdy (1 - @)100% dbi véi 6°

n-1)s n-1)s

(0-Ds* __, _(n-Ds*
Zalz Z(1 al2)

trong 46 y2,,Vva ;((217(1 12) 1dn luot 1a cac gia tri cao va thap ciia »” ma it nim ¢ mic mot

nira cia ¢ trong timg phia ctia phan phdi chi-binh-phuong.

Gia dinh: Mau nay dugc chon ngﬁu nhién tir mot téng thé chuén.

8.19 Tim khoang tin ciy 90% cho &’ trong Vi du 8.17.

Loi giai CAC gid tri dugc 13p bang clia y24Va y3os twong tng véi (n - 1) béc tu do 1a

X win = X205 =332511 VA 27, = z%;=16.9190

Thay thé cac gia tri nay va s* =195 vao cong thc tinh khoang tin cdy,
n-1)s n-1)s
(0-2s* _ ,_(n-1s°
Zalz Z(l al2)

cho ta uéc lugng khoang cho o

9(95) _ _, _ 9(195)

hay 103.73<o”<527.80
16.9190 3.32511

So sanh Hai Phuong sai cia Tong thé

Nhu cau vé cac phuong phap thong ké dé so sanh hai phuong sai tong thé 1a hét sirc rd rang
va d& hiéu tir sy thao luan nay. Ching ta co 1& thudng xuyén mong wdc so sanh sy chinh xac
ctia mot thiét bi do luong véi do chinh xac ciia mot thiét bi khac, do on dinh ctia mot qui trinh
san xuit nay véi tinh chinh x4c cta qui trinh san xudt kia, hay thim chi sy bién thién trong
qua trinh xép hang ctia mot gido su dai hoc ndy véi xép hang cua gido su no.

Vé mat tryc giac, thi ching ta c6 thé so sanh hai phuong sai tong thé, olva of bang cach
str dung ty 1 clia cac phuong sai mau s?/s2. Néu s?/s’1a gan bang véi 1, chung ta at tim
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dugc it bang chimg dé cho thiy rang o7 va & la khong bang nhau. Mt khac, mot gia tri rat
16n hay rat nho cua s’ /s’ it cung cap bang ching vé mot sy khac biét trong cac phwong sai
ctia tong thé.

s?/s2phai 16n hay nho nhu thé ndo dé cho co du bang chimg nham bac bo gia thuyét
khong H, :o? = o2? Cau tra 10i cho ciu hoi nay c6 thé dat dugc bang cach nghién ctru phan
phdi mau ciia s7/s2.

Khi cac mau ngiu nhién doc l4p dugc rat ra tir hai tong thé chuin véi cic phuong sai
bang nhau - nghia 13, o7 = 622 —thi s?/s’s6 hitu m6t phan phéi mau ma dugc cac nha thong
ké biét dén nhu 1a phén phoi F. Chung ta khong can tu minh quan tdm dén phuong trinh cta
phan phdi xac suit cia F. Phan phdi nay 1a ndi tiéng, va cac gia tri toi han da duoc 1ap bang.
Nhitng gia tri nay xudt hién trong Bang 6 cua Phy lyc I1.

Hinh dang ctia phan phdi F 13 khong ddi xtimg va s& tiy thudc vao sd luong bac tir do di
cung voi tr s6 va mau sb cua F= Sf/ 522. Ching ta sé dai dién céc dai lugng nay lan luot 1a
v, =n, —1va v, =n, —1. Su kién nay lam phuc tap thém vi¢c 1ap bang ctia cac gia tri toi han
cho phan phdi F va doi héi phai xay dung nén mét bang nham diéu chinh céc gia tri khac
nhau cua vV, Vva a. (Xem Bang 8.16).

HINH  8.16 Mot phan phdi F véi v, =10va v, =10

b
b—
-

Trong Bang 6 cua Phu luc II, céc gia tri t61 han cua F dbi voi nhiing dién tich nham phia
bén phai tuong g véi a = 0.10, O.QS, 0.025, 0.010, Va‘~1 O.QOS duoc lap jbéng cho nhiing su
ket hop khéac nhau cta bac tu do tir s6 v, va bac ty do mau s6 v, . Mot phan cua Bang 6 duoc
chép lai trong Bang 8.8. Céc bac ty do tir sb v, dugc ligt ké theo hang ngang & trén cung, va
bac tu do mau sb v, dugc liét ké theo chiéu doc & phia ngoai cung bén trai. Cac gia tri cua a
duoc liét ké trong cot thir hai tir bén trai cling nhu cot tht hai tir bén phai. Pbi vOi mot su két
hop ¢6 dinh cta v,va V,, thi cac gia tri t6i han thich hgp cua F dugc tim thay trong dong
duoc cha dan bai gia tri cua a dugc yéu cAu.

Tham khao Béng 8.8, chung ta luu y rang F, ., cho cac ¢& mau n; = 7 vany = 10 (nghia la
V, =6, Vv, =9)1a 3.37. Tuong tu, gi4 trj téi han F,,;cho cdc ¢& miu n; = 9 va n, = 12 (nghia l1a
v, =8, v, =11)1a 2.95. Nhiing gia tri nay cua F dugc dong khung trong Hinh 8.8.
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Bai doc Ch. 8: Cic kiém dinh nhitng gid thuyét vé cic sé
trung binh va ti I¢
Theo cach thtrc twong tu, cac gia tri té1 han cho mot dién tich mét phia, a = 0.01, duoc
trinh bay trong Bang 6 cta Phu luc II. Vi thé, néu v, =6va v, =9,thi

P(F > F,) = P(F >5.80) =0.01
Kiém dinh thdng ké cho gia thuyét khong
H, :0'12 = O'Z?

str dung tri théng ké kiém dinh
FoS

s,
Khi gia thuyét thay thé nay ham y mot kiém dinh mét phia, nghia 13,
H,:00 >0

thi chung ta c6 thé sir dung truc tiép cic bang nay. Tuy nhién, khi gia thuyét thay thé doi hoi
mot ki€ém dinh hai phia, thi

. 2 2
H,:of #0,

ching ta luu y rang viing bac bo s& duoc phan thanh cac phia cao va thip cia phan phdi F va
rang cac bang gia tri toi han cho phia thap 1a thleu mot cach rd rét. Ly do cho su vang mét cua
chung duoc giai thich nhu sau: Chung ta ¢ quyén tu do khi xac dinh mot trong hai tong thé
lam tong thé I. Néu tong thé voi phuong sai mau 16n hon dugc chi dinh lam tong thé II, thi
s> >s?va ching ta s& quan tAm dén viéc bac bo phia thip cua phan phdi F. Boi vi viée xac
dinh cac tong thé 1a tuy ¥, cho nén chung ta c6 thé tranh dugc kho khin nay bang cach chi
dinh tong thé c6 phuong sai mau 16n hon lam téng thé I. No6i cach khac, ludn luén dit phuong
sai mau 16n hon 1am tir sé trong cong thirc cta
F_s

5,

2
1

va chi dinh téng thé d6 1a I. Sau do, béi vi dién tich & phia bén phai s& chi twong trung cho
a/2, nén chung ta nhan do6i gia tri nay dé co6 dugc gia tri chinh xac cho xac suat cua mdt sai
lam loai | &
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BANG 8.8 Pinh dang cta bang F trong Phu luc II

v,
vy a 1 2 3 ) 5 # : . .
1 .100 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.91 59.44 259'86
050 161.4 199.5 215.7 224.6 230.2 234.0 236.8 238.9 40.5
025 647.8 799.5 864.2 899.6 921.8 937.1 948.2 956.7 963.3
010 4052 4999 5 5403 5625 5764 5859 5928 5982 6022
005 16211 20000 21615 22500 23056 23437 23715 23925 24091
2 " 1100 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 9.35 9.37 9.38
050 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38
.025 38.51 39.00 39.17 39.25 39.30 39.33 39.36 39.37 39.39
010 98.50 99.00 99.17 99.25 99.30 99.33 99.36 99.37 99.39
.005 198.5 199.0 199.2 199.2 199.3 199.3 199.4 199.4 199.4
3 .100 5.54 5.46 5.39 5.34 5.31 5.28 5.27 5.25 5.24
.050 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81
.025 17.44 16.04 15.44 15.10 14.88 14.73 14.62 14.54 14.47
010 -f‘_‘- 1 g 30.82 29.46 28.71 28.24 2791 27.67 27.49 27.35
.005 55.55 49.80 47.47 46.19 45.39 44.84 44.43 4413 43.88
9 .100 ?.36 3.01 2.81 2.69 2.61 2.55 2:51 247 244
050 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 m 3.29 323 3.18
025 7.21 5.71 5.08 4.72 448 432 420 4.10 4.03
010 10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.61 5.47 5.35
.005 13.61 10.11 8.72 7.96 7.47 7.13 6.88 6.69 6.54
10 .100 3.29 2.92 2.73 2.61 2.52 2.46 2.41 2.38 2.35
.050 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02
.025 6.94 5.46 483 4.47 424 4.07 395 3.85 3.78
010 10.04 7.56 6.55 5.99 5.64 5.39 5.20 5.06 494
.005 12.83 9.43 8.08 7.34 6.87 6.54 6.30 6.12 597
11 .100 3.23 2.86 2.66 2.54 245 2.39 2.34 2.30 227
050 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 [295] 2.90
.025 6.72 5.26 4.63 4.28 4.04 3.88 3.76 3.66 3.59
.010 9.65 721 6.22 5.67 5.32 5.07 4.89 4.74 4.63
.005 12.23 8.91 7.60 6.88 6.42 6.10 5.86 5.68 554
12 .100 3.18 2.81 2.61 2.48 2.39 233 2.28 224 221
.050 4.75 3.89 3.49 3.26 3.11 3.00 291 2.85 280
- 025 6.55 5.10 4.47 4.12 3.89 373 361 3.51 344
e 010 9.33 6.93 5.95 5.41 5.06 4.82 464 450 439
4 f‘&'-=3” 11.75 8.51 7.23 6.52 6.07 5.76 5.52 5.35 5.20

Kiém dinh mét Gia thuyét lién quan dén sy Bang nhau ciia Hai Phwong sai Mau

1. Gia thuyét khong: H, : o} = o7
2. Gia thuyét thay thé:
Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
H,:00 >0 H,:0! #0)
[hay H,: o’ >07]
3. Tri thong ké kiém dinh:
Kiém dinh Mét phia Kiém dinh Hai phia
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2 2

S1 Sl

F :—2 F :—2
SZ SZ

2
S .
(hay F= 5—22 choH,:o? > ij trong d6 S’ 1 phuong sai mau 16n hon
1

4. Vung bac bo:

Kiém dinh Mgt phia Kiém dinh Hai phia
F>F, F>F,,

Khi F = 812 / 822 ,thi cac gia tri téi han cua F,F,va F,  ,duoc can cir trén
v, =N, —1va v, =n, —2d.f. Nhiing gia tri duoc lap bang niay dbi véi a = 0.10,
0.05, 0.025, 0.01 va 0.005, c6 thé dwoc tim thiy trong Bang 6 ciia Phy luc II.

b= |

Cic gia thiét: Cac mau nay dugc chon lya ngiu nhién va doc 1ap tir nhitng tong thé dugc
phén phoi chuan.

VIiDU 8.20 Hai méu gém 10 va 8 dai luong dugc quan sat dé so hitu cac phuong sai mau lan luot 1a
s? =7.14va s2 =3.21. Liéu cac phuong sai miu ndy c6 dai dién du bang ching dé cho thay
rang nhiing phuong sai tong thé 1a khong bang nhau?

Loi giai  Gia dinh rang céc tong thé nay sé hitu cac phan phdi xac suat ma c6 hinh dang go mot cach
hop 1y va vi vay, cho tat ca cac muc dich thuc tién, s€ théa man gia dinh rang cac tong thé nay
la chuan.

Chung ta mudn kiém dinh gia thuyét khong
H,: 0! =07
s0 v6i gia thuyét thay thé
H,:o0’ # 07}
Str dung Bang 6 trong Phu luc II va nhan do6i dién tich mot phia nay, chung ta sé bac bo
H,khi F >3.68 véi o = 0.10.

Gi4 tri tinh toan dugc cia tri thong ké kiém dinh nay 1a

2
S 7.14
F=Ll_-—"_22
2 321
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Bai doc Ch. 8: Cic kiém dinh nhitng gid thuyét vé cic sé
trung binh va ti I¢

Luu ¥ rang tri théng ké kiém dinh nay khéng roi vao ving bac bo, cho nén ching ta khong
bac bo H,:0f = 2. Vi thé, khong co du bang chimg cho thay mot su khac biét trong cac
phuong sai mau.

8.21 D¢ bién thién trong khdi lwong céc tap chét co trong mot mé hoa chat dug s dung cho
mot qui trinh cu thé tuy thudc vao do dai thoi gian ma qui trinh d6 hoat dong. Mot nha san
XUét sir dung hai day chuyén san xudt, 1 va 2, di tao ra mot sy diéu chinh nhe d6i vai qui trinh
2, qua d6 hy vong giam bét su bién thién cling nhu khdi lwong trung binh céac tap chat trong
hoa chit d6. Cac mau gém n, =25va n, = 25dai lugng tir hai mé hoa chét tao ra céc s trung
binh va phuong sai nhu sau:

X =32 =104
x,=30 s;=051

Liu dir li€u nay c6 dai dién du br:ing ching dé chi ra réng su bién thién qui trinh 1a it hon
trong qui trinh 2 khong? Hay kiém dinh gia thuyét khong H, = o2 = o7.

Céc ¥ nghia thuc tién cta vi du nay dugc minh hoa trong Hinh 8.17. Chiing ta tin ring cac muc
trung binh cta céc tap chat trong hai day chuyén san xuit nay 1a gan bang nhau (trén thuc té,
chung cé ¢ 1a béng nhau) nhung c6 mot xac sudt dé cho su thay doi trong mirc do cac tap chat
14 nho hon nhiéu trong day chuyen 2. Sau d6 cac phan phdi cua nhimng thude do vé tap chat dbi
v6i hai ddy chuyén san xuat nay at gan nhu c6 cing muc trung binh, nhung ching at s& khéc
nhau trong mirc d6 bién thién. Mot phuong sai 16n hon ciia mirc do cac tap chat lam gia ting
xé4c sudt cta viéc san xuét ra cac 16 hang hoa chat véi mirc do cac tap chét cao khong thé chap
nhan dugc. Do vdy, ching ta hy vong chimg minh rang sy thay doi qui trinh nay trong day
chuyén 2 d lam cho o7 nhé hon 7.

8.17 Cac phan phdi vé nhiing thudc do cac tap chét cho hai ddy chuyén san xudt trong Vi du 8.21

Phan phdi cho

| ) \ . z
i Phén phéi cho 4 duong san xuat 2

dudng san xuét 1
\

Muc d6 céc tap chét

Kiém dinh gia thuyét khong

so voi gia thuyét thay thé
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Bai doc Ch. 8: Cdc kiém dinh nhitng gid thuyét vé cac so
trung binh va ti I¢

H,:00 >0
tai mot muc y nghia « = 0.05, ching ta s& bac bo H khi F 1a 16n hon F,,,=1.98;nghia la,
chung ta s& 4p dung mot kiém dinh thdng ké mét phia.
Gia trj tinh toan duogc cua tri thong ké kiém dinh,

2
= :5—12:%:2.04
2 051

roi vao ving bac bo. Vi vy, ching ta két luan riang do bién thién cua qui trinh 2 13 it hon su
bien thién cua qui trinh 1.

Bai tap
Cac Ky thuat Co ban

Mot mau ngiu nhién gdm n = 25 quan sat tir mot tong thé chuan tao ra mot phuong sai mau
bang v6i 21.4. Ligu dir liéu ndy c6 cung cp bang chimg dii dé chi ra ring o >15khong?
Hay kiém dinh bang céach str dung o =0.05.

Mot mau ngdu nhién gdm n = 15 quan sat dugce chon tir mot tong thé chudn. Trung binh va
phuong sai ctia mau 1a X =3.91 va s* =0.3214. Tim khodang tin ciy 90% cho phuong sai clia
téng thé o

Mot mau ngdu nhién gdm n = 22 quan sat dugc chon tir mot tong thé chuan. Trung binh va
phuong sai ciia mau 1a X =41.3 va s? =14.14. Liéu dir liéu nay c6 cung cip bang chung du
dé chi ra rang o < 25khong? Hay kiém dinh bang cach st dung o = 0.05.

Tim khoang tin cdy 90% cho phuong sai ctia tong thé trong Bai tap 8.65.

Cac mau ngau nhién ddc 1ap tir hai tong thé chuan tao ra cdc phuong sai sau day:

CoMiu  Phuong sai ciia Miu

16 95.7

20 314
a. Liéu dit liéu nay c6 cung cap di bang ching dé cho thiy rang o khac véi o khong?
Hay kiém dinh bang cach sir dung o = 0.05.
b. Tim mirc y nghia x4p xi quan sat dugc cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri ctia no.

Céac mau ngau nhién doc 1ap tir hai tong thé chuan tao ra cdc phuong sai sau day:

Téng thé C&Miu  Phuong sai ciia Miu

1 13 18.3
2 13 7.9
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a. Liéu dit liéu ndy co cung cap dil bang chimg dé cho thiy rang o >o? khong? Hay kiém
dinh bang cach sir dung o =0.05.

b. Tim muc ¥ nghia xap xi quan sat duoc cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri cta né.
Cic Ung dung

Tinh 6n dinh cua céc dai luong vé nhiing dac tinh cua modt san phém san xuét 1a quan trong
trong viéc duy tri chat luong san pham. Trén thyc té, doi luc viée sé hiru nhitng sy bién ddi
nho trong gia tri do luong duoc cua mot dic tinh quan trong nao d6 ciia mot san pham va cd
s6 trung binh cta qui trinh chéch khoi muc tiéu chit it thi tdt hon la phai chiu dung su bién
thién 16n vo1 mot gia tri trung binh phu hop tuyét voi voi cac yéu cau. Tinh huong thtr hai nay
c6 thé tao ra mot ty 18 phan trim cao hon cua san pham mic 15i so voi tinh hudng dau tién.
Mot nha san xuat bong dén nghi ngo rang mot trong cac day chuyen san xuat cua ba ta dang
san xuét ra cac bong voi do bién thién cao vé tudi tho san pham Pé kiém dinh gia thiét nay,
ba ta so sanh cac tudi tho ciia n = 50 bong dén dugc chon ngau nhién tir day chuyen bi ngi
ngd va n = 50 béng tir mot day chuyén ma c6 vé “ndm trong tam kiém soat”. Cac sb trung
binh va phuong sai cho hai mau nay la nhu sau:

DAy chuyén bi nghi ngd' DAy chuyén kiém soat dwgc

%, =1520 X, =1476
s? =92,000 s? =37,000

a. Liéu dit liéu nay co6 cung cip di bang ching dé cho thiy riang cac bong dén dugc san xut
tir diy chuyén bi nghi ngo so hitu mot phuong sai vé tudi tho san pham 16n hon cac bong
dén duoc 1am ra tir diy chuyén ma dugc gia dinh 12 nam trong tam kiém soat khong? Hay
kiém dinh bang cach sir dung o = 0.05.

b. Tim muc y nghia xap xi quan sat dugc cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri cia no.

Co quan Bao vé Moi trudng (EPA) da dit ra mot muc tiéng 6n toi da cho xe tai hang ning 1a
83 déxiben Gio1 han nay co thé duoc giai thich theo nhiéu cach. Mot cach dé ap dung gioi
han nay at s& phai yéu cau tat ca xe tai phai tuan thu gioi han tiéng On nay. Phuong phap thir
hai it thoa méan hon 4t s& 1a phai yéu cau mirc do tleng on trung binh ciia mdt doan xe tai thap
hon gidi han nay. Néu phuong phap thir hai 1a qui tac, thi su thay dbi trong murc do tiéng 6n
tir Xe tai nay sang xe tai khac 4t 1a quan trong, boi vi mot gia tri 16n ciia o4t ham y rang
nhiéu xe tai dang vuot qua giéi han nay, ngay ca khi mic On trung binh cta doan xe la 83
déxiben. Dir lidu cho sau xe tai, tinh bang déxibel 1a:

82.4, 83.8, 83.1, 82.3, 81.8, 83.0

Hay sir dung dir li¢u nay dé xay dung nén khoang tin cdy 95% cho o’ , phuong sai clia Cac
dai luong vé d6 6n cua xe tai. Giai thich cac két qua ciia ban.

Mot cong cu chmh >’<ac duoc dam bao 13 ¢6 thé doc mot cach chinl} xac trong gio1 han 2 don
vi. Mot mau gom bon dai lugng dung cu doc trén cung mot vat thé cho ra cac dai lugng sau
353, 351, 351 va 355. Hay kiém dinh gia thuyét khong rang o =0.7so vdi gia thuyét thay
thé o > 0.7. Tién hanh kiém dinh nay & muc y nghia o =0.05.

Tim khoang tin cdy 90% cho phuong sai téng thé trong Bai tap 8.71.

Mot nha san xut mii bao ho cimg cho cong nhan xy dung quan tim dén trung binh va phuong
sai cua luc ma cac mi bao hd truyén sang nguoi doi ma khi chiu mét Iuc chuan tir bén ngoai.
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Nha san xuét ndy mong mudn luc trung binh duoc truyén bdi mii bao ho 1a 800 pao_ (hay it
hon), thap hon kha nhiéu so v&i gi¢i han phap 1y 1a 1000 pao, va o la it hon 40. Mot mau ngau
nhién gom n = 40 mi bao h¢ dugc kiém dinh, va trung binh va phuong sai cia mau dwoc tim
thay 14 1an luot bang 825 va 2350 pao.

a. Néu 1 =800va o =40, thi liéu c6 kha nang xay ra réng bat cir mil bao ho nao, khi chiu
mot luc chuan tir bén ngoai, s& chuyén mét luc sang ngudi doi mil vuot qua 1000 pao
khong? Hay giai thich.

b. Liéu dir liéu nay c cung cap bang chung du dé chi ra rang khi cac mii bao ho nay chiu

mot luc tiéu chuén tir bén ngoai, thi lyc trung binh dugc chuyén tir cac chiée mii nay vuot
qua 800 pao?

c. Liéu dit liéu nay c6 cung cap bang chimg du dé cho thiy rang ¢ vuot qua 40 khong?

Mot nha quan 1y nhan sy hoach dinh viéc str dung kiém dinh t Student dé so sanh sb luong
Vang mat trung binh hang thang d01 v0i hai loai nhén vién da thong bao vé mot kho khin ¢o
thé xay ra. Sy bién thién trong s6 lugng ving mit mdi thang to ra khac nhau trong hai nhom
nay. Dé kiém tra, nha quan 1y nhan su nay da chon ngiu nhién nim thang va dém sé luong
vang mit cho timg nhom. Dit liéu dugc trinh bay trong bang sau dy.

Loai A 20 14 19 22 25

Loai B | 37 29 51 40 26

a. Nha quan 1y nhan sy nay quan tdm dén gia dinh nao 1a can thiét cho viéc s dung kiém
dinh t?

b. Li¢u dt liéu nay c cung cap bang chimg du dé cho thay rang nhitng phuong sai khac
nhau cho cac tong thé ciia nhitng nguoi vang mit cho hai nhém nhéan vién nay khong?
Hay kiém dinh v6i a = 0.10, va giai thich cac két qua cta kiém dinh nay.

Mot nha san xuét dugc ph'flm mua mdt nguyeén li¢u cu thé tir hai nha cung cap khac nhau. Mirc
trung binh cua cac tap chat trong nguyén li¢u nay 1a xap xi bang nhau cho ca hai nha cung
cip, nhung nha san xuét ndy quan ngai vé do bién thién ctia cac tap chét tir 16 hang nay sang
16 hang khac. Néu muc do6 cia cac tap chat nay co xu hudng thay d6i mot cach qua muc tir
mot ngudn cung ung, thi dleu nay ¢ thé anh huong dén chat luong cua san pham dugc pham
Dé so sanh sy thay doi vé ty 1¢ phan tram cac tap chat cua hai nha cung cép nay, nha san xuét
no chon ra mudi 16 hang tir mdi trong s6 hai nha cung cap nay va do ty 18 phan tram cac tap
chat trong nguyén lidu cho timg 16 hang. Cac s6 trung binh va phuong sai ctia mau dugc cho
trong bang sau.

Nha cung cip A Nha cung cip B
X, =1.89 X, =1.85
s> =0.273 s> =0.094
n, =10 n, =10

Li¢u dir liéu nay co cung cip bang ching du dé cho thay mot sy khac biét trong do bién thién
clia cac muc tap chat ciia 16 hang ddi véi hai nha cung cap nay khong? Hiy kiém dinh bang
cach st dung o =0.10. Dya vao céc Kkét qua cua kiém dinh nay, ban s€ dua ra céc dé nghi ndo
cho nha san xuat dugc pham d6?
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MOT SO BINH LUAN VE LY THUYET
CAC KIEM DINH GIA THUYET

Nhu d3 duoc trinh bay trong Phan 8.2, 1y thuyét cia mot kiém dinh théng ké vé mét gia dinh
that su 1a mot qui trinh hét sire 16 rang, qua d6 cho phép nguoi 1am thi nghiém hoic bac bo hoic
chp nhan gia thuyet khong vai cac dai lugng rui ro a va f. That khong may la nhu ching ta da
luu y, khung 1y thuyét nay khong dap tng duge cho tit ca cac tinh hudng thyc tién.

Diém then chdt cua 1y thuyét doi hoi rang chiing ta c6 kha ning xac dinh cu thé mot gia thuyét
thay thé c6 nghia ma cho phép su tinh toan xac suit B cho mot sai lam loai IT d6i voi tat ca
cac gid tri thay thé cua (cac) tham sé ndy. Sy tinh todn nay co thé duoc thuc hién ddi voi
nhiéu kiém dinh thdng ké, bao gdm kiém dinh cho mau 16n trong Phan 8.3, mic du viéc tinh
toan A cho cac kiém dinh va c¢& mau khac ¢ 1& 1a diéu khé khin trong mot sé truong hop. Mt
khéc, trong mot sd tinh hudng kiém dinh, viéc xac dinh rd rang cac gia thuyét thay thé cho
H,ma c6 y nghia thyuc tién 1a diéu khé thuc hién. Diéu nay co thé xay ra khi chiing ta mudn
kiém dinh mot gia thuyét lién quan dén cac gia trj cia mot tdp hop cac tham sd, mot tinh
hudng ma ching ta s& gip phai trong Chuong 13 khi phan tich dit li¢u c6 tinh liét ké.

Trd ngai ma chung ta dé cap nay khong lam mat gia trj viéc sir dung céac kiém dinh thong
ké. Thay vao do, tr¢ ngai nay thuc day su can trong trong viéc rut ra cac két luan khi bang
chtng khong du 12 sén co dé bac bo gia thuyét khong. Khé khin trong viée xac dinh cu thé
cac gia thuyét thay thé c6 y nghia khac d6i voi gia thuyét khong nay, cing v6i kho khan gap
phai trong tinh toan va lap bang cho £ cho cac kiém dinh khac ngoai nhimng kiém dinh thong
ké don gian nhat, minh chimg cho viéc n6i vong vo van dé nay & mot doan gidi thidu. Vi thé
ching ta c6 thé ap dung mot trong hai qui trinh. Chuing ta c6 thé trinh bay gia tri p di cing véi
mot kiém dinh thong ké va dé viéc giai thich lai cho doc gia. Hodc chung ta c6 thé dong v ap
dung qui trinh duoc mo ta trong Vi du 8.15 khi nhiing gia tri duoc 1ap bang cua /S (duong
cong dic trung hoat dong) 1a khong sin ¢ cho kiém dinh nay. Khi tri thong ké kiém dinh nay
roi vao viing bac bo, chiing ta s& “khong bac bo” hon 1a “chap nhan” gia thuyét khong. Nhiing
két luan xa hon c6 thé duoc thuc hién béng cach tinh todn moét udc luong khoang cho tham sb
nay hay qua viéc tham khao mét trong nhiéu sach gido khoa thong ké dﬁ xut ban dé biét cac
gia tri dugc lap bang cua f. Ching ta s€ khong qua ngac nhién khi biét ring nhing bang lap ra
nay la khong tiép can duoc, néu khong phai toan khong sin co, ddi v6i mot sd trong nhimg
kiém dinh théng ké phirc tap hon.

Su lya chon gitra mot kiém dinh mot phia hay hai phia cho mdt tinh hudng da biét dugc
quyét dinh boi cac khia canh thuc tién cua van dé d6 va s& tuy thudc vao gia tri thay thé cua
tham s6 ma ngudi 1am thi nghiém dang c6 gang xac minh. Néu chiing ta phai chiu mot sy t6n
that tai chinh 16n néu g 14 16n hon 4, nhung khong phai chiu nhu vay néu nho hon, thi ching
ta 4t tap trung sy chl ¥ ctia minh vao viéc xac minh céc gia tri ciia z 16n hon . Vi thé,
chung ta it bac bo ¢ phia cao ciia phan phéi nay. Mat khac, néu ching ta quan tim & mirc do
ngang nhau trong viéc xac minh céac gia tri cia g ma hoac nhé hon hoac 16n hon g, thi
chung ta it str dung mot kiém dinh hai phia.

8.11 CAC GIA PINH

Nhu da duoc luu y trude day, cac kiém dinh va khoang tin cay dua trén tri théng ké t Studﬂentﬁ,
chi-binh-phuong, va tri thong k& F doi hoi rang dir liu phai thoa man cac gia dinh cu thé dé
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cho cac x4c suét sai s6 (d6i v6i nhimng kiém dinh) va nhiing hé s tin cay (cho cac khoang tin
cdy) bang v6i nhitng gia tri ma ching ta dd xac dinh cy thé. Vi du, néu cac gia dinh bi vi
pham bai viéc Iya chon mot mau tir mot téng thé khong phai nhi thirc va dix liéu nay dugc sir
dung dé 1ap nén khoang tin cay 95% cho s, thi hé sd tin ciy thuc sy ¢6 1& (ma chiing ta chua
blet) chi bang vé6i 0.85 thay vi 1a 0.95. Céc gia dinh duoc tom tit trong phan trinh bay sau day
dé ban thuén tién theo ddi.

Cic Gia dinh cho cac tri th(")ng ké t, ;(2 ,vaF

1. Ddi voi cac kiém dinh va khoang tin cdy cho mau nho duwoc mé ta trong chuwong nay,
chung ta gid dinh rang cdc mau nay dugc chon lya ngau nhién tir nhitng tong thé co
phan phoi chuan.

2. Khi hai mau dugc chon, chung ta gia dinh réng cac mau nay duoc lya chon theo mot
cach thuc ddc 1ap, ngoai trr trong truong hop ciia mot thi nghi€ém coé khac biét cap.

3. Dbi véi cac kiém dinh va khoang tin cdy lién quan dén su khac biét giita hai s6 trung
binh cua tong thé M va L, , thi can cir vao cac mau ngau nhién doc lap, chung ta gia

dinh ring o7 = o>.

Trong mot tinh huéng chon méu thuc tién, ban khoéng bao gio biét ‘moi tho vé phan phdi
Xé4c suat cua tong thé dugc chon mau. Néu ban biét, thi at da khong can viéc chon mau hay
c4c tri théng ké. Hon nita, rat it c6 kha ning xay ra rang mot téng thé 4t s& hiru mot cach
chinh xé4c cac dic trung dugc mo ta ¢ trén. Vi thé, dé cho hitu ich, thi cac phuong phap suy
ludn dugc mo ta trong chuwong nay phai dan dén cac suy ludn t6t vé nhitng sy 1éch vira phai
khoi cac gia dinh dang hién dién. Vi dy, néu tong thé so bitu mot phan phdi c6 hinh dang go
ma gan nhu chuan, thi ching ta 4t muén mot khoang tin cay 95% duoc 14p ra cho x bang voi
mot voi mot hé sb tin cay gﬁn bé“mg 0.95. Tuong ty nhu vay, néu ching ta tién hanh mot kiém
dinh t vé gia thuyét khong 4 = 1,, dua trén cac mau ngiu nhién doc lap tr cac tong thé
chuan, ma & d6 o’va o khong bang dting nhau, thi ching ta mudn xéac suét ciia viéc bac bo
mot cich sai 1am gia thuyét khong, o, x4p xi bang véi gia tri ma ching ta da sir dung trong
viéc dinh vi ving bac bo.

Mot phuong phap théng ké ma khong nhay cam voi nhitng su 1éch khoi cac gia dinh ma
qua d6 phuong phap nay dugc can cir vao dugc cho la khong viing chdc. Cac kiém dinh t 12
rat vimg chic ddi véi nhitng sy 1éch vira phai so véi tinh chuan tic. Mat khac, cac kiém dinh
chi-binh-phuong va F 1a nhay cam véi nhitng sy 1éch khoi tinh chuan. Kiém dinh t cho viéc
so sanh hai s6 trung binh 1a ¢ tinh viing chic vira phai véi nhimng su léch khoi gia dinh
o’ = o7 khi n, =n,.Tuy nhién, kiém dinh nay tr& nén nhay cam véi nhitng su léch khoi gia
dinh nay khi n, tr¢ nén 16n so voi n, (hay ngugc lai).

Néu ban quan ngai rang di liéu ctia minh khong théa man cac gia dinh dugc qui dinh cho
mot trong cac phuong phap thong ké dugc mb ta trong chuong nay, thi ban co thé sir dung
mot phuong phap thong ké khong d6i xtmg dé thyc hién sy suy luan. Nhing phuong phap
nay, ma doi hoi rat it hay khong c6 gia dinh nao vé ban chat cia cac phéan phdi xé4c suit ctia
tong the 1a ddc biét hiru dung cho viée kiém dinh cac gia thlet va mot s6 phuong phap khong
tham s6 di duoc phat trién cho viéc udc lwong cac tham sb tong thé. Nhimg kiém dinh cac gia
thiét c6 lién quan dén vi tri cia mot phan phdi téng thé hay mot kiém dinh cho su twong dong
cua hai phan phéi téng thén duoc trinh bay trong Mendenhall, Beaver, va Beaver, A Course in
Business Statistics, xuat ban lan tht 4, 1996, Duxbury Press. Néu ban c6 thé lya chon cac mau
tuong d6i 16n, thi ban c6 thé sir dung udc lugng cho mau 16n hay cic qui trinh kiém dinh
dugc trinh bay trong chuong nay.
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QUAY LAI NGHIEN CUU PIEN HINH

8.12 THEM NUA VE CAC NHA THAU CHO NGANH CONG NGHIEP

BANG

QUOC PHONG THOI HAU CHIEN TRANH LANH

Trong nghién ctru cuia minh vé cac h¢ théng hach toan chi phi hién dang dugc st dung boi cac
nha thau cho nganh cong nghiép qudc phong so véi nhimng nha thau cho nganh cong nghiép
khong phai quoc phong, Rezaee va Elmore da tom tat su tra 1oi ciia 25 nha thau Cho nganh
cong nghiép qudc phong va 25 nha thau cho nganh cong nghiép khéng phai quoc phong.
Thong tin trong Bang 8.1 duoc 1y tir Bang 2. Mot Thang diém Likert 1a thang diém ma qua
d6 céc tra 161 dugc phan hang theo sy do luong vé niém tin vao su xac nhan cua ngudi tra 10i.
Vi du, cau tra 10i cho khing dinh “nhirng su kiém soét quan 1y tai chinh truyén thong 1a quan
trong” ¢6 thé 1a nhu sau: 1, khong déng y manh mé; 2, khong dong ¥; 3, khong co ¥y kién; 4,
ddng ¥; hay 5, dong v manh mg. Boi vi nhiing céu tra 101 nay khong duoc phan ph01 chuan,
nén chung ta can khao ctru cac ¢ mau va phan phdéi mau coia nhing tri thong ké ma at duoc
su dung trong viéc kiém dinh nhirng sy khac biét dang ké gitra cac cdp so trung binh. D@t li¢u
trong Bang 8.1 dugc sao chép lai trong Bang 8.9.

8.9
Qudc phong  Khéng phiai  Giatri T
qudc phong
Hoach dinh chién lwgc
1 Ngén sach dugc kiém tra vé sy nhat quan véi cac 4.0425 4.2000 -0.30
muc ti€u dai han
2 X4c nhan chinh thic vé cic muc tiéu, chién luoc, 4.1625 4.8800 -1.45
v.v dugc str dung cho viéc hoach dinh phuong hudéng
cua cong ty
Ngan sach va Hoach dinh
1 Ngén sach dugc st dung trong viéc danh gia hi¢u 3.1600 4.5200 -2.56*
qua hoat dong cta nhitng thanh vién riéng 1&
2 So sanh gitra cac chi phi thuc té so véi chi phi dugc 3.9891 5.1782 2.64*
du tru ngén sach
3 Ngén sach cua cac phong ban riéng 1¢ 2.8800 4.6800 -3.238
4 Sy tham gia ciia quan 1y cp trung va thip hon trong 3.6879 5.0800 -3.53*
viéc du tru ngan sach
5 Ngéan sach linh hoat 2.1861 3.6000 -2.64*

* C6 y nghia & mtrc 0.01

£)01 Vol mdi trong s cac loai dugc liét ké trong bang nay, s6 trung binh duoc can cur vao
mot mau gdm 25 cdu tra 1oi. C& mau nay 1a du 1on dé dam bao sy chudn hoa xap xi trong
phan phdi ciia X cho ting phén loai. Liéu chiing ta c6 thé gia dinh cac phuong sai bang nhau

cho hai téng thé nay dugc so sanh? Néu chung ta co thé, thi bac tu do voi s%, ude luong gdp
ctua phuong sai chung, sé la n, +n, —2=25+25-2=48, ma chira rang sy chudn chudn héa
hay céc bang gié»tri t6i han cua t Student cé thé duge su dung trong viéc xac dinh cac gia tri
té1 han cho su kiém dinh.

Néu chiing ta mong muén khing dinh mirc y nghia 0.01, thi ching ta s& tham khao céc
gi tri toi han véi mot dién tich ndm & phia bén phai cia /2 =0.005dé tim ra t, ., = 2.576

VA 7,005 = 2.58. Mit khac, néu chiing ta khong thé gia dinh rang cdc phuong sai nay la bang
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nhau, thi cidc ¢& mau, mic du thudc hai nhom khac nhau, c6 thé dugc xem nhu du 16n dé dam
bao tinh chuan xap xi cua tri thong ké ki€m dinh, va gia tri t61 han mét 1an nira at s€ dugc lay
la 2,00 =2.58.

Kiém dinh cho ting cip sb trung binh sé& tién hanh nhu sau. Céc gia dinh can duoc kiém
dinh 1a

Hy: ity —1,=0 sovoi H, gy —,#0
Tri thong ké kiém dinh 1a
t — ()_(l_)_(Z)

1 1
$Hl o+
25 25

Véi d.f. = 48, va o =0.05,gia trj t6i han 1a t, ;= 2.576. Vi thé, ching ta s& bac bé H,, va
két luan rang cac s trung binh nay Ia khac nhau c6 ¥ nghia néu gia tri quan sat duoc cua t 1a
16n hon 2.576 hay nho hon - 2.576.

Néu nhiing tinh toan vé tri théng ké t trong bay loai dugc cho trong Bang 8.9 1a chinh
xéc, thi hai sy khac biét dau tién 1a khong c6 ¥ nghia, nhu dugc chi ra, va nam su khac biét
tiép sau 1a c6 y nghia. Tuy nhién, su khac biét trong tng véi loai 1 trong nhdm Ngan séch va
Hoach dinh 1a c6 y nghia & mttc 5%, khong phai mic 1% nhu dugc chi ra, cac khac biét con
lai c6 y nghia & murc 1%.

Tat ca nhitng diéu ndy c6 nghia gi? Chung ta di tim ra rang, mic du nhiing khac biét
trung binh 1a khong ¢ y nghia, thi ca cic nganh cong nghiép qudc phong 1an khong phai quéc
phong déu xem viéc hoach dinh chién luge la rat quan trong. Mit khac, cac nha thau cho
nganh cong nghiép quéc phong danh gia tam quan trong it hon nhiéu mot cach dang ké 601
v0i cac linh vye lién quan dén ngan sach va hoach dinh, qua d6 chi ra ring ho c6 mét co cau
kiém soat t6 chirc tap trung hoa cao d6 hon so v6i cac nha thau cia cic nganh cong nghiép
khong phai qubc phong.

8.13 TOM TAT

Trong chuong nay, chiing ta da trinh bay cac khai niém co ban vé mot kiém dinh thong ké cho
mot gia thuyét va da chirg minh qui trinh ndy cho cac mau 16n va nho. Mot s6 cac kiém dinh
dugc mo ta trong chuong nay la dwa vao DPinh 1y Gidi han Trung tdm va vi vy ap dung cho
cdc mau 16n. Khin la 16n, thi mdi trong s6 cac trl thong ké kiém dinh c6 lién quan s& hitu mot
phan phdi mau ma co thé duoc wdc luong x4p xi boi phan phdi chuan. Két qua nay, cing véi
cac ddc trung ctia phan phdi miu da dugc nghién ciru trong Churong 35, cho phép viée tinh todn
a, B, va cac gia tri p cho nhitng kiém dinh thdng keé.

Viéc luu ¥ rang céc tri thong ké t, 7%, va F sir dung trong cac phu’orng phap théng ké cho
mau nho dugc can cir trén gia dinh rang cac tong thé dugc chon mau c6 mot phan ph01 xac
suat chuan 1a rat quan trong. Yéu ciu nay s& duoc dap tmg mot cach phu hop cho nhiéu loai
hinh cta cac dai lugng thi nghiém khac nhau.

Ban s€ quan sat mdi lién hé rat chit ché gilta céc tri thong ké t Stud,ent va z, vavivay la
su twong dong cua cac phuong phép cho viéc kiém dinh nhiing gid thuyét va vi¢c 1ap nén cac
khoang tin cdy. CAc tri thong ké y?va F sir dung trong viéc tao ra nhimg suy luan co lién
quan dén cac phuong sai tong thé di nhién khong di theo kiéu hinh nay, nhung 1y do hop 1y
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duoc ap dung trong viéc xay dung nén céac kiém dinh thong ké va khoang tin cdy la giong
nhau cho tat ca cac phuong phap ma ching ta da trinh bay.

Cac goi y cho viéc giai toan

Khi tién hanh mot kiém dinh thong ké cho mot gia thuyét, viéc di theo ciing mot qui trinh
co ban cho tung van d¢ 1a rat quan trong.

1. Xac dinh loai dir liéu c6 lién quan (dinh luong hay nhi thirc) va s6 luong cac mau co
lién quan (mét hay hai). Ban quan tam dén mot s6 trung binh, mot ty 1¢, hay mot
phuong sai? Diéu nay s& cho phép ban xéac dinh tham s quan tm trong thi nghiém.

2. Kiém tra cac diéu kién duoc yéu cﬁg cho phén phéi miu cua tham sb phai dugc ude
luqngNXQp xi bédi mot phan phoi c}}uén. boi voi dir li€u dinh luong, tlli cd (hay cac
cd) mau phai la 30 hay 16n hon. Déi véi dit liéu nhi thuce, thi mot cd mau 16n s& ddm
bao rang p+ 20, dugc chira trong khoang tir 0 dén 1 [(p,—p,) 20, 5, chua
trong khoang tir - 1 dén 1 cho truong hop hai maul.

3. Phat biéu cac gia thuyét khong va ‘thay thé (Ho va H,). Gia thuyét thay thé 1a gia

thuyét ma nha nghién ctru mong muon ung hg; gia thuyét khong 1a mot su nguoc lai
clia gia thuyét thay thé.

4. Phat biéu tri thong ké kiém dinh duoc sir dung trong kiém dinh vé gia thuyét.
binh vi vang bac bé cho kiém dinh. Trong chuong nay, vung bac bo s€ dugc tim
thay trong cac dién tich mét phia ctia su phan phoi chuan chuén héa (z), phan phoi t,
phan phbi ;(2 hay phéan phdi F. Viing bac bo chinh xac s& duoc xac dinh boi gia tri
mong mudn ciia & Va loai gia thuyét thay thé (mot phia hay hai phia).

6. Tién hanh kiém dinh, qua viéc tinh toan gia tri quan sat dugc cua tri thong ké kiém
dinh dva vao dit liéu mau.

7. Rt ra cac két lu@n can ctr trén gia tri quan sat dugc cua tri théng ké kiém dinh. Néu
tri thong ké kiém dinh roi vao vung bac bo, thi gid thuyet khong s€ bi bac bd va ting ho
gid thuyet thay the. Xac suat cia mot quyet dinh khong chinh xéc 14 ¢. Tuy nhién, néu
tri thong ké ki€ém dinh khong roi vao vang bac bo, thi ching ta khong thé bac bo gia
thuyét khong. Co khong @i bang chirng dé chig to rang gia thuyét thay thé 1a ding.
Su danh gia dugc gilr chua dwa ra cho dén khi thu thap dugce thém nhiéu dir liéu.

Bai tap thém
Bai tiap thém
Pinh nghia a va £ cho mot su kiém dinh théng ké cia mot gia dinh.

Mirc ¥ nghia quan sat dugc ctia mot su kiém dinh 13 gi?

Céc diéu kién nao phai duoc dap tng dé cho klem dinh z c6 thé duoc sir dung dé kiém dinh
mot gia thiét 1ién quan dén mot sb trung binh tong thé x4 ?

Céc gia dinh nao duoc thyuc hién khi stir dung mot kiém dinh t Student dé kiém dinh mot gia
thuyét c6 lién quan dén mot so trung binh tong thé duy nhat?

Céc gia dinh nao dugc thyc hién khi str dung mot kiém dinh t Student dé kiém dinh mot gia
thuyét c6 lién quan dén su khac biét gitra hai so trung binh tong thé?
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Tién cong hang ngay trong mot nganh cu thé c6 phan phdi chudn voi mot gia tri trung binh 1a
$23.20 va mot do léch chuan 1a $4.50. Mot cong ty trong nganh cong nghiép nay thué mudén
40 cong nhén va tra cho nhitng ngudi ndy mot mire tién cong binh quan 1a $21.20 hang ngay.
Cin clr vao sb trung binh ctia mau ndy, liéu nhitng cong nhin nay c6 dwoc xem nhu 1a mot
mAu ngau nhién tir s6 tat ca cong nhan trong nganh nay khong?

a. Tim muc ¥ nghia quan sat duoc cho sy kiém dinh nay.

b. N@;u ban c6 ké hoach tién hanh kiém dinh nay béng cach st dung o = 0.01, thi két luan vé
kiém dinh cua ban at sé€ nhu thé nao?

Ty 1& 14p day chd cao cua hing hang khong trén cac chuyén bay c6 1én ké hoach 1a hét sirc
quan trong d6i v6i kha nang sinh loi. Gia sir ring mot chuyén bay c6 1én ké hoach phai dat
mirc binh quén tbi thiéu 1a 1ap day 60% chd dé sinh loi va rang mot sy khao ciru céac ty 18 1ap
day cho 120 chuyén bay khai hanh luc 10h sang tir Atlanta dén Dallas cho thidy mot ty 1 lap
day trung binh mdi chuyén bay 13 58% va mot d6 1éch chuan 1a 11%.

a. Néu ulaty 18 1ap day chd trung binh mdi chuyén bay va néu cong ty ndy mong mudn xac
dinh liéu chuyén bay o 1én ké'q hoach nay la khong sinh lgi hay khéng, hdy tim cac gia
thuyét khong va thay thé cho kiém dinh nay.

b. Liéu gia thuyét thay thé trong cdu (a) c6 ham ¥ mot kiém dinh mot phia hay hai phia
khong? Hay giai thich.

c. Liéu dir liéu vé ty 1¢& lap day chd cho 120 chuyén bay nay c6 goi y rang chuyén bay co 1én
ké hoach nay 1a khong sinh lgi hay khong? Hiy kiém dinh bang cach st dung « = 0.10.

Mot nha san xut cac may rira xe hoi cung cdp mot mau may cu thé véi mot trong ba mau A,
B hay C. Trong s6 1000 may rira xe dau tién dugc ban ra, thi 400 may la c6 mau A. Liéu ban
it két luan rang c6 nhiéu hon 1/3 trong sd tat ca khach hang c6 mot su wa thich hon danh cho
mau A khong?

a. Tim muc ¥ nghia quan sat duoc cho kiém dinh nay.

b. Néu ban c6 ké hoach thuc hién kiém dinh cua minh qua viéc st dung o = 0.05, thi két
ludn vé kiém dinh cua ban at 1a gi?

Mot nhé sén Xuat x4c nhan rang co it nhat 20% dan ching wa thich san pham ctia minh hon.
Mot mau gom 100 nguoi duoc chon dé kiém tra sy xac nhan nay. Voi a = 0.05, thi ty 1¢ phan
tram cuia mau at phai nho bao nhi€u trude khi xac nhéan nay co thé bi tir chdi vé mit thong ké?
(Luu ¥ rang viéc nay at doi hoi mot kiém dinh mot phia cho gia dinh).

Tham khao lai Bai tap 8.84. Muoi sau nguoi trong mau gdm 100 khach hang da biéu 16 sy va
thich hon cho san pham ctia nha san xuat nay. Liéu két qua nay c6 trinh bay du bang chtng dé
bac bo sy xac nhan clia nha san xuat nay khong? Hiy kiém dinh bang cach st dung « = 0.10.

Mot nha san xuat ¢ thé chiu dung mot lugng nho (0.05 mg/l) cac tap chét trong mot nguyén
lidu can thlet cho viéc ché tao san pham ctia minh. Boi vi sy kiém nghiém cta phong thi
nghiém vé cac tap chét nay phu thudc vao sai s6 thi nghiém, nén nha san Xuat nay k1em tra
mdi mé muoi lan. Gia sir rang gi tri trung binh cua sai s6 thi nghiém la 0 va vi vay ring gia
tri trung binh cua két qua ctia muoi lan kiém tra nay la mét su udc lugng khong bi 1éch cua
khdi lwong thyc té ciia cac tap chat trong mé hang d6. D6i véi mot mé hang cu thé cia nguyén
lidu d6, gia tri trung binh cia két qua muoi lan kiém tra nay 13 0.058 mg/l va d6 Iéch chuan 13
0.012 mg/l. Liéu dit liéu nay c6 cung cdp du bang chimng dé chi ra rang khdi luong tap chét
trong mé nay vuot qua 0.05 mg/l khong? Tim gia tri xap xi p cho kiém dinh nay, va giai thich
gia tri cua no.
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Nhiét d6 khi hoat dong cua hai 16 sdy son di cung voi hai day chuyén san xuét dugc ghi nhén
cho 20 ngay. (Su két cap bi bo qua). Cac so trung binh va phuong sai cua hai mau nay la

%, =164 X, =168
s’ =81 s5 =172

Liéu dir liéu nay c6 cung cap du bang chimg dé chi ra mot su khac biét trong su thay doi nhiét
d6 dbi véi hai 10 nay khong? Hay kiém dinh gia thuyét ring o = 7 & muc y nghia o = 0.10.

Mot nha may san xudt c6 hai hé théng ché tao cuc ky phirc tap, trong d6 mot h¢ thdng c6 tudi
doi gip d6i so voi hé théng kia. Ca hai hé théng nay duoc klem tra, boi tron, va bao tri hai
tuan mot 1an. S6 luong cac san pham cudi cung duoc san xuét ra hang ngay bai mdi trong sd
hai hé théng nay duoc ghi nhan cho 30 ngay lam viéc. Cac két qua duoc cho trong bang sau.
Liéu dit liéu ndy c6 cung cip du bang chimg dé két luan rang rang do bién thién trong céc
lénh san xudt hang ngay da 1am ting su bao tri cho hé thdng san xuét co tudi doi cao hon
khong? Hay st dung muc y nghia 5%.

H¢ thong Méi  H@ thong Cii

%, = 246 X, = 240
~15.6 s, =28.2

Mot nha san xuét xac nhan rang cé it nhat 95% thiét bi ma ho cung cap cho mot nha may 1a phu
hop véi cac qui chudn. Mot su khéo ciru mot mau gdbm 700 manh rdi cua thlet bi da boc 16 cho
thdy rang c6 53 manh 1a c6 18i. Hay kiém dinh sy xac nhan cta nha san xuat nay bang cach sir
dung = 0.05.

Khi quyét dinh noi dit trong tam quang cao, mot phong nghién ctru thi truong cho mot nha san
xuét xe hoi 16n da mong muon so sanh sd lugng xe hoi binh quén cua moi gia dinh tai hai khu
vuc cua Hoa Ky. Gia st rang mot nghién ctru so khoi vé sb luong xe hoi cua moi gia dinh cho n
= 200 gia dinh tir mdi trong s6 hai khu vue trén cho ta cac s6 trung binh va phuong sai cho hai
mau nay duoc thé hién trong bang di kém sau day.

Khuvuc1l Khu vuc?2

C& mau 200 200
Trung binh clia mau 1.30 1.37
Phurong sai ctia mau 0.53 0.64

a. Luu y rang mot sy gia ting nho trong sb lugng xe hoi trung binh ciia mdi gia dinh c¢6 thé
tugng trung cho mét con s6 rat 16n xe hoi cho mot khu vye. Liéu dit lidu nay co cung cép du
bang chimg dé chi ra mot sy khac biét trong sd luong xe hoi trung binh ciia mdi gia dinh
cho hai khu vuc nay khong?

b. Hay hinh dung dir liéu v6i bat cir tong thé nao trong s6 hai tong thé nay. X sé& co nhimg gia
tri nao? Hay tuong tuong cac phan ph01 xac suat cho hai tong thé nay. Liéu ban chat cta
chung ¢6 vi pham cac diéu kién can thiét dé cho su kiém dinh trong cau (a) 1a c6 gia tri?
Hay giai thich.

. Tim khodng tin cdy 95% cho sé luong xe hoi trung binh ctia mdi gia dinh cho khu vuc 2.
Hay giai thich khoang nay.

d. Tim khoang tin cay 90% cho su khac biét vé s lugng xe hoi trung binh ctia mdi gia dinh
cho hai khu vuc nay. Hay gidi thich khoang nay.
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Tudi tho trung binh ctia mot mau gdm 100 bong den huth quang QO mot cong ty san xuét ra
duoc tinh toan 1a 1570 gid, va do 1éch chuan 1a 120 gio. Néu u la tudi tho trung binh cua tat ca
cac bong dén do cong ty nay san xuat, hiy kiém dinh gia thuyét 2 =1600 gio so v6i gia thuyét
thay thé  <1600.

a. Tim muc ¥ nghia quan sat duoc cho kiém dinh nay.

b. Néu ban c6 ké hoach tién hanh kiém dinh ctia minh béng cach st dung o = 0.05, thi Kkét
luan ve kiém dinh cda ban 1a gi?

Hién tai thi 20% cac khach hang tiém nang mua mot nhan hi€u xa phong cu thé, vi dy, nhin
hiéu A. Pé gia ting doanh s6 ban hang, mot cong ty 1én ké hoach cho mét chién dich quang
céo rong khip. Vao cudi chién dich ndy, mot mau gébm 400 khach hang tiém ning s& dugc
phong van nham x4c dinh liéu chién dich nay c6 thanh cong khong.

a. Phat biéu r6 H,va H_ xét theo p, xac suat dé cho mot khach hang wa thich xa phong nhan
hiéu A hon.

b. C6ng ty nay s¢€ két luan rang chién dich quang céo nay 1a mot thanh cong néu nhu c6 it
nhit 92% trong s6 400 khach hang dugc phong van ua thich nhan hiéu A hon. Hay tim a.
(Str dung wdc lugng xap xi chuan cho phan phdi nhi thic dé danh gia xac suat mong
mudn).

Mot thi nghiém duoc thuc hién nham so sanh cac do dai thoi gian trung binh can thiét cho hai
nhan vién ngan hang, A va B, hoan tat cong viéc gidy td cho cac tai khoan tiét kiém c4 nhan
khach hang méi. Mudi khach hang dugc chi dinh ngau nhién cho timg nhan vién, va do dai
thoi gian phuc vu dugc ghi lai tinh bang phit cho timg khach hang. Cac sb trung binh va
phuong sai cho hai mau nay dugc thé hién trong bang di kém sau day.

Nhan vién A Nhan vién B

X, =226 X, =28.5
=16.36 s> =18.92

a. Liéu dir liéu nay co cung cap du bang chimg ,dé chi ra mot sy khac biét trong cac thoi gian
trung binh can thiét dé hoan tat cong viéc giay to cho mot tai khoan tiét kiém khéach hang
moi khong? Hay kiém dinh bang cach st dung o = 0.10.

b. Tim mirc y nghia x4p xi quan sat dugc cho sy kiém dinh nay, va giai thich gi tri ctia no.

Tham khao lai Bai tap 8.93. Tim khoang tin ciy 95% cho sy khac biét vé cac thoi gian phuc

vu trung binh.

Tham khao lai Bai tap 8.93. Gia dinh riang ban muén wéc lugng su khac biét vé cac thoi gian

phuc vu trung binh chinh xéc trong gidi han 1 phit voi xac suat xap xi bang 0. 95. Mot mau

lon xap xi bao nhiéu it s& duoc yéu cau cho tung nhén vién ngan hang (gia dinh rang cac cd
mau s& 1a bang nhau)? [Goi y: Dé giai bai nay, hiy st dung phuong phap ciia Phan 7.9].

Gia sur réng mot thi nghiém dugc thiét k& nham udc luong sy khac biét gitra hai ) trung binh
clia tong thé (14 — 14,). Cac mau ngau nhién doc 1ap c6 c& n,va n,da dugc chon lya tir hai
tong thé, va trj thong ké (X, — X,) duoc sir dung lam sb wéc lugng. Liéu khéi lwong thong tin
duoc trich ra tir dir liéu nay duogc ting 1én bang cach két cap cac quan sat ké tiép nhau va phan
tich cac khac bi¢t khong? Li¢u day c6 phai 1a mot phuong phap phan tich thich hop khong?
Khi nao thi mgt nguoi nén ap dung mot sy phan tich khac biét cap dé thyc hién cac suy luan
¢6 lién quan dén sy khéc biét giira hai s6 trung binh?

William Mendenhall va cong su 74 Bién dich: Hai Pang
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



8.98

8.99

8.100

8.101

Chuong trinh Giang day Kinh t Fulbright Céac phuong phép dinh luong Khéa hoc ngin vé théng ké kinh doanh — Z”d ed.
Bai doc Ch. 8: Cic kiém dinh nhitng gid thuyét vé cic sé
trung binh va ti I¢

Mot cong ty cong ich da thu thap dit liéu dé so sanh do dai thoi gian can thiét dé xir Iy mot hoa
don st dung dién bang cach st dung hai phuong phap xir 1y khac nhau. Tam nhan vién ghi héa
don, ting nguoi mot, dugc cho mot hoa don st dung duy nhat va duogc yéu cau xtr Iy hoa don
nay bang cach sir dung ca hai qui trinh 1 va 2. Céc thoi gian xir ly (tinh bang gidy) dugc thé
hién trong bang di kém sau day. Liéu dir liéu nay c6 dua ra du bang ching dé chi ra mot su
khac biét trong thoi gian xur 1y trung binh cho hai phuong phap xur 1y nay khong?

Qui trinh

Nguwoi xir ly 1 2
1 3 4

2 1 2

3 1 3

4 2 1

5 1 2

6 2 3

7 3 3

8 1 3

a. Tim mirc ¥ nghia xap xi quan sat dugc cho su kiém dinh nay.
b. Hay kiém dinh bang cach sir dung « = 0.05.

Dit mot khoang tin cay 95% cho sur khac biét vé cac thoi gian xir I trung binh cho hai phuong
phap xu ly trong Bai tap 8.98.

Mirc ti€u thu nude hang thang cua mét can hg chung cu binh quan la khoang 48,000 galong
trong vong nim nam qua. Trung binh va d6 1éch chuan cua muc tiéu thy hang thang cho 12
thang hién nay 1a X =51102 galéng va s = 5127 galong. Liéu dit liéu ndy c6 cung cp du bang
chting dé chi ra rang mot yéu to bat thudng nao d6 dang gy ra mot muc tiéu thu nude 16n
hon ky vong cho can hd nady - nghia la, mot mure ti€u thu vugt qua gia tri trung binh la 48,000
galong moi thang khong? Hay sir dung o = 0.05.

Mot nha tam 1y hoc cong nghiép mudn so sanh hai phuwong phép, A va B, cho viéc truyén thu
cho nhan vién méi vé cac chinh sach nhan su ciia mot cong ty. Hai muoi nhan vién méi dugce
cho mot bai kiém tra tri thong minh chung va sau dé duoc két hop, tiy theo diém sd cia bai
kiém tra, thanh muoi cap. Tu mdi cdp, mot nhan vién dugc chi dinh ngﬁu nhién cho phuong
phap tmyen thu A va nguoi thir hai cho phuong phap truyen thy B. Mdi nhan vién dugc kiém
tra vao cudi mot thoi ky kéo dai bon tuan. Cac diém so thanh tich dwoc thé hién trong bang
sau dugc ghi nhan.

Ciap Phuongphip A Phuong phiap B

1 36 35
2 37 35
3 41 40
4 42 41
5 36 36
6 35 34
7 52 40
8 33 31
9 40 39
10 38 37
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a. Liéu dir liéu nay co cung cip du bang chimg dé chi ra cac diém sd thanh tich trung binh
khac nhau gitra hai phuong phap truyén thu nay khong? (Hay st dung o = 0.05).

b. Udc luong su khac biét trung binh trong cac diém sb thanh tich bang cach st dung khoang
tin cay 98%.

Mot nha san xuat mot chiéc may dé dong goi bot xa phong khing dinh ring chiéc may nay co
thé nhdi vao cac thing cactdng ¢ mét trong luong da b1et v61 mot day khong 1on hon hai phan
nim ctia mot aoxo. Trung binh va phuong sai ctia mot mau gom tam hop nang 4 pao dugc tim
thiy lan luot bang véi 3.1 va 0.018. Hay kiém dinh gia thuyét rang phU:O’ng sai ctia mot tong

thé gdbm 8 dai lugng nay 1a o =0.01s0 v6i gia thuyét thay thé ring o > 0.01. Hay st dung
muc y nghia « = 0.05.

Tim khodng tin cay 90% cho o trong Bai tap 8.102.

Trong nhing gia dinh nao thi phan phdi F ¢o thé duoc sir dung dé tao ra suy luan vé ty 1é cia
cac phuong sai cua tong the?

Gia dong cira cua hai c6 phiéu phé thong dugc ghi nhan cho mot giai doan 15 ngay. Céc s6
trung binh va phuong sai la

X =40.33  X,=42.54
$?=154  $2=2.96

Liéu nhitng di liéu nay c6 cung cap du bang ching dé cho thdy mot su khac biét trong do
bién thién cua cac gia dong ctra clia hai loai ¢6 phiéu nay khong? Hay tim gia tri p xap xi cho
kiém dinh nay, va giai thich gia tri cta né.

Mot nha san xuat hoa chat khang dinh rang do nguyén chat trong san pham cta ong ta khong
bao gio' thay d6i 16n hon 2%. Nam mé hoa chat dwgc kiém nghiém va cho ra ket qua do
nguyén chét 1a 98.2%, 97.1%, 98.95, 97.7% va 97.9%. Liéu dit liéu ndy cé cung cap du bang
ching dé pha nhan su khang dinh ctia nha san xuat d6 khong? [Gei y: Dé dé tinh toan, ta dit
day 2% bang 4a].

Tham khéo lai Bai tap 8.106. Tim khoang tin ciy 90% cho &°.

Mot cong ty in dong chit “trong lugng 16 aoxo” trén nhan hang cia minh. Ngudi giam sat kiém
soat chat lugng chon chin lon mot cach ngau nhién va can chiing. Ba ta nhan thiy X =15.7 va s
= 0.5. Liéu dit liéu nay c6 cung cip du bang chimg dé chi ra rang trong lugng trung binh nay
14 thap hon trong lugng ghi trén nhan hang ciia cong ty d6 khong? (Hay sir dung « = 0.05).

Mot dai 1y ban xe hoi quyét dinh so sanh doanh s6 ban hang trung binh hang thang ctia hai
ngudi ban hang, A va B. Boi vi d6 10n cta doanh sé ban hang thay doi theo mua va cac y kién
cua dan ching vé nén kinh té, nén dai 1y ban xe nay quyét dinh thuc hién mét su so sanh trén
co so hang thang. Dir lidu c6 trong bang sau day cho chung ta doanh sé ban hang hang thang
(duoc 1am tron dén ngan déla) cho hai nhan vién ban hang nay. Hay st dung ban in Minitab
dé tra 101 cac cau hoi sau day.

Thang Nguwoi ban hang A Nguwdi ban hang B

Giéng 130 105

Hai 141 109

Ba 163 147

Tu 176 159

Nam 147 150

Sau 160 134
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Bay 145 124
Tam 129 140
Chin 104 91
Mubdi 139 124
Mudi Mot 163 141
Mudi Hai 151 147

KET CAPTCHO A -B
N  TRUNGBINH PO LECH CHUAN SAI SO CHUAN CUA TRUNG BINH

A 12 145.67 19.27 5.56
B 12 130.00 20.51 5.92
KHAC BIET 12 15.67 10.92 3.15

Khoang tin cdy 95% cho khac biét trung binh: (8.73, 22.61)

Kiém dinh t cho khac biét trung binh = 0 (so v6i khong = 0):
Giatrit=4.97 Giatrip =

Loai hinh thiét ké thi nghiém nao da dugc stir dung?

b. Liéu dit liéu nay c6 cung cap du bang ching dé cho thidy mot su khac biét trong céc doanh
sO ban hang trung binh cho hai nhan vién ban hang nay khong? Hiy kiém dinh véi o =
0.05.

c. Tim khoang tin cdy 95% cho (u, — 4;), va gidi thich cac két qua ctia ban.

Trong qua khir, mot nha may héa chit di san xudt ra mot mirc binh quan 14 1100 pao hoa chat
mdi ngay. Ho so luu trit cho ndm qua, dua vao 260 ) ngay hoat dong, cho thiy mot trung binh
va d6 léch chuan 1a X =1060 pao va s = 340 pao mdi ngay. Nguoi quan ly nha may nay mubn
kiém dinh liéu san lugng binh quan hang ngay c6 giam déng ké trong ndm vira qua khong.

a. Tim céc gia thuyét khong va thay thé thich hop.

b. Néu z duoc sir dung nhu 1a mdt tri théng ké kiém dinh, hay x4c dinh vung bac bo tuong
ung véi a = 0.05.

c. Liéu dir lidu ndy c6 cung cap di bang ching dé cho thiy mot sy sut giam trong san luong
binh quan hang ngay khong?

Ca cong doan 14n ban quan ly déu tién hanh cac cudc diéu tra vé y kién cong nhan trudc khi bo
phiéu ing ho hay phan d01 viéc lap cong doan cho mdt nha may cong nghiép lon. Cude dleu
tra ctia cong doan, bao gdm mot mau gdm 500 cong nhan, dugc bao cao 1a cho thay 54% sO
cong nhan ung ho viée 1ap cong doan. Mot cude dicu tra tvong ng clia ban quan ly vé 400
Cong nhan chi nhan thay 0 46% ung ho viéc lap cong doan. Liéu c6 kha nang rang cac cudc
diéu tra co lién quan dén cic ¢& miu nay it tao ra cac ty 1& phan tram ung ho viéc 1ap cong
doan ma c6 khac biét 16n voi cac ty 1€ dugce trinh bay ¢ day? Hodc liéu co thé xay ra rang co
mot diéu gi d6 bi sai vé phuong phép diéu tra hay phan tich dit liéu cho hodc cong doan, hodc
ban quan ly, hay ca hai chang? Tim gia tri p di cung véi su kiém dinh thich hop va sir dung
gié tri nay dé thyc hién quyét dinh ctia minh.

Mot khach san can mot ty 18 14p ddy 1a 60% nham dat dugc loi nhuan. Chon mau ngau nhién
50 ngay tao ra mot ty 1¢ lap phong day trung binh la 62% va mot dg léch chuén 13 8%. Liéu
nhimg dir liéu nay c6 cung cap du bang chung dé chi ra rang ty 1& lap day phong trung binh
(cho tng thé cac ngay dai dién cho nhiing ngiy trong mau nay) vuot qua 60% khong? Hay
kiém dinh bang cach st dung o = 0.10.
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Tham khao lai Bai tap 8.110. Str dung qui trinh duoc mo ta trong Vi du 8.5 dé tinh toan S cho
nhicu gia tri khac nhau cua u. (Vi dy, = 1040, 1030, 1020). Str dung céc gia tri tinh toan
duoc cua £ dé xdy dung nén duong cong ning luc cho kiém dinh théng ké nay.

Hang hang khong All-Nippon Airways (ANA) ctia Nhat Ban dé tim thiy rang cac con mét day
vé de doa duoc son trén cac éng hut gié cho dong co phan lic may bay cua ho da lam cac con
chim so hai tranh xa va tiét kiém duoc tién béo tri (Gainesville Sun, 16 thang Mudi Mét, 1986).
Mot nghién ciru vé méay bay chd khach nhiéu dong co trong khoang thoi gian mot nam da tim
thiy mot mirc binh quan 13 mot con chim ddm vao dong co dugc son ctia may bay so véi mirc
trung binh chin con chim va cham véi cac dong co khong dugc son.

a. Loai dir liéu ndo ma ban it ky vong vé s6 luong chim dam vao dong co may bay? Hay
giai thich.

b. Giai thich tai sao sd lugng cac vu dam vao dong co trén cling mot may bay c6 18 1a phu
thudc va vi vay vi pham gia dinh rang mau nay dugc chon ngau nhién.

Tham khao lai Bai tap 8.114. Gia sur rang tt ca may bay trong nghién ciru nay chira dung s6
lugng dong co phan lyc nhu nhau va rang X tugng trung cho so lugng chim dam vao cac dong
co tinh trén moi may bay.

a. Néu n = 40 may bay duoc chon ngiu nhién dé son cac dong co, thi liéu 40 gia tri cia X
ndy c6 dai dién cho mét mau ngau nhién khong?

b. Gia st rang gia tri trung binh cta cac vu chim va cham vao dong co khong duoc son tinh
trén mdi may bay 1a z=9. Néu sb trung binh ctia mau vé cac vu va cham cta chim tinh
trén mdi dong co cia moi may bay 1a X =1, liéu ban c6 du bang chimg dé chi ra rang cac
con mét day vé de doa dugc son trén nhiing dong co da tao ra mdt su gidm sit trong con
sO trung binh cic vu va cham cua chim tinh trén moi déng co ciia mdi may bay khong?
Hay kiém dinh bang cach sir dung o = 0.05. [Goi y: So luong céc vu va cham cta chim

tinh trén moi dong co co kha nang 1a mot bién s6 ngdu nhién Poisson. Boi vi do léch
chuén o ctia mot bién sé ngau nhién Poisson 14 bang vdi cin bac hai ciia trung binh # cia

no - nghia la, o = \/; - cho nén d6 1éch chuan nay cé thé duoc ude luong bang cach thay
thé X cho u, nghia 13, 6 =+/X.]

Tham khao lai nghién ctru cta hing hang khong All- Nlppon Airways dugc mo ta trong cac Bai
tap 8.114 va 8.115. All-Nippon tim thdy rang cic con mat day vé de doa duoc son trén cac ong
hut gi6 cho dong co phan lyc may bay cuia ho duong nhu da tao ra mot sy giam di trong so
lwong trung binh cac vu va cham ctia chim véi moi dong co phan lyc (Ho udc tinh mot sy giam
bét cua chi phi bao tri khoang $200,000 cho mot s6 lwong nhd cac may bay trong nghién ctru
cta minh). Gid dinh rang nghién ciru nay da lién quan dén cic mau ngiu nhién doc 1ap cac
may bay, 40 may bay c6 ong hut gi6 dugc son va 40 may bay khong co, va rang sb trung b1nh
clia mau vé cac vu va cham ctia chim tinh trén mdi may bay 1a X, =1cho cac may bay c6 ong

huat gié dugc son va X, =9cho nhiing may bay co ong hut g10 khong dugc son. Li¢u nhiing

dir liéu nay co cung cap du bang chtng dé chi ra rang con sd trung binh cac vu va cham cua
chim trén moi dong co ciia mdi may bay 1a it hon ddi véi cac rnay bay c6 6ng hut gi6 duoc
son khong? Hay kiém dinh bang cach st dung o = 0.05. [Goz y: So lugng cac vu va cham cua
chim vao moi dong co cia moi may bay c6 thé 1a mot bién s6 ngau nhién Poisson. Boi vi do
léch chuan o ctia mot bién s6 ngiu nhién Poisson 1a bang vdi cin bac hai ctia trung binh 4

cuano - nghia la, o = \/; - cho nén dd 1éch chuén nay cé thé duoc ude luong bang cach thay

thé X cho u, nghia 13, 6 =+/X.]
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Mot cach dé so sanh gia ca tuong 601 cua hai loai chumg khoan la so sanh cac hé sd _gia-thu
nhép cua ching, hé s6 cia gia ca m01 co phleu ctia mot loai ching khoan véi lugng tién kiém
dugc boi cong ty do tinh trén mbi cb phleu hang nam. Bang phia dudi day (trong Bai tap
8.118) liét ké cac hé sé gia-thu nhap (hé sé P/E) cho muoi cong ty dién luc dugce chon ngiu
nhién so vai tam loai chirng khoan blue-chip vao thang Bay nam 1994.

a. Liéu dir liéu trén c6 cung cap da bang chimg dé chi ra mot su khac biét trong do bién thién
ctia hé sb P/E giita cac c6 phiéu phd théng nganh dién luc va cb phiéu blue-chip cua céac
nganh khong phai dich vu cong ich khong? Hiy kiém dinh bang cach sir dung o = 0.10.

b. Tim gi tri p xap xi cho kiém dinh nay, va giai thich gi4 tri cia no.
Tham khéo lai Bai tap 8.117. Cén ctr vao cac két qua cta cau (a), liéu dir liéu nay c6 cung cap

bang chimg du dé chi ra nhimg sy khac biét trong cac h¢ s6 P/E gitra cac c6 phiéu phd thong
nganh dién lyc va c6 phiéu blue-chip cua cic nganh khong phai dich vu cong ich khong?

a. Hay kiém dinh bang cach st dung o = 0.05.

Bang cho Bai tap 8.117

Co phiéu Pién luc P/E  Co phiéu Blue-chip P/E
Carolina Power & Light 13 IBM 14
Minnesota Power & Light 14 Abbot Labs 16
TECE Energy 14 Minnesota Mining 18
Duke Power 13 Safeway Stores 16
Wisconsin Energy Corp. 17 Reynolds Metals 18
Pacific Gas & Electric 10 Monsanto 15
Montana Power 12 Hilton Hotels 28
Houston Industries 11 Textron 12
Illinois Power 13

Pensylvania Power & Light 10
Nguon: Dit liéu tir Press-Enterprise, Riverside, California, 29/07/1994.

b. Tim gia tri p xap xi cho kiém dinh nay, va giai thich gia tri ctia no.
Do ¢6 sy bién thién trong cac khoan chiét khau tir viéc ddi xe, ma loi nhuan tinh trén mdi xe
hoi méi ban ra boi mot dai ly ban xe thay doi tr xe nay sang xe khac. Loi nhuan moi thuong
vu ban hang (tinh bang tram dodla), dugc ghi vao bang cho tuan vura qua, 1a nhu sau:

6.3 9.4

6.2 7.7
44 83

Liéu nhitng dir liéu nay cé cung cap da bang chimg dé chi ra rang loi nhuin binh quan mdi
thuong vu ban xe 1a thap hon $780 khong? Hay kiém dinh & mic ¥ nghia « = 0.05.

Mot nha san xudt tivi khang dinh rang san pham ciia ong ta c6 mot tudi tho trung binh khong bi
truc trac 1a 3 ndm. Ba hd gia dinh trong mot cong dong da mua cac chi€c tivi nay, va tat ca ba
chiéc tivi dugc quan sat thay la da bi hong trude 3 nam, vadi cac tudi tho dén lac bi hong lan luot
la2.5, 1.9 va2.9 nam.

a. Liéu nhitng dir liéu trén c6 cung cdp dil bang ching dé phu nhan sy khang dinh cua nha

san suat d6 khong? Hay kiém dinh bang cach sir dung mtrc y nghia o = 0.05.

b. Tinh toan khoang tin ciy 90% cho tudi tho trung binh cua céc chiée tivi ndy.
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Tham khao lai Bai tap 8.120. Xép xi c6 bao nhiéu quan sat at duoc doi hoi dé ude luong tudi
tho trung binh cua cac chiéc tivi d6 chinh xac trong gidi han 0.2 nam véi xac suat bang 0.90?

Mot thi nghiém duogc thuc hién nhdm so sanh hai thiét ké xe hoi. Hai mwoi ngudi duoc chon
ngéu nhién, va mdi nguoi duoc hoi dé xép hang mdi thiét ké trén mot thang tir 1 (nghéo nan)
den 10 (tuy€t hao). Cac so diém xép hang tao ra s& dugc st dung dé kiém dinh gia thuyet khong
rang mirc chip nhin trung binh la gidng nhau cho ca hai thiét ké so v6i gia thuyét thay thé Ia
rang mot trong hai thiét ké xe hoi ndy dugc ua thich hon. Liéu nhimg dir liéu nay c6 thoa man
cac gia dinh can thiét cho mot kiém dinh t Student ctia Phan 8.5 khong? Hay giai thich.

Dit liéu trong bang di kém sau ddy vé cac su cb tén that thoi gian (ton that sd gid san xuét
trung binh mdi thang trong mot giai doan mot nim) dugc thu thap cho ca thoi gian trude 1an
sau khi mot chuong trinh an toan cong nghiép c6 hi¢u luc. Dir liéu dugc ghi nhén cho sau nha
may cong nghiép. Li¢u dir liéu nay c6 cung cap du bang chung dé chi ra liéu chuong trinh an

toan nay c6 hiéu qua trong viéc giam bt cac sy ¢d ton that thoi gian khong? (Hay st dung o
=0.10).

S6 Nha may
Dir liéu thu thap duge 1 2 3 4 5 6
Trude chuong trinh 38 64 42 70 58 30
Sau chuong trinh 31 58 43 65 52 29

Dé so sanh nhu cau cho hai mén khai vi khac nhau, nha quan 1y mot quan an ty phuc vu da ghi
nhan sé lwong mua hang cho timng mén khai vi trong bay ngay lién tiép. Dit liéu dugc thé hién
trong bang sau. Liéu dir liéu ndy c6 cung cdp du bang chimg dé chi ra mot nhu cau trung binh
16n hon cho mét trong hai moén khai vi khong?

Moén khai vi

Ngay A B

Thir Hai 420 391
Thtr Ba 374 343
Thir Tu 434 469
Thir Nam 395 412
Thir Sau 637 538
Thtr Bay 594 521
Chu Nhat 679 625

Gi61 han cua Co quan Bao vé M6 truong (EPA) vé luong thai ra dugc phep cua cac chét ran
lo lung vao cac con song va dong su6i la 60 miligam trén mdi lit (mg/1) mdi ngdy. Mot nghién
clru vé cac mau nude duge iy tir cong xa tai mot mo phdtphat cho thay rang trong mat
khoang thoi gian dai thi lugng thai trung binh hang ngay cua cac chit ran lo ling 1a 48 mg/l,
nhung luong chat thai do duoc mbi ngay la rat thay d6i. Nhitng nguoi thanh tra cua tleu bang
da do lu’ong muc thai cua cac chat rén lo limg cho n = 20 ngady va nhan thiy ring s* = 39

(mg/l)%. Tim khoang tin cdy 90% cho . Giai thich cac két qua cia ban.

Mot nha san xuat cac dong co dién da so sanh nang sudt ctia nhiing cong nhan lap rap vé hai
loai ké hoach lam viéc 40 gio hang tuan, bén ngay lam viéc mudi tiéng (ké hoach 1) va nam
ngay lam viéc tam tiéng tiéu chuan (ké hoach 2). Hai muoi cong nhan duoc chi dinh cho ting
ké hoach 1am viéc, va sd lugng cac don vi san pham lap rap dugc ghi nhan cho mét giai doan
12 mot tuan. Cac s trung binh (tinh bang trim don vi san pham) va phuong sai cia mau cho
hai ké hoach 1am viéc nay dugc trinh bay trong bang di kém sau day.
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K& hoach Lam viéc

Tri thong ké 1 2
Trung binh ctia mau 43.1 44.6
Phuong sai ciia mau 4.28 3.89

a. Liéu dir liéu nay co cung cip du bang ching dé chi ra mot sy khac biét trong nang sut
trung binh cho hai k& hoach lam viéc nay khong? Hay kiém dinh bang cach st dung o =
0.05.

b. Tim gia tri p x4p xi cho kiém dinh nay, va giai thich gi tri nay.

¢. Tim khoang tin cdy 95% cho su khac biét vé& ning suit trung binh cho hai ké hoach lam
viéc nay, va giai thich khoang nay.

Gia st rang nha san Xudt trong Bai tap 8.126 mong mudn wdc lugng su khac biét vé ning suit

trung binh hang tuin cho hai ké hoach lam viéc nay chinh x4c trong giéi han mot don vi san

phém. C6 bao nhiéu céng nhan at da phai duge dwa vao ting mau? [Goi y: DE giai bai nay,

hay st dung phuong phap trong Phéan 7.9.]

Ty 1& phan trim (hay déla) lgi nhuan trung binh mdi dy 4n khong phai la mdi quan tim duy

nhét ctia mot nha phat trién bt dong san (hay bat cir loai hinh nha du tu nao). Nha phat trién

nay phai quan tam dg:n mot sy thay do6i l6n trong khoan 1ai, boi vi mot khoan 1ai c6 gia tri &m

16n (khoan 16) c6 thé khién nha phat trién nay phai ding cudc choi. Mot nha phat trién cu thé

da lén ké hoach cho cac du an dé dat duoc mot ty suat loi nh}léln trung binh moi du an a 12%

vo1 mot day khong 16n hon 25%. Viée chon mau céc ty 1¢ phan tram lgi nhuén moi du an cho

25 du 4n sau cung trong s0 cac dy an cua nha phat trién nay tao ra mot trung binh va do 1éch

chuan cua mau lan luot bang 11.1% va 5.2%.

a. Giasu rang nha phat trién nay mudn khé chic chan rang day cia ty 1¢ phan trim lgi nhuan
moi du 4n la khong 16n hon 25%. Gia tri nao cua o s€ dat dugce cho muc tiéu nay? [Goi y:
Hau nhu tit ca cac quan sat trong mot tong thé roi vao bén trong 3 ¢ cila trung binh téng
thé s.]

b. Liéu dit liéu ndy c6 cung cap du bang chimng dé chi ra rang sy thay doi trong ty 1¢ phan
tram lgi nhudn moi dy an 1a 16n hon gia tri cua ¢ da dugc xac dinh cu thé trong cau (a)?
Hay kiém dinh bang cach st dung o = 0.05.

Tham khao lai Bai tap 8.128. Tim khoéng tin cdy 95% cho phuong sai cta ty 1& phan trim loi

nhuan moi du an cho nha phat trién nay, va giai thich khoang nay.

Cac Bai tip St&r dung cacB§ Dir li¢u tai dia chi http://swlearning.com

Tham khao b dir liéu A. Di véi mot vi tri xép hang ¢d dinh cho mot phan khoa (khac véi vi

tri xép hang ma ban di chon trong Bai tap 7.102), hiy chon mdt mau co c& n, =10trong s6

246 tién lwong cua 12 nam gidi, va, mot cach doc 1ap, chon mot mau khac co c& n, =10 trong

sO 246 tién luong cia nir gioi.

a. St dung cac két qua mau cua ban (gia dinh mot phuong sai co ban chung) dé kiém dinh
Hy:ty — 14 =0 sovéi H, @y — g #0v61 o =0.05.

b. Lap udc lugng khoang tin cdy 95% cua g, — 1. Li€u udc luong cua ban co nhat quan
Vi cac két qua trong cau (a) khong?

Tham khao lai by dir licu A. Mot lan nira, hiy chon ‘mot vi tri xép hang khoa (vi tri Xep hang
gidng nhu vi tri duge chon trong Bai tap 8.130 1a t6t nhat) va by gid chon lya mot mau két
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cip c6 ¢ n = 10 ma trong d6 ban ngau nhién lya chon n = 10 trudng dai hoc va ghi nhan ca

tién lwong cho nam lan nitr cho moi trong s6 N = 10 trudng nay.

a. St dung cic miu két cip cia minh, hdy kiém dinh gia thuyét khong
Hy @ty — e = 1, =0 so véi H, 2 u, — pe = py #0 v6i e =0.05. Liéu két luan ciia ban
c6 thay doi néu gia thuyét thay thé 1a H, : s, — e = 11, >0 khong?

b. Lap udc lugng khoang tin cdy 95% cua g, — f4¢.

C. Sosanh gid tri cua Sy duoc tim ra trong cau (a) voi gia tri cua s, ;. dugc tim ra trong Bai
tap 8.130. Liéu thiét ké khac biét cip nay c6 cung cip cho ta nhiéu sy chinh x4c hon trong
cac suy luan c6 lién quan dén g, — 1 = 1, khong?

8.132 Tham khao dir liéu vé ky han chi tra binh quan (bo dit liéu C). Hay chon ra mot mau ngau
nhién c6 ¢& n = 30 (ban c6 thé sir dung mot trong cdc mau ma ban di sir dung trong Bai tap

7.104).

a. Boi vi trung binh ciia tong thé ma tir d6 ban dang chon miu trén thuc té 1a = 38.56, cho
nén mot kiém dinh gia thuyét H,:z=38.56 khong nén bi bac bo. Hay tién hanh kiém
diph nay bfmg cach str dung mot gia thuyét thay thé hai phia, véi = 0.01. Liéu ban co6 di
dén mdt quyét dinh chinh xac khong?

b. Mot kiém dinh gia thuyét H,:z=20.00 nén bi bac bo (bdi vi ching ta biét rang
44 =238.56 cho tong thé nay). Hay tién hanh kiém dinh nay bang cach sir dung thong tin
mau va gia thuyét thay thé hai phia cua ban, véi a = 0.01. Li¢u ban co6 di dén mot quyét
dinh chinh xac khong?

c. Li¢u co6 kha nang xdy ra la ban s& co thé bac boé mot kiém dinh vé gia thuyét
H,: 2 =37.00 mic du ching ta biét rang day khong phai 1a s6 trung binh thuc sy cia
tong thé khong? Hay giai thich.
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