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Chwong 5

HOI QUY HAI BIEN: UOC LUQNG KHOANG
VA KIEM PINH GIA THIET

Hay can than khi kiém dinh qua nhiéu gia thiét; cang udn nan s lidu thi chung cang dé cho két qua,
nhung két qua thu dugc bang cach ép budc 1a diéu khong thé chap nhan trong khoa hoc.!

Nhu da dé cdp trong Chuong 4, uéc lugng va kiém dinh gia thiét 1 hai chuyén nganh Ién
cia théng ké co dién. Ly thuyet udc luong bao gém hai phan: udc lugng diém va udc lugng
khoang. Chiing ta da thao luan vé uéc luong diém mot cach ki ludng trong hai chuong trude, khi
trinh bay cac phuong phap OLS va ML ctia uéc lugng diém. Trong chuong nay, trudce hét ching ta
xem xét wdc luong khoang va sau d6 chuyén sang ndi dung kiém dinh gia thiét, mot chu dé lién
quan mat thiét t&i udc lugng khoang.

5.1 CAC PIEU KIEN THONG KE TIEN QUYET

Trude khi minh hoa céc co ché thuc su dé thiét 1ap khoang tin cdy va kiém dinh cac gia thiét théng
ké, ngudi dugc doc xem 1a da quen thudc voi cac khai niém co ban vé xac suit va thong ké. Mic du
khong phai la thay thé cho mot khoa hoc co ban vé thdng ké, Phu luc A cung cp cic ndi dung then
chét ciia thong k& ma nguoi doc phai thau hiéu hoan toan. Cac khai niém then chdt nhu xdc suit,
phan ph01 xdc sudt, sai 1Am Loai I va Loai II, mirc y nghia, nang lyc cia kiém dinh thong ke,
va khodng tin cdy rat quan trong dé hiéu cac 1y thuyét trinh bay trong chuong nay va cac chuong
sau.

5.2 UOC LUQONG KHOANG: MOT SO KHAI NIEM CO BAN

Pé 1am rd khai niém, ta phan tich vi du gia thiét vé tiéu dung - thu nhap trong Chuong 3. Phuong
trinh (3.6.2) cho thiy xu huéng tiéu dung bién té wdc luong (MPC) - S 1 0,5091. Do 1a mot ude
lugng don (udc lugng diém) cua bién MPC - 3, cua tong thé chua biét. Udc luong ndy co do tin
nhu thé nao? Nhu di luu y trong Chuong 3, do cac dao dong cua vi¢e léy mau, mot udc luong don
c¢6 nhiéu kha ning khac véi gia tri diing, mic du trong viéc 1dy mau lap lai, gia tri trung binh ctia nd
s& bang voi gia tri dang. (Luweu y: E(/A?2) = f3,). Trong thong ké, d6 tin cdy cia mot udc lugng diém
dugc do bang sai sé chudn cta nd. Do vay, thay vi chi dya vao udc lugng diém, ta c6 thé xdy dung
mét khoang xung quanh gia tri u6c luong dlem vi du trong pham vi hai hay ba lan sai s6 chuan &
hai phia cua gia tri u6c luong diém, dé xac suat ma gia tri ding ctia tham s6 nim trong khoang nay
13, vi dy, 95%. D6 13 so bd ¥ trong ding sau wée lwgng khoang.

Dé cu thé hon, gia thiét ring ta mudn tim xem ( ,5’2) “gan” v6i S nhu thé nao. Dé thyc hién
muc dich nay, ta tim hai s6 dwong SVa ¢, s6 thir hai ndm trong khoang tir 0 dén 1, dé xac suit ma
khoang ngau nhién ( ,5’2 -5, ﬁz + 0) chira gia tri dung cta £ 12 1 — . V& cong thirc ta co:

! Stephen M. Stigler, “Testing Hypothesis or Fitting Models? Another Look at Mass Extinctions” (Kiém dinh gia thiét
hay cic mo hinh thich hgp: mdt cach nhin nita vé sy tuyét ching), trong Neutral Models in Biology (Cac md hinh trung
1ap trong sinh hoc), Matthew H. Nitecki & Antoni Hoffman hi€u dinh, Oxford University Press, Oxford, 1987, trang
148.
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PH(B, -6 << pB,+d)=1-a (5.2.1)

Khoang ndy, néu ton tai, duoc goi 1a khodng tin cly; 1 — o dugc goi la hé s0 tin cdy; va o (0 < a <
1) dugc goi 1a mike ¥ nghia.? Cac diém dau va cudi cia khoang tin ciy dugc goi 1a cac giéi han tin

cly (ciing dugc goi 1a gia tri téi han - critical value), 3, — § dwoc goi 1a gidi han tin ciy dwéi va
B, + 51 gidi han tin cdy trén. Luu y ring a va 1 — o thuong duoc biéu didn dudi dang phan tram,
100¢r va 100(1 — ¢) phan tram.

Phuong trinh (5.2.1) cho thdy mot wdc lwong khoang, trai véi udce luong diém, 1a mot
khoang dugc thiét 1ap dé no c6 xac suat chira gia tri dung ciia tham s trong khoang gidi han ciia nd
la1- a. Viduy néu a= 0,05, hay 5%, (5.2.1) s& duoc phat biéu la: Xac sudt ma khoang (ngiu
nhién) chi ra & trén chua gia tri dung cta S 1a 0,95 hay 95%. Nhu vay, udc luong khoang cho biét
mot khodng cac gia tri ma trong d6 c6 thé 6 gia tri diing cua .

Ngudi doc can phai biét cac khia canh sau day vé udc lwong khoang:

1. Phuong trinh (5.2.1) khéng no6i rang Xxdac suét ma f nam gitra cac gidi hanla 1 — a. Do 5, mac
du chua biét, dugc gia thiét 1a mot s6 c6 dinh, né c6 thé nam & trong hay ngoai khoang. Diéu
ma (5.2.1) dién dat 12 bang cach sir dung phuong phép trinh bay trong chuong ndy, xac suat cia
viéc xay dung mot khoang chira S lal — a

2. Khoang (5.2.1) 1a mot khoang ngiu nhién, tirc 1a n6 thay di theo cach chon miu do né duge
dua vao ,32 , von 12 mot gia tri ngéu nhién. (Tai sao?).

3. Do khoang tin cdy mang tinh nge:lu nhién, cac phat biéu vé x4c suat gan v6i no phai dugc hiéu
theo nghia dai han, tirc la viée ldy mau lap lai. Cu thé hon, (5.2. .1) mang y nghia la: néu trong
viéc ldy mau 1ap lai, cac khoang tin cdy gidng nhu né dugc thiét lap vo sd lan trén co so xac
sudt 1 — @, thi trong thoi gian dai han, tinh trung binh, ¢6 1 — & 1an trong téng s cac truong hop
nhing khoang nay sé& chira gié tri dung ciia tham s.

4. Nhu di néu & y thtr 2, khoang (5.2.1) 1a ngau nhién khi /}2 khong biét. Nhung khi ta c6 mot
mau cu thé va khi ta tim dugc gia tri s6 hoc cu thé cta ,32 thi khoéng (5.2.1) khong con ngau
nhién nira; n6 duge ¢d dinh. Trong truong hop nay, ta khong the dua ra phat biéu thong ké
(5.2.1); tirc 13 ta khong thé noi rang xac suat ma mot khoang ¢d dmh cu thé chua gia tri ding
cia fplal - a. Trong truong hop nay, S hodc nam trong khoang c¢b dinh hay nam 1ngoai no.
Do vay, xac suat 1a 1 hodc 0. Nhu thé, trong vi du gia thiét vé tiéu dung thu nhap, néu khoang
tin cay 95% tinh duoc 13 (0,4268 < 3 < 0,5941), [duoc giai mot cach ngan gon trong (5.3.9)}, ta
khong thé noi rang xac suat ma khoang nay chira gia tri diing ctia S 1a 95%. Xac suét d6 1a 1
hodc 0.

Céc khoang tin cdy dugc xdy dung nhu thé nao? Tir thao ludn & trén ta co thé doan rang néu
viéc 1dy miu hay phén phéi xac suit cia cac udc lugng duogc biét trude, ta co thé dua ra cac phat
biéu vé khoang tin cay nhu (5.2.1). Trong Chuong 4 ta di thay v6i gia thiét phan phdi chuan cua
yéu t6 nhidu (hay ngdu nhién) u;, ban than cc udc lugng OLS cua B, va S, co phan phdi chudn va
u6e lugng OLS cia 62¢o lién quan phan phdi #* (phan phdi Chi-binh phuong). Tir d6 cho thiy
cong viée thiét 1ap cac khoang tin cdy c6 vé 1a mot cong viée don gian. Va su that 1a né don gian!

2 Ciing dugc goi 1a xAc sudt mic sai 1Am Loai I. Sai 1dm Loai I 14 bac bo gia thiét dung, trai lai sai 1am Loai II 1a chép
nhan gjé thiét sai. ,(N(f)i dung nay dugc thdo ludn toan dién hon trong Phu luc A). Ky hi€u « dugc goi 1a kich thuéce
cua kiém dinh (thong ké).
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5.3 CAC KHOANG TIN CAY CHO CAC HE SO HOI QUY g, VA B,
Khoang tin ciy cho £,
Muc 4.3 trong Chuong 4 di chi ra ring v6i gia thiét phan phdi chuan dbi véi uj, cac ude luong OLS

cua ,@l va ,@2 tur ching c6 phan phdi chuén véi cac gia trj trung binh va phuong sai tinh dugc. Do
d6, vi du ta c6 bién sb

— Iéz _Aﬂz
se(f,)

_ﬂz)\lzxi (53-1)
(o)

nhu da trinh bay trong (4.3.5) 1a mdt bién chuén d3 duoc chuin héa. Do vay, c6 vé nhu ta co thé sur
dung phﬁn phéi chuan dé thyc hién phat biéu xac suit vé £ véi diéu kién 1a biét phuong sai tong
thé o®. Néu o duoc biét trude, mot tinh chit quan trong ciia bién c¢6 phan phdi chuin véi gia tri
trung binh x va phuong sai o 1a dién tlch & dudi duong cong chuan trong khoang u + O'bang gan

dung 68%, trong khoang u + 20 bang gan ding 95%, va trong khoang u + 3¢ bang gan dung
99,7%.

Nhung o it khi duoc biét trude, va trong thuc té no duoc xac dinh boi uée luong khong
thién léch 6. Néu ta thay thé obang &, (5.3.1) c¢6 thé duoc viét dudi dang sau:

(o By — P, _ udc luong — tham s&
se( ,32) sais® chuidn cha uéec lugng tinh dugc

P Z? /2. (5.3.2)
(o2

voi se( ,32) bay gio biéu thi sai s6 chuin uGe lugng dugce. Co thé chi ra rﬁng (xem Phu luc 5A, Muc

5A.1) bién t dinh nghia & trén tuan theo phan phdi t voin — 2 béc tu do. [Luu ¥ sy khac nhau gitra
(5.3.1) va 5.3.2)]. Do vay, thay vi st dung phan phdi chuan, ta c6 thé sir dung phan phoi t dé thiét
1ap mot khoang tin cay cho ,5’2 nhu sau:

Pr(~tyn<t<ty)=1-a« (5.3.3)

v6i gia tri t ndm gitra bat dang thirc kép nay 1a gia tri t tinh duoc tir (5.3.2) va véi ty, 13 gia tri cia
bién t thu dugce tur phan phéi t voi mirc y nghia &2 va n — 2 bac tu do; n6 thuong dugc goi la gia tri
toi han cua t tai mirc y nghia /2. Thay (5.3.2) vao (5.3.3) ta co:

Pri—t,, < 'fe(ﬂﬂ)z <t,,|=1-«a (5.3.4)

Sép xép lai (5.3.4) ta co:
PrL B, —tuzse(B,) < o< B, +tupse(B,)] =1 — a(5.3.5)°

Mot sb tac gia thich viét (5.3.5) voi s6 bac tu do duoc chi rd nhu sau:
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Phuong trinh (5.3.5) cho biét khoang tin ¢y 100(1 — @)% cta . Ta c6 thé viét ngin gon
nhu sau:

Khoang tin cay 100(1 — @)% cua f,:

B, *tuzse( B,) (5.3.6)
Lap luan mot cach twong tu va st dung (4.3.1) va (4.3.2), ta co thé viét:
Prif, —tuzse( ) < pr< b, +tanse(f)]=1- (5.3.7)

hay mét cach ngén gon hon,

Khoang tin cay 100(1 — @)% cua f:

By + tazse( ;) (5.3.8)

Luu ¥ mot dic diém quan trong cua cac khoang tin cdy trinh bay trong (5.3.6) va (5.3.8):
Trong ca hai truong hop chiéu rong ciia khodng tin cdy ty 1é thudn véi sai s6 chudn cia wéc lwong
Ttc 13, sai s6 chudn cang 16n, thi chiéu rong cta khoang tin cy cang 16n. Noi mot cach khac, sai s0
chuan cia udc luong cang 16n thi sy khong chic chan trong udc lugng gia tri dung cua tham sd
chua biét cang 16n. Vi vay, sai s6 chuan ciia mot uéc luong thuong duge mé ta la dai luong do su
chinh xac cia uéc luong, nghia 1a mtc d6 chinh xac ma udc luong tinh gia tri ding cua tong thé.

Tré lai vi du ti€u dung - thu nhap trong Chuong 3 (Muc 3.6), ta da tim ra ﬁz = 0,509, se( ﬁz
) =0,0357, va sd bac tu do = 8. Néu chung ta gia thiét a = 5%, tirc 1a hé s tin cdy 1 95%, bang t
cho biét vai s6 bac tu do 1a 8, gia tri té1 han t,n = tyzs = 2,306. Thay nhitng gia tri nay vao (5.3.5),
nguoi doc phai tinh dugce khoang tin cay 95% cua f la:

0,4268 < 3, <0,5914 (5.3.9)
Hay, stir dung (5.3.6), khoang tin cdy la:
0,5091 + 2,306(0,0357)
tuc 1a:
0,5091 £+ 0,0823 (5.3.10)

S gidi thich vé khoang tin cdy nay la: v6i hé s tin cay 1a 95%, trong thoi gian dai han,
95 trong s6 100 truong hop cac khoang nhu (0,4268, 0,5914) s€ chira gia tri ding cua f,. Nhung,
nhu di canh giac ¢ phan trén, phai chu ¥ rang ta khong thé noi rang xéc suat khoang cy thé (0 4268,
0,5914) chira gia tri dung cta S 12 95% do khoang nay da dugc cb dinh va khong con ngiu nhién
nira; do vay, A hodc nim trong khoang hodc khong: do véy, xac suat ma khoang tin cdy cu thé chira
gia tri dng cua £ 1a 1 hoac 0.

Khoang tin ciy doi véi 5,

Twong ty nhu (5.3.7), ngudi doc ¢ thé d& dang chimg minh duoc ring khoang tin cay 95% cia S
trong vi du tiéu dung - thu nhap ctia ching ta la

PIL B, ~taa2S8(52) S o< fo +tanaese( )] =1 - @
Nhung dé don gian ta s& giit nguyén ky hiéu ctia minh; ngit canh s& lam rd s6 bac tu do thich hop sir dung.
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9,6643 < S < 39,2448 (5.3.11)
Hay, str dung (5.3.8), ta co
24,4545 + 2,306(6,4138)
tuc 1a
24,4545 + 14,7902 (5.3.12)

Ciing nhu trudc, ngudi doc phai can than khi giai thich khoang tin cay nay. Trong thoi gian dai han,
95 trong sd 100 trudng hop nhu (5.3.11) s& chira gia tri dung cua fi; xac sudt ma mot khoang cd
dinh cé biét chura gia tri ding cua £ 1a 1 hoac 0.

Khoang tin ciy dong thdi cho £, va 5,

Cé nhimg truong hop ma ta can phai thiét 1ap m6t khoéng tin cdy dong thoi cho S va S dé voi hé
s tin cay (1— a), vi du, 95%, ca B va fp, cung nam dong thoi trong khoang d6. Do ngi dung nay

ciing c6 lién quan, ngudi doc c6 thé mudn xem céc tai liéu tham khao.* (Xem ddng thoi Muc 8.4 va
Chuong 10).

5.4 KHOANG TIN CAY POI VOI &
Nhu di chi ra trong Chuong 4, Muc 4.3, v6i gia thiét vé phan phdi chuan, bién
~2

£=00-27% (5.4.1)
o

tuan theo phan phdi * v6i n — 2 bac tw do.’> Do vy, ta c6 thé st dung phan phdi #* dé thiét lap
khoang tin cdy cho o

Pr(xle, <A< xl)=1-a (5.4.2)
voi gia tri * nim giita bat ddng thirc kép nay dugc tinh theo (5.4.1) va véi 42, Va x2,, 1a hai gia

tri ciia #* (cac gié tri t6i han cua %) tinh dugc tir bang Chi-binh phuong véi n — 2 béc tw do sao cho
chung cit ra 100(/2) phan trim dién tich dudi cta phan phdi ;(2, nhu minh hoa trong Hinh 5.1.

Thay thé ;{2 tir (5.4.1) vao (5.4.2) va sap xép lai cac s6 hang, ta c6

A2 A2
Pl(n-2)2 - <62<(n-2)-2— |=1-«a (5.4.3)
Xai2 Xi-al2

Biéu thte nay cho biét khoang tin cay 100(1 — @)% cho o°.

Pé minh hoa, hiy xem vi du sau ddy. Trong Chuong 3, Muc 3.6, ta tinh duoc &2 = 42,1591
va sb bac tu do = 8. Néu « dugc chon & gia tri 5%, bang Chi-binh phuong véi s6 bac tu do 1a 8 cho
ta cac gid tri t6i han sau: g = 17,5346 VA yZqs = 2,1797. Céc gid tri ndy cho thiy xéc suét clia
mot gia tri Chi-binh phuong 16n hon 17,5346 1a 2,5% va 16n hon 2,1797 1a 97,5%. Do vay, khoang

* Xem John Neter, William Wasserman, va Michael H. Kutner, Applied Linear Regression Models (Cac md hinh hoi
quy tuyén tinh rng dung), Richard D. Irwin, Homewood, Ill., 1983, Chuong 5.

> \V/‘A an ching minh, xem Robert V. Hogg & Allen T. Craig, Introduction to Mathematical Statistics (Gioi thiéu
thong ké toan), xuat ban lan thir 2, Macmillan, New York, 1965, trang 144.
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nam giita hai gia tri nay la khoang tin cdy 95% cua #%, nhu duge minh hoa bang dd thi trong Hinh
5.1. (Chu y téi dac diém 1éch cua phan phoi Chi-binh phuong).

2,1797 17,5346
7(&975 Zg,ozs
HINH 5.1

Khoang tin cay 95% dbi vai 7 (8 bac tu do)

Thay thé s6 liéu trong vi du ciia chiing ta vao (5.4.3), nguoi doc phai tinh duge khoang tin cdy 95%
cta o nhu sau:

19,2347 < 6* < 154,7336

Sw giai thich vé khoing nay la: Néu ta thiét 1ap cac gi6i han tin cdy 95% ddi véi o vanéu ta duy
tri mot su tién nghiém rang cic gidi han nay s€ chura gia tri ding cua o, ta S8 ding 95% trong so
cac truong hop trong thoi gian dai han.

5.5 KIEM PINH GIA THIET: CAC BINH LUAN TONG QUAT

Sau khi d3 thao luan van dé udc lugng diém va wéc luong khoang, bay gio ta s€ xem xét noi dung
kiém dinh gia thiét. Trong muc nay chung ta thao ludn ngan gon mot s6 khia canh cua chu dé nay;
Phu luc A dwa ra thém mot sd chi tiét.

Vén dé kiém dinh gia thiét thong ké c6 thé duoc phét biéu don gian nhu sau: Mgt quan sdt
xdc dinh hay két qua tim dwoc c6 twong thich véi mét gid thiét néu ra hay khéng? T “tuwong thich”
str dung & day co nghia 1a “du” sat voi gia tri duoc gia thiét dé ta khong bac bo gia thiét phat biéu.
Nhu vay, néu mét Iy thuyét hay kinh nghiém tir trude 1am ta tin rang hé s6 goc dung S trong vi du
tiéu dung - thu nhap 1a 1don vi, thi gia tri quan sat ,@2 =0,5091 tinh duoc tir mau trong Bang 3.2 ¢6
phi hop voi gia thiét phat biéu khong? Néu co, ta khong bac bo gia thiét; néu khong, ta c6 thé bac
bd nod.

Trong ngon ngir thong ké, gia thiét phat biéu dugc goi 1a gia thiét khong va duoc ky hiéu la
Ho. Gid thiét khong thudng dugc kiém dinh so vi mot gia thiét thay thé ky hiéu Hy(hay con goi la
gia thiét doi, gia thiét duy tri). Vi du, gla thiét thay thé Hy nay co the phat biéu 1a gia tri ding cua
[ c6 thé khac 1. Gia thiét thay thé c6 thé dom gian hay phire hg’p. Vi duy, Hi: = 1,5 1a mdt gia
thiét don gian, nhung Hi: £ # 1,5 1a mot gia thiét phirc hop.

® Mot gia thiét thong ké duoc goi la gia thiét don gian néu né cu thé hoa (cac) gi tri chinh x4c cua (cac) tham sb cia
mot ham mat d6 xac sudt; néu nguoc lai, gia thiét duoc goi 1a gia thiét phire hop. Vi du, trong phan phdi chuén pdf
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Ly thuyét kiém dinh gia thiét 1a xay dung cac quy tic hay thu tuc dé quyét dinh bac bo hay
khéng bac bo gid thiét khong. C6 hai cach tiép cdn bo sung lan nhau dé x@y dyung cac quy tac do,
goi la khodng tin ciy va kiém dinh y nghia. Ca hai phuong phap nay khang dinh ring bién sb
(thdng ké hay wéc luong) dang xem xet c6 phan phéi xac suat va kiém dinh gia thiét 1a dua ra cac
phét biéu hay khang dinh vé (cac) gia tri hay (c4c) tham sb ctia phan phdi d6, Vi du, ta biét ring véi
gia thiét v& phan phéi xac sudt chuan, thi ﬁz ¢ phan phdi chuin véi gia tri trung binh bang 5 va
phuong sai xac dinh trong (4.3.4). Néu ta gia thiét 1a £ = 1, thi ta dang dua ra mot khang dinh vé
mot trong cac tham so cua phan phéi chuan, cy thé 1a gia tri trung binh. Phan 16n cac g1a thiét
théng ké gip phai trong cudn sach s& ¢ vao dang nay — dua ra cac khang dinh vé mot hay nhiéu gia
trj ciia cac tham sb ctia mot phan phdi xac suét gia thiét nao do nhu cac tham s co phan phdi
chuén, F, t, hay ;(2 . Cac phan sau day s€ thdo ludn xem lam thé nao dé thuc hién duoc cac cong viéc
nay.

5.6 KIEM PINH GIA THIET: PHUONG PHAP KHOANG TIN CAY

Kiém dinh hai phia hay hai dudi

Pé minh hoa phuong phap khoang tin cdy, mot lan nita ching ta trd lai véi vi du tiéu dung - thu
nhép. Nhu ta dd biét, xu hudng tiéu ding bién té wéc lugng dwoc (MPC), 3,, 14 0,5091. Gia sir ta
mic dinh rang;

Ho: £ =03
Hi: £ #0,3

ttc 13, gia tri ding cua MPC 1a 0,3 theo gid thiét khéng nhung nhé hon hay 16n hon 0,3 theo gia
thiét thay thé. Gia thiét khong 1a gia thiét don gian, trai lai gia thiét thay thé 14 gia thiét phuc hop;
thuc té né dugc goi 1a gia thiét hai phia. Thuong thi mot gia thiét thay thé co tinh chat hai phia
phan anh sy that 1a ching ta khong c6 mot nghién ciru tién nghiém hay mét ky vong 1y thuyét manh
vé hudng di cua gia thiét thay thé xuat phét tir gid thiét khong.

,BZ quan sat dugc co fuong thich véi Hy khong? Dé tra 10i cau hoi nay, hiy tham khao
khoang tin cdy (5.3.9). Ta biét rang trong thoi gian dai han, cac khoang nhu (0,4268, 0,5914) s&
chira gié tri dung ctia S véi xac sudt 95%.

Két qua 1a vé dai han (nghia 1a trong viéc 1iy mau lép lai) nhting khoang ner vay cung cap mot dai
hay cac gioi han trong do gia tri dung cua £ ¢6 thé nam trong véi mot hé s tin cay, vi du 1a 95%.
Nhu Vay, khoang tin cdy cung cap mot tap hop cac cac gia thiét Ho hop 1y. Do d6 trong gid thlet
khong, néu  nim trong khoang t1n cdy 100(1 — @)%, ta khong bac bo gia thiét khéng; néu né nam
ngoai khoang, ta c6 thé bac bo nod. " Déi nay duoc minh hoa bang dd thi trong Hinh 5.2.

Q/ov2r )mﬁ{— E[(X - y)/a]z} , néu ta khang dinh rang H;: ¢ = 15 va o= 2, n6 1a mét gia thiét don gian; nhung

néu Hy: u=15va o> 15, nd 1la mot gia thiét phuc hop, do do Iéch chuén khong c6 gia tri cu thé.

" Luén ludn luu y ring c6 100 phan trim co hdi ma khoang tin ciy khong chira 3, theo Ho mic du gia thiét ding. Mot
cach ngén gon, c6 100 phén tram co hdi mac sai lam Loai I. Nhu vay, néu «a = 0,05, c6 5% co hdi ta c6 thé bac bo
gid thiet khong mac du nd dung.

Damodar N. Gujarati 7 Bién dich: X. Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng Kinh té lugng co'sé - 3 ed.
Bai doc Ch 5: Hoi qui hai bién:
woc lwong khodng va kiém dinh gia thiét

Céc gia tri cia 3, nam trong
khoang nay la hop ly theo Hyg
véi d6 tin cay 100(1 — @)%.
Do vay, khdng bac bo Ho néu
[, nam trong mién nay.

B~y 25e(3y) By +1y55¢(fy)

w2

HINH 5.2
Khoang tin cay 100(1 — )% cua £,

Quy tic quyét dinh: Thiét 1ap mot khoang tin cdy 100(1 — @) cho B, Néu f, theo Hy ndm trong
khoang tin cdy nay, khong béac bo gia thiét Ho, nhung néu £ nam ngoai khoang nay, bac bo Ho.

Theo quy téc nay, trong vi du gia thiét cua ching ta, Ho: $2=0,31d rang nam ngoai khoang
tin cdy 95% cho trong (5.3.9). Do vay, ta c6 thé bac bo gia thiét rang gia tri dung cua MPC 12 0,3,
v6i do tin cay 95%. Néu gia thiét Hy dung, xéac suat ma ta ¢6 duoc bang cach tinh co mot gia tri ciia
MPC nhur 12 0,5091 16n nhat 14 5%, mot xac suat nho.

Trong thong keé, khi ta bac bo gid thiét khong, ta ndi rang ket qua cua chung ta c6 y nghia
théng ké. Mic khac, khi ta khong bac bo gid thiét khéng, ta noi rang két qua cua chung ta khong
¢6 y nghia thong ké.

Mot s6 tac gia ding cum tir nhu “rat c¢6 ¥ nghia thong ké”. Cum tir ndy thuong c6 nghia 1a
khi bac bo gid thiét khong, xac suat pham sai 1am Loai I (nghia 13 ) 1a mot s6 nho, thudng 1 1%.
Nhung nhu thao luén vé gia tri p trong Muc 5.8 s& cho thdy, tot hon 1a dé cho nha nghién ctru quyét
dinh két qua thong ké 13 “c6 ¥ nghia”, “kha c6 ¥ nghia” hay “rat c¢6 ¥ nghia”.

Kiém dinh mot phia hay mot dudi

Dai khi ta c6 mot tién nghiém hay ky vong ly thuyet manh (hay nhiing ky vong dua trén mot cong
trinh nghién ctru thyc nghiém trude d6) rang gia thiét thay thé 1a mot phia hay theo mot hudng chir
khong phai la hai phia nhu vira voi thao luan. Nhu vay, trong vi dy vé tiéu dung - thu nhap, ta co
thé viét:

Ho'ﬂ2<03 va H1'ﬂ2>03

Colely thuyet kinh té hay cong trinh nghién ctru thyc nghiém trude day cho thiy rang xu thé tiéu
dung bién té 16n hon 0,3. Mic du tha tuc dé kiém dinh gia thiét nay co thé duoc suy ra mot cach dé
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dang tir (5.3.5), céch lam thyc € ¢6 thé duoc giai thich mot cach 6t hon theo phuong phép kiém
dinh ¥ nghia thao luan & phan ké tiép®

5.7 KIEM PINH GIA THIET: PHUONG PHAP KIEM PINH Y NGHIA
Kiém dinh y nghia ciia cac hé sé hdi quy: Kiém dinh t

Mot phuong phap thay thé nhitng bd sung cho phuong phap khoang tin cay dé kiém dinh céc gia
thiét thong ké 13 phwong phap kiém dinh y nghia. Phuong phép nay dugc phat trién doc 1ap boi
R. A. Fisher, va hai nha khoa hoc Neyman va Pearson. 9 N6i mot cach tong quat, mot Kiém dinh y
nghia 1a mdt thii tuc ma cac két qua ciia mau duoc sir dung dé kiém ching tinh ding din hay
sai 1Am ctia mot gid thiét khong. Y tuong then chot dang sau cac kiém dinh y nghia 1a mot théng
ké kiém dinh (udc luong) va phan phdi mau cia thong ké d6 theo gid thiét khéng. Quyét dinh chap
nhén hay bac bo Hy dugc dua ra trén co s¢ gid tri cia théng ké kiém dinh thu duoc tir s6 liéu da co.

bé minh hoa, nh¢ lai rang véi gia thiét veé phan phoi chuan, bién so

t = ,Bz _Aﬁz
se(f3,)

_ (ﬂz o IBZA)'V Z X; (53.2)
o

tuan theo phan phdi t véi n — 2 bac tu do. Néu gia tri ding ctia f» duge cu thé hoa theo gia thiét
khong, gia tri t trong (5.3.2) ¢6 thé hoan toan dugc tinh tir mau sin c6, va vi thé ma né co thé déng
vai tro 1a mot thong ké kiém dinh. Do thong ké kiém dinh nay tuén theo phan phdi t, ta c6 thé dua ra
cac phat biéu vé khoang tin cdy nhu sau:

P ﬂ2<t =l-a (5.7.1)
se(3,)

vai B, la gia tri cua S theo Hp va vai -ty va tye 1a cac gia tri cia t (cac gia tri téi han cua t) tinh

dugc tir bang t tai muc y nghia 1a («/2) va n — 2 bac tu do [suy tir (5.3.4)]. Bang t dugc trinh bay
trong Phu luc D.

Pr—t,,, <

Séap xép lai (5.7.1), ta c6
Prig; —twsse(B,) < B, < 5 +tunse(B,)] =1 -« (5.7.2)

Biéu thirc nay biéu thi khoang chira ,32 v6i xac sut 1 — o, véi diéu kién S = .. Theo ngdn ngit
kiém dinh gia thiét, khoang tin cay 100(1 — )% thiét 1ap trong (5.7.2) duoc goi la mlen chip nhan
(clia gid thiét khéng). Va (cac) ving ndm ngoai khoang tin cdy dugc goi la (cac) mién bac bé (cta

8 Néu ban mubn str dung phuong phap khoang tin cdy, thiét 1ap mot khoang tin cdy mot phia (100 — @)% cho ;. Tai
sao?

% Cac chi tiét co thé tim trong E. L. Lehman, Testing Statistical Hypotheses (Kiém dinh cac gia thiét théng k&), John
Wiley & Sons, New York, 1959.
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Ho) hay (cac) mién téi han. Nhu d3 luu y trude day, cac gioi han tin cdy, cac diém dau va cudi cua
khoang tin cdy, cling dugc goi la cac gia tri téi han.

MGéi lién két ban chit giita phuong phap khoang tin cdy va kiém dinh y nghia trong kiém
dinh gia thiét c6 thé duoc nhin nhan bang cach so sanh (5.3.5) véi (5.7.2). Trong phuong phap
khoang tin cdy, ta thi€t lap mot dai hay mot khoang chira gia tri ding nhung chua biét cua £, voi
mot x4c suat nhat dinh, trai lai trong phuong phéap kiém dinh y nghia, ta dat gia thiét mot gia tri nao
do6 cua f» va xem gia tri tinh dugc ,ﬁz c¢6 nam trong cac gidi han (tin cay) hop 1y xung quanh gia tri
gia thiét hay khong.

Mot 1an nita hiy tro lai vi du vé tiéu ding -thu nhap. Ta biét rang 3, = 0,5091, se(f3,) =
0,0357, va s6 bac tu do = 8. Néu ta gia su rﬁng a = 5%, thi t, = 2,306. Néu ta mac dinh Ho: £, =
By =0,3vaH:: £ #0,3,(5.7.2) tré thanh

Pr(0,2177 < j, <0,3823) = 0,95 (5.7.3)F

nhu duoc minh hoa b.':fmg dd thi trong Hinh 5.3. Do ,32 quan sat duoc nam trong mién tGi han, ta
bac bo gid thiét khéng cho rang gia tri dung cia £, = 0,3.

f(3,)
S .
& B, =0,5091
= nam trong
Mién téi han mién téi han
2,5% 2,5% nay
B,
0,2177 0,3 0,3823

HINH 5.3
Khoéng tin cdy 95% ddi voi 3, theo gia thiét 1a £, = 0,3

Trén thyc té, khong can phai woc luong (5. 7.2) mét cach 16 rang. Ta co thé tinh gia tri t nam ¢ gitra
bat dang thirc kép (5.7.1) va xem nod c6 nam gitta cac gia tri t6i han cta t hay nam ngoai chung.
Trong vi du cuia chung ta:
~ 05091-03
~ 00357

Gia tri nay rd rang nam trong mién t&i han ctia Hinh 5.4. Két luan van nhu trudc, tirc 1a ta bac bo
Ho.

=586 (5.7.4)

19 Muyc 5.2, diém 4 d3 phat biéu ring ta khéng thé néi ring xac suat ma khoang cb dinh (0,4268, 0,5914) chtra gié tri
ding cua S, 12 95%. Nhung ta c6 thé dua ra phat biéu thong ké trinh bay trong (5.7.3) do f3, , véi tu cach la mot ude
luong, 1a mot bién ngau nhién.
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Luu ¥ ring néu S, wéc luong duoc (= f3,) bing vai gia tri gia thiét S, gia tri t trong (5.7.4)

s& bang 0. Tuy nhién, do gia tri 5 udc luong duoc khac véi gia tri gia thiét cua S, t| (tc 1a, gia tri

“lon” sé la bang

tuyét d6i ctia t; Luu y: t c6 thé duong hay 4m) s& cang 16n. Do vdy, mot gia tri |t
chitng chong lai gia thiét khéng. T4t nhién, ta ludn ludn co thé st dung bang t dé xac dinh xem gia

tri c4 biét ciia t 16n hay nho; cau tra 1oi, nhu ta biét, phu thuge vao s6 béc tu do cling nhu xac suét
cta sai 1am Loai [ ma ching ta bang long chap nhan. Néu ban xem bang t trong Phu luc D, ban sé&

nhan théy ddi v6i moi gia tri cua bac ty do, xac suét dat duoc cac gia tri 16n dan cua |t| cang nhd
dan di. Nhu vay, voi 20 bac tu do, xdc suét dat duge gid tri [t/ bang 1,725 hay 16n hon 1a 0,10 hay

10%, nhung véi cung s6 bac tu do, x4c suat dat dugc gia tri |t| béng 3,552 hay l6n hon chi 1a 0,002
hay 0,2%.

Do ta st dung phan phéi t, thi tuc kiém dinh & trén dugc goi mot cach thich hop 1a kiém
dinh t. Trong ngdn ngir cua kiém dinh y nghia, mgt thong ké dwogc xem 1a ¢é y nghia vé mit
thong ké néu gia tri cia thong ké kiém dinh nam trong mién téi han. Trong trudomg hop nay,
gia thiét khéng bi bac bé. Ciing twong tw, mjt klem dinh duwgc xem la khong c6 y nghia vé mat
thong ke néu gia tri cia thong ké kiém dinh nim trong mién chap nhan. Trong tinh huong nay,
gid thiét khéng khong bi bac bo. Trong vi du cta chiing ta, kiém dinh t c6 ¥ nghia va do vay ta bac
b6 gid thiét khong.

f(t)
<©
ko]
=
Mién t&i han t = 5,86 nam
2,5% trong mién téi
an 2,5% nay
| t

-2,306 0 +2,306

HINH 5.4 ,
Khoang tin cdy 95% d6i véi t (8 bac ty do)

Trudce khi két thiic thao luan vé kiém dinh gia thiét, Luu y rang thu tuc kiém dinh vira m6 ta
tom luge duge goi la hai phia hay hai dudi. Day la thu tuc kiém dinh y nghia trong do ta xem xet
hai phia dudi ciia phan phdi xac suat, goi I cac mién bac bo, va bac bo gid thiét khéng néu né nam
& mot trong hai phia dudi. Nhung diéu nay xay ra bai vi Hy cta ta 13 gia thiét phtc hop hai phia; S
# 0,3, nghia 1a 4 hodc 16n hon hodc nhé hon 0,3. Nhung gia sir kinh nghiém trudc day cho ta thiy
rang MPC dugc duy kién 13 16n hon 0,3. Trong truong hop nay ta co: Ho: £ < 0,3 va Hy > 0,3. Mic
di H; van 1a mot kiém dinh phtic hop, bay gio Hy c6 tinh mot phia, dé kiém dinh gia thiét nay, ta sir
dung kiém dinh mét phia (phia phai), nhu minh hoa trong Hinh 5.5. (Xem dong thoi thao luin
trong Muc 5.6).
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f(5,)
<O
Lo
§
Mién chap B, =0,5091
nhan 95% nam trong
mién t&i han

2,5% nay
B,
0 0,3664
\ ~
|8; +1.860se(43,)]
<«©
o]
&
=
Mién chip t=5,86 nam
nhan 95% trong mién tgi
«_han 2,5% nay
t

0 1,860

t0,05 (8 béC tu dO)

i HINH 5.5
Kiém dinh y nghia mt phia

Thi tuc kiém dinh vin nhung trudc trir viéc gidi han tin cdy phia trén hay gia tri toi han bay
gio tuong mg véi t, = togs, tirc 14, mic 5%. Nhu Hinh 5.5 minh hoa, ta khong can xem xét dudi
phia sau ctia phan phéi t trong truong hop nay. Viée str dung kiém dinh y nghia mét phia hay hai
phia phu thudc vao mot sd nghién ctru tién nghiém hay cac kinh nghiém thuc nghiém cé trude.
(Nhung chi tiét s& duoc trinh bay trong Muc 5.8).

Ta c6 thé tom tit phuong phap kiém dinh ¥ nghia t trong kiém dinh gia thiét trong Bang 5.1.
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BANG 5.1 ) )

Kiém dinh y nghia t: cac quy tac quyét dinh

Loai Ho: Gid thiét  Hy: Gid thiét  Quy tic quyét dinh:
gia thiét khong thay the Bac b6 Hj néu

Hai phia B=p; Bo# By |t| > a2, of
Phia phai B < B B> B, t> Lo, of

Phia trai B> B B < B, U< —top, of

Ghi chu: £, 1a gia tri bang sb gia thiét ctia /3.

[t 1a gid tri tuyét déi cua t.

t, hay t, 1a gia tri tdi han cua t tai mic ¥ nghia « hay /2.

df: bac tu do, bang (n — 2) dbi v6i md hinh hai bién, (n — 3) ddi véi mé hinh ba bién, v.v...
Kiém dinh gia thiét dbi véi S, co cung thu tuc.

Kiém dinh y nghia ciia o’: Kiém dinh ;{2

Véi mot minh hoa khac vé phuong phap caa luan kiém dinh ¥ nghia, xem xét bién s6 sau:

6'2
2
1 =n-2)— (5.4.1)
o
BANG 5.2
Tém tit kiém dinh 3
Ho: Gia thiét Hi: Gid thiét Quy tic quyét dinh:
khong thay the Bac b6 Hy néu
2 2 2 2 ~2
o =0 o >0 df(o
0 0 (2 ) | 22
Oy
2 2 2 2 ~2
o <o o <o df(c)
0 0 — < Z(zl—a),df
Oy
o > ol o # ol df(6?) 2
— > > Xaiadi
Oy

2
hay < 2 (1_qi2).ar

Ghi chii: of 1a gia tri cua o® theo gia thiét khong. Chir nhé thir nhat & dudi 22 & cot cudi cung la

muc y nghia, va chit nho th}'r hai la bac tu dq. bay la nhfrpg gia tri toi ’han cua Chi-bin}{ phuong.

Luu y rang df 1a (n — 2) d6i véi mé hinh héi quy hai bién, (n — 3) d6i véi md hinh hodi quy ba

bién, v.v...

Bién nay, nhu di dé cap truéc day, tuin theo phan phdi ;(2 voi n — 2 bac ty do. Trong vi du giad
thiét, 62 = 42,1591 va s bac tu do = 8. Néu ta mic dinh ring Ho: o® = 85 so v6i Hy: o® # 85,
phuong trinh (5.4.1) cho ta thong ké kiém dinh d6i véi Ho. Thay thé cac gia tri thich hop vao
(5.4.1), ¢ thé tim ra duogc rang véi Ho, ;(2 =3,97. Néu ta gia sit & = 5%, cc gia tri toi han cia ;(2
béng 2,1797 va 17,5346. Do gia tri ;(2 tinh duoc nam khoang céac gidi han nay, s6 lidu nay hd tro
gid thiét khéng va ta khdng bac bo n6. (Xem Hinh 5.1). Kiém dinh nay duoc goi 1a kiém dinh y
nghia Chi-binh phwong. Phuong phap kiém dinh y nghia »* trong kiém dinh gia thiét dwoc tom tit
trong Bang 5.2.
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5.8 KIEM PINH GIA THIET: MOT SO KHiA CANH THUC TE

Y nghia ciia viéc “chap nhan” va “bac bo” mot gia thiét

Néu trén co s¢ cua mot kiém dinh ¥ nghia, vi du kiém dinh t, ta quyét dinh chip nhan gid thiét
khong, tat ca nhimg gi ta phat biéu 14 trén co s bang ching ctia mau ta khong c¢é 1y do bac bo no; ta
khéng thé noi rang gid thiét khéng 1a dung ma khong c6 nghi ngd nao. Tal sa0? Dé tra 101 cau hoi
nay, hiy quay lai vi du cua ching ta vé tiéu dung - thu nhap va gia st rang Ho: £ (MPC) = 0,50.
Bay gio, gia tri woc lugng cua MPC 1a f3,= 0,5091 véi se( 3,) = 0,0357. Nhu vdy, trén co s& cla
kiém dinh t, ta tim ra réng t = (0,5091 - 0,50)/0,0357 = 0,25. t khong co v nghia tai = 5%. Do
vdy, ta n6i “chap nhan” Ho. Nhung bay gio hay gia st Ho: = 0,48. Ap dung kiém dinh, ta co t =
(0,5991 - 0,48)/0,0357 = 0,82. Gia tri nay cing khong c6 y nghia thong ké. Va ching ta cling noi
“chép nhan” Ho. Gia thiét nao ding trong hai gia thiet khong nay? Ta khong biét. Do vay, bang
cach chap nhén gia thiét khong ta phai ludn luén nhén thirc dugc rang mot gia thiét khong nira cling
c6 thé hoan toan fwong thich v6i o liéu. Do vy, tot hon la nén noi rang ta €o thé chap nhan gia
thiet khong chtr khong nén ndi la chap nhén n6. To6t hon nira 1a:

A9

..cting nhu toa tuyén an 1a “khong pham t61” chir khong phai la “trong sach”, két luan cua mot kiém
dmh thong ké 1a “khong bac bo” chir khong phai 14 “chap nhan”.**

Gia thiét khong “zero” va quy tic kinh nghiém “2-t”

Mot gia thiét khéng thudng duoc kiém dlnh trong nghién ctru thue nghiém la Ho: f; = 0, tirc 1a he
s6 goc bang khong. Gid thiét khéng “zero” nay 1a mot loai hinh ndm, muc dich 1a dé tim xem Y ¢
quan hé gi voi X, bién giai thich, hay khong. Néu bat dau tir viéc khong c6 quan hé giita Y va X thi
viéc kiém dinh gia thiét nhu £ = 0,3 hay moi gia tri khac 1a v6 nghia.

Gid thiét khong nay co thé duoc dé dang kiém dinh bang phuong phap khoang tin cdy hay
kiém dinh t da dugc thao ludn trong cac phan trén. Nhung thuong thi cach kiém dinh chinh thirc nay
¢6 thé duoc 1am tit bang cach ap dung quy tic “2-t”. Quy tic nay duoc phat biéu nhu sau:

Quy tic kinh nghiém“2-t”. Néu s bac ty do 16n hon hoic bang 20 va néu @, mic y nghia, 14 0,05,

thi gid thiét khong B, =0 c6 thé bj bac bo néu gia tri t [= 3, /se( 3,)] tinh tir (5.3.2) 16n hon 2 v& gia

tri tuyét ddi.

Ly do cin ban cta quy tic nay khong qua kho chimg minh. Tir (5.7.1) ta biét 13 s& bac bo
Ho: o =0néu

t= B,lse(3,) > tus khi 8, >0
hay
t= B,/5e(3,) < ~tup khi 8, <0
hay khi
t| = B >t,, (5.8.1)
se(/3,)

v6i s6 bac tu do phu hop.

! Jan Kmenta, Elements of Econometrics (Can ban v& Kinh t& Luong), Macmillan, New York, 1971, trang 114.
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Bay gio, xem xet bang t trong Phu luc D, ta thdy rang voi sé bac ty do 16n hon hodc bang 20, gia tri
t tinh duoc 16n hon 2 (vé tri tuyét d01) vi du nhu 2,1, s& c6 ¥ nghia théng ké & muc 5%. Tu do, ta
bac bo gia thiét khéng. Do véy, néu thay gia tri tinh duoc cua t1a 2,5 hay 3 voi s6 bac tu do 16n hon
hodc bang 20, ta khong can tra bang t dé danh gia y nghia cua hé sé goc tinh dugc. Tat nhién, nguoi
ta luon ludn co thé tra bang t dé tinh muc ¥ nghia chinh xéc, va phai luén ludn lam vay néu sé bac
tu do nhé hon 20.

Trudce khi chuyén sang phan khac, luu ¥ ring néu dang kiém dinh gia thiét mot phia 5 = 0
doi lai voi £ > 0 hay £, <0, ta phai bac bo gid thiét khong néu

= |2
se(5,)

Néu ta ¢b dinh a & muc 0,05, tir bang t ta nhan théy v6i 20 hay nhiéu hon 20 bac tu do, mot giatrit
16n hon 1,73 ¢6 ¥ nghia thong ké & mirc ¥ nghia 5% (mdt phia). Do vy, bat cr khi ndo gia tri t 16n
hon 1,8 (vé tri tuyét d6i) va sd bac tu do 16n hon hodc bang 20, ta khong can tham khao bang t dé
x4c dinh y nghia théng ké cua hé s tinh duoc. Tat nhién, néu chon « & mirc 0,01 hay bat ky murc
nao khac, ta s& phai quyét dinh vé gia tri thich hop cua t tir gia tri mbc. Nhung toi gior thi ngudi doc
phai c6 kha nang tu lam dugc.

>t (5.8.2)

o

LAp gid thiét khong va gia thiét thay thé"

Vi cac gid thiét khéng va gia thiét thay thé cho trudc, viéc kiém dinh chung vé y nghia thong ké
khong con 1a mot diéu bi an. Nhung 1am sao c6 thé thiét 1ap cac gia thiét nay? Khong hé c6 mot quy
tac bat di bat dich nao. Thuong thi tinh hudng trong nghién ctru s& goi ¥ vé tinh chat cua cac gid
thiét khong va gia thiét thay thé. Vi duy, trong Bai tap 5.16 ta dugc yéu cau wéc lugng duong thi
truong von (CML) cua 1y thuyét dau tu chimg khoan (portfolio theory), trong d6 mic dinh rang E; =
P+ o VO E = sut sinh loi ky vong tir co cu dau tu va o= do 1éch chuan cua suat sinh lgi, mot
thudc do rui ro. Do suét sinh loi va rui ro duge du doan 1a ¢ quan h¢ déng bién — rui ro céc cao thi
sut sinh lgi cang cao — gia thiét thay thé ty nhién cho gid thiét khéng (B = 0) s& 1a S, > 0. Tuc 14,
ta s€ khong xem xét cac gia tri £ nho hon 0.

Nhung hdy xem x¢ét truong hop mire cau tién t&. Nhu ta sé& chi ra sau day, mot trong cac yéu
tb xéc dinh quan trong ctua muc cau tién té 1a thu nhép. Céac nghién ctru trude day Ve ham céu tlen te
da chi ra rang do co ~gian thu nhap cua muc cau tién té (ty sb phan tram thay d6i vé muc cau tién té
khi thu nhap thay doi 1%) thudng nam trong khoang tir 0,7 dén 1,3. Do vay, trong mot nghlen ciru
moéi vé mirc cau tién t&, néu ta mic dinh rang hé s co gidn thu nhap S 1a 1, gia thiét thay thé c6 thé
la £, # 1, mot gia thiét thay thé hai phia.

Nhu vay, ta c6 thé dwa vao cac ky vong 1y thuyét hay nghién ciru kinh nghiém truéc day hay
ca hai dé thiét lap cac gia thiét. Nhung mic du cac gia thiét dugc thiét 1ap nhu thé nao di nira thi
diéu vo ciing quan trong la nha nghién citu phdi thiét Idp nhitng gid thiét triede khi thwe hién diéu
tra thwc nghiém. Néu khong, nha nghién ctiru s& pham phai viéc lap luan vong quanh hay cb udc
doén dé cho phu hop véi két qua. Tt 1a, néu thiét 1p cc gia thiét sau khi xem xét cac két qua thyc
nghiém, ta c6 thé mubn thiét lap gia thiét dé bién minh cho két qua tim dwoc. Phai tranh cach lam
nay bang moi gia, it nhat 1a dé tao su khach quan khoa hoc. Hiy luu ¥ cau trich dan cua Stigler &
dau chuong!

12 y& mot thao luan tha vi vé lap gia thiét, xem J. Bradford De Long & Kevin Lang, ”Are All Economic Hypotheses
False?”, Journal of Political Economy, (C6 dung 1a tat ca cac gia thiét kinh t€ déu sai?, Tap chi Kinh té Chinh tri), tap
100, s0 6, 1992, trang 1257-1272.
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Luwa chon mirc y nghia o

Chuing ta phai hiéu rd tir nhitng thao luan tir dau téi day 1a viée ta c6 bac bo hay khong bac bo gid
thiét khéng phu thudc nhiéu vao ¢, mic y nghia hay xdc sudt pham sai lam Loai I — Xac suit bac
bo gia thiét dang. Trong phu luc A, ta thdo luan toan dién ban chét cta sai 1am Loai 1, quan h¢ cua
n6 vé6i sai 1am Loai II (x4c sudt chip nhan gia thiét sai) va tai sao thong ké ¢ dién thudng tap trung
vao sai 1am Loai L. Nhung ngay ca nhu thé, tai sao « lai hay dugc ¢ dinh & mutrc 1%, 5%, hay nhiéu
nh_ét 14 10%? Thuyc té 1a cac gia thiét nay khong co gi 1a bat kha xam pham; moi gia tri khac ciing c6
thé duoc lya chon.

Trong mdt cudn sach gidi thidu nhu thé nay, khong thé thao luan chi tiét vé 1y do tai sao lai
chon murc y nghia 1, 5, hay 10%, boi vi n6 s€ dua ching ta t6i linh vyc ra quyet dinh thong ké, mot
linh vuc dén tir tu ban than n6. Tuy nhién, ta c6 thé dua ra mot tom tit ngan gon. Nhu s€ thao luan
trong Phu luc A, v&i mot ¢& mau cho trudce, néu ta giam sai 1am Loai I, sai 1dm Loai II ting 1én va
nguoc lai. Ttc 13, véi & mau cho trude, néu ta giam xac sudt bac bo gia thiét dung, thi dong thoi ta
lai ting x4c sudt chap nhan gia thiét sai. Nhu vy, c6 mot mdi quan hé duoc-mét trong hai loai sai
1am nay. Bay gid, cach duy nhit ma ching ta c6 thé quyét dinh vé quan hé dugc-mat nay 1a tim chi
phi trong dbi cua hai loai sai 1am. Sau do,

Néu sai 1am bac bo gid thiét khéng ma gia thiét d6 lai dung trén thuc té (Sai 1am Loai I) ¢6 chi phi
cao hon so voi sai lam khong bac bo gid thiét khéng khi né sai trén thyc té (Sai 1am Loai II), viéc tao
xac suat loai sai 1am thu nhat thap 1a diéu hop Iy. Mt khac, neu chi phi cta viéc pham Sai 1am Loai
I thap hon so vdi chi phi pham Sai 1am Loai II, s& hop Iy néu tao xac suit loai sai 1am thir nhat cao
(ttre 1a 1am cho xé4c suat loai sai 1am thtr hai thap).

Tat nhién, kho khin 13 & chd ta it khi biét dugc chi phi ctia viéc pham hai loai sai 1am. Vi vay,
nhitng nha kinh té luong tmg dung thuong tuan theo cach lam la dat gia tri ciia o & muc 1, hay 5
hay cao nhat 1a 10% va lya chon mot théng ké kiém dinh ma s& lam cho x4c suét pham sai 1am Loai
II nho nhat. Béi vi 1 trir xac suat pham sai 1am Loai II duoc goi 12 ning lwe ciia kiém dinh, cach
lam nay la dé cuc dai hoa strc manh cua kiém dinh. (Xem Phu luc A vé phﬁn thao luan strc manh
ctia kiém dinh).

Nhung tat ca van dé khé khan vé Iya chon gid tri thich hop ciia a c¢6 thé duoc tranh khoi néu
ta sir dung cai goi la gia tri p cua thong ké kiém dinh. Gié tr1 p dugc thao ludn & muc ke ti€p.

Mirc y nghia chinh xac: Gia tri p
Nhu da luu y, “gdt chan Asin” cua phuong phap c6 dién vé kiém dinh gia thiét 1a sy tuy ¥ trong
viéc lya chon e. Khi ta tinh duge mot théng ké kiém dinh (vi du thong ké 1) tr mot vi du cho trude,
tai sao lai khong lam theo cach don gian 1a tra bang thong ké thich hop dé tim xéac suét thuc té cua
viéc dat duoc mot gia tri cua thong ké kiém dinh bang véi hay 16n hon gia tri tinh duoc trong vi du?
Xac sudt nay dugc goi 14 gia tri p (nghia 13 gia tri xdc suét). No ciing dugc goi 1a mire y nghia
quan sat hay mirc y nghia chinh xac hay x4c suit chinh xac pham sai 1am Loai I. N6i mot cach
mang tinh k¥ thuat hon, gia tri p dwoc dinh nghia 13 mirc y nghia thip nhat ma gid thiét khéng co
thé bi bac bé.

Dé minh hoa, hiy quay lai v6i vi du tiéu ding - thu nhap. V6i gida thiét khong 1a gia tri ding
ctia MPC bang 0,3, ta c¢6 gia tri t 12 5,86 theo (5.7.4). Gi4 trj p bang bao nhiéu dé dat duoc gid trj t
béng hay l6n hon 5,86? Tra bang t trong Phu luc D, ta théy v6i s6 bac tu do 1a 8, xac sudt dat gia tri

13 Jan Kmenta, Elements of Econometrics (Can ban vé Kinh t& Lugng), Macmillan, New York, 1971, trang 126-127.
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t nhu thé phai nho hon 0,0001 (mot phia) hay 0,0002 (hai phia). Bang cach sir dung may tinh, c6 thé
chi ra ring xac sut dat duoc gia tri t bang 5,86 hay 16n hon (d6i véi 8 bac ty do) vao khoang
0,000189." B¢ 1a gia tri p cua thong ké t. Mirc y nghia quan sat duoc, hay chinh xac cua thong ké t
nho6 hon nhleu so v6i muc ¥ nghia ¢6 dinh mot cach quy uéc hay tuy y, nhu 1, 5 hay 10%. Trén
thuc té, néu ta sir dung gia tri p vira tinh dugc va bac bo gia thiét khéng cho ring gia tri ding cua
MPC 13 0,3, x4c suit ma ta pham sai 1am Loai I chi 12 0,02%, tic 1a khoang 2 trong s6 10.000!

Nhu luu y trude day, néu sé liéu khong hd tro gid thiét khong, [t| tinh duge theo gid thiét
khong s€ “16n” va do vay gia tri p dé dat duoc t nhu vay s& “nho”. Néi mot cach khac, voi c& mau
cho trudce, khi |t| tang 1én, gia tri p giam di, va do vy, ta c6 thé bac bo gid thiét khéng voi muc tin
cay cang tang cao.

Pau 1a mdi quan hé giira gia tri p va mirc ¥ nghia ? Néu ta tao thoi quen ¢ dinh o bang gia
tri p ctia mot théng ké kiém dinh (vi du, thong ké t), thi khong hé c6 mau thuin giita hai gia tri. NOi
cach khac, tot hon l1a tir bé cach c¢d dinh o mdt cach tuy ¥ va don giin 1a chon gia tri p caa
thong ké kiém dinh. Tt hon 1a dé ngudi doc tu quyét dinh c6 bac bo gid thiét khong tai gia tri p
tinh dugc hay khong. Néu trong mét ting dung, gi tri p ciia mot thong ké kiém dinh bang 0,145 hay
14,5%, va néu ngudi doc mudn bac bod gid thiét khéng tai mic y nghia (chinh x4c) ndy thi ctr viéc
lam. Khong c6 gi sai néu chép nhan xéc suét 12 s& sai 1am 14,5% néu bac bo gid thiét khéng trong
khi gia thiét 4o dung. Tuong tw, nhu trong vi du tiéu dung - thu nhép cua ching ta, khong c6 gi sai
néu nha nghlen cliru muo6n chon gia tri p vao khoang 0,02% va khéng muén chap nhan xac suét 1a
pham sai lam nhiéu hon 2 trong sé 10.000 lan. N6i cho cing, mot s6 ngudi diéu tra c6 tam 1y thich
rtii ro con s6 khac lai ghét rui ro.

Trong phan con lgi cua cuon sach nay, noi chung ta sé tinh gia tri p cua mot thong ké kiem
dinh cho trudc. Mot sO ngudi doc cd theé muon cd dinh « tai mdt mirc nao do6 va bac bo gia thiet
khéng néu gia tri p nho hon a. D6 1a sy lya chon cua ho.

Y nghia théng ké so véi y nghia thue té
Hay quay lai v6i vi du tiéu dung - thu nhap va 1ap gia thiét rang gia tri ding cia MPC 13 0,61 (Ho:
B = 0,61). Dya vao két qua ﬁz— 0,5091 trong mau, ta c6 khoang (0,4268, 0,5914) véi 95% do tin

cdy. Do khoang nay khong chira 0,61, ta co thé noi rang, véi 95% d9 tin cdy, udc lugng cua ching
ta co ¥ nghia thong ké, tuc 13, két qua khac dang ké so vé6i 0,61.

Nhung dau 1a ¥ nghia thyuc té hay y nghia lau dai cta két qua? Tic 13, c6 gi khac khi ta chon
gia tri cua MPC la 0,61 chir khong phai la 0,50917 Sy khac bi¢t 0,1009 gitra hai gia tri MPC c6
quan trong trén thuc té khong?

Viéc tra 161 cau héi phu thude vao viée ta thuc sy lam gi voi cac udce lugng nay. Vi duy, trong
kinh té vi mé ta biét rﬁng s6 nhan thu nhap 1a 1/(1 — MPC). Nhu vay, néu MPC 14 0,5091, s6 nhan
1a 2,04, nhung no s& 1a 2,56 néu MPC bang 0,61. Tirc 1a, néu chinh phii mudn ting chi tiéu cia
minh 1én 1 USD dé dua nén kinh té ra khoi suy thoai, thu nhép s& tang 1én 2,04 USD néu MPC la
0,5091 nhung sé& ting 1én 2,56 USD néu MPC 14 0,61. Va nhu vay, su khac biét c6 thé rit quan
trong dé phuc hoi nén kinh té.

4 Ta c6 thé tinh gi4 tri p v6i vai sb thap phan biang cach dung céc bang thong ké dién tir. Tuy viy, cac bang thong ke
quy uée, do thiéu chd, khong thé chinh xac & mirc 46 duge. Micro TSP, SHAZAM, ET, va mot vai phdn mém thong ké
khéc co thé ty dong cho biét cac gia tri p.
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Piém Luu ¥ trong toan bg qua trinh thdo ludn nay la ta khong duoc nham lan y nghia thong
ké voi y nghia thuc té, hay kinh té. Nhu Goldberger luu y:

Khi mét gia thzet ‘khong, vi du f =1, dugc cu thé hoa, ngudi ta thuong c6 ¥ dinh cho rang B gan
bang 1, rat gan dén muc ma dbi vai tat ca cac muc dich thue té, n6 co the duogc xem la no bang 1.
Nhung 1,1 c6 ngang bang trén thyc t&” voi 1,0 khong 1a van dé kinh té hoc, khong phai thong ké.
Ta khong thé giai quyét vin dé nay bang cach dua vao mot kiém dinh thong ké boi vi thong ké kiém
dinh [t = (b; — 1)/c" ;] tinh h¢ s6 ude luong trong cac don vi sai s chuan. Chung khong phai 1a cac
don vi c6 nghia dé tinh hé s kinh té Gi— 1 Tbt horn la danh thuat ngtr “y nghia” cho khai niém
thong ké, va dung tir “thuc t&” cho khai niém kinh té.*

Y tuong cua Goldberger that su quan trong. Khi ¢& mAu rat 16n, cac Van dé y nghia théng ké
tré nén rat it quan trong nhung cac van dé y nghia kinh té lai tr& nén thiét yéu. Béi vi véi cac mau
rat 16m, hau hét moi gid thiét khong s& bi bac bo; c6 thé c¢6 cac nghién ctru ma trong d6 chi quan tim
t6i 6 16n cua cac udc lugng diém.

Sw lwra chon giira phwong phap khoang tin ciy va kiém dinh y nghia trong kiém dinh
gia thiét thong ké

Trong phan 16n cac phan tich kinh té Gng dung, gid thiét khéng duge thiét 1ap nhu 13 mot hinh nom
va muyc dich ctia nghién ctru thue nghiém 13 bac bo no, tirc 1a bac bo gid thiét khéng. Nhu vay, trong
vi du tiéu dung/thu nhép cta ching ta, gia thiét khéng cho rang MPC, f = 0 hién nhién 1a ngé
ngan, nhung ta thudng st dung n6é dé kich tinh hoa cic két qua thuc nghiém. RS rang 1a nhimg
ngudi bién tap cac tap chi ¢6 danh tiéng khong lay gi lam hung tha khi xuat ban mot nghién clru
thyc nghiém ma lai khong bac bo gid thiét khong. Tuy nhién, két qua rit ra 1a MPC khéc 0 vé mit
thong ké thi lai dang dé diang tin hon 1a tim ra rang no6 bang, vi du nhu, 0,7!

Do vay, J. Bradford Delong va Kevin Lang 1ap luan rang t6t hon 1a cac nha kinh té nén

. tap trung vao tri s6 clia cac hé s6 va bao cdo vé cac mirc tin cdy chir khong phai cac kiém dinh y
nghia Néu tat ca hay gan nhu tit ca cac gid thiét khéng 1a sai, hoan toan c6 it gia tri khi ta tap trung
vao phan tich xem theo gid thiét khong thi mot udce lugng co thé phan biét hay khong phan biét vdi gia
tri du dodn cua n6. Thay vao do, ta mudn 1am sang to nhitng mo hinh nao 1a cac phep tinh gan ding
tét. Piéu ndy yéu cau ta phai biét cac khoang gid tri ctia thong sé ma bi loai trir bai cac ude lugng
thue nghiém.16

Noi tom lai, cac tac gia nay thich sir dung phuong phap khoang tin cdy hon so voi phuong phap
kiém dinh y nghia. Nguoi doc c6 thé mudn ghi nhé 10i khuyén nay.

5.9 PHAN TiCH HOI QUY VA PHAN TiCH PHUONG SAI

Trong phan nay, ta nghién ctru phén tich hdi quy tir quan dlem _phan tich phuong sai va gioi thiéu
cho ngudi doc mot cach nhin sang to va mang tinh bo sung vé van dé suy luan thong ké.

> Arthur S. Goldberger, A Course in Econometrics (Khoa hoc vé Kinh té lugng), Harvard University Press, Cambridge,
Massachusetts, 1991, trang 240. Chu y b; 1a u6c luong OLS cua 4 va o™, 1a sai sO chudn ctia né. Vé quan diém
ching thyc cho van d& nay, xem D. N. McCloskey, “The Loss Function Has Been Mislaid: The Rhetoric of
Significance Te§ts” (Ham s6 mat da bi that lac: Su hung bién ctia cac kiém dinh y nghia), American Economic Review
(Tép chi Kinh té Hoa Ky), Vol. 75, 1985, trang 201-205.

16 Xem bai viét ctia ho trich dén trong chu thich 12, trang 1271.
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Trong Chuong 3, Muc 3.5, ta da xay dung dang thac sau:

SV =S92 = B K+ 02 (3.5.2)
tic 13, TSS = ESS + RSS. Ding thirc nay chia tong binh phuong toan phan thanh hai phan: tong

binh phuong giai thich duoc (ESS) va tong binh phuong phan du (RSS). Nghién ctru cac thanh
phan nay cua TSS duoc goi 1a phan tich phwong sai (ANOVA) tir quan diém hdi quy.

Lién quan t6i moi tong binh phuong 1a bac tu do cta no, tirc 13 sé quan sat doc 1ap ma nod
dugc dua vao. TSS c6 n — 1 béc tu do do ta mit 1 bac tu do khi tinh gia tri trung binh mau ? . RSS
c6 n — 2 bac tw do. (Tai sao?) (Luu y: Diéu nay chi dang véi mé hinh hdi quy hai bién véi su co6 mait
cua tung do goc S1). ESS co 1 bac duy do (chi dung cho truong hop 2 bién). Bo 1a do ESS =
B2> %7 1ahamsé cia f3, chi khi biét duge D X7 .

Hay sap xép cac tong binh phuong khac nhau va bac ty do lién quan cua ching trong Bang

5.3. Pdy 1a mau chuan cta bang AOV, do1 khi duoc goi la bang ANOVA. Vi nhiing cong thire
trong Bang 5.3, bay gio ta xem xét bién s6 sau:

_ MSScta ESS
MSSctua RSS

_ ﬂ’zZX
Z I(n-2)

02 2
X
IV 5.91)
c
Néu gia st rang yéu té nhiéu u; ¢ phan phéi chuan va Ho: B = 0, ta c6 thé chi ra rang F trong

(5.9.1) théa man cac diéu kién cua Dinh 1y 4.6 (Muc 4.5) va do vy tuan theo phan phdi F voi 1 va
n — 2 bac tu do. (Xem Phu luc 5A, Muc 5A.2).

Ty s6 F & trén dwoc dung dé 1am gi? Ta c6 thé chi ra rang"’

E(BIY. X )=c?+ By X (5.9.2)
va
E% = E(6?) =0 (5.9.3)

(Luu ¥ rang S va o xuét hién & vé phai ciia nhitng phuong trinh ndy 1 cac tham sé dang). Do vay,
néu S, bang 0 trén thuc té, cac phuong trinh (5.9.2) va (5.9.3) cho ta cac udc luong dong nhit cia
gia tri ding cua . Trong tinh hudng nay, bién gia thich X khong cé tac dong tuyén tinh dbi voi Y
va toan bd bién thién cua Y duoc gia thich boi yéu té nhidu ngau nhién u;. Mit khac, néu S khac 0,
(5.9.2) va (5.9.3) s¢€ khac nhau va m6t phan bién thién cua Y s& duogc quy cho X Do vay, ty s F
trong (5.9.1) cho ta mot kiém dinh Ve gia thzet khong Ho: > = 0. Do tat ca cac sd dua vao phuong
trinh nay c6 thé tlnh duoc tir mau san co, ty s6F cung cAp mot thong ké kiém dinh dé klem dinh gia
thiét khéng cho rang gia tri dung ctia 5, bang 0. Tat ca nhimg diéu can phai 1am 1a tinh ty s6 F va so

v VE‘; phé}n ching minh, xem K. A. Brownlee, Statistical Theory and Methodology in Science and Engineering (Ly
thuyét thong k& va phuong phap luan trong khoa hoc va k¥ thuat), John Wiley & Sons, New York, 1960, trang 278-280.
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sanh né voi gia tri F t61 han tinh duoc tir cac bang F tai mirc y nghia dé chon, hay thu thap gia tri p
cua thong ké F da tinh duogc.

BANG 5.3 . )

Biang ANOVA cho mo hinh hoi quy hai bién

Nguon bién thién Ss” Bac ty do (df) Mss't
Do hoi quy (ESS) Y g2 32§ 1 B X
Do phan du (RSS) 42 n-2 42
Z . L =62
n-—2
TSS 3y2 n-1

SS 1a tong binh phuong
Tong trung binh cac binh phuong, tinh dugc bang cach chia SS cho s6 béac ty do cua né.

Dé minh hoa, hiy tiép tuc v6i vi du vé tiéu dung - thu nhap. Bang ANOVA trong vi du nay
dugc trinh bay trong Bang 5.4. Gia tri F tinh dugc 1a 202,87. Gia tri p ctia thong ké F twong tng véi
1 va 8 bac ty do khong thé tinh duoc tir bang F trong Phy luc D, nhung bang cach sir dung cac bang
thdng ké dién tir, ta c6 thé chi ra rang gia tri p la 0,0000001, m6t xéc sudt vo cung nho. Néu quyét
dinh chon phwong phap murc y nghia dé kiém dinh gia thiét va c¢6 dinh a & mtc 0,01, hay mure 1%,
ban c6 thé thay rang gia tr1 F tinh dugc 1a 202,87 rd rang c6 y nghia & muc nay Do Vay, néu ta bac
bo gid thiét khéng cho rang S = 0, x4c suit pham sai 1am Loai I rat nho. Déi véi tit ca cac muc
dich thyc té, miu cua ching ta khong thé duoc chon tir mot tong thé cé gia tri S, bang 0 va ta ¢ thé
két luan véi mirc tin cdy cao rang X, thu nhép, that su c6 tac dong téi Y, chi tiéu cho tiéu dung.

Theo Pinh 1y 4.7 trong Muc 4.5, binh phuong gia tri t vdi K bac tu do 1a gia tri F vdi 1 bac
tu do & tir s6 va k bac ty do & mau sd. Trong vi du tiéu dung -thu nhép, néu gia sir Ho: £ = 0, thi tir
(5.3.2) ta c6 thé dé dang chimg minh ring gid tri udc luong t 1a 14,24, Gia tri t nay c6 8 bac tu do.
Véi cung gia thiét khong, gia tri F 14 202,87 voi 1 va 8 béc tu do. Nhu vay, (14,24)? = gia tri F, loai
b céc sai s0 do lam tron.

Vay, cac kiém dinh t va F cho ta hai cach thay thé nhitng b6 sung cho nhau dé kiém dinh gid
thiét khong 12 £ = 0. Néu nhu vay thi tai sao lai khong chi dwa vao kiém dinh t va bo qua kiém dinh
F cung voi phan tich phuong sai di cung voi n6? Dbi v6i mo hinh hai bién thi that sy khong can téi
kiém dinh F. Nhung khi xem xét chu d& hoi quy boi, ta s& thdy rang kiém dinh F c6 mot sd ing
dung tha vi 1am cho né tr¢ thanh mot phuong phap rat hiru ich va manh dé kiém dinh cac gia thiét
thong ké.

BANG 5.4
Bing ANOVA cho vi du tiéu dung - thu nhap
Nguon bién thién SS Bic tu do MSS

Do hoi quy (ESS) 8552,73 1 8552,73 F 855273

42159

Do phan du (RSS) 337,27 8 42,159 = 202,87

TSS 8890,00 9
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5.10 UNG DUNG PHAN TiCH HOI QUY: VAN BPE DU BAO
Trén co so sb liéu mau trong Bang 3.2, ta c6 hdi quy méu sau:

Y, = 24,4545 + 0,5091X; (3.6.2)

voi YAi 1a wéc lwong cua gia tri dung E(Y;) twong Gmg va&i X cho trude. Ta c¢6 thé dung hdi quy lich
str nay lam gi? Mdt cach su dung 1a “du doan” hay “du bao” chi tiéu ti€u dung trong twong lai Y
tuong mg voi mot mure thu nhap cho trude X. Bay gio ¢o hai loai du bao: (1) du doan gia tri trung
binh c6 diéu kién cta Y twong tmg véi mot gia tri X cho trude, vi du, X, tirc 13 diém trén dudng hdi
quy tong thé (xem Hinh 2.2), va (2) du doan mot gia trj ca biét ciia Y tudng tng voi Xo. Ta s& goi
hai loai du doan nay l1a dw doan gia tri trung binh va du doan gia tri ca biét.

Du doan gia tri trung binh™®

Dé cu thé hoa, gia st Xo = 100 va ta muébn dy doan E(Y | Xo = 100). Bay gio ta c6 thé chi ra ring
hoéi quy lich str (3.6.2) cung cap udc luong diém cua du doan gié tri trung binh nay nhu sau:

YAo = Bl + ,Bzxo
= 24,4545 + 0,5091(100)
= 75,3645 (5.10.1)

véi YA0 = u6c luong cia E(Y | Xo). Ta co thé ching minh ring gié tri dy doan diém nay 1a ude luong
tuyén tinh khong thién 1éch t6t nhat (BLUE).

Do YA0 12 mot wdc luong, nd c6 nhiéu kha ning khac véi gia tri dang cia nd. Sy khac nhau
gilta hai gia tri s& cho ta mot s6 ¥ tuong vé sai s6 du doan hay du bao. Dé danh gia sai s6 nay, ta
can tim phéan phéi mau cua YAO. Theo Phu luc 5A, Muc 5A.3, YAO trong phuong trinh (5.10.1) co
phan phdi chuan véi gia tri trung binh (B + £:Xo) va phuong sai tinh theo cong thirc sau:

R AY
var(Y,) = UZF + M} (5.10.2)
n DX
Bing cach thay thé o chua biét bang wdc luong khong thién léch &2, ta co
t =YO_(ﬂ1—|;ﬂ2XO) (5103)
se(%,)

tuan theo phan phdi t v6i n — 2 bac tu do. Do d6, phan phdi t co thé dugc sir dung dé tinh cac
khoang tin c@y cho gia tri ding cua E(Yo | Xo) va kiém dinh gia thiét vé n6 theo cach thong thuong.
Cu thé,

Pri B, + B, X0~ tuzse(Yy) < B+ BoXo < By + B, Xo + tusse(Y,)] = 1- a

(5.10.4)
véi se( Y, ) dugc tinh tir (5.2.10).
18y phﬁn chirng minh cac phat biéu nay, xem Phy luc 5A, muc 5A.3.
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V6i s6 liéu ctia chung ta (xem Bang 3.3),

, (100- 170)? }

var(Y ) =42,159| —
10 33.000

=10,4759
va
se(Y,) = 3,2366
Do d6, khoang tin ciy 95% cua gia tri dung cua E(Y | Xo) = A1 + BXo duoc tinh boi
75,3645 — 2,306(3,2366) < E(Y | Xo = 100) < 75,3645 + 2,306(3,2366)
tac 1a,
67,9010 < E(Y | X, = 100) < 82,8381 (5.10.5)

Nhu vay, véi Xo = 100, trong mau lap lai, 95 trong 100 khoang giong nhu (5.10.5) s& chira gia tri
trung binh dung, udc luong don tét nhit ciia gia tri trung binh dung tit nhién 1a udc lugng diém
75,3645.

Néu ta tinh dugc cac khoang tin cdy 95% nhu (5.10.5) cho moi gia tri X trong Bang 3.2, ta
c6 cai goi 1a khoang tin cay, hay dai tin cdy, cho ham hoi quy tong thé. Ham nay dugc vé trong
Hinh 5.6.

Du doan gia tri ca biét

Néu sy quan tAm cua ching ta 14 dy doan gia tri riéng 1é ctia Y, Yo, tvong tng voi mot gid tri cho
trude cua X, vi du Xo, thi nhu trong Phu luc 5, Muc 5A.3, udc lugng tuyén tich khong thién 1éch tot
nhat cia Yy cling theo phuong trinh (5.10.1), nhung phuong sai cia n6 c6 gia tri nhu sau:

Var(Yo—\fO):E[YO—\fO]ZZO'{ 1, X x)} (5.10.6)
n >

Hon nita, Yo ciing tudn theo phan phdi chuan véi gia tri trung binh va phuong sai tinh twong tng
theo (5.10.1) va (5.10.6). Thay &2cho gia tri chwa biét &%, suy ra

Y, -Y,
Se(Yo _YA)

cling tuan theo phan phdi t. Do vdy, phan phdi t c6 thé dugc dung dé suy luan vé gia tri ding cia

t=

Yo. Tiép tuc vi du tiéu dung - thu nhép, ta thiy rang du doan diém cua Yq 1a 75,3645, gibng nhu YA0 ,
va phuong sai ctiia n6 1a 52,6349 (nguodi doc phai chirng minh dugc phép tinh nay). Do do, khoang
tin cay 95% cua Y, twong tng vai Xo = 100 la
(58,6345 < Y, | Xo = 100 < 92,0945) (5.10.7)
So sanh khoang nay véi (5.10.5), ta thay khoang tin cdy cia gia tri riéng 1€ Yo rong hon
khodng tin cdy cua gia tri trung binh Y. (Tai sao?) Tinh cac khoang tin cay nay giong nhu (5.10.7)
voi cac gia tri X trong Bang 3.2, ta c6 dai tin cdy 95% cho cac gia tri riéng 1é cua Y twong ting voi
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cac gia tri cua X. Dai tin cdy nay cung véi dai tin cay cia YA0 tuong Gng voi cung gia tri X dugce
minh hoa trong Hinh 5.6.

Luu y t6i ddc diém quan trong ctia cac dai tin cdy trong Hinh 5.6. Bé rong cta cac dai nay
nho nhit khi Xo = X (Tai sa0?) Tuy nhién, bé rong 16n 1én nhanh chong khi Xo tién xa khoi X (Tai
sa0?). Su thay doi nay cho thdy kha ning dy doan ctia dudng hdi quy mau lich sir giam manh khi
Xo Ngay cang xa véi X . Do viy, ta phai rt cin than khi “ngoai suy” dwong hoi quy lich sir dé
dy doan E(Y | Xo) twong ng véi gia tri cho trude Xy khac xa véi trung binh miu X .

7
/
/ -
¥, = 24.4545 + 0.5091X;
tor Khoang tin cay cu ’ t
oang tin cay cua y
i tri trung binh Y
150 L glatn g
0 R G 7y L
110 |- - _
Khoang tin ciy cua
90 - giatri cabietY
70 |
50 -
U 1 | 1 1 H $ 1 | | i
0 60 80 100 120 140 1601}180 200 220 240 260

X
HINH 5.6
Cac khoang (dai) tin cay cua gia tri trung binh ctia Y va gia tri riéng 1é cta Y.

5.11 BAO CAO CAC KET QUA CUA PHAN TiCH HOI QUY

C6 nhiéu cach khac nhau dé bao cao cac két qua cta phan tich hdi quy, nhung trong cudn sach nay
ta s€ s dung dinh dang sau, van dung vi du tiéu dung - thu nhap trong Chuong 3 nhu mdt minh
hoa:

Y, = 244545 +  0,5091X;

se = (6,4138) (0,0357) r* =0,9621 (5.11.1)
t = (3,8128) (14,2405) s6 bac tu do (df) =8

p = (0,002571) (0,000000289) Fig = 202,87

Trong phuong trinh (5.11.1), cac con sO trong tap hop dau tién trong ngodc 1a cac sai s6 chuan udc
luong cua cac hé sé hdi quy, cac con sO trong tap hop thir hai la cac gia tri t woc luong tinh tur
(5.3.2) theo gid thiét khong 1a gia tri tong thé diing ctia mdi hé sb hdi quy bang 0 (vi du, 3,8128 =
24,4545 + 6,4138), va cac sb liéu trong tp hop tht ba 1a cac gia trj p wdc lugng. Nhu vy, véi 8 bac
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tu do, xac suét dat dugc gia tri t 1a 3,8128 hay 16n hon 1a 0,0026 va xac suit dat duoc gia tri t bang
14,2405 hay 16n hon 1a vao khoang 0,0000003.

Bing cach xac dinh cac gia tri p cta cac hé sb t uéc luong, ta co thé thay ngay lap tirc muc ¥
nghia chinh x4c cta timg gia tri t udc luong. Nhu vdy, theo gid thiét khong 1a gia tri ding cua tung
d6 gdc tong thé bang 0, xac suat chinh x4c (nghia 1a gia tri p) dé dat dugc gia tri t 1a 3.8128 hay 16n
hon chi vao khoang 0,0026. Do vay, néu ta bac bo gid thiét khéng ndy, xac sudt ma ta pham sai 1am
Loai I la vao khoang 26 trong 10.000, mét xac suét rit nho. DAi voi tat ca cac muyc dich thuc té ta
c6 thé noi rang gia tri dung cua tung do6 gbc tong the khac 0. Cling nhu vy, gia tri p caa hé sb goc
woc lwong bang 0 ddi véi tat ca cac muc dich thyc té. Neu gia tri dung cua MPC that sy bang 0, co
hoi dat dugc gia tri MPC 1a 0,5091 sé bang 0 trén thuc té. Nhu vay, ta co thé bac bo gia thiét khong
1a gia tri dang cia MPC bang 0.

Trong Dinh 1y 4.7, ta da chi ra mbi lién két cudi clng giira thong ké F va t, tirc 13, Fyy = t2.
Theo gia thiét khong cho rang gia tri ding ctia B = 0, (5.11.1) cho thay gia tri F 1a 202,87 woile

tir s6 va 8 & mau sd) va gia tri t vao khoang 14,24 (8 béac ty do); nhu du kién, gia tri F bang binh
phuong gia tri t, loai trir cac sai s6 do 1am tron. Bang ANOVA da dugc thao luén ¢ trén.

5.12 PANH GIA CAC KET QUA CUA PHAN TiCH HOI QUY

Trong Hinh 1.4 cta Phan gidi thi€u, ta da phéac hoa co cAu cua viéc lap mo hinh kinh té luong. Ta
da trinh bay cac két qua cta phén tich hdi quy trong vi du tiéu dung - thu nhap trong (5.11.1). Bay
gi0, ta muon dat cau hoi vé su thich hop ctia mo hinh. M6 hinh phu hop téi dau? Dé tra 101 cau hoi
nay, ta can mot so tiéu chi.

Thir nhat, ddu cta cac hé sd udc luong c6 phu hop voi cac ky vong 1y thuyét hay tién
nghiém khong? Mot su tién ngiém 1a f, xu huong tiéu dung blen té (MPC) trong ham tleu dung,
phai duong. Trong vi du nay, £, tinh dugc la s6 duong. Thir hai, néu 1y thuyét noi rang mbi quan hé
khong nhitng chi dong bién ma con phai c6 y nghia thong ké thi vi du dwa ra c6 nam trong truong
hop nay khong? Nhu da thao luan trong Muc 5.11, MPC khong chi duwong ma con khac 0 dang ke
vé mit thong keé; gia tri p cua gia tri t udc lugng vo cung nho. Lép luan cing dung cho tung d6 goc
Thir ba, md hinh hdi quy giai thich bién thién trong chi tiéu cho tiéu dung tét dén dau? Ta c6 thé
dung r? dé tra 16 cau hoi nay. Trong vi du, r? vao khoang 0.96. Day la gié tri rat cao khi gia tri cuc
dai cta r’ 1a 1.

Nhu vy, m6 hinh ma ta da lya chon dé giai thich hanh vi chi tiéu tiéu dung to ra kha tét
Nhung trudce khi quyet dinh, ta con mudn tim xem mo hinh c6 thoa man cac gia thiét vé mé hinh ¢6
dién vé hdi quy tuyén tinh chuan (CNLRM) hay khong? Ta s& khong xem xét cac gia thiét khac
nhau bay gio boi vi mo hinh rd rang qua don gian. Nhung c6 mét gia thiét ma ta can kiém tra, d6 la
quy luat chuan ctia yéu to nhiéu, u;. Nh¢ lai rang cac kiém dinh t va F str dung trude day yéu cau
rang sai s6 tudn theo phan phéi chuan, Néu khong, thii tuc kiém dinh s& khong c6 gia tri d6i véi cac
mau nho, hay mau c6 giéi han.

Kiém dinh quy luat chuin

Mic di c6 mot sb cac kiém dinh vé quy luat chuén, ta s& chi xem xét hai loai: (1) kiénl dinh do
phu hop Chi-binh phwong va (2) kiem dinh Jarque-Bera. Ca hai kiém dinh nay déu str dung
phan du U, va phan phdi xac suat Chi-binh phuong.
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KIEM PINH PQ PHU HOP CHI-BINH PHUONG (5°)." Kiém dinh nay tién hanh nhu sau:
Trudc hét ta chay ham hdi quy, tinh cac phan du, G, va tinh d6 léch chuan cua G, cia mau [Luu y:
var(l;) = Z(Ui —0)?/(n-1) :Zliiz(n —-1), do LTZO]. Sau do, ta xép thtr tw cac phan du va gop
chding thanh cac nhoém (trong vi du ctia chung ta, tit ca c6 sdu nhom) tuong tng voi s6 cac do léch
chuan khoi 0. (Luu y: gia tri trung binh cta cac phan du bang khong. Tai sao?) Trong vi du cua
chung ta, ta ¢c6 dugc cac so liéu nhu sau :

Cac ph:?ln du quan sat (O;) 0,0 2,0 3,0 4.0 1,0 0,0
Cac phan du ky vong (E;) 0,2 1.4 3,4 3,4 1,4 0,2 i
(Oi - Ei)zlEi 0,2 0,26 0,05 0,10 0,11 0,2 Tong = 0,92

Luu y: O; = U;, véi U; 14 cac phan du OLS.

Dong “phan du quan sat” cho biét phdn phéi tan sudt cua cac phan du d6i voi cac do 1éch chuan cu
thé 16n hon va nho hon khong. Trong vi du cta ching ta, khong c6 phan du ndm ngoai 2 d6 léch
chuan nho hon khéng, 2 phan du giita 1 va 2 d6 léch chuan nhoé hon 0, 3 phén du giﬁ:a Ovaldo
léch chuan nho hon khong, 4 phan du gitta 0 va 1 dg léch chuan 16n hon 0, 1 phan du giita 1 va 2 do
léch chudn 16n hon 0 va khong c6 phan du nam ngoai 2 d6 1éch chuan 16n hon 0.

Céc sb trong dong phan du ky vong cho biét phan phdi tan suat clia cac phan du trén co s
cua phén phdi Xxac suét gia thiét, trong truong hop nay c6 dang chuan Trong hang thir ba, ta tinh
hiéu s giita cac tan suat quan sat va ky vong, binh phuong cac hi¢u s6 nay roi chia cho céac tan sut
ky vong va cong chiing lai. V& mit dai sd, ta co:

2 _ Zk: (Oi _EEi)2 (5.12.1)

v6i O; = tan suat quan sat trong 16p hay khoang ivaEi= tan suét ky vong trong 16p I trén co sO cla
phan phdi xac suat gia thlet c6 dang chuan. Bay gio, néu hiéu sé gilta cac tan suat quan sat va ky
vong “nho6”, n6 cho thay yéu t6 nhidu U; ¢ thé co phan phdi xac suét theo gia thiét. Mt khac, néu
hiéu s giita cac tan suat quan sat va ky vong “lon”, ta co thé bac bo gid thiét khéng 1a cac yéu t6
nhiéu c6 phan phdi xac suit theo gia thiét. Vi 1y do nay ma thong ké trong (5.12.1) duoc goi 1a dai
lwong do d6 phtt hop bdi vi né cho biét mirc d6 ma phan phéi xac suat duoc gia thiét phi hop véi sd
liéu thuc té (nghia 1a su phu hop c6 tét khong?)

Gia tri X2 trong (5.12.1) phai ¢6 muc do “Ion” hay “nhé” nhu thé nao trudc khi ta quyét dinh
bac bo hay khong bac bo gid thz'ét khéng? Ta c6 thé chi ra rang néu ¢& mau tuong dbi 10n, thong ké
X? trong (5.12.1) tuan theo gan diing phan phoi Chi-binh phwong (;(2) voi (N — 1) bdc tu do, voi N
la 56 16p hay nhom.”* Mot bac tu do bi mét do diéu kién gisi han 13 tong sé cac tin sudt quan sat va
ky vong phai bang nhau.

19 Thao luan sau day dugc dya vao Kenneth J. White & Linda T. M. Bui, Basic Economectrics: A Computer Handbook
Using SHAMZAM (Kinh té lugng co ban: SO tay may tinh st dung SHAMZAM) dé sir dung v6i Gujarati, Basic
Econometrics (Kinh té lugng co ban), McGraw-Hill, New York, 1988, trang 34. Phan mém may tinh TSP ciing tuin
theo nhiing thu tuc tuong tu.

20 SHAZAM, TSP, ET ™ va mot vai phan mém théng ké ¢6 thé dwa ra mot phan phdi chuin phu hop v6i mot tap hop
s6 liéu. Céac phan mém nay ciing cung cip kiém dinh Chi-binh phuong dang dugc thao luAn mot cach ngén gon.

Quy téc chung dé tim céc béc ty do nhu sau: sé bac tw do= (N -1 — k), vai N la s6 nhom va k 1a s6 tham sb udc
lugng. Trong trudng hop nay, ta dang lam viée véi cac phan du G; . Nhung dé c6 nhitng phan du nay, dau tién ta phai
uée lugng hai dai lugng chua biét, £ va f,. Vi vay, ta mat 2 bac tu do. Bay gio dé 1am u; phii hop v6i phan phdi chuan,
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Tré lai vi dy tiéu dung - thu nhép, nhu d3 chi ra trong bang & trén, ta thiy gia tri cia X? vao
khoang 0,92. Vi chi dé minh hoa nén ta s& ap dung kiém dinh Chi-binh phuong mic du ¢& mau kha
nho. Ta c6 sau nhém trong vi du. C6 vé nhu sd béac ty do 1a (6 — 1) = 5. Nhung nhu da luu ¥ trong
chu thich 21, ta mét 3 bac ty do nita --- 2 do ta phai wéc lugng B va B trude khi c6 thé tinh cac
phan du U, va 1 do ta da su dung s6 lidu dé udc lwong d6 1éch chudn cua cac phan du. Bay gid véi
2 béc tw do, gia tri p dé dat dugc mot gia tri Chi-binh phuong béng hodc 1én hon 0,92 1a vao
khoang 0,63. Do xac suat nay kha cao, sy khac biét gilta cac gia tri quan sat va ky vong cua cac
phan du khéng di nghiém trong dé ta bac bo gia thiét vé& quy luat chuan.

&

D

—(2-3)c —(1—?)0 —(0-1)o (0-1)o (1-2)o (2-3)o

HINH 5.7
Phan phéi cac phﬁn du tur vi du tiéu dung - thu nhap, s6 cac do léch chuan (o) nho va l6n hon 0.

Mot cach ngau nhién, trudc khi 4p dung kiém dinh Chi-binh phuwong vira mé ta, ta c6 thé don gian
v& cac phan du quan sat trong bang & trén dudi dang dé thi ¢t nhu trong Hinh 5.7. Nhu hinh cho
thiy, cic phan du quan sat (tinh theo don vi d6 1éch chuan khoi 0) c¢6 vé gan dung voi phan phdi
chuan. Thurong thi mét birc tranh minh hoa nhuw thé 1a mét cach tot dé tim hiéu khong chinh thirc vé
hinh dang ciia phdn phéi xdc sudt ciia mot bién ngau nhién.

KIEM PINH JARQUE-BERA VE QUY LUAT CHUAN.? Kiém dinh JB vé& quy luét chuin 1a
mot kiém dinh tiém cin hay kiém dinh miu 16n. N6 ciing duoc dya trén cac phan du OLS. Trudc
hét, kiém dinh nay tinh d léch (slewness) va d9 nhon (kurtosis) cta phan phdi xac sudt (mé ta
trong Phy luc A) ciia cac phan du OLS va st dung théng ké kiém dinh sau:

B= n{ K= 3)} (5.12.2)
6 24

voi S 1a do 1éch va K 1ado nhon.

ta phai woc lugng cac tham sb ctia phan phdi chuan, tirc 1a gid tri trung binh va phuong sai. Nhung do gi tri trung binh
cua (; b?mg 0 (tai sa0?), ta chi phai tinh phuong sai. Do vay, ta mat 1 bac tu do. Tir d6, ta mét k = 3 béc tw do. Voi N =
6, s6 bac tudola(6-1-3)=2. Vé cach sir dung kiém dinh Chi-binh phuong dé tinh d6 phu hop, xem moi cudn sach
gidi thi¢u ve thong ké.

2 Xem C. M. Jarque & A. K. Bera, “A Test for Normality of Obserations and Regression Residuals” (Mot kiém dinh
quy luat chuan cua cac quan sat va phan du hoi quy), International Statistical Review (Tap chi Thong ké Quoc t€), so
55, 1987, trang 163-172.
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Do d6i véi mot phan phdi chudn gia tri cua do 1éch béng 0 va gia tri ciia d6 nhon bang 3, (K
— 3) dai dién cho d6 nhon trdi trong (5.12.2). Theo gid thiét khéng 1a cac phan du ¢ phan phbi
chuén, Jarque va Bera di chi ra rang mot cach tiém cén (nghia la trong cac mau 16n), thong ke JB
trong (5.12.2) tuan theo phan phdi Chi-binh phuong véi 2 bac tu do. Néu gia tri p cua thong ké Chi-
binh phuong tinh duoc trong mot ing dung cé gia tri di nho, ta ¢ thé bac bo gia thiét 1a cac phan
du c6 phén phdi chuan. Nhung néu gid tri p tuong ddi 16n, ta khong bac bo gia thiét vé quy luat
chuan.

Tr6 lai voi vi dy tiéu dung - thu nhép, ta tinh dugc (sir dung phan mém SHAZAM, TSP,
hay ET) gia trj JB 1a 0,7769. Néu mau twong d6i 16n, gia tri p dé dat duogc mot gia tri Chi-binh
phuong nhu vay voi 2 bac tu do vao khoang 0,6781, mot xac suat kha 1on. Do vay, mot cach tiém
can ta khong bac bo gia thiét vé quy luat chuan.

Cic kiém dinh khac vé sy phit hop ciia md hinh

Nhé rang mé hinh ¢6 dlen vé hoi quy tuyén tinh chuan (CNLRM) dua ra nhiéu gia thiét chtr khong
chi quy ludt chuan cia s6 hang sai s6. Khi phat trién 1y thuyét kinh té luong sau hon, ta s€ xem x¢ét
mot vai kiém dinh khac vé su phtt hop cia mo hinh. Cho t6i khi d6, hy luu ¥ rang viéc 1ap mo
hinh hdi quy cta ching ta duoc dwa vao mot vai gia thiét don gian hoa, nhiing gia thiét c6 thé
khong ding trong timg trudng hop cu thé.

5.13 TOM TAT VA KET LUAN

1. Uédc lugng va kiém dinh gia thiét 1a hai nhanh quan trong cta thong ké c6 dién. Sau khi da thao
luan van dé trong Chuong 3 va 4, ta phan tich van dé ki€ém dinh gia thiét trong chuong nay.

2. Kiém dinh gia thiét tra 161 cau hoi sau: két qua tim duoc co twong thich véi mot gia thiét da
duoc phat biéu hay khong?

3. C6 hai phuong phap bd sung cho nhau dé tra 16i cau hoi ¢ trén: khoang tin cdy va kiém dinh y
nghia.

4. Piang sau phuong phap khoang tin cdy 1a khai niém wée lwgng khoang. Mot ude lugng khoang
la mot khoang hay mot dai duogc thiét 1ap 1am sao dé c6 mot xac suét cu thé chira trong giéi han
clia né gia tri dung cua mot tham s6 chua biét. Khoang nay duoc goi 1a khoing tin cdy, thuong
duoc phat biéu dudi dang phan trim, nhu 90 hay 95%. Khoang tin c@y cung cap mot tap hop
cac gia thiét hop 1y vé gia tri cua tham sO chua biét. Néu gia tri theo gid thiét khéng nam trong
khoang tin cdy, gid thiét khong s& khong bi bac b, trai lai néu né nam ngoai khoang nay, gid
thiét khong c6 thé bi bac bo.

5. Trong thi tyc kiém dinh y nghia, nguoi ta xay dung mot thong ké kiém dinh va xem xét phan
phdi miu cua no theo gia thiét khéng. Kiém dinh thong ké thudng tuan theo mot phan phdi xac
sudt xac dinh nhu phan phéi chuén, t, F, hay Chi-binh phuong. Khi mot thong ké kiém dinh (vi
du théng ké t) duoc tinh tur $6 liéu da co, gia tri p cia nd cd thé duoc tinh mot cach dé dang.
Gia tri p cho ta xac suét chinh x4c dé dat duoc mét kiém dinh théng ké uoc lugng theo gia thiét
khong. Néu gia tri p nay nho, ta co thé bac bo gid thiét khéng, nhung néu gia tri p 16n ta co thé
khong bac bo no. Trong viée Iyra chon gia tri p nha diéu tra phai luu ¥ t&i xac suat pham sai 1Am
Loai I va Loai II.
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Trén thyc té, ta phai can than khi ¢ dinh «, xac suét ‘pham sai 1am Loai I, & nhimng gia tri tuy y
nhu 1, 5, hay 10%. Tt hon 1a dua ra gia tri p cua thng ké kiém dinh. Ddng thoi, y nghia thong
ké ciia mot ude luong khong thé duge nham 14n v6i ¥ nghia thyc tién cia nd.

T4t nhién, kiém dinh gia thiét mic dinh rﬁng mo hinh lga chon cho nghién ctru thuc nghiém 1a
phu hop trén khia canh la n6 khong vi pham mot hay nhiéu gia thiét cia mé hinh c6 dién vé hoi
quy tuyen tinh chuén. Chuong nay gioi thiu mot trong cac kiém dinh d6, kiém dinh quy lufit
chuén, dé tim xem dai luong sai s6 co tuan theo phén phdi chuén hay khong. Do trong cac mau
nhé, hay mau 8161 han, cac kiém dinh t, F, vd Chi-binh phuong yéu cau gia thiét vé quy luat
chuén, viéc kiém dinh gia thiét nay mot cach chinh thic 1a diéu quan trong.

Néu mé hinh phu hop trén thuc té, no co6 thé duoc st dung cho cac muc dich du bdo. Nhung
trong khi du bao cac gié tri twong lai cia bién dugce hoi quy, ta khong dugce di qua xa khoi pham
vi mau ctia cac gié tri dung lam hoi quy. Néu khong, cac sai s6 du bao co6 thé tang 1én kha manh.

BAI TAP
Cau héi

5.1

5.2.

5.3.

Cho biét va giai thich 1y do cac phat biéu sau 1a dung, sai, hay khong chic chin. Hiy phat biéu chich

Xac.

(a) Kiém dinh y nghia t thao luan trong chuong nay yéu ciu rang phan phdi cac wéc luong ﬁl va ,éz
clia mau tuan theo phan phéi chuan.

(b) Mac du yeu t6 nhidu trong mo hinh c¢b dién vé hodi quy tuyén tinh chuan (CNRM) khong c¢6 phan
ph01 chuin, cac ude luong OLS van khong thién Iéch. q i

(c) Néu md hinh hdi quy khéng c6 tung d6 gde, cac u; udc luong (= U; ) s€ khong c6 tong bang khong.

(d) Gia tri p va do 16n cua thong ké kiém dinh c6 nghia nhu nhau. .

() Trong mot md hinh hoi quy c6 tung do goc, tong cac phan du ludn ludn bang khong.

(f) Néu mot gid thiéet khong khong bi bac bo thi n6 dung.

(9) Gia tri o° cang cao thi phuong sai Bz trong (3.3.1) cang 16n.

(h) Trung binh c6 diéu kién va khong c6 didu kién cua mot bién ng?lu nhién c6 nghia nhu nhau.

(i) Trong ham hdi quy tong thé hai bién PRF, néu hé sb goc S, bang khong, tung do gbc duoc udc
luong bang gia tri trung binh mau Y

(i) Phuong sai c6 didu kién, var(Y; | X;) = ¢, va phuong sai khong diéu kién cia Y, var(Y) = o2, s&
nhu nhau néu X khong c6 tic dong t6i Y.

Thiét lap bang ANOVA theo cach trong Bang 5.4 cho md hinh hédi quy trong (3.7.2) va kiém dinh gia

thiét cho rang chi tiéu tiéu ding ca nhan va tong san pham qudc dan ciia nén kinh té Hoa Ky trong giai
doan 1980-1991 khéng c6 lién quan.

Xem xét cac két qué hoi quy sau dbi VOl nén kinh té Hoa Ky trong giai doan 1968-1987 (YA = chi tiéu

ciia Hoa Ky doi voi hang hoa nhap khéu va X = thu nhap kha dung ca nhén, ca hai déu tinh bang ty do

la, gia co dinh 1982):

Y, = -261,09 +  0,2453X%,

se = (31,327) ( ) r* = 0,9388
t = ( ) (16,616) n=20

(a) Dién sb vao cac 6 trong trong ngoic.

(b) Ban giai thich h¢ s0 0,2453 nhu thé nao? Va hé s6 —261,09?
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(c) C6 béc bo gia thiét cho rang gia trj ding cia hé s6 goc bang 0 hay khong? St dung kiém dinh nao?
Tai sao? Gia tri p cia thong ké kiém dinh cua ban bang bao nhiéu? )
(d) Thiet 1ap bang ANOVA cho vi du nay va kiém dinh gia thict cho rang gia tri dung cta hé so goc
bang 0. Ban sur dung kiém dinh nao Va‘l~ tai sa(~)? ) i
(e) Cac cau tra 101 trong (a) va (b) c6 mau thuan véi nhau khong? Néu khong, diéu gi giai thich su
dicu hoa giita hai cau tra 101?
(f) Gia str trong hoi quy vira néu, gia tri r? khong dugc cho biét. Ban c6 thé tinh dugc nd tir cac két
qua khac trong hoi quy khéng?
Goi p? 1a gia tri dung cua hé ’sé tuong quan téng thé. Gia st ban mudn kiém dinh gia thiét 1a p = 0.
Giai thich bang 161 n6i lam thé nao ban ki€ém dinh gia thiét nay. Goi y: Sir dung phuong trinh (3.5.11).
Xem dong thoi bai tap 5.7.
Cai duoc goi 1a duong dic tinh ciia phan tich dau tu hién dai chi don gian 1a duong hdi quy thiét 1ap tir
mo hinh sau:
Fit = & + Silme + Uy
voi Iy = suzflt sinh lgi ciia ching khoan thir i vao thoi gian t
Fm= sudt sinh lgi trung binh cua cdc ching khoan trén thi truong vao thoi gian t
Uy = yeu to nhieu ngau nhién
Trong md hinh nay £ dugc goi la hé s0 be ta cua ching khoan thtr i, mgt dai lugng do rui ro thi
truong (hay hé théng) ciia mot ching khoan.”

Dua vao 240 suat’smh loi hang thang trong thoi ky 1956-1976, Fogler & Ganapathy tinh dudng
dac tinh sau cho c6 phicu IBM trong quan hé vai chi s6 chiing khoan thi truong do Pai hoc Chicago
xay dung:"

rii = 0,7264 + 1,0598r r*=0,4710
se = (0,3001) (0,0728) s6 bac ty do =238
Flyzgg = 211,896

(a) Mot ching khoan c6 hé sb bé ta 16n hon 1 duoc goi la ching khoan dé& bién dong hay ning dong.
IBM c6 phai la ching khoan de bién dong khong trong khoang thoi gian ta nghién ctru?
(b) Heé sb tung d6 gbc ¢ khac 0 vé ¥ nghia hay khong? Néu c6, ¥ nghia thuc té ciia né 1a gi?

5.6. Phuong trinh (5.3.5) ciing c6 thé viét dudi dang

5.7.

Pl — tusse( By) < o< i + tanse( By)] = 1- @
Tte 13, bat ding thirc yéu (<) dugc thay thé bang bat ding thirc manh (<). Tai sao?

R. A. Fisher da tinh phan phdi miu cua hé so tuong quan dinh nghia trong (3.5.13). Néu gia st rang
cac bién X va Y ddng thoi phan phéi x4c suét theo quy luat chuén, tirc 1a néu chung thude phén phéi
chuén cta hai dai duong ngau nhién (xem Phy luc 4A, bai tap 4.1), thi theo gia thiét 1a hé sd tuong

quan tong thé p bang 0, c6 thé chimg minh ring t=rvn—2/~+1—r? tuan theo phan phdi t cua
Student voi n — 2 béc tw do.” Chimg minh ré“mg gi4 trj t dong nhit voi gid tri t trong (5.3.2) trong gid
thiét khéng cho rang f, = 0. Sau d6, ching t6 rang v6i cung gid thiét khong F = t°. (Xem Muc 5.9).

“ Xem Haim Levy & Marshall Sarnat, Portfolio and Investment Selection: Theory and Pratice (Co cAu chirng khoén va
lya chon dau tu: 1y thuyét va thyc tien), Prentice-Hall International, Englewood Cliffs, N.J., 1984, Chuong 12.

" H. Russell Fogler & Sundaram Ganapathy, Financial Econometrics (Kinh té lugng tai chinh), Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, N.J., 1982, trang 13.

“ Néu p that su béng 0, Fisher da chirng minh réng r tudn theo cung mot phan phéi t voi didu kién mot trong hai bién X
hay Y c6 phan phdi chuan. Nhung néu p khac 0, ca hai bién phai c6 phan phdi chudn. Xem R. L. Anderson & T. A.
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Bai tap
5.8. Tham khao ham cau ddi v6i ca phé trong phwong trinh (3.7.1).

(a) Thiét 1ap cac khoang tin cdy 95% riéng lé cho 3y, 5, Va o°.

(b) Str dung phuong phap khoang tin ciy dé kiém dinh gia thiét cho rang gia ca phé khong co tic dong
gi téi muc tiéu dung ca phé.

(c) Lam lai cau (b), sit dung phuong phéap kiém dinh y nghia. Ban sir dung kiém dinh nao va tai sao?
Lay a = 5%.

(d) Gia tri p ctia théng ké kiém dinh tinh trong cdu (c) bang bao nhiéu? Néu gia tri p nay nho hon «,
ban c6 két luan gi?

(e) Thiét 1ap bang ANOVA cho bai tdp ndy va kiém dinh gia thiét £, = 0. C6 mau thuan giira cau tra
101 nay véi cau (b) khong?

(f) Thay cho viéc kiém dinh gid thiét khéng f» = 0, ban c6 thé kiém dinh gia thiét cho ring gia tri
dung cua hé sb tat dinh (coefficient of determination) bang 0 duoc khong?

(9) Gia sir ban bac bo gid thiét khéng 1a f, = 0. Ban ciing c6 thé bac bo gia thiét 1a 5, = 1 dugc
khong? Ban st dung kiém dinh nao cho gia thiét thir hai?

(h) Ban c6 thé kiém dinh gia thiét 1a £, = 1 sir dung kiém dinh F cia ANOVA duoc khong? Tai sao
hay tai sao khong?
5.9. Tu bai tap 3.19
(a) Ubc lugng hai hdi quy dwa ra & d0, tinh cac két qua thong thudng nhu cac sai sé chuan, v.v...
(b) Kiém dinh gia thiét 1a cac yéu t6 nhidu trong hai mé hinh hdi quy c6 phéan phdi chuan.
(c) Trong h01 quy gia vang, kiém dinh gia thiét 1a B2 = 1, tirc 1a c6 mdi quan h¢ mdt - mot gilra gia vang va

chi s6 gi4 tiéu dung - CPI (nghia 1a vang dugc bao dam hoan hao vé gia tri). Gia tri p cua thong ké
kiém dinh uéc lugng bang bao nhiéu?

(d) Lap lai budc (c) cho héi quy chi s6 NYSE (Thi truong Ching khoan New York). Pau tu vao thi truong
¢ phiéu co6 dugc bao dam hoan hao chdng lai lam phat hay khéng? Ban dang kiém dinh gia thiét
khong nao? Gia tri p bang bao nhiéu?

(e) Giita vang va cd phiéu, ban lya chon loai dau tu nao? Pau 1a co s& cho quyét dinh ctia ban?

5.10. Tham khao Bai tap 3.20. Lap bang ANOVA dé kiém dinh gia thiét 1a thay d6i muic cung tién khong
c6 tac dong tdi gia tiéu dung tai Nhat Ban trong khodng thoi gian nghién ctru.

5.11. Tham khéo Bai tap 3.21.

(@) Gitra s6 hiru dién thoai va GDP binh quén dau nguoi & Singapore trong thoi ky 1960-1981 c6 quan
hé khong? Lam sao biét dugc? .

(b) Gia su GDP thyc binh quén dau nguoi trong ndm 1982 1a 5.752 USD. Gia tri trung binh udc
luong cua Y, sO lugng dién thoai trong 1.000 dan, bang bao nhi€u trong nam d6? Thiét 1ap mat
khoang tin cay 95% cho udc lugng nay.

5.12. Tham khao Bai tap 1.1. Ddi véi mdi qubc gia, wdc lwgng mé hinh sau:

Yi= it BoXe + U

v6i Y=ty s6 lam phat trong thoi gian t
X = thoi gian, lay giatril,2,...,21
U, = s0 hang nhiéu ngiu nhlen

(a) Ban c6 thé dua ra cac két luan tong quat nao vé tac dong ciia lam phat tai timg qudc gia?

Bancroft, Statistical Theory in Research (Ly thuyét thong ké trong nghién ciru), McGraw-Hill, New York, 1952, trang
87-88.
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(b) Dbi v6i hdi quy cua timg qudc gia, kiém dinh gia thiét cho rang S, hé sb xu hudng, 16n hon 0.
(Str dung mutrc y nghia 5%)

5.13. Tiép tuc v6i sb liéu trong Bai tap 1.1 va udc lugng hoi quy sau:
Yiie= fo+ BoXi + U
v6i Y=ty sb lam phat tai quéc gia i, i 14 Anh Qudc, Nhat Ban, Duc, hay Phap.
X; = ty so lam phat tai Hoa Ky.
(a) Dbi véi timg hoi quy, gitra ty s6 lam phat ciia timg qudc gia nay véi ty s6 lam phat cia Hoa Ky ¢6
moi quan hé khong? ) )
(b) Ban tién hanh kiém dinh moi quan hé d6 mot cach chinh thirc nhu thé nao?
(c) Ban c6 thé sir dung d¢ du bao ty so lam phat ctia 4 quoc gia sau nam 1980 dugc khong? Tai sao
hay tai sao khong?
5.14. Bang sau cung cip s lidu GNP va bdn dinh nghia vé luong cung tién dbi voi Hoa Ky trong thoi ky
1970-1983.
GNP va bon dai lwong do hrong cung tién
GNP, Thudée do hrong cung tién, ty USD
Nam tg’ USD Ml M2 M3 L
1970 992,7 216,6 628,2 677,5 816,3
1971 1.077,6 230,8 712,8 776,2 903,1
1972 1.185,9 252,0 805,2 886,0 1.023,0
1973 1.326,4 265,9 861,0 985,0 1.141,7
1974 1.434,2 2717,6 908,5 1.070,5 1.247,3
1975 1.549,2 291,2 1.023,3 1.174,2 1.367,9
1976 1.718,0 310,4 1.163,6 13119 1.516,6
1977 1.918,3 3354 1.286,7 1.472,9 1.704,7
1978 2.163,9 363,1 1.389,1 1.647,1 1.910,6
1979 24178 389,1 1.498,5 1.804,8 2.117,1
1980 2.631,7 4149 1.632,6 1.990,0 2.326,2
1981 2.957,8 4419 1.796,6 2.238,2 2.599,8
1982 3.069,3 480,5 1.965,4 2.462,5 2.870,8
1983 3.304,8 525,4 2.196,3 2.710,4 3.183,1
Dinh nghia: . .
M; = tién mat + ti{en gui khong ky han + séc du lich va céc loai tién guri dugc rut séc khac (OCDs)
M; = M; + Hop dong mua lai chitng khoan (RP) 1 ngay dém va Eurodollar + s6 du cia MMMF (quy
hd twong trén thi truong tién t8) + MMDAS (c4c tai khoan tién gt trén thi truong tién t8) + tiét
kiém va tién giri nhd
M; = M, + tién giri ¢6 ky han 16n + Hop ddng mua lai ching khoan c6 ki han + MMMF dinh ché
L = Mg+ cac tai san thanh khoan khac
Nguon: Economic Report of the Presidentl (Béo c4o Kinh té clia Tong thdng), 1985, s6 liéu GNP ldy tir Bang B-1, trang 232;
s0 liéu luong cung tién lay tir Bang B-61, trang 303.
Thyc hién hdi quy GNP theo cic dinh nghia vé lugng cung tién khac nhau, ta c6 cac két qua trong
bang sau:
Damodar N. Gujarati 31 Bién dich: X. Thanh

Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng Kinh té lwgng co so - 3™ ed.

5.15.

5.16.

5.17.

Bai doc Ch 5: Hoi qui hai bién:
woc lwong khodng va kiém dinh gia thiét

Hoi quy GNP - lugng cung tién, 1970-1983

1) GNP, = -787,4723 + 8,6063M;  r’=0,9912
77,9664) (0,2197)

2) GNP, = 44,0626 + 15875My  r?=0,9905
(61,0134) (0,0448)

3)GNP, = 159,1366  + 12034 My  r’>=0,9943
(42,9882) (0,0262)

4) GNP, = 164,2071  + 1,0290 L, r’=0,9938
(44,7658) (0,0234)

Ghi chli: Cac s6 liéu trong ngoic 14 sai sé chuén udc lugng.

Céc nha kinh € hoc tién ¢ hay cac nha ung h¢ 1y thuyét dinh lugng cho ring thu nhip danh nghia
(nghia la GNP danh nghia) dugc xac dinh phan nhi€u boi thay do6i luong cung tién, mac du khong co
su nhat tri trong dinh nghia “ding” vé tién t€. V&i cac két qua & bang trén, tra 1oi cac cau hoi sau:
(a) Pinh nghia nao vé tién té co vé co quan hé mat thiét véi GNP danh nghia?
(b) Do dai lugng r’ ¢6 gia tri cao mot cach dong nhat, c6 phai n6 c6 nghia 1a sy lya chon dinh nghia
tién té€ cua chung ta khong lam thay doi gi ca?
(c) Néu H¢ thong Dy trir Lién bang (Fed) muon kiém soat lugng cung tién, dai lugng do tién té nao la
doi tuong tot nhat cho muyc tiéu nay? Ban co thé suy ra tir cac két qua hoi quy dugce khong?
Gia str phuong trinh ciia mot dwong ding dung giita hai hang héa 1a
XiYi = B+ BoXi

Ban lam thé nao dé udc lugng cac thong s6 cia md hinh nay? Ap dung md hinh trén cho cac so liéu
sau va binh ludn cac két qua cia ban:

Tiéu dung hang hoa X 1 2 3 4 5
Tiéu dung hang hda Y 4 3,5 2,8 1,9 0,8

Puong thi trudng von (CML) cta 1y thuyét dau tu chimg khoan™ mic dinh mot mbi quan hé tuyén tinh
gitta suat sinh 191 ky vong va rui ro (tinh bang d¢ 1éch chuan) cho co cau dau tu chirng khoan hiéu qua
nhu sau:

Ei=pi+ fooi

v6i E; = suét sinh lgi ky vong cta chirng khoan i va g; = d¢ 1éch chuén cua suét sinh lgi. Sau day la $6
lidu vé suét sinh loi ky vong va d6 1éch chuin cua sudt sinh loi ciia co cdu chimg khoan cua 34 qui hd
tuong (quy dau tu chung) tai Hoa Ky trong giai doan 1954-1963. Kiém tra xem s liéu ¢ hd tro ly
thuyét hay khéng.

Tham khao bai tp 3.22. Sur dung sé liéu trong d6, uwéc lwong mé hinh dé xuét dbi voi GDP tinh theo
d6 la hién hanh trong giai doan 1972-1986. St dung md hinh wéc lugng, tinh cac gia tri du bao cia
GDP tinh theo gia hién hanh cho cac nam 1987, 1988, 1989, 1990, 1991 va so sanh ching vdi cac gia
tri thuc té.

“ Xem William F. Sharpe, Portfolio Theory and Capital Markets (Ly thuyét déu tu chimg khoan va thi truong vén),
McGraw-Hill, New York, 1970, trang 83.
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Két qua hoat dong ciia 34 quy hd twong, 1954-1963
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Ch 5: Hoi qui hai bién:

woc lwong khodng va kiém dinh gia thiét

Suét sinh loi

Do léch chudn

Tén quy binh quan ndm cua suét sinh loi
(%) hang nam (%)
Affiliated Fund 14,6 15,3
American Business Shares 10,0 9,2
Axe-Houghton, Fund A 10,5 13,5
Axe-Houghton, Fund B 12,0 16,3
Axe-Houghton, Stock Fund 11,9 15,6
Bosten Fund 12,4 12,1
Board Street Investing 14,8 16,8
Bullock Fund 15,7 19,3
Commonwealth Investment Company 10,9 13,7
Delaware Fund 14,4 21,4
Dividend Shares 14,4 15,9
Eaton and Howard Balanced Fund 11,0 11,9
Eaton and Howard Stock Fund 15,2 19,2
Equity Fund 14,6 18,7
Fidelity Fund 16,4 23,5
Financial Industrial Fund 145 23,0
Fundamental Investors 16,0 21,7
Group Securities. Common Stock Fund 15,1 19,1
Group Securities. Fully Administered Fund 11,4 14,1
Incorporated Investors 14,0 25,5
Investment Company of America 17,4 21,8
Investors Mutual 11,3 12,5
Loomis-Sales Mutual Fund 10,0 10,4
Massachusetts Investors Trust 16,2 20,8
Massachusetts Investors-Growth Stock 18,6 22,7
National Investors Corporation 18,3 19,9
National Securities-Income Series 12,4 17,8
New England Fund 10,4 10,2
Putnam Fund of Boston 13,1 16,0
Scudder, Stevens & Clark Balanced Fund 10,7 13,3
Selected American Shares 14,4 194
United Funds-Income Fund 16,1 20,9
Wellington Fund 11,3 12,0
Wisconsin Fund 13,8 16,9

Nguén: William F. Sharpe, “Mutual Fund Performance”, Journal of Business (Két qua hoat dong
ctia cac quy ho twong, Tap chi Kinh doanh), thang 1 nam 1966, phu truong, trang 125.

Tt nam 1986, Tap chi the Economlst (Nha kinh té) xuat ban Chi s6 Big Mac nhu 1a mét dai luong do
thd va vui nhon dé Xem cac ddng tién qubc té c6 & vao ty gia_ héi doai “dang” cta chung khong, nhu
theo 1y thuyét cAn bing strc mua (PPP). Ly thuyét PPP cho rang mot don vi tién té phai c6 kha nang
mua cung mdt nhom hang hoa ¢ tat ca cac nudc. Nhimg nguoi dé xuat PPP lap luén rang, trong thoi
gian dai han, cdc dong tién c6 xu huéng dich chuyén vé gid tri PPP clia chung. Tap chi the Economist
str dung chi $6 Big Mac cua McDonald nhu 1a mét nhom dai dién va dua ra thong tin sau.
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Céac phuong phap dinh luong
Bai doc

Tiéu chuin banh mi kep (hamburger)

Ty gid hoi. PPP!
‘ Gia %ig Mac doai thyc té quy cho Pha gié*g-)/Néng
bang néit¢  bang USD 5/4/94 cua USD gid (+) NOoi té

UNITED STATES UsD2,30 2,30 - - -

Argentina Pes03,60 3,60 1,00 1,57 +57
Uc A$2,45 1,72 1,42 1,07 -25
Ao Scl34,00 2,84 12,00 14,80 +23
Bi BFr109 3,10 35,20 47,39 -35
Brazil Crl,500 1,58 949,00 652,00 31
Anh Quéc £1,81 2,65 1.46" 1.27¢ +15
Canada C$2,86 2,06 1,39 1,24 -10
Chilé Pes0948 2,28 414,00 412,00 -1
Trung Qudc Yuan9,00 1,03 8,70 3,91 -55
CH Séc CKr50 1,71 29,70 217,00 27
Pan Mach DKIr25,75 3,85 6,69 11,20 +67
Phép FFr 18,5 3,17 5,83 8,04 +38
Puc DM4,60 2,69 1,71 2,00 +17
Thuy Si Dr620 2,47 251,00 270,00 +8
Ha Lan F15,45 2,85 1,91 2,37 +24
Hong Kong HK$9,20 1,19 7,73 4,00 -48
Hungary Forintl69 1,66 103,00 73,48 -29
Y Lire4,550 2,77 1.641,00 1.978,00 +21
Nhét Ban V391 3,77 104,00 170,00 +64
Malaysia M$3,77 1,40 2,69 1,64 -39
Meéhicd Pes08,1 0 2,41 3,36 3,52 +5
Ba Lan Zloty31.000 1,40 2,69  13.478,00 -40
Bb Pao Nha Esc440 2,53 174,00 191,00 +10
Nga Rouble2.900 1,66 17.775,00 1.261,00 -29
Singapore $2,98 1,90 1,57 1,30 -17
Han Québc Won2.300 2,84 810,00 1.000,00 +24
Tay Ban Nha Ptas345 2,50 138,00 150,00 +9
Thuy Dién Skr25,5 3,20 7,97 11,10 +39
Thuy Si SFr5,70 3,96 1,44 2,48 +72
Dai Loan NT$62 2,35 26,40 26,96 +2
Théi Lan Baht48 1,90 25,30 20,87 -17

* Gié ca thay ddi trong néi dia.

T Can béng strc mua: gi4 ndi dia chia cho gié tai Hoa K3y.

" So véi do la.

¥ Trung binh cua New York, Chicago, San Francisco, va Atlanta.
2 po la/pound.

Nguén: McDonald va Tap chi The Economist, 9/4/1994, trang 88.

Xem xét mo hinh hdi quy sau:
Yi=pi+ X+ Ui
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v6i Y =ty gia hbi doai thuc té va X = PPP quy cho cua d6 la.

(a) Néu PPP diing, ban c6 mot tién nghiém gi vé gid tri ctia £, Va 3,?
(b) Céc két qua hdi quy c6 hd tro udc doan cuia ban khong? Ban sir dung kiém dinh chinh thic nao dé
kiém dinh gia thiét cia minh?
(c) Tap chi the Economist c6 nén tiép tuc xuit ban Chi s6 Big Mac khong? Tai sao hay tai sao khong?
5.19. Tham khao sd liéu S.A.T trong bai tap 2.16. Gia st ban muén dy doan diém toan cua hoc sinh nam Y)
trén co s¢ diém toan cua hoc sinh nit (X) bang cach chay hdi quy sau:

Yi= it BoXe + U
(@) Uéc luong mo hinh trén.
(b) Tir cac phan du udc luong, xac dinh xem gia thiét vé quy luat chuan c6 dung viing khong?
(c) Bay gid, kiém dinh gia thiét 1a £, = 1, tirc 13, c6 su twong tng mot - mot gitta diém toan cua hoc
sinh nam va ni.
(d) Thiét 1ap bang ANOVA cho bai tap nay.

5.20. Lap lai bai tap trén nhung voi Y va X dai dién cho diém van dap tuong mg cta hoc sinh nam va nif.

PHU LUC 5A

5A.1 NGUON GOC PHUONG TRINH (5.3.2)

Pit
21:[32—/\[32 :(Bz_Bz) in 1)
se(B,) ©
va z,=(n-2)2 )
o

Véi ada biét, Z; tuan theo phan phéi chuan hoa; tire 14 Z; ~ N(0, 1). (Tai sao?) Z, tuén theo
phan phéi * véi (n — 2) bac tu do. (DPé ching minh xem chii thich '5). Hon ntra, ta co thé chi ra
rang Z, ¢6 phan phéi doc 1ap voi Z1” Do vdy, theo Dinh 1y 4.5, bién s6

(= Z,Nn-2 3)
V ZZ
tuan theo phan phdi t voi n — 2 bac tu do. Thay thé (1) va (2) vao (3), ta c6 phuong trinh 5.3.2).
5A.2 NGUON GOC PHUONG TRINH (5.9.1)
Phuong trinh (1) cho biét Z; ~ N(0, 1). Do vay, theo Pinh 1y 4.3,

g2 Pom P YN

“ Pé chimg minh, Xem J. Johnston, Econometric Methods (Cac phuong phap Kinh té lugng), MacGraw-Hill, in lan thir
3, NewYork, 1984, trang 181-182 (Can c¢ kién thitc dai s6 ma trdn dé theo ddi chitng minh nay)
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tuan theo phan phéi ;(2 voi 1 bac ty do. Nhu da dé cap trong Muc 5A.1,

2
o

62 a7
ZZ =(n—2)—2_z
(2

cling tuan theo phan phdi 7% véin — 2 bac tw do. Hon nita, nhu da luu § trong Muc 4.3., Z, ¢6 phan
phoi doc lap voi Z;. Do vay, ap dung Dinh 1y 4.6, ta c6

3 le /1 _(ﬁz_ﬁz)z(zxiz)
- Z,In-2) Y6 /(n-2)

tuan theo phan phdi F tuong timg voi 1 va n — 2 bac ty do. Theo gia thiét khong Ho: =0, ty 16 F
O trén rat gon thanh phuong trinh (5.9.1).

5.A.3. NGUON GOC PHUONG TRINH (5.10.2) VA (5.10.6)
Phuong sai cua du bao gia tri trung binh
Vi Xi = Xo, gia tri dting cua dy bao trung binh E(Y | Xo) dugc tinh boi:
E(YolXo) = A1 + BXo (1)
Ta udc luong (1) tu
Y, = B, + B, X, )

Lay ky vong cta (2), v6i X cho trude, ta co

E(Y,) =E(A,) +E(8,)%o

= p1t oXo
Boivi S, va f3, la cac udc lugng khong thién léch, Vi vay
E(Yo) = E(Yol Xo) = i + fXo ©)

Tuc 1a, \fo la mot dai lvgng du bao khong thién 1éch cua E(Y | Xo).
Bay gid bang cach sir dung tinh chét
Var (a+b) = Var (a) + Var (b) +2 Covar (a,b)
Chung ta thu dugc
Var (Y,) = Var ( 3,) + Var (3,) X 2+2 Covar (5,, A,) Xo

Bay gio, str dung cac cong thirc vé phuong sai va dong phuong sai (tich sai) cua ,81 va ,32
trong (3.3.1), (3.3.3) va (3.3.9) va bién ddi cac sb hang, ta co

. X, — X)?
var(Y,) =o? F + %} =(5.10.2)
noo>x
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Phuwong sai ciia dw bao diém ca biét
Ta mudn du bao gia tri ca biét Y twong tng vdoi X = Xo, tuc 1a, ta mubn tinh duoc
Yo =1+ [Xo+ Uo (5)
Ta du bao n6 nhu sau
Yo = B+ BoXo (6)
Sai s6 du bao, Yo — Y, la
Yo=Y, = B+ BoXo+Uo— (B, + fB,%0)
=(Bi— B) + (B— By)Xo+ U (7)
Do vy,
E(Yo—Yy) =E(Bi~ A) +E(B2~ f,)% — E(uo)
=0
do f,, j3, khong thién léch, Xo 1a s6 c¢b dinh, va E(ug) bang 0 theo gia thiét.
Binh phuong hai vé cua (7) va lay ky vong, ta co var(Yo — YAO) = var( ﬁl) + X2 var( ,5’2) +

2Xo Cov(f1, f) + var(up). Stur dung cac cong thirc phuong sai va tich sai cho [31 va ﬁz thiét lap
trude day, va luu ¥ ring var(Ug) = 67, ta c6

1(%—%1 - (5,106

var(Y, —Y,) =a{1+—+

no X
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