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CHUONG 8

PHEP PHAN TiCH HOI QUY PA BIEN:
VAN PE SUY LUAN

Chuong nay la phdn tiép theo cua Chuwong 5, mo rong cdc y tuong vé woc lwong khodng va cac
kiém dinh gid thiét dwoc phat trién dén cdc mé hinh gom ba bién hodc nhiéu hon. Mdc dii theo
nhiéu cach kiém dinh, cdc khdi niém da phat trién & Chwong 5 ¢é thé dwoc dp dung mgt cdach
khéng khé khéin vao cdc mé hinh hoi quy da bién, nhung ciing ¢6 mét vdi tinh chat bé sung dic
biét ding cho cac mé hinh nay, va chinh cdc tinh chat nay sé dwoc chii ¥ nhiéu & chiwong nay.

8.1. NHAC LAI GIA THIET QUY LUAT CHUAN

Cho t6i nay, ta da biét: néu muc tiéu cta ching ta chi la viée uoe luong diém cua cac thong sb
clia cac md hinh hoi quy thi phuong phap binh phuong t6i thiéu thong thuong (OLS) trong do
khong dit ra bat ky gia thiét nao vé phan phdi xac suat ciia nhidu u;j la du. Nhung muyc tiéu caa
ching ta ¢ day la u6e lugng va ciing 1a suy luén nira, thi theo nhu cach 1ap ludn & Chuong 4 va 5,
ching ta can dat gia thiét ring u; tudn theo mot s& phan phdi xac sut nao do.

Péi voi 1y do da rd o, ta gia thiét rang u; tuan theo phan phdi chuan véi trung binh zero
va phuong sai o 1a hing sb. Ta tiép tuc dua ra gia thiét nay cho cac md hinh hdi quy da bién.
Véi gia thiét qui luat chuin va theo dang nhitng gi da thao luan & Chuong 4 va 7, ta tim ra rang
cac ham wéc lugng binh phuong tdi thiéu ctia cac hé s6 hdi quy riéng phan 1a dong nhat voi cac
ham udc lugng thich hop t6i da (ML), 1a cac ham wéc lwong khong thién 1éch tuyén tinh tét nhat
(BLUE). Hon nita, cic ham ué6c luong 3, , ,33 Vva B, chinh chiing tudn theo phan phdi chuén véi
cac trung binh bang b, bz va by va cic phuong sai di cho trong Chwong 7. Tiép theo,
(n—3)62/o? tudn theo phan phdi x* véi n-3 bac tu do (df), va ca ba ham wéc lugng binh
phuong t6i thiéu thong thuong OLS tudn theo mot cach doc 1ap phan phdi ciia 6%. Cac dan
chtng cho trudng hop hai bién da thao luan & phu luc 3. Theo két qua va tiép theo Chuong 5,
nguoi ta c6 thé chi ra rang theo su thay thé o’ bang ham udc lugng khong thién 1éch ciand &2
trong phép tinh céc sai s6 chuén, thi mdi bién

t= M (8.1.1)
se(4,)

) (8.1.2)
se(/3,)

1 Vi gia thiét qui luat chudn, cic ham wdce lugng OLS [32 , ﬁs va ﬁl 1a cac ham wdc lugng phuong sai cuc tiéu

trong toan bo nhom cac ham wdc lugng khong thién Iéch, du ching co tuyén tinh hay khong. Ngin gon hon, chiing
la BUE (ham u6c luong khong thién 1éch tot nhat). Xem C.R.Rae, Linear Statistical Inference and its Applications,
(Suy dién thong ké tuyén tinh va cac ing dung ctia no), John Wiley & Sons, NewYork, 1965, trang 258.
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" se(B)

tuan theo phan phéi t véi n-3 bac ty do.
Luu y: & day do tu do df 1a n-3 vi trong khi tinh Zaf va sau d6 ca &7 viéc dau tién 1a cin wdc lugng

3 hé s6 hoi quy riéng phin, vi viy ching s& dat ba gii han 1én tong cac binh phuong ctia phan du (RSS) (
theo trinh ty suy ludn nay , trong truong hop 4 bién s& c6 n-4 df v.v... ). Do do, phan ph01 t c6 thé duoc st
dung dé thiét 1ap cac khoang tin cdy va k1em dinh cac gia thiét thong ké vé cac hé s6 h01 quy r1eng phan
cta tong thé dung. Twong tu phan phdi y? c6 thé duoc st dung dé kiém dinh gia thiét vé o* diing. Dé biéu
dién céc co ché nay, ta st dung vi du minh hoa sau.

8.2. VIDU8.1: TUONG QUAN GIUA TIEU DUNG CA NHAN VA THU NHAP KHA
DUNG CA NHAN O MY, 1956-1970

Gia su ta muon nghién ctu duong bi€u dién cua viéc chi ti€u tiéu dung ca nhan & My cho nhiéu ndm
trudc day. Cho muc dich nay, ta st dung mé hinh don gian sau day:

E(Y|X2’X3):,B1+IB2X2i + By Xy (8.21)
trong do:
Y =chi tiéu tiéu dung ca nhan (PCE)
X, = thu nhap kha dung (sau thué) ca nhan (PDI)
X3 = thoi gian tinh bang nim

Phuong trinh (8.2.1) dinh ra ring PCE quan hé tuyén tinh v&i PDI va thoi gian hay 12 bién xu hwéng.

Trong hau hét cac phép phan tich hdi quy da bién lién quan dén dit liéu chudi thoi gian, thuc té chimng

t6 nén gidi thiéu bién thoi gian hay 13 bién xu hudng cling véi mot vai cac bién giai thich khac vi cac

ly do sau:

1. Su quan tdm cia chung ta cé thé don gian chi la tim xem bién phu thudc biéu hién nhu thé nao
theo thoi gian. Vi du, cac biéu dd thuong dugc v€ cho théy biéu hién cua nhiéu dai lugng vi du
nhu GNP, tuyén dung , thit nghiép, gia c6 phiéu, ... theo giai doan thoi gian nao d6. Viée xem xét
cac biéu dd nay cho ta thiy sy chuyén dich chung cua chudi thoi gian 13 1én (xu huéng 1én),
xudng (xu hudéng xudng), hay 1a khong c6 xu hudng (nghia la khong c6 dang 16 rang). Trong cac
phép phén tich nay, ching ta co thé khong tim hiéu vé& nguyén nhan dang sau xu hudng 1én hay
xuong ; muc ti€u cua chuang ta chi don gian la mo ta di liéu theo thoi gian.

2. Nhiéu khi, bién xu hudng 1a sy thay thé cho bién co ban anh huéng dén Y. Nhung bién co ban
nay c6 thé khong quan sat dugc, hodc néu co quan sat duoc thi dir liéu vé n6 hodc 1a khong co
san, hodc 1a kho ma thu dugc . Vi du, trong 1y thuyét san xut, cong nghé chinh la bién nhu vay.
Ta c6 thé cam thiy tac dong cua cong nghé nhung ta khong biét 1am sao dé do duoc no. Do d6, dé
cho “thuén lgi”, ta c6 thé gia sir rang cong ngh¢ la ham nao day cua thoi gian duoc do theo chiéu
thoi gian . Trong vai truong hop, co thé tin rang bién anh huong dén Y do luong duogc tuong quan
theo thoi gian gan dén mirc ta gidi thiéu bién thoi gian con dé hon la gidi thiéu bién co ban. Vi
du, trong (8.2.1), thoi gian X5 co thé dai dién rat tot cho dan sd. PCE tng hop ting khi dan sb
tang, va dan s6 co thé c6 tuong quan (tuyen tinh) nao do6 voi thoi gian.

3. Mot nguyén nhén khac cua viéc dua bién xu huéng 1a dé tranh van dé twong quan gia. Dit liéu
bao gdm cac chudi thoi gian kinh té, nhu 13 chi tiéu tiéu ding ca nhan (PCE), thu nhép sau thué
kha dung ca nhén (PDI) trong h01 quy (8.2.1), thuong dich chuyén theo mét hudng, phan anh xu
huéng 1én hay xudng. Do d6, néu ngudi ta cin hdi quy PCE hay 1a PDI va thu duogc gia tri R?
cao, gid tri cao nay c6 thé khong phan anh lién két thuc gitra PCE va PDI; né c6 thé don gian chi
phan anh xu hudng chung , dai dién cho chung. Dé tranh céc lién két gia nhu the giita cac chudi
thoi gian kinh té, nguoi ta co thé xur Iy bang mot trong hai cach sau: Gia sur rang cac chudi thoi
gian biéu hién xu hudng tuyén tinh, ngudi ta c6 thé dua vao bién thoi gian hay bién xu huéng mot
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cach rd rang vao mé hinh, nhu trong phuong trinh (8.2.1) % Két qua 1a b, trong (8.2.1) bay gio
phan anh lién két thuc giita PCE va PDI, nghia la lién két thuan tay cta anh hudng thoi gian
(tuyen tinh) (Hay nhic lai dinh nghia vé hé sb hodi quy riéng phan).

Bang cach khéac, nguoi ta c6 thé bac bo thanh phan xu huéng Y (PCE) va X, (PDI) va tién
hanh hoi quy trén Y va X, da loai bo thanh phan xu hudng. Gia thiét mot 1an nira vé xu hudéng
tuyén tinh thoi gian, viéc loai bo thanh phan xu hudng co6 thé bi anh hudng boi qué trinh ba bude
da thao luan trong Chuong 7. Pau tién ta hoi quy Y trén X; (thoi gian) va thu dugc cac phan du tir
hdi quy nay, cho 1 (,, . Hai 13, hdi quy X, trén X, va thu dugc cac phan du tir hdi quy nay, cho 14
U,, . Cudi cuing, hoi quy U, trén U,,, ca hai dai lugng nay déu khong chiu anh huéng (tuyén tinh)
ctia thoi gian. Hé s6 d6 ddc trong hdi quy nay s& phan anh lién két thuc giira Y va X, va do d6 nd
bang b, (xem bai tap 8.7). Xét vé phuong dién tinh toan, phuong phap trudc tiét kiém hon phuong
phép sau.

4. Luwu y canh giac: Qua trinh loai bo xu huédng cac chudi thoi gian vira mo ta tuy 1a thong thuong
trong tmg dung, hién dang bi soi xét phé phan boi cac nha 1y thuyét phan tich chudi thoi gian®.
Nhu ta s& thao luan trong cic chuong vé phén tich chudi thdi gian, qué trinh loai bé xu hudng
vira mo ta & (3) co thé thich hgp néu chudi thoi gian biéu hién xu hwéng tit dinh va khong phai
1a mot xu hwéng ngiu nhién (hay 1a bién ngiu nhién). Trong cic chuong d6 ta s& chi ra cac
phuong phap duogc sir dung dé xac dinh xem mot chudi thoi gian cu thé biéu thi xu huéng ngiu
nhién hay tat dinh.

Nhu mét kiém dinh mé hinh (8.2.1), ta 14y dit liéu trong Bang 8.1. Puong hdi quy ude luong

s& nhu sau:

Y, =53.1603 + 0.7266Xy; + 2.7363Xy
(13.0261)  (0.0487) (0.8486)

t =(4.0811)  (14.9060) (3.2246) (8.2.2)
Gia trip =(0.0008) (0.0000)" (0.0036)
2 _
df = 12 5 =0.9988 F,1, = 5128.88
R? =0.9986

* Biéu dién gi4 tri rat nho

BANG 8.1

Chi tiéu tiéu dung cd nhan (PCE) va thu
nhap kha dung ci nhin sau thué (PDI) &
Hoa Ky, nim 1956-1970, tinh bang ty dé la

nam 1958

PCE,Y PDI, X, Thoi gian, X3
281.4 309.3 1956 =1
288.1 316.1 1957 =2
290.0 318.8 1958 = 3
307.3 333.0 1959 =4
316.1 340.3 1960 =5

? Qua trinh nay rat tong quat . Néu chudi thoi gian biéu thi xu huéng binh phuong, ta dua X2 vao (8.2.1) trong d6
X3 1a thoi gian.

3 Nhu da luu y & Chuong 1, phan tich thuc nghiém dya trén dit li€u chudi thoi gian ngu y cho rf?mg cac chudi thoi
gian co s co tinh dimg. Su loai bo thanh phan xu hudng 1a mot trong cac qué trinh dugc sir dung dé lam cho chudi
thoi gian tro thanh chudi dimg. Nhu ta s& chi ra & Chuong 21, qué trinh loai bo xu huéng mé ta trude day co thé
dugc gi6i thiéu néu chudi thoi gian co s6 ¢6 xu hwéng tt dinh.
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322.5 350.5 1961 =16
338.4 367.2 1962 =7
353.3 381.2 1963 =8
373.7 408.1 1964 =9
397.7 434.8 1965 =10
418.1 458.9 1966 = 11
430.1 477.5 1967 =12
452.7 499.0 1968 = 13
469.1 513.5 1969 = 14
476.9 533.2 1970 = 15

Nguon: Survey of Current Business,(Nghién ciru vé
kinh doanh hién hanh). Phong thuong mai Hoa Ky,
cé&c van dé khac nhau

8.3.

trong d6, tiép theo v&i khudn khd ciia phuong trinh (5.11.1), cac sd trong nhém dau tién cua cac
ngodc don 1a cac sai s6 chudn udc lugng, cic sb trong nhom thi hai 14 gia tri t theo gid thiét khong
cho rang hé sb twong quan cua téng thé lién quan c6 gia tri bang 0, va cic sd trong nhom thi ba la
cac gia tri uoc lugng p.

Céch giai thich phuong trinh (8.2.2) nhu sau: néu X, va X; déu duoc ¢b dinh & 0, gia tri trung
binh cta muc chi ti€u ti€u dung ca nhén (co thé phan anh anh hudng cua tit ca cac bién bi bo qua)
dugc udc luong gan dung bang 53.16 ty d6 la nam 1958. Nhu da luu y trude day, trong hau hét cac
truong hop, s6 hang tung d6 goc khong co ¥ nghia kinh té. Hé s hoi quy riéng phan 0.7266 nghia 1a
khi giir cho tt ca cac bién khac khong dbi (Xs trong trudng hop nay), vi thu nhap kha dung c4 nhan
tang, cho la 18, muc chi tiéu ti€u dung ca nhén trung binh s& tang, vao khoang 73 xu. Cling nhu vy,
néu X, dugc gitr khong d6i, murc chi tiéu tiéu dung ca nhan trung binh dugc udc luorng tang & mrc 2.7
ty d6 la mdi nam. Gia tri R? bang 0.9988 néi 1én rang hai bién giai thich c6 thé giai thich dugc khoang
99.9% d6 bién thién trong chi tiéu tiéu dung c4 nhian & My vao giai doan 1956-1970. Gia trj R? ¢6
hiéu chinh cho thiy rang sau khi chu ¥ dén bac tu do df, X, va X3 van giai thich dugc khoang 99.8
phan trim ctia d bién thién cua Y.

KIEM PINH GIA THIET TRONG HOI QUY PA BIEN: NHAN XET TONG
QUAT

Khi d4 ra khoi thé gigi don gian ciia md hinh hdi quy tuyén tinh hai bién, kiém dinh gia thiét gia
dinh mdét vai dang thu vi, nhu 1a cac dang sau day:

1.
2.

3.
4.

5.

6.

Kiém dinh cac gia thiét vé hé sb hoi quy riéng phan riéng biét (Phan 8.4)

Kiém dinh y nghia toan dién cia mo hinh hoéi quy da bién udc lugng, nghia Ia tim ra xem co
phai tat ca cac hé s6 do doc riéng phan dong thoi bang 0 hay khong. (Phan 8.5)

Kiém dinh hai hay nhiéu hon cac hé s6 bang v&i mot hé s khac (Phan 8.6)

Kiém dinh cac hé s6 hoi quy riéng phan ¢ thoéa man cic gii han nhét dinh khong (Phan
8.7).

Kiém dinh tinh 6n dinh ctia mé hinh hdi quy uéc luong theo thoi gian hay 1a trong cac don vi
chéo (cross-sectional units) khac nhau. (Phan 8.8)

Kiém dinh dang ham sé ctia cac mo hinh héi quy (Phan 8.9)

Vi viéc kiém dinh mot hay nhidu dang nay rat thuong xay ra trong phan tich thyc nghiém nhu
vay, ta s€ danh riéng mot phan cho moi dang.
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8.4. KIEM DPINH GIA THIET VE CAC HE SO HOI QUY RIENG PHAN RIENG BIET

Néu ta dan chimg gia thiét cho rang ui~N(O, a) va sau d6, nhu da luu ¥ & phan 8.1, ta c6 thé sir
dung kiém dinh t dé kiém dinh gia thiét vé hé so hdi quy riéng phan riéng biét bat ky Dé minh
hoa co ché nay, xét vi du bang s6 . Ta hiy dit rang:

H0:b2:0 va H]_:bz Z=0

Gid thiét khéng khing dinh: Khi giit cho X3 khong di, thu nhap kha dung ca nhan sau
thué khong c6 anh huong (tuyén tinh) 1én mirc chi tiéu tiéu dung ca nhan’. Bé kiém dinh gid
thiét khéng, ta st dung kiém dinh t di cho trong (8.1.2). Theo Chuong 5, néu gia tri t tinh dugc
vuot qua gia tri to1 han t tai mac y nghia da chon, ta co thé bac bo gia thiét, nguoc lai, ta khong
thé bac bé né. Bdi v6i vi du cua ta, sir dung (8.12.2) va luu ¥ ring b, = 0 theo gid thiét khéng, ta
CO:

_0.7266
0.0487

= 14.9060 (8.4.1)

Néu ta cho a = 0.05, t,, = 2.179 dbi 12 bac ty do [luu y: Chung ta dang st dung kiém
dinh t hai phia.(Vi sa0?)]. Do gia tri t tinh dugc b::ing 14.9060 vuot xa gia tri t té1 han 14 2.179, ta
c6 thé bac bo gid thiét khong va néi ring /3, c6 y nghia thong ké, nghia 1a khac 0. Thyc ra nhu
(8.2.2) chi 1, gia tri xac suat p cua tri thong ké t ¢ gia tri hodc bang hoic 16n hon 14.9060 1a
qua nho. Bang d thi ta thay 16 bdi canh nay trong hinh 8.1

Trong Chuong 5, ta da thiy sy gan bo chit ché gilta kiém dinh gia thiét va cach wéc
lwong khoang tin cay. Ddi véi vi du ciia ta, khoang tin cay 95% ddi voi by 1a:

Po —tpselo) < B, < +1,05¢( )
trong truong hop cua ta no trd thanh:
0.7266 — 2.179 (0.0487) < b, <0.7266 + 2.179(0.0487)
nghia la
0.6205 <b <0.8327 (8.4.2)

nghia 1a b, ndm giita 0.6205 va 0.8327 v&i hé sb tin cdy 95 phan traim. Do dé, néu 100
mAiu ¢6 ¢& miu 1 15 da duoc chon va 100 khoang tin ciy gidng nhu S, £t ,,se(f3,) dugc xdy
dung, ta ky vong 95 trong ching chira dyng thong s6 tong thé thuc b, . Do gia tri dugc gia thlet
bang 0 khong cé trong khoang (8.4. 2),taco thé bac bo gia thiét khéng cho rang by = 0 véi hé s6
tin cdy 95%. Do d6 khi sir dung kiém dinh t vé tinh ¥ nghia nhu trong (8.4.1) hay 1a phép uéc
luong khoang tin cdy nhu trong (8.4.2), ta cling dat dugc két luan d6. Nhung diéu nay ciing
khong cé gi la trong cach nhin vé mbi két ndi gan giii gitta u6c luong khoang tin cdy va phép
kiém dinh gia thiét.

Theo qué trinh vira mo ta, ta c6 thé kiém dinh cac gia thiét vé cac thong sé khac cia mé hinh
(8.2.1) tir cac thong tin dugc trinh bay trong phuong trinh (8.2.2). Néu nhu, vi du, ta cho ring «

* Trong hau hét cac didu tra thyc nghiém, gia thiét khong duge khang dinh dudi dang nay, nghia 1a 1ay vi tri cuc tri
sao cho khong ¢6 lién quan nao gitra bién phu thudc va bicn giai thich d€ xem. Y tudng ¢ day la tim xem lién quan
gitra hai bién nay c6 phai la khong dang ké hay khong deé bat dau.
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=0.05 va gia thiét réng mdi hé s6 hodi quy riéng phan c6 gia tri mot cach riéng biét bang 0, thi,
rd rang [tur (8.2.2)] moi hé s6 hoi quy riéng phan udc lugng 1a c6 nghia thong ké, nghia 1a khac
biét v6i 0 vé ¥ nghia vi gia trj t tinh duoc trong mdi trudong hop déu vuot qué gia tri t toi han; ta
c6 thé bac bo mét cach rieng biét gia thiét khéng (riéng biét).

Nhén day xin luu y rang cac gia tri p cua cac hé s6 hoi quy khac nhau trong (8.2.2) 13 cuc
thap, diéu d6 goi ¥ rang mdi hé s6 hoi quy riéng phan c6 ¥ nghia théng ké tai muc ¥ nghia thip
hon nhiéu so véi mirc 1 hay 5 phan trim quy udc.

t = 14.91 lies
in this

Density

95%

Critical Region of acceptance critical region,

2.5%

-2.179 0 +2.179
FIGURE 8.1

The 95 percent confidence interval for ¢(12 df).

HINH 8.1 Khoang tin cdy 95 % cho t (12 bac tu do)

8.5. VIEC KIEM PINH Y NGHIA TOAN DIEN CUA HOI QUY MAU

Trong sudt phan trudc, ta da dé cap dén viéc kiém dinh ¥ nghia cac hé so hoi quy riéng phan udce
luvgng mot cach riéng biét, nghia Ia theo gia thiét riéng rang mdi hé s6 hdi quy riéng phan tong
thé thuc bang 0. Nhung by gio ta xét gia thiét sau:

Ho by = b3 =0 (851) . . .

7 Gia thiet khong nay 1a gia thi€t lién ket vi b, va b cung hay la dong thoi bang 0. Mot
kiém dinh gia thiét nhu thé nay goi 1a sy ki€ém dinh y nghia tean dién cua duong hoi quy udce
luong duoc hay quan sat dugc, nghia la xem Y ¢6 twong quan tuyén tinh véi ca X, va Xz hay
khoéng .

’ Gia thiét lién két trong (8.5.1) c6 thé dugc kiém dinh bang cach kiém dinh riéng biét y
nghia ctia b, va ﬁ3 nhu trong phan 8.4 khong? Cau tra 10 1a khong vai cac 1y do sau:

Trong cach kiém dinh y nghia riéng biét cua hé sO hoi quy riéng phan duoc quan sat
trong Phan 8.4, ta da gia thiét mot cach ngu y rdng moi phép ki€ém dinh y nghia dya trén mat
méu khac nhau ( nghia 1a mau doc 1ap ). Vi vy, trong cach kiém dinh y nghia cia ,32 theo gia
thiét b, = 0, n6 da duoc gia thiét ngdm rang, phép kiém dinh dya trén mau khac véi mau di su
dung dé kiém dinh ¥ nghia cta J3, theo gid thiét khong ring bs = 0. Nhung dé kiém dinh gia thiét
lién két cua (8.5.1), néu ta van sir dung dit liéu mau d6 (Bang 8.1), ta s& pha v& gia thiét nén tang
ctia quy trinh kiém dinh®. Su viéc co thé dugc sap dit khac di: Trong (8.4.2) ta da thiét lap
khoang tin cdy 95% cho b,. Nhung néu ta str dung dir liéu mau nhu thé dé thiet 1ap khoang tin

® Trong mdt mau da cho bt ky, cov( I[A}z, [33) ¢6 thé khong bang 0, nghia la Bz va ,5’3 c6 thé ¢ twong quan. Xem
(7.4.17).
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Bai doc Ch 8: Phép phan tich hoi quy da bién:
Van dé suy ludn

cdy cho bs, cho 13, véi hé sd tin cdy 95%, ta khong thé khang dinh rang ca b, va bs ndm trong céac
khoang tin cdy twong tmg cua chung véi xac sudt (1-a)(1-a) = (0.95)(0.95).
No6i cach khac mac du cac phat biéu :

PILB, —t,,,56(B,) < By < B, +1,,5¢(B,)] =1-«a
PriB; —t,,,56(B,) < By < By +1,,,58(B;) =1-«a

1a dting mot cach riéng biét, diéu d6 sé khong ding néu cho rang xac suat dé b, va bs ciing nim
trong cac khoang [ﬁ’z italzse(ﬁ’z),ﬁs ita,zse(ﬁ3)] 1a (1-ar )?, béi vi cac khoang c6 thé khong
phai 1a doc 1ap khi ma van st dung cing dit liéu d6 dé tim ra cac khoang ay. Phat biéu van dé
nay mot cach khac la:

. kiém dinh mét chudi cac gia thiét don 1¢ (riéng biét ) khdng tuong duong voi kiém dinh lién
ket cua chinh cac gia thiét 4y. Ly do truc giac cua diéu nay 1a: trong kiém dinh lién két nhleu gia
thiét, bat ky gia thiét don 1é nao ciing bi “anh hudng” béi thong tin trong cac gia thiét khac®.

Két luan cta luan diém trén 1a d6i véi mot vi du (mau) cho trude, chi thu duge mot
khoang tin cdy hay 1a chi mot kiém dinh y nghia ma thoi. Thé thi, ta kiém dinh gia thiét khéng
cho rang by = bs= 0 nhu thé nao? Cau tra 10 s& 1 nhu sau:

Phwong phap Phan tich Phwong sai dbi véi
Kiém dinh Y nghia Toan dién ciia

Hoi quy Pa bién Quan sat :

Kiém dinh F.

Véi cac 1y do vira giai thich trén day, ta khong thé st dung phép kiém dinh t théng thuong dé
kiém dinh gia thiét lién két cho rang cac hé sé do ddc riéng phan s& dong thoi bang 0. Tuy nhién,
gia thiét lién két nay s& co thé duoc kiém dinh boi phép phan tich phuwong sai (ANOVA), k¥
thuat d6 da dugc gidi thiéu 1an ddu ¢ Phan 5.9, va co thé duoc biéu dién nhu sau:

Nhic lai dong nhat thirc:

Z:yi2 = ﬁzZYixzi +ﬁ2 YiXsi +lei2 (8.5.2)

TSS = ESS + RSS

TSS, nhu thuong 1€, c6 n-1 bac tu do (df), RSS c6 n -3 bac tu do, 1y do vi sao thi ta da biét. ESS
cd 2 bac tu do vi nd 1a ham cua ,82 va ,53. Do do, theo quy trinh phan tich phuong sai
(ANOVA) da théo luan ¢ phan 5.9, ta co thé 1ap Bang.8.2. -

Bay gio n6 co thé dugc chi rd " rang theo gia thiét vé phan phdi chuan cho dai lugng uj va
gid thiét khong b, = bs= 0, bién

® Thomas B.Fomby, R.Carter Hill, and Stanley R., Johnson, Advanced Econometric Methods, (Cac phwong phap
kinh té lugng cao cap), Springer Verlag, New York, 1984, trang 37.

" Xem K.A. Brownlee, Statistical Theory and Methodology in Science and Engineering, John Wiley & Sons, New
York, 1960, trang 278-280.
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(B> YiXai + Bs D YiX) 1 2

2.0 in-3) (8.5.3)
_ ESS/Af
RSS/df

F =

duoc phan phdi nhu 14 phan phéi F véi 2 va n-3 bac ty do.

BANG 8.2 . ]
Bing ANOVA cho hoi quy ba bien
Nguon ciia bién doi SS df MSS
Do hoi quy (ESS) ﬂzzinZi +:Bszyi X3 2 ﬂzZYiXZi + ﬂsz YiXsi
2
A ~D _ R

Do phan du Zui n-3 s ZUIZ

7 n-3
Tong cong Z yi2 n-1

Ung dung nao c6 thé duoc lap ra tir ty s6 F trén? N6 c6 thé duge ching minh?® rang theo
gia thiét uj ~N(0,06%),

Ez—‘jéz: E(6%) =0’ (8.5.4)

V6i gia thiét bo sung by = b3= 0, n6 ¢6 thé dugc chi rang:

E(,ézz YiXoi +:ész YiXs) _ 52
2

(8.5.5)

Vi Vay, néu gia thiét khéng 1a dung, ca hai biéu thirc (8.5.4) va (8 5.5) cho cac udc lugng dong
nhét cua o thye. Khang dinh nay c6 thé khoéng c6 gi m6i mé vi néu c6 lién quan khong dang ké
gitra Y va X, va X3, ngudn bién thién duy nhét trong Y 1a do anh huéng ngiu nhién véi u; 1a dai
dién. Tuy nhién néu gid thiét khong 1a sai , nghia 1a X, va X3 anh huong mét cach rd rang dén Y,
du bang gitra biéu thirc (8.5.4) va (8.5.5) s& khong thuc hién duge . Trong trudng hop nay, ESS
s& tuong d6i 16n hon RSS, do c6 ké dén cac bac ty do twong tng cta chung. Vi vy, gia tri F cta
(8.5.3) cho ta kiém dinh vé gid thiét khdng ring céc hé s do doc thuc dong thoi bang 0. Néu gia
tri F dugce tinh tir (8.5.3) vuot qua gia tri t6i han cua F trong Bang F tai mirc y nghia a phan
tram, ta bac bo Ho; nguoc lai ta khong thé bac bo no . Noi cach khac, néu gia tri p cia F quan sat
1a du nho, ta co thé bac bo Ho.
Trd lai vi du cua ta, ta c6 Bang 8.3, str dung (8.5.3) ta thu dugc:

 32982.5502

=5128.8781 (8.5.6)
6.4308

8 Nhu séach trén.
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Chuong trinh giang day kinh té Fulbright Céc phuong phap dinh lugng
Bai doc

BANG 8.3
Bing ANOVA cho vi du minh hoa

Nguon ciia bién doi SS df MSS

Do hoi quy 65,965.1003 2 32,982.5502
Do phan du 77.1690 12 6.4308
Tong cong 66,042.2693 14

Kinh té lugng co'sé - 3" ed.
Ch 8: Phép phan tich hoi quy da bién:
Van dé suy ludn

Néu ta stir dung mirc ¥ nghia 5%, gia tri toi han cua F d6i v6i 2 va 12 bac tu do Fos(2,12), s&
bang 3.89. RS rang gia tri F xac dinh dugc 1a c6 y nghia, va do do ta c6 thé bac bo gid thiét
khong. (Néu gid thiét khéng 1a ding, xac suat dé c6 gia tri F vao khoang 5129 s& nho hon 5 trong
100.) Néu mirc ¥ nghia duoc gia thiét 1a 1 phan traim Fo1(2,12) = 6.93. F tinh dugc van vuot gia
trj toi han boi mot khoang 16n. Ta van bac bo duoc gid thiét khong; néu gia thiét khong ma da
dung, co hoi dé tinh dwoc gia tri F 12 5129 s& nho hon 1 trong 100°. Hay 1a gia tri p ciia F quan

sat duoc s€ cuc nho.
Ta co thé khai quat quy trinh trén vé ki€ém dinh F nhu sau.

Kiém dinh Y Nghia Toan Dién ciia Hoi Quy Pa Bién: Kiém dinh -F

Qui tic quyét dinh. Cho trude mo hinh hoi quy k bién :

Yi ::81 +:Bzxzi +ﬂ3X3i +""+ﬂkxki +U;

Dé kiém dinh gia thiét
Ho:bz = b3 =. = bk =

(nghia 1a: tat ca cac hé s6 do doc dong thoi bang 0) ddi lai

Hi: khong phai tat ca cac hé sé do ddc déng thoi bﬁng 0,

hdy tinh

_ESS/df  ESS/(k-1)
RSS/df  RSS/(n—k)

(8.5.7)

Néu F > F, (k-1, n-k ), bac bd Ho; nguoc lai ta khong thé bac bo Hy, trong dé
Fo (k-1, n-k ) la gid tri 16i han cua F tai muc y nghia « va (k-1) cta béc tu do t sd va
(n-k) bac tu do mau s6. Mot cach khac, néu gia tri p thu dugc tir cach tinh F trong (8.5.7)

1a ¢t nho, nguoi ta c6 thé bac bo Ho.

Can thiét nhic lai rang trong trudng hop 3 bién (Y va Xz, X3 ) , k 1a 3, trong truong hop 4

bién, k 12 4, v.v...

® Theo quy wdc, trong trudng hop nay, ta néi ring gia tri F tinh dugc co ¥ nghia cao boi vi x4c sut giy ra sai lam

loai 1 (nghia 1a muc ¥ nghia) rat thip: 1 trong 100.

Damodar N. Gujarati 9

Bién dich: Bang Tam
Hiéu dinh: Cao Hao Thi
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Bai doc Ch 8: Phép phan tich hoi quy da bién:
Van dé suy ludn

Nhan day luu ¥ hau hét cac phan mém hoi quy déu da quen tinh gia tri F ( da cho trong
bang phén tich phuong sai) cung véi cac két qua hoi quy thong thuong, nhu 1a cac hé s6 ude
lwong, cac sai s6 chuén cua ching, cac gid tri t ... Gid thiét khéng d6i véi viée tinh toan t thuong
xuyén duoc coi la b;=0.

Kiém dinh Riéng so v6i Kiém dinh lién két cac Gia thiét . Trong phan 8.4 ta dd thao luan cach
kiém dinh 'y nghia cua hé s6 hdi quy don va trong Phan 8.5 ta da thao luan phép kiém dinh lién
két hay kiém dinh ¥ nghia toan dién cua hdi quy udc lugng (nghia 1a tit ca cac hé sé d6 déc déu
ddng thoi bang 0). Chang toi 1ip lai rang cac kiém dinh nay khac biét nhau. Do do, trén co
so kiém dinh t - hay 1a khoang tin cy (cua Phén 8. 4) co thé chap nhan gia thiét cho rang hé s6 do
dbc cu thé by bang 0, khi ma bac bo gia thiét lién két rang tit ca cac hé sé do dbc bang 0.

Bai hoc can hiéu rd 1a “ thong di¢p” lién két v& cac khoang tin cdy riéng biét khong thay thé dugc vang tin
cay lién két [duoc ngu ¥ boi klem dinh F] trong viéc hinh thanh cac kiém dinh gia thiét lién két va tao ra
cac phat biéu tin cdy lién két™°

Mot mdi lién hé quan trong giira R* va F

C6 mdi lién quan gan gui gilta h¢ sé xac dinh R? va kiém dinh F di duogc sir dung trong phép
phén tich phuong sai. Gia thiét phan phdi chuan dbi v6i nhidu u; va gia thiét khéng cho rang b,
= b3 =0, ta da thdy:

__Essi2 (8.5.8)
RSS /(n—3)
dugc phan phdi nhu 14 phéan phéi F véi 2 va n-3 bac tu do.
Khai quat hon, trong truong hop k bién (bao gom ca tung do gbc) néu ta thira nhan cac
nhiéu phan phdi chuan va gid thiét khéng 1a

Ho : b2:b3:...:bk20 (859)
thi
_ ESS/(k-1) (8.5.10)
RSS /(n—kK)

tudn theo phan phdi F v6i k-1 va n-k’béc tu do. (Luu y: sé luong téng cong cc thong sb can
ude luong la K, trong d6 c6 mot thong so la s6 hang tung d6 goc).
Ta hay bién doi (8.5.10) nhu sau:

1 Fomby et al., op., cit., trang 42
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Van dé suy ludn

_ n—k ESS
" k—1RSS
_n-k ESS
~ k—1TSS-ESS
_n-k ESS/TSS
~ k-11-(ESS/TSS)
_n-k R?
T k-11-R?
_ R*I(k-1) (8.5.11)
- (1-R?)/(n-k)

trong do6 sir dung dinh nghia R? = ESS/TSS. Phuong trinh (8.5.11) cho thdy F va R Ilen quan
nhu thé nao ddi voi nhau. Hai dai luong nay bién déi truc tiép. Khi R?=0, F bang 0. R? cang 16n
thi gi4 tri F cang 16n. Trong gi6i han, khi R*= 1, F 12 vo han. Vi vay kiém dinh F la thude do y
nghia toan dién cia hoi quy wéc heong, ciing la kiém dinh y nghia cua R?. Noi cach khéc, viée
kiém dinh gid thiét khong (8.5.9) 1a twong dwong véi viée kiém dinh gia thiét khdng cho ring R?
(téng thé) bang 0.

Véi truong hop ba bién , (8.5.11) tré thanh

_ R¥/2
~ @1-R¥)/(n-3)

(8.5.12)

Do tac dung ctia mbi lién két gan giita F va R?, Bang ANOVA 8.2 ¢6 thé dugc viét lai nhu Béang
8.4.

D01 v6i vi du minh hoa ciia ching ta, ban doc can kiém chimg rang F trong (8.5.12) la
4994, gan bang voi gia tri F trong (8.5.6), khac biét nho kia 13 do céac sai s0 lam tron. Nhu trude
day, giatriFcoy nghla rat cao va ta c6 thé bac bo gid thiét khéng cho rang Y khong cd quan hé
tuyen tinh voi X, va Xa.

Mot loi thé cia kiém dinh F dugc biéu dién qua dai lugng R® 14 n6 rét dé tinh toén: tit ca
nhitng gi ma ngudi ta can biét 1a gia tri R% Do do, kiém dinh y nghia toan dién cua F da cho
trong (8.5.7) co6 thé dugc viét lai qua s6 hang R? nhu da chi trong Bang 8.4.

BANG 8.4 ]

Bing ANOVA qua so hang R?

Ngudn ciia bién ddi  SS df MSS™

Do hoi quy R*QYY) 2 R*(Q_y)/2

Do 50 du @-RHy,) n-3 @-R*)(Xy?) (n-3)
Dyl

Tong cong n-1

ﬂwyﬁ@kmmmgﬁdEmmmgdmmﬁmm?WMLWW&zhfMWimu@ﬁﬁmm
duoc chi ra trong (8.5.12)
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Kiém dinh Y nghia Toan dién ciia Hbi quy Pa bién qua cac S6 hang R

Quy tic quyét dinh. Kiém dinh y nghia toan dién cua hdi quy qua cac s6 hang R?: 13 kiém dinh
thay thé nhung tuong duong voi kiém dinh trong (8.5.7)
Cho trude md hinh hoi quy k bién:

Yi = bi+hoXoi+bsXai+ ... +hXy; +u;
Dé kiém dinh gia thiét
Ho:b,=bs=..=b=0
doi lai voi
H,: khong phai tat ca cac hé sb do doc 1a dong thoi bang 0, hay tinh:
R*/(k -1)
~ 1-RY)/(n—k)
Néu F >F, (k-Ln-k)» hdy bac bo Ho; nguoc lai ban cé thé chap nhéan Hy trong do F, (kL) la gia tri

t6i han cua F tai mirc ¥ nghia a va (k-1) béc tu do tir s va (n-k) béc tw do mau so6. Mot cach
khac, néu gia tri p cua F duoc tinh tir phuong trinh (8.5.13) 1a di nho, hiy bac bo Hy.

(8.5.13)

Pong gop “Gia ting” hay 1a Péng gép “Bién té” ciia mot Bién giai thich.
Cho phép chiing toi quay vé véi vi du minh hoa. Tu biéu thirc (8.2.2), ta da biét rang hé sb cua
Xz (thu nhép) va X3 (xu hudng) 1a khac 0 vé y nghia thong ké trén co s& cac kiém dinh t riéng
biét. Ta ciing da thiy rang, dudng hdi quy thu duoc 1a tu n6 ¢6 y nghia trén co s6 kiém dinh F da
cho trong (8.5.7) hay la (8.5.13). Bay gio, gia sur rang ta gidi thieu Xp va Xs mét cdch lién tzep,
nghia 13, dau tién ta hdi quy Y trén X, va danh gia ¥ nghia ctia no, rdi thém X3 vao md hinh dé im
xem li¢u nd c6 dong gop gi hay khong (dwong nhién, thir ty X va X3 gia nhap c6 thé bi dao
nguoc). Bang su dong gop, ta mudn biét xem sy bd sung bién vao mo hinh ¢ lam ting ESS (va
do do ting R? ) “ mot cach c6 y nghia” trong twong quan v6i RSS hay khong. Pong gop nay co
thé duogc goi mot cach thich hop 1a déng gép gia ting hay la déng gop bién té cia bién giai
thich.

Dé tai dong gop gia tang 1a mot dé tai quan trong trong thyc tién. Trong hau hét cac didu
tra thuc nghiém, nha nghién ctru c6 thé khong hoan toan chic chan liéu viéc dua thém bién X
vao mo hinh 1a ¢6 dang gia hay khong khi biét rang da c6 mot sd bién X khac trong mo hinh.
Nguoi ta khong mong mudn dua (cac) bién m&i c6 dong gop rat nho vao ESS. Ciing vi vay,
nguoi ta khong muon bac bo (cac) bién lam ting ESS mot cach déang ké. Nhung 1am thé nao
ngudi ta quyét dinh duoc bién X c6 giam mot cach y nghia RSS khong? Ky thuat phan tich
phuong sai c6 thé dé dang dugc mé rong dé tra 10 cau hoi nay.

Gia sir rang, trude tién ta hdi quy Y (chi tiéu tiéu dung ca nhan) trén X, (thu nhap kha
dung ca nhan) va thu dugc hdi quy sau:

YAi = 181 + ﬁlZXZi
=12.762 + 0.8812Xy;
(4.6818) (0.0114)

t=(2.7259) (77.2982) = 0.9978 (8.5.14)
r? diéu chinh = 0.9977
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Theo gid thiét khéng b1, = 0 ,cho thiy rang gia tri t wdc luong bang 77.2982 (= 0.8812/0.0114)
¢6 ¥ nghia 1 rang vé mit thong ké & ca mirc 5 hay 1 phan trim. Vi vay X anh hudng mot cach
co y nghia lén Y. Bang ANOVA dbi voi hoi quy (8.5.14) dugc cho trong Bang 8.5.

Gia thiét rang cac nhidu u; c6 phan phdi chudn va gid thiét khéng b, = 0 ta biét ring

_ 05898235 _ 5947404 (8.5.15)
11.080

tuan theo phan phdi F vé6i 1 va 13 bac ty do. Gia tri F nay 1d rang c6 y nghia tai mirc y nghia
thong thu:ong Vi Vay, nhu trude day, ta co thé bac bo gia thiét cho rang b12 = 0. Nhén day, luu y
rang t2 = (77.2982) * = 5975.012, bang véi gia tri F cua (8.5.15) véi sai s6 1am tron. Nhung két
qua nay khong co gi dang ngac nhién vi, nhu da néi & Chuong 5, theo cung gid thiét khong va
cing mirc y nghia, binh phuong cta gia tri t v6i n-2 bac tw do bang véi gia tri F v6i 1 va n-2
bac tu do.

Khi thuc hién hdi quy (8.5.14), chiing ta gia sir rang ta quyét dinh thém Xz vao md hinh
va thu dugc hdi quy bdi (8.2.2). Ta mudn tra 10i cac cau hoi sau: (1) Thé nao 1a dong gop gia
tang hay 1a dong gop bién té ctia X3 biét rang X, di ¢ trong mo hinh va né c6 quan hé mot cach
¥ nghia d6i v6i Y ? (2) Dong gop gia ting c6 ¥ nghia thong ké khong? (3) Tiéu chuan nao dé
thém cac bién vao mo hinh? Cac cau hoi nay c6 thé dugc tra 10i boi ki thuat phan tich phuwong
sai. Pé thiy rd diéu nay, ta hiy xdy dung Béang 8.6. Ddi voi vi du bang sé cia ta, Bang 8.6 trd
thanh Bang 8.7.

BANG 8.5 .
Bang ANOVA cho hoi quy (8.5.14)

Nguon bién thién  SS df MSS

ESS (do X,) 65898.2353 1 65898.2353
RSS 144.0340 13 11.0800
Tong cong 66042.2693 14

BANG 8.6

Bing ANOVA dé danh gia dong gop gia ting ciia cac bién

Nguon bién thién SS df MSS
ESS chi do X, Q, =45 % 1 %
ESS do thém X Q,=0Q,-Q, 1 Q.
1
ESS do c& X, va X; Qs =B D ViXa + s D ViXy 2 %
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RSS Q, =Q; -Q, n-3 n-3

Téng cong Q-Yy: N1

Dé danh gia dong gop gia tdng cua X3 sau khi thira nhan dong gop ca Xo, ta dit:

o Q, /df
Q, /df
ESS — ES SO ¢ac bién hoi quy ddc 1ap mdi
"~ RSS  /df (= sDcac thong sb trong mod hinh m&i )
Q,/1 o
= —=—chovi du cua chung ta
0,112 . g (8.5.16)

trong 46 ESSimsi = ESS ctia m6 hinh m&i (nghia 13 sau khi thém bién hoi quy doc 1ap méi= Qs),
ESS.: = ESS ctia m6 hinh cit (= Q) va RSS,,;=RSS ctia m6 hinh méi (nghia 1a sau khi luu y
rang tat ca cac bién hoi quy doc lap = Q).

Ddi voi vi du minh hoa cua ta, ta thu duoc:

_ 66.865/1

 77.1693/12 (8.5.17)
~10.3973

BANG 8.7
Bing ANOVA cho vi du minh hga: Phép phan tich gia tang.

Nguon bién thién SS df WSS

ESS chi do X, Q, = 65898.2353 1 65898.2353
ESS do thém X, Q, = 66.8647 1 66.8647
ESS do thém X, va Xs Qs = 65965.1000 2 32982.5500
RSS Q, = 77.1693 12 6.4302

Tong cong Qs = 66042.2693 14

Bay gio, theo gia thi‘é't thong thuong vé qui luat chuan ctia u;, va gia thiét khéng cho rang
bz =0, n6 co6 thé cho thay rang F cua bicu thirc (8.5.16) tudn theo phén phdi F voi 1 va 12 béac tu
do. Tur bang F, 10 rang gia tri F bang 10.3973 1a c6 y nghia ngoai mtrc y nghia 1 %, gia tri p 1a
0.0073.

Nhan day, ty s6 F cia (8.5.16) co thé duoc viét lai khi ta chi sir dung cac gia tri R?, nhu
ta da lam trong (8.5.13). Nhu bai tap (8.2) da chi 10, ty so F cua (8.5.16) tuong duong voi ty s6 F
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sau day '

r_ (Rugi ")/ df
(1—RZ,)/df
(R2,; — R%)/ 86 c&c bién hoi quy doc 1ap méi

B (L—RZ)/ df (=n-s6cécthongsd trong md hinh méi)
(8.5.18)
Ty sb F nay ciing tuan theo phan phdi F véi df tir s va mau sb thich hop, twong tmg 1a 1 va 12

trong vi dy trén.
Déi véi vi du cia ta, R%ys = 0.9988 [tir (8.2.2)] va R%; =0.9978 [tir (8.5.14)]. Vi véy:

= _ (0.9988-0.9978) /1
(1-0.9988) /12
=10.3978 (8.5.19)

cling gan bang vai gia tri cua F cia (8.5.17), ngoai trir ddi voi sai s6 do x4p xi.

Do d6, dua trén kiém dinh F, ta co thé bac bo gid thiét khéng va két luan rang viéc bd
sung X3 vao mo hinh lam tang mot cach y nghia ESS, va tur d6 ca gia tri R% Vi vay bién xu
hudng X3 can dugc thém vao mo hinh.

Nhic lai 14 trong (8.2.2) ta thu dugc gié tri t bang 3.2246 cho hé sb ciia X3 theo Hy : bs =
0. Bay gio t°= (3.2246)% = 10.3980 = gi4 tri F d3 cho trong (8.5.17) v&i céc sai s6 do 1am tron.
Nhung két qua nay da dugc du bao trude do dang lién quan gan giita F va t? nhu da luu y trude
day.

Khi nao thi Thém Bién Méi. Qui trinh kiém dinh F vira duoc trinh bay cung cip phwong phap
chinh thtrc cho quyét dinh c6 nén thém bién vao mé hinh hdi quy hay khéng. Cac nha nghién ctru
thudng xuyén phai d6i mat voi cong tac lya chon tir mot sé mo hinh canh tranh lién quan dén
bién phu thugc giong nhau nhung véi cac bién giai thich khac nhau. Nhu mot van dé cia sy Iya
chon dic biét (do nén tang 1y thuyét ctia phép phén tich thuong rat yéu) cac nha nghién ciu
thuong chon moé hinh nao cé gia tri R? 43 hiéu chinh cao nhat. Do d6, néu viéc dua thém bién ma
tang R? thi n6 s& duoc giit trong md hinh mic du né khong lam giam RSS mot cach dang ké
theo cam nhén théng ké. Khi do, cau hoi tré thanh: khi nao thi R? hi€u chinh s€ tang? N6 co thé
cho thiy rang R? sé tdng néu gid tri t ciia hé s6 ciia bién mdi bé sung cé tri tuyét doi Iém hon 1,
trong d6 gia tri t dugc tinh theo gia thiét cho rang gia tri tong thé ciia hé s6 da ndi 1a 0 (nghia 1a
gid tri t tinh tir (5.3.2) theo gia thiét cho rang gid tri b = 0)*2. Tiéu chuan trén ciing c6 thé duoc
phat biéu theo cach khac: R? sé tang véi su b6 sung ciia bién gidi thich thém vao néu gid tri F
(= 1) ciia bién d6 vieot qua 1.

Ap dung tiéu chuén trén, bién xu huéng Xz cta ta véi gia tri t = 3.2246 hay 1a gia tri F =
10.3973 s& lam taing R’ , va dung nhu vay, khi X3 dugc thém vao mo hinh, R? ting tir 0.9977
1én 0.9986. Puong nhién, X3 tro thanh c6 y nghia thong ké.

1 Syr tudn theo kiém dinh F 14 truong hop dic biét cia kiém dinh F khai quat hon di cho trong (8.7.9) hay la
(8.7.10) trong Phan 8.7.

2Pé co dan ching, xem Dennis J. Aigner, Basic Econometrics, Prentice Hall, Englewood Clifts, New Jersey,
1971,trang 91-92.
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Khi nao Thém Nhom cac Bién. Ta c6 thé phat trién qui tic tuong ty cho quyét dinh viéc bd
sung (hay 1a bo di) mot nhom cac bién tir m6 hinh hay khong? Cau tra 101 da rd rang tir (8.5.18)
Néu viéc bo sung (hay bé b6t) mot nhém cdc bién doi véi mé hinh cho gid tri Flon (hay nho)
hon I, R®sé tang (hay giam). Duong nhién, tir (8.5.18), nguoi ta co thé d& dang tim ra viéc bd
sung (hay bo bot ) mot nhoém bién c6 lam ting (hay giam) mot cach déang ké nang luc giai thich
ctia mé hinh hdi quy hay khang.

8.6 KIEM PINH SU BANG NHAU CUA HAI HE SO HOI QUY

Gia str rang trong hoi quy da bién:

Yi = b1 +boXoi + b3Xsi +baXai +U; (8.6.1)

ta mudn kiém dinh cac gia thiét
Ho:bs = by hay (b3 - b4) =0
H1:b3 * b4 hay (b3 - b4) #0 (862)

nghia 13 hai hé sb 46 doc bz va by 1 bang nhau.

Gid thiét khéng nhu vay rat quan trong trong thuc té. Vi du, xem (8.6.1) dai dién ham
nhu cau vé hang hoa trong d6 Y = s6 luong hang hoa yéu cau, X, = gia hang hoa, Xz = thu nhap
clia ngudi tidu ding, va X, = cua cai ctia ngudi tiéu dung. Gid thiét khéng trong truong hop nay
1a hé sb thu nhdp cua cua cdi la nhu nhau. Hay la, néu Y; va cac X dugc biéu thi & dang logarit,
gid thiét khéng trong (8.6.2) ngu ¥ rang cac co gian vé thu nhap va cua cai trong tiéu dung nhu
nhau (Vi sao?)

Lam thé nao dé kiém dinh gid thiét khéng nay? Theo cac gia thiét c6 dién, nd c6 thé cho
thdy rang

(_ (Bs=B) = (B~ B.) (8.6.3)
Se(ﬂs _184)

tudn theo phan phéi t véi n-4 bac tu do vi (8.6.1) 1a mo hinh bon bién, hay 1a khai quat hon, véi
n-k bac tu do df, trong d6 k 1a so luong tong cong cac thong so6 wde lugng, bao gom ca s6 hang
hang s.. Pai luong se( ,33 - B , ) dugc tinh tir cong thire quen thudc sau (xem Phu luc thong ké dé
biét thém chi tiét).

se(3, — B,) =\ var(B,) +var(B,) — 2cov(3,, ,) (8.6.4)

Néu ta thé gia thiét khéng va biéu thic dbi véi se( ;- B, ) vao (8.6.3) , tri théng ké kiém
dinh cua ta tr¢ thanh

by (8.6.5)
\/V&r(ﬂ3)+var(ﬂ4) 2c0v( 5. )
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Béy gid qui trinh kiém dinh bao gdm nhiing budc sau:

1. Uéc luong B, va p,. Bat ky chuong trinh vi tinh chudn nao nhu SAS, SPSS, hay la

SHAZAM déu c6 thé 1am duoc diéu nay.

2. Hau hét cac chuong tinh vi tinh chuin déu quen tinh cac phuong sai va dong phuong sai cua
cac thong sb wdc lugng.”® Tur cac wdc luong nay, sai s6 chudn trong mau sb cia (8.6.5) co thé
tinh duoc dé dang.

3. Timtysdt tir (8.6.5). Luu y gid thiét khéng trong trudng hop nay 1a (5 - fs) = 0.

4. Néubién t tinh duoc tir (8.6. 5) vuot qua gia tri toi han t tai mire y nghia da dat dbi véi bac
tir do df di cho, thi ban c6 thé bac bo gida thiét khéng, néu khong, ban khong thé bac bo no.
Mot cach khac, néu gia tri p cua tri thdng ké t tir (8.6.5) 1a du thap, nguoi ta co thé bac bod
gid thiét khéng.

Vidu 8.2 : Ham Chi phi Bic Ba Sira doi

Nhic lai ham chi phi téng cong bac ba da tinh & ph?m 7.11, dé thuan tién dugce tién hanh lai nhu sau:

Y, =141.7667 +63.4777X, —12.9615X > +0.9396 X *
se=(6.3753) (4.7786)  (0.9857)  (0.0591) (7.11.6)
cov(4,, B,) = —0.0576; R? = 0.9983

trong do Y la tong chi phi, X la san luong, cac s trong ‘ngodc don la céc sai s6 chuan.

Gia sir ta mubn kiém dinh gia thiét cho rang cac hé sb cua sé hang X* va X trong ham chi phi
béc ba la nhu nhau, nghia la bs = b, hay la (bs - bs)= 0. Trong h01 quy (7.11.6) ta c6 tat ca san lugng
can thiét dé tién hanh kiém dinh t tir (8.6.5). Cac co ché thuc té s& nhu sau:

ﬁS ﬂél
\/var(ﬁ3)+var(ﬂ4) 2¢0v(3,. £,)
B -12.9615-0.9396
~/(0.9867)? + (0.0591)% — 2(~0576)
 —13.9011

1.0442
= -13.3130 (8.6.6)

Ban doc c6 thé kiém tra ring véi 6 bac tu do (Vi sa0?), gid tri quan sat t vuot qua gia tri t6i han
t tham chi tai mic y nghia 0.002 (hay la 0.2%) (kiém dinh hai phla) gia tri p thi cuc nho, la
0.000006. Do d6, ta c6 thé bac bo gia thiét cho ring cac hé s6 cia X va X® trong ham chi phi bac ba
1a ddng nhit.

3 Dang biéu thi Pai sé cho cong thirc ddng phwong sai it dugc néi dén. Chuong 9 cung cép biéu thirc gon vé no, tuy
nhién st dung dudi dang ma tran.
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8.7. CAC BINH PHUONG TOI THIEU CO GIOI HAN: KIEM PINH CAC GIGI HAN
PANG THUC TUYEN TiNH

C6 nhimng trudng hop ma 1y thuyét Kinh té ¢ thé goi ¥ rang cac hé sd trong mo hinh hdi quy
thoa man vai giéi han ding thirc tuyén tinh. Dé minh hoa, ta xét ham san xuat Cobb-Douglas:

Y, = BXLX Lo (7.10.1) = (8.7.1)

trong d6 Y = san lugng, X; = nhap lugng lao dong, X3 = nhap luong von. Viét duéi dang logarit,
phuong trinh tr¢ thanh:

InY; = bg +bsInXy; +bslnXs; + U (8.7.2.)

trong do by = Inb1
Bay gid, néu sinh lgi khong d6i theo qui m6 (thay doi theo ty 1¢ trong san luong dbi véi
thay ddi theo ty 1& trong nhap luong), Iy thuyét Kinh té da goi ¥ rang:

b, +by =1 (8.7.3)

1a vi dy vé gi6i han dang thirc tuyé{l tinh*, q

Lam thé nao nguoi ta co6 thé bict rang co6 sinh lgi khong doi theo qui mo, nghia 1a khi nao
thi gidi han (8.7.3) 1a dang? C6 hai phuong phap.
Phwong phap kiém dinh t

Qui trinh don gian nhat 1a wdc luong (8.7.2) bang cach thong thudong, khong can dé y dén gisi
han (8.7.3). Qua trinh nay c6 tén goi 12 hoi quy khéng giéi han, hay la héi quy khong rang
bude. Khi c6 b, va bs ude luong (cho 1 bdi phuong phap binh phuong téi thiéu thong thuong),
kiém dinh gia thiét hay giéi han c6 thé dugc thuc hién béi kiém dinh t cia (8.6.3), nhu sau:

(B, + B:) — (B, + By)
se(f, + ;)
_ (B, + fy) -1
JVar(B,) + var(5,) + 2cov(3,3,)

t=

(8.7.4)

trong d6 (by+bs) = 1 theo gid thiét khéng va trong d6 mau s 1a sai s6 chuan cua ( ,32 + ﬂA3) . Sau
d6, theo nhu phan 8.6, néu gia tri t tinh duoc tir (8.7.4) vuot qua téi han cua t tai muc ¥ nghia
da chon thi ta bac bo gia thiét vé sinh lgi khong do6i theo qui mo; nguoc lai, ta khong bac bo nd
duoc.

Phwong phap kiém dinh F: Cac Binh phuwong tbi thiéu Giéi han

Kiém dinh t & trén 1a mot kiéu kiém tra khi sy viéc da roi vi ta c6 tim xem giéi han tuyén tinh c6
dugc thoa min hay khong sau khi da udc lugng hoi quy “khong gid1 han”. Cach tinh tryc tiép co
thé két hop gidi han (8.7.3) vao qua trinh udc lwgng ngay tur dau. Trong vi du hién thoi, qua trinh
nay c6 thé duoc thuc hién dé dang. Tir (8.7.3) ta thiy rang:

Y Néu ta co b, +bs < 1, twong quan nay da c6 thé 1a vi du vé gi6i han bat dédng thirc tuyén tinh. Dé gitr ding cac gisi
han nay, nguoi ta can su dung cac ky thuéat 1ap trinh toan.
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b, =1-bs (8.7.5)
hay la
b3 =1- bz (876)

Do d6, st dung mot trong cac déng thic trén, ta c6 thé loai trir mot trong cac hé¢ s6 b
trong (8.7.2) va udc luong phuong trinh két qua. Vi vay, néu ta s dung (8.7.5), ta c6 thé viét
ham san xuat Cobb-Douglas nhu sau:

InY; =bg+ (1- b3)InX2i + b3InX3; + u;
=bg + InXy; + bs (InX3i — |nx2i) + Uj
hay la

(InYi — |I’lX2i) =bg + b3(InX3i — |I’lX2i) + U (8.7.7)
hay la
|n(Yi/X2i) = bo + b3||’l(X3i /X2i) + U (8.7.8)

trong d6 (Y; / Xz) =ty sb san luong / lao dong va (Xsi / Xoi) = ty s6 von /lao dong, cac dai lugng
quan trong 16n vé kinh té.

Luu y: phuong trinh nguyén thuy (8.7.2) da dugc bién d6i nhu thé nao. Mot khi ta udc
luong b tir (8.7.7) hay la (8.7.8), by c6 thé dugc udc lugng tir quan hé (8.7.5). Cung can noi
thém, qua trinh nay s& bao dam rang tong cua cac hé s6 uéc lugng cua hai nhap lugng s& bang 1.
Qua trinh nay dugc vach 6 ¢ (8.7.7) hay (8.7.8) dugc biét dén nhu cac binh phuong toi thiéu
giéi han (RLS). Qua trinh nay co thé dugc khai quat hoa cho cac m6 hinh chira 6 luong bét ky
cac bién giai thich nhiéu hon mot giéi han dang thirc tuyén tinh. Sy khai quat niy co thé tim thay
& Theil® . (Xem kiém dinh F khai quat & dudi day).

Ta c6 thé so sanh cac hoi quy binh phuong t6i thiéu giéi han va khong giéi han nhu thé
nao? Noi cach khac, ta 1am sao dé biét rang, vi du nhu, gi61 han (8.7.3) 1a dung? Cau héi nay co
thé duoc kiém dinh bang cach ap dung kiém dinh F nhu sau. Ta xem:

ZUUR = RSS ciia hdi quy khong gidi han (8.7.2)
D 0% =RSS cua hdi quy gi6i han (8.7.7)

= so lugng cac gidi han tuyén tinh (14 1 trong vi du dang xét)
k = so lwong cac thong s6 trong hdi quy khong giGi han
n = s luong CAc quan sét.

Thi,
_ (RSSg —RSS.z)/m
~ RSSy, /(n—k)

—(Q 0z =2 05)/m
> a2, ((n—k)

(8.7.9)

tuan theo phan phdi F va&i m, (n-k) bac tw do (Luu ¥ UR va R dai dién twong tng cho khong gidi

1> Henry Theil, Principles of Econometrics, (Nguyén 1y cta kinh té lvgng) John Wiley & Sons, New york, 1971,
trang 43 - 45
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han va gidi han). _
Kiém dinh F trén ddy ciing c6 thé biéu thi theo R? nhu sau:

(L-R&)/(n—k) N

trong d6 R’ va R: twong tng la cac gié tri R? thu duoc tir cac hdi quy khong gidi han va co
gidi han, nghia 1a tir cac hdi quy (8.7.2) va (8.7.7). Can luu ¥ rang:

R2, > R2 (8.7.11)

ZUUR —Z (8.7.12)

Trong bai tip 8.4 ban s& dugc dugc yéu cau danh gia phat biéu nay.
Luwu y déc biét: Khi st dung (8.7.10), ta nhé rang néu bién phu thudc trong cac moé hinh gidi han

va

va khong giéi han 1a khong gidng nhau, R’ va RZ khong thé so sanh truc tiép dugc. Trong
tm()’ng hop d6, hdy sir dung qui trinh mé ta & Chuong 7 dé tra lai kha nang so sanh cho hai gia tri
R? (Xem vi du 8.3 dudi day).

Ciing can duogc bd sung rang ta da duogc luu y dé dung qua nhan manh R ; cach sir dung
n6 trong (8.7.10) chi 1a cho tién loi trong truong hop cac gia tri RSS khong ¢ san .

Vi du 8.3: Ham sin xuit Cobb-Douglas Péi véi Khu vire Nong nghiép Pai loan cho nhirng
nam 1958 — 1972

Biang cach minh hoa cho  nhing diéu thao luan & trén, cho phép chung toi tham khao dit lidu trong
Béang 7.3 va ham san xuat két qua Cobb-Douglas da cho trong (7.10.4). bay 1a hoi quy khong gidi
han vi khong c6 giéi han nao dugc an dinh cho cac thong sb. Bay gid gia sir rang ta mudn dit gisi
han b, +b;= 1, nghia 1a sinh lgi khong d6i theo qui mé trong khu vuc Nong nghiép Pai loan, cho chu
ky thoi gian dé néu. Khi dit gidi han nay, ta woc lwong hdi quy (8.7.8), ta c6 két qua sau:

—_—
In(Yi/X5) = 1.7086 + 0.61298 In(X3i/Xz)

(0.4159) (0.0933) (8.7.13)
R?=0.7685
R?%=0.7507

trong d6 cac sb trong ngodc don la céc sai s6 chuén uéc lugng. i )
Luu y: Cac gia tri R? caa hdi quy khong gidi han (7.10.4) va (8.7.13) khong thé so sanh tryc ti€p
dugc vi bién phu thudc trong hai m6 hinh khong giong nhau. Bang cach st dung phuong phap so
sanh 2 gi4 tri R” da thao luan trong phan 7.6, ta thu dugc gia tri R” 12 0.8489 cho md hinh (8.7.13),
bay gid nd da co6 thé duge so sanh véi gia tri R 1a 0.8890 cua hdi quy khong gidi han (7.10.4).
Tir hdi quy khong gidi han (7.10.4), ta thu duoc RjR khong gidi han co gia tri 1a 0.8890 trong
khi hoi quy gi6i han (8.7.13) cho R: gi¢i han 1a 0.8489. Do d6, ta sir dung dugc kiém dinh F trong

(8.7.10) dé kiém dinh tinh hi¢u lyc cta gia thiét vé sinh loi khong doi theo qui md da ap dat 1én ham
san xuat.
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_ (R —R&)/m
(1-R&)(n-k)
~ (0.8890-0.8489) /1
~ (1-0.8890)/12
0.0401

0.0092
= 4.3587

(8.7.14)

c¢6 phan phdi F tuong tmg v6i 1 va 12 bac ty do. Tir bang F ta thdy rang Foes(1,12) = 4.75 nhung
Fo.10 (1,12) = 3.18. Nghia la gia tri F quan sat 4.3587 khong c6 y nghia tai mirc 5 % nhung cé y nghia
tai mirc 10%. Néu ta quyét dinh giit mirc ¥ nghia 5%, thi gia tri F quan sat khong c6 ¥ nghia, diéu do
ngu y rang ta c6 thé chap nhan gié thiét sinh loi khéng d6i theo qui md trong ving Nong nghiép Dai
loan cho thoi ky 1958 — 1972; gia tri sinh lgi theo qui mé dugc quan sat 1a 1.9887 da théy trong hoi
quy (7.10.4) khong khéc bit so voi 1vé théng ké. Vi du nay minh hoa vi sao diéu thiét 'yéu la ngudi ta
can xem xét kiém dinh chinh thdng ddi véi cac gia thiét va khong chi dua vao cac hé sb ude luong. Vi
du nay ciing nhéc ta ring ta nén xac dinh muc y nghia truéce khi thue sy kiém dinh gia thiét théng ké
va khong chon n6 sau khi hdi quy d duoc ude lugng. Nhu da luu ¥ trong mot sb truong hop, tét hon
la ta nén dinh gid tri p tu théng ké udc lugng, trong vi du nay dai lugng d6 1a 0.0588. Vi viy gia tri
F quan sat 4.3587 1 co y nghia tai mirc xap xi 0.06.

Nhén day, hdy thdy rang hé s6 do dbc wéc lugng 0.61298 1a S, va do do, tir phuong trinh

(8.7.5), ta c6 thé tinh d& dang gia tri /3, 14 0.38702. Nhu da luu ¥, tdng ciia h¢ s6 ndy dugc bao dam
bang 1.

Kiém dinh F Khai quat.*®

Kiém dinh F d3 cho trong (8.7.10) hay 1a phép tuong dwong vdi no trong (8.7.9) cung cap
phuong phap chung dé kiém dinh gia thiét vé mot hay nhiéu thong s6 ctia mé hinh hdi quy k bién

Yi = b1 + boXoi + b3Xsi + ... +beXi +U; (8.7.15)
Kiém dinh F cua (8.5.16) hay kiém dinh t cua (8.6.3) ciing 1a cach ap dung chi tiét cia
(8.7.10). Vi vay, cac gia thiét nhu la:
Ho: b2 = bs (8.7.16)
Ho:-bs+bs+bs =3 (8.7.17)
lién quan dén mot vai gidi han tuyén tinh theo cac thong sé ciia mo hinh k bién, hay céc gia thiét
nhu la
Ho : b3 = b4: b5 = b5 =0 (8.7.18)

ngu y rang vai bién hdi quy doc 1ap s& khong co trong mo hinh, tat ca c6 thé duoc kiém dinh boi
kiém dinh F cua biéu thirc (8.7.10).

Tir cac ndi dung thao luan trong Phan 8.5 va 8.7, ban doc hiy luu ¥ rang chién luoc
chung cia kiém dinh F nhu sau: ¢c6 mot mo hinh 16n hon, mét mé hinh khéng rang buéc

1 Néu nguoi ta sir dung phuong phap thich hop t6i da doi voi cac udc lugng, thi kiém dinh twong ty v6i n6 da thao
ludn tom tat 1a kiem dinh ty ty 1€ thich hop, n6 chi duge nhéc so qua va do do, da dugc thao luan trong Phu luc cua
Chuong. B¢ biét thém xin xem Theil,op. cit., trang 179 — 184.
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(8.7.15), thi cling c6 mot md hinh nho hon, mé hinh gioi han hay la mé hinh rang bugc, dugc
tinh tor mo hinh 16n hon bang cach triét tiéu mot vai bién trong do, vi du, (8.7.18), hay la béng
cach dat vai gidi han tuyen tinh 1én mot hay nhiéu hon cac hé s6 ctia mé hinh 16n hon, vi du,
(8.7.16) hay (8.7.17).

Sau do6. ta lam cho cdc mo6 hinh rang budc va khong rang bude thich hop véi dir liéu va
thu dugc cac hé s6 xac dinh twong ting, goi 1a R%, va R2 .Taluu ¥y : bac tu do trong md hinh
khéng rang budc ( = n-k) va ciing luu y bac tu do trong md hinh rang budc (= m), m 1a sé luong
gidi han tuyén tinh [vi du, 13 1 trong (8.7. 6) hay (8.7.18) ], hay la 5O luong cac bién hoi quy doc
1ap da bi bo di tr mo hinh [vi du, m =4 néu (8.7.18) la ding,vi 4 bién hdi quy doc lap da duoc
gia thiét 1a khong cO trong mo hlnh] Sau do, ta tinh ty s0 F nhu da chi trong (8.7.10) va st
dung Qui tic Quyét dinh ndy: Néu F tinh dwoc vieot qua F, (M, n-k), trong d6 F, (m, n-k) la
F 161 han tai mitc ¥ nghia a, ta bac bé gid thiét khéng , ngwoc lai, ta khéng bdc bé né .

Ta hay minh hoa:

Vi du 8.4: Nhu ‘cz"iu vé Ga & My, nam 1960 — 1982. Trong bai tap 7.2.3, trong sd cac van dé khac,
ban da duogc yéu cau xem xét ham nhu cau sau day vé ga:

In Yt = bl + b2 In X2t+ b3 In th + b4 In X4t+ b5 In X5t+ Ui (8719)

trong d6 Y = muc sir dung ga binh quan cho mdi nguoi, don vi can Anh, X, = thu nhap thuc té kha dung
binh quan cho mdi ngudi, tinh bang $, X; = gid ban 1é thyc té 1 cAn Anh ga, tinh bang xu, X, = gi4 ban 1¢
thuc té 1 can Anh thit heo, tinh bﬁng xu, va Xs = gia ban 1¢ thuc té 1 can Anh thit bo, tinh bﬁng Xu.

Trong mo hinh nay, b, , bs, b, va bs twong tng 1a cac hé sb co gidn thu nhap, gia thit ga, gia chéo
(thit heo), va gia chéo (thit bo). (Vi sao?). Theo 1y thuyét Kinh té,

b, >0
b; < 0
b,> 0, néu ga va heo 13 cic san pham canh tranh
< 0, néu ga va heo 1a cac san pham bo trg
= 0, néu ga va heo 1a cic san pham khong lién quan (8.7.20)
bs > 0, néu ga va bo 1a cac san pham canh tranh
< 0, néu ga va bo 1a cac san pham bd trg
= 0, néu ga va bo 1a cac san pham khong lién quan

Gia st rang c6 ai d6 cho rang ga, bo, heo 1a cac san pham khong lién quan, vi ho cam thiy mirc
tiéu thu ga khong bi anh huong bai gia thit bo va heo. Ngan gon hon,

Ho : b4 = b5 =0 (8721)
Do d6 hdi quy rang budc tré thanh:
INY: = by 4 by INXy + by INX5: + U (8722)

Puong nhién phuong trinh (8.7.19) 1 hdi quy khong rang budc.
Str dung dir li€u da cho trong bai tap 7.23, ta thu dugc nhu sau:

Hoi quy khéng rang budc

" Y= 2.1898 + 0.3425 InXy - 0.5046 InXs + 0.1485 InXy + 0.0911 InXeg
(0.1557) (0.0883) (0.1109) (0.0997) (0.1007)
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R, =0.9823 (8.7.23)
Hoi quy rang budc — _—~_
InY; = 2.0328 + 0.4515 InXy - 0.3772 InX (8.7.24)
(0.1162) (0.0247) (0.0635)
Ré =0.9801

trong d6 cac lsé trong ngodc don 1a cac sai s6 chuan udc lwong. Luu y: cac gia tri R® ciia (8.7.23) va
(8.7.24) c6 thé so sanh duogc vi bjén phu thudc trong hai mé hinh nay giéng nhau.
Bay gio ty s6 F d¢€ kiém dinh gia thiet (8.7.1) la:

(RSR — Ré)/m

= _ (8.7.10)
A-Ri)/(n-k)

Gié tri m trong trudng hop nay la 2, vi ¢6 hai gi¢i han lién quan : bs= 0 va bs= 0. Bac tu do mau
50, (n-k) 12 18, vin=23, k=5 (5 h¢ s0 b).
Dodotyso F la

~ (0.9823-0.9801)/2

(1—-0.9823)/18
=1.1224 (8.7.25)
c6 phan phéi F véi 2 va 18 bac tu do.

Tai mirc 5%, 10 rang gia tri F nay khong c6 y nghia thong keé [Fos(2,18) = 3.55]. Gia tri
p 1a0.3472. Do do, khéng co ly do dé bac bo gid thiét khong — nhu cau vé ga khong phu thudce
vao gia thit heo va bo. Ngan gon hon, ta c6 thé chap nhan hdi quy rang budc (8.7.24) nhu dai
dién cho ham nhu cau d6i véi ga.

Luu ¥ rang ham nhu cau thoa man cac ky vong kinh té tién nghiém, ma trong d6 do co
gidn cua gia thit ga 1a &m va co gian Ve thu nhap 1a duong. Tuy nhién d¢ co gian gia udc lugng,
tinh theo gia tri tuyét dbi, nho hon 1 vé mat thong ké, ngu ¥ rang nhu cau vé ga 1a khong co gian
theo gia (Vi sao?). Cling vay, mac du co gia tri duong, co gidn theo thu nhép ciing nh6 hon 1 vé
mat thong ké, no goi y rang ga khong phai la hang hoa cao cap; theo qui udce, hang hoa duge coi
1a cao cap néu do co gian theo thu nhép ctia chung 16n hon 1.

8.8. SO SANH HAI HOI QUI: KIEM DPINH PQ ON PINH CAU TRUC CUA CAC MO
HINH HOI QUY

Bang 8.8 cho dif liéu vé murc tiét kiém ca nhan va thu nhdp ca nhan & Vuong qudc Anh trong
thoi ky 1946 — 1963.

Gia str rang ta mudn tim xem muc tiét kiém c4 nhan s& bién doi nhu thé nao trong tuong
quan véi thu nhap c4 nhan, nghia 1a ta mubn u6c lugng ham tiét kiém. Nhin thoang qua, dir lidu
da cho trong Bang 8.8 chi rd duong bién ddi ctia muc tiét kiém c4 nhan trong twong quan véi thu
nhap & thoi ky 1946 — 1954, thoi ky ngay sau Chién tranh Thé gio1 II (got 1a thoi ky Tai thiét),
hinh nhu khac voi thoi ky 1955 — 1963 (goi 1a thoi ky Hau Tai thiét). Dé biéu dién nod bang cach
khac, ham tiét kiém da trai qua sw thay doi cdu tric giita 2 thoi ky, nghia 1a cac thong sb cia ham
tiét kiém da thay doi.
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BANG 8.8 ) )
Dir liéu mirc tiet ki€ém va thu nhip, Vuwong quoc Anh,
1946 — 1963 ( triéu bang Anh)

Thoi ky 1:1946-1954 Tiét kiém Thu nhiap Thoiky 11:1955-1963 Tiét kiéem  Thu nhap

1946 0.36 8.8 1955 0.59 155
1947 0.21 9.4 1956 0.90 16.7
1948 0.08 10.0 1957 0.95 17.7
1949 0.20 10.6 1958 0.82 18.6
1950 0.10 11.0 1959 1.04 19.7
1951 0.12 11.9 1960 1.53 211
1952 0.41 12.7 1961 1.94 22.8
1953 0.50 13.5 1962 1.75 23.9
1954 0.43 14.3 1963 1.99 25.2

Nguoén: Vin phong Thong ké Trung wong, Vuong qubc Anh.

Pé thiy duogc su thay doi nay c6 thuc té hay khong, ta hdy gia sir rang cac ham tiét kiém
cho hai ky c6 dang nhu sau :

Thoi ky Tdi thiét Yi = o1 + aoXe + Uy (8.8.1)
t=1,2,...,n
Thoi ky Hdau Tdi thiét ~ Yy= by + byX + Uy (8.8.2)
t=1,2,..n

trong d6 Y 1a tiét kiém ca nhan, X 1a thu nhép ca nhén , cac u la cac 5O hang nhleu trong hai
phuong trinh, va n; va n; 13 sé lugng cac quan sat trong hal thoi ky. Luu ¥ rang cac sd luong cac
quan sat trong hai thoi ky c6 thé giong nhau hodc khac nhau.

Bay gio su thay ddi c6 the c6 nghia la hai tung do gbc khac nhau, hay la hai h¢ s6 46 débc
khéc nhau, hay 1a ca tung do goc va hé s6 d6 dbc déu khac nhau, hay 1a su két hop cua céc thong
s6. Puong nhién, néu khong c6 thay ddi cau trac (nghia 1a tinh on dinh cdu trac), ta c6 thé két
hop tat ca ny Va n, quan sat va tim ngay ham tiét kiém nhu la:

Yi= A1 + AoXi + Uy (883)

Ta lam thé nao dé xac dinh c6 thay doi cau tric trong moi tuong quan tiét kiém — thu nhap gitia
hai thoi ky hay khong? Kiém dinh thuong dugc sir dung phd bién dé tra 1i cau hoi ‘nay duoc biét
nhu 13 kiém dinh Chow, mang tén Gregory Chow"’, mic du n6 chi don gian 1a kiém dinh F da
thdo luan trude day.

Céc gia thiét nén tang ctia kiém dinh Chow 13 hai mit:

(@) uyr ~N(0,6°) va uyx ~N(0,6%)

nghia 13 hai s6 hang sai s6 déu phan phdi chuén vé&i phuong sai o gidng nhau (phuong sai co

o Gregory C. Chow, “ Tests of Equality between Sets of Coefficients in Two Linear Regressions,”. Econometrica,
(Kiém dinh su bang nhau gilta cac tap h¢ so6 trong hai hoi quy tuyén tinh, Kinh te lugng), Ban 28, so 3, 1960, trang
591 — 605.
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diéu kién khong d6i), va ,
(b) uvauy dugc phan phoi doc 1ap .*°

V6i cac gia thiét nay, kiém dinh Chow tién hanh nhu sau:

Bude I:  Két hop tit ca n; va ny quan sat, ta udc lugng (8.8.3) va tim duoc tong
binh phuong cta cac phan du cta no (RSS), goi la S; voi bac ty do df =
(n1+ny-k), trong d6 k 1a so cac thong s6 udc lugng, trong truong hop nay la
2.

Buwée II:  Udc lugng (8.8.1) va (8.8.2) riéng biét va tim RSS cua chang, goi 1a Sy, S3
véi bac tu do df = (n1-K) va (ny-k) twong tng. Cong hai dai lugng RSS nay,
goi la Sq4 = Sy + S3 voi bac tu do df= (n1+n2-2k)

Budc III: Tim S5= 51-S4

Budce IV:  Cho cac gia thiét ciia kiém dinh Chow, né ¢6 thé cho thy rang

S, /k
S, /(n, +n, —2K)

tuan theo phan phdi F voi bac tu do df = (k, ny+n,-2k). Néu F tinh duoc tir
(8.8.4) vuot qua gia tri F t61 han tai mirc y nghla o da chon, ta bac bo gia
thiét rang cac héi quy (8.8.1) va (8.8.2) la giong nhau, nghia 14, ta bac bo
gia thiét vé on dinh ciu trac. Mot cach khéc, neu gia tri p cua F tinh tur
(8.4.8) c6 gia tri nho, ta bac bo gid thiét khéng vé on dinh cau tric.

Quay vé vi du cua ta, két qua s& nhu sau: Luu y rang, trong vidu ciatan; =n; = 9.

(8.8.4)

Buére I:
Y, =-1.0821 + 0.1178 X

(0.1452) (0.0088)
t=(-7.4548)  (13.4316) r’ = 0.9185 (8.8.5)
$;=0.5722 df=16
Buwdc I1:  Thoi ky tai thiét 1946-1954

Y, =-0.2622 +  0.0470 X,

(0.3054) (0.0266)
t=(-0.8719) (1.7700) r*=0.3092 (8.8.6)
S,=0.1396; df=7

Thoi ky hau tai thiét 1955-1963

Y, =-1.7502 + 0.1504 X,

(0.3576) (0.0175)
t=(-4.8948) (8.5749) r’ =0.9131 (8.8.7)
$3=0.1931; df=7

Bwoec I11:

¥ Trong Chuong 11, Ve phuong sai ¢6 diéu kién khong doi, ta s& chi ra lam cach nao nguoi ta biét hai (hay nhleu
hon) phuong sai c6 gidng nhau hay khong. Kiém dinh Chow di dwoc bién ddi dé chu y dén phuong sai cua sai s6
thay d6i. Xem W.A. Jayatissa, “Tests of Equality between Sets of Coefficents in Two Linear Regressions When
Disturbance Variances Are Unequal”, Econometica, (Kiém dinh sy béng nhau giita cac tip hé¢ s6 trong hai hdi quy
tuyén tinh khi phuong sai ciia nhiu khong bang nhau, Kinh té luong) Tap 45, 1977, trang 1291-1292.
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S4=(S;+S3) =0.3327
S5 =(S1— S =0.2395
Buéc IV:
0.2395/2

" 0.3327/14
=5.04

Néu a cb dinh tai mirc 5 %, gid tri téi han Fpa14=3.74. Vavi gid tri F uéc luong 5.04
vuot qua gia tri t6i han nay, ta c6 thé bac bo gia thiét rang ham tiét kiém trong hai thoi ky trén 1a
nhu nhau. RS hon, gia tri p cua F quan sét 1a 0.0224.

Néu ta chdp nhan két luan cho ring cic ham tiét kiém trong hai thoi ky 1a khac nhau, thi
su khac bi¢t 1a do khac biét trong cac gia tri tung do géc hay 1a céc gia tri hé s6 do déc, hay la ca
hai? Tuy kiém dinh Chow c6 thé duoc lua chon dé tra 101 cac cau hoi nay, & Chuong vé cac bién
gia (xem Chuong 15) ta sé trinh bay mot cach khac so vé6i kiém dinh Chow, ma c6 thé tra 1i cho
cac cAu hoi mot cach dé dang hon.

"8.9 KIEM PINH DANG HAM HOI QUY: SU' LUA CHQN GIUA CAC MO HINH HOI
QUY TUYEN TINH VA TUYEN TiNH LOGARIT

Su lya chon giita mo hinh hdi quy tuyen tinh (bién hdi quy phu thudc 1a ham tuyen tinh cuia bién
ho6i quy doc 1ap) hay 1a mo hinh héi quy tuyén tinh 16garit (16garit ctia bién hoi quy phy thudc 1a
ham ciia cac 16garit cua bién hoi quy doc 1ap) 1a cau hoi mudn thud trong phép phan tich thyuc
nghiém. Ta c6 thé st dung kiém dinh do Mackinnon, White va Davidson d& nghi, cach kiém
dinh nay goi gon 14 phép kiém dinh MWD d¢ luya chon giita 2 mo hinh®.

Dé minh hoa phép kiém dinh nay, gia thiét nhu sau:

Ho: M6 hinh tuyén tinh : ¥ 1a ham tuyén tinh cua cac bién hoi quy doc lap, cac X.
Hi: M6 hinh tuyén tinh légarit: In'Y 1a ham tuyén tinh cta cac 16garit cua cac bién
ho1 quy doc lap, cac logarit cua cac bién X.

trong d6, nhu thirong 18, Ho va Hy biéu dién céc gia thiét khong va gia thiét thay thé.
Phép thit MWD bao gdm cac bude sau®:

Budc I:  Udc luong md hinh tuyén tinh va tinh cac gia tri Y u6c lugng. Goi chung 1a
Yf (nghiala Y). ’
Bude II:  UGc lwgng mé hinh 16garit tuyén tinh va tim céc gia trj InY; goi chung 1a Inf

(nghia la, In ) —
Buéc III: Tinh Z; = (InYf- Inf).

" Ty chon.

9. Mackinnon, H. White, va R. Davidson. “Tests for Model Specification in the Presence of Alternative
Hypothesis; Some Further Results”.(Cac kiém dinh déc trung mé hinh trong su hién dién cua céac gia thiét thay thé;
Mot vai két qua khéc, Tap chi kinh té lwong) Journal of Econometrics ,tap 21, 1983, trang 53 — 70. Mot phép thur
tuong ty dugc dua ra bdi A. K. Bera va C. M. Jarque “Model Specification Tests: A Simultaneous Approach.” (Céc
kiém dinh dic trung mé hinh: Mét phwong phap ddng thoi). Journal of Econometrics, tap 20, 1982, trang 245 —
246.

2 Noi dung nay dya trén William H. Greene, ET: Econometrics toolkit Version 3, phan mém Kinh té lugng, Belport,
New York, 1992, trang 245 — 246.
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Buée IV: Hdi quy Y theo cac X va Z; tinh dugc tir bude II1. Bac bo Hy néu hé sb cua
Z1 c6 ¥ nghia thong ké boi kiém dinh t thong thuong.
Buée V: Tinh Z, = ( dbi logarit ciia Inf - Yf).
Bude VI: Hoi quy logarit ciia Y theo cac 16garit ciia cac X va Z,, Bac bé Hi néu hé sb
clia Z, c6 ¥ nghia théng ké boi kiém dinh t thong thudng.

Mic du kiém dinh MWD c6 vé ric rdi, 16gic cta n6 rat don gian. Néu mé hinh tuyén tinh trong
thue té 14 mé hinh dang, bién Z; duoc xay dung c6 thé khong can cd ¥ nghia théng ké trong budc
IV, vi trong trudng hop d6 cac gia tri Y wéc lugng tir mo hinh tuyén tinh va cac gia tri do wéc
lwong tir md hinh tuyén tinh 16garit (sau khi di 14y cac gia tri d6i 1ogarit dé so sanh) c6 thé khong
khac biét nhau. Cac bién luan nhu vay ciing ung dung d6i véi gia thiét thay thé H;.

Vidu 8.5: Nhu ciu vé hoa hong

Hay tham khao vi du 7.20 trong d6 ching t6i gidi thiéu dit liéu vé& nhu cau hoa héng ¢ ving thi tir
Detroit trong thoi ky qui II ndm 1971 — qui II nam 1975. Vi myuc dich minh hoa, ta s€ xem xét nhu
cau hoa hong nhu 1a mot ham chi cia gia hoa hdng va gia cdm chudng, va b qua bién thu nhap dbi
véi thoi gian. Bay gio ta hdy xét cac mo hinh sau day:

M6 hinh tuyén tinh : Y= ont apXort asXa Uy (8.9.1)
MG hinh tuyén tinh logarit: In Yy = b+ by InXy+b3 In Xa + Uy (8.9.2)

trong d6 Y 1a sb luong hoa hdng theo don vi t4, X, 1a gia si trung binh cua hoa hong ($/ ta) Xs 1a gia
si trung binh ciia cAm chuéng ( $ / ta). Mot tién nghiém, o, va b, dugc ky vong 1a ¢6 dau am.(Vi
sa0?), va o va b 1a ddu duong (Vi sao?). Nhu ta di biét, cac hé sb do ddc trong cac mo hinh tuyén
tinh 16garit 1a cac hé s ciia do co gian.

Céc két qua hdi quy 1a nhu sau:

Y, = 0.9734.2176 — 3782.1956X,; + 2815.2515 InXy,
t =(3.3705) (-6.6069) (2.9712) (8.9.3)

F =21.84: R?=0.77096

Y, =9.2278- 17607 In X+ 1.3398 X
t = (16.2349) (-5.9044)  (2.5407) (8.9.4)

F=1750; R>=0.7292

Nhu cac két qua nay cho thay, c4 hai m6 hinh tuyén tinh va tuyén tinh 16garit ¢6 ve hoa hop t6t voi
dir lidu: cac thong s6 co dau ky vong va cac gid tri t va R*coy nghia thong ké.

Dua trén kiém dinh MWD, dé lua chon gitra hai m6 hinh, dau tién ta kiém dinh gia thiét ré“mg
mo hinh thuc la tuyén tinh. Sau do, lam theo budc IV cta kiém dinh, thu duoc cac hdi quy sau:

Y, =9727.5685 - 3783.0623 Xy + 2817.7157 X + 85.1239 Zy, (8.9.5)
t= (3.2178) (-6.3337)  (2.8366)  (0.0207)

F=13.44; R®=0.7707
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Vi hé sé cua Z; khong c6 y nghia thong ké, (gid tri p cua t udc luong 1a 0.98) ta khong thé bac bo
gia thiét rang mo hinh thyc 1a tuyen tinh.

Gia sir ta chuyén doi co ciu, va cho rang mo hinh thyuc 13 tuyén tinh 16garit. Lam theo budc
VI ciia kiém dinh MWD, ta thu dugc cac két qua hdi quy sau:

Wz 0.1486 - 1.9699 In X, + 1.5891 In X, - 0.0013Zy
t=(17.0825) (-6.4189) (3.0728) (-1.6612) (8.9.6)
F=14.17; R?=0.7798

Heé sb cua Z, c6 ¥ nghia thong ké tai murc khoang 12% (gia tri p 1a 0.1225) . Vi vay, ta co thé bac bo
gia thiét cho rang md hinh thyc 1a tuyén tinh 16garit tai mic y nghia nay. Duong nhién, neu nguoi ta
dinh vi vao muc y nghia qui u6c 1 hay 5% thi ngudi ta khong thé bac bo gia thiét cho rang mo hinh
thuc 13 tuyén tinh 16garit. Nhu vi du nay, trong mét tinh hudng di cho, hoan toan ¢ kha ning ching
ta khong thé bac bo bét cir chi tiét ndo.

8.10. DU BAO VOI HOI QUY PA BIEN

O Phén 5.10, chung t6i di trinh bay, mdét mé hinh hdi quy hai bién wdc lugng c6 thé dugc st
dung nhu thé nao ddi véi (a) du bao trung binh, nghia 12 du bao mot diém dua trén ham hdi quy
tong thé (PRF) cing nhu (b) du béo riéng biét, nghia la du bdo gia tri riéng biét cua Y, khi cho
trude gia tri cua bién hoi quy doc 1ap X = Xo ;trong do, Xo la gia tri bang sé di xac dinh cia X.

Hbi quy da bién udc lugng ciing c6 thé duge st dung cho cac muc dich twong tu va qui
trinh thyc hién 1a mot sy m& rong khong kho khan cta truong hop hai bién, ngoai trir cac cong
thirc u6c lwong phuong sai va sai s chuan ctia cac gia tri du bao [co thé so sanh véi (5.10.2) va
(5.10.6) ciia mé hinh hai bién] thinh thoang duoc dé cap va lam tot hon bang phuong phap ma
tran dé thao luan ¢ Chuong 9 (xem Phén 9.9).

Dé minh hoa cic co ché du bao trung binh va riéng biét, ta hay nhéc lai hoi quy chi tiéu
tiéu dung ca nhan udc luong trudc day dbi voi Hoa ky cho giai doan 1956 — 1970.

Y. =53.1603 + 0.7266 Xz + 2.7363 X3
(13.0261) (0.0487) (0.8486) (8.10.1)

R%=0.9988 =(8.2.2)

trong d6 Y = chi tiéu tiéu ding ca nhan, X, = thu nhap kha dung c4 nhéan sau thué, va Xz = xu
hudng thoi gian.

Y, nhu ta da biét, 1a hdam wéc hrong ciia E(Y | Xz, X3), nghia 14 trung binh dung cta Y khi
biét Xz va Xs. ‘

Bay gio, ta gid st rang dit liéu cho ndm 1971 nhu sau : X; = 567 ty do la va X3 = 16. Dat
cac gia tri nay vao (8.10.1), ta co:

(Yo7 X, =567, X, =16)

(8.10.2)
= 53,1603+ 0.7266(567) + 2.7363(16) = 508.9297

Vi vay, cho nam 1971, chi ti€u ti€u dung ca nhan trung binh (PCE) vao khoang 509 ty do la.
Theo cac 1y do da néu ¢ Phan 5.10, 509 ty d6 la cling 1a gia tri du bao riéng biét cho nam 1971,
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Y1971,
Tuy nhién cac phuong sai cua Y4, Va Yig71 khac biét nhau. Tiur cac cong thirc da cho &
Chuong 9, c6 thé dugc chi ra rang:

var (Y,q,, | X2, X3) =3.6580  va se(Yo,, | X2, X3) =1.9126  (8.10.3)
var (Y1971| Xs, X3) =10.0887 va se (Y1971| Xo, X3) =3.1763 (8104)

trong d6 var(Yygr | Xy, X5) dai dién cho E (Y1971-YA1971 X2, X3)2. Nhu ky vong trude,var(Yig71) >

var(Y,o,,). (Vi sa0?). Luu : varYigr 1a viét tit ciia var(Y,g,, —Y,sr,) -
Theo cac gia thiét cia mo hinh cb dién, va tiép theo nodi dung thao ludn & phan 5.10,
chung ta c6 thé thiét 1ap khodng tin cdy 100(1 - &) doi voi du bao trung binh nhu sau

[YA1971 - lanse (YA1971) <E (Yiom) < A1971 + ta/ZSe(YAmn) ] (8.10.5)

trong do se(YAml) ¢6 dugce tir (8.10.3) va trong d6, ngudi ta gia st rang dy bao ndy dua trén cac
gia tri da cho cua X, va X3 ddi voi nam 1971. Ciing can noi rang, qui trinh nhu thé c6 thé duoc
1ap lai doi véi gia tri bat ky nao khac ctua X, vaXs,
Khoang tin cdy twong duong thir 100(1 - a) d6i v6i dur bao riéng biét Y1971 la
[Y1971 - toc/ZSe(Yl971) < Y1971 < Y1971 + lor Se(Y1971)]

trong d6 se(Y1e71) , 12 viét tht cua se(Yie71 - Yy4r,) duoc tinh tir (8.10.4).
Dbi v6i vi du minh hoa ciia chung ta, ban doc c6 thé kiém chimg rang cac khoang tin cay
nay s€ nhu sau:

Duw bao trung binh :

508 - 9297 — 2 - 179(1 - 9126) < E(Y1971) < 508 - 9297 +2 - 179(1 - 9126)
nghia la,
504 - 7518 < E(Y1971) < 513 - 0868 (8.10.6)

Dy bao riéng biét.

508 -9297 —2- 179(3 - 1763) < Yign < 508 - 9297 + 2. 179(3 - 1763)
501 - 9988 < Yig71 < 515- 8412 (8.10.7)

Ghi nh¢ rang béc ty do df di voi gid tri t 1a (n-3) cho m6 hinh 3 bién, (n-4) cho mo
hinh 4 bién, hay la (n-k) cho mo hinh k bién.
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"8.11 BQ BA CAC KIEM PINH GIA THIET: CAC KIEM DPINH TY LE THICH HQP
(LR), WALD (W), VA NHAN TU LAGRANGE (LM)*

Trong chuong nay va chuong trudc, ta da s dyng rong réi cac kiém dinh t, F va Chi- binh
phuong dé kiém dinh sy da dang cuia cic gia thiét trong trudng hop cac moé hinh hoéi quy tuyen
tinh (theo thong s6). Nhung mot khi da di ra ngoai thé giéi hoi tién nghi cua cac m6 hinh hoi quy
tuyén tinh, ta can (cac) phuong phap dé kiém dinh cac gia thiét; c6 thé 1am nén cac mé hinh hoi
quy, c6 tuyén tinh hay khéng.

B ba cac kiém dinh thich hop, Wald va Nhan tir Lagrange ndi tiéng co6 thé thuc thi
duogc muyc dich trén. Yéu t6 thu vi ma ching toi muén lwu ¥ 13 tit ca ba _phép kiém dinh déu
tuong duong tiém can (nghia tuong dwong khi c& mau 16n) trong d6 tri thdng ké cua kiém dinh
trong mdi kiém dinh ndy déu tudn theo phan phdi Chi-binh phuong.

Mic du sé thao luan kiém dinh ty 1§ thich hop trong Phu luc cua Chuong nay, nhung
noi chung, ta s¢ khong dung cac kiém dinh nay trong cudn sach vi ly do riéng biét rang trong cac
mAu nho, hay 13 mau giéi han,ma hau hét cac nha khoa hoc di dé cap, kiém dinh F ma ta da
dung cho téi1 nay 1a da. Nhu Davidson va Mackinnon da luu y:

Poi voi cac mo hinh hoi quy tuyén tinh, cé hoac khong co cac sai s0 chuan, tat nhién khong can

thiét nhin vao cac LM, W, LR nita, boi vi khong c6 thong tin nao dat duogc tu viéc lam qué muc
A N A ~ <A ~ , 22

nhu vay va vé nhitng diéu da chua dung trong F.

8.12 TOM TAT VA CAC KET LUAN

1. Chuong ndy di md rong va lam hoan thién hon cic y tuéng vé cac ude luong
khoang va kiém dinh gia thiét dd duoc gi6i thiéu dau tién & Chuong 5 cho truong
hop md hinh hdi quy tuyén tinh hai bién.

2. Trong hoi quy da bién, cach kiém dinh y nghia riéng biét cua hé sb hdi quy riéng
phan (str dung kiém dinh t) va kiém dinh y nghia toan dién cta hdi quy (nghia 1a Hy
 tit ca cac hé sb do dbc riéng phin biang 0 hay R’= 0) khong phai 1a cac khai niém
giéng nhau.

3. Noi riéng, viéc tim ra mot hay nhiéu hon cac hé s6 hodi quy riéng phan khong c6 y
nghia thong ké dua trén co s kiém dinh ¢ riéng biét khong c6 nghia la tat ca cac hé
s6 hdi quy riéng phan ciing déu khong c6 y nghia mot cach tap thé vé thong ké (ca
tap thé). Gia thiét sau co thé dugc kiém dinh chi boi kiém dinh F.

4. Kiém dinh F dugc cho 1a da nang vi n6 ¢6 thé kiém dinh sy da dang cua cac gia
thiét, nhu la (1) hé s6 hoi quy riéng biét la c6 nghia thong ké hay khong, (2) tat ca
cac hé s6 do doc riéng phan co bang 0 hay khong, (3) hai hay la nhiéu hon cac h¢ sO
1a bang nhau vé thong ké (4) cac h¢ s6 co thoa man vai gioi han tuyén tinh hay
khong va (5) ¢d tinh 6n dinh cau trac ciia mo hinh hdi quy khéng.

5.  Nhu trong trudng hop hai bién, mé hinh hoi quy da bién co thé duoc ding cho muc
dich dy bao trung binh hay riéng biét.

"ty chon.

1 pbi voi ndi dung gan dang nhu vdy, xem A. Buse, “ The Likelihood Ratio, Wald and Lagrange Multiplier Tests:
An Expository Note,” American Statisticians, tap 36, 1982, trang 153 — 157.

%2 Russell Davidson va James G. MacKinnon, Estimation and Inference in Econometrics, Oxford University Press,
New York, 1993, trang 456
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NOQI DUNG TIEP THEO

Vé6i chuong nay, ta két thiic phan thao luan cta ching ta vé mé hinh hoi quy tuyén tinh c6 dién
da da bat dau & Chuong 2. Nhu ta da chi ra dan dan, mé hinh cé dién dya trén cac gia thiét cht
ché hay ly tuong nao d6. Nhung né cung cap cho ta khudn miu hay la tiéu chuén dé dbi vé6i no,
ta c6 thé can nhic cac mo hinh hdi quy khac, nhimg cai dang ¢ xen vao “chu nghia thyc t&”
bang cach néi long mot hay nhiéu hon cac gia thiét ctia mé hinh co dién. Nhiém vu cta chung ta
trong phan con lai cia quyén sach nay 1a tim ra diéu gi s& xay ra néu mot hay nhiéu hon gi thiét
cia md hinh cb dién bji néi 10ng. Ta mudn biét mo hinh cé dién “ manh” nhu thé nao trong
truong hop ta chip nhén cac > gia thiét it chat ché hon. Ta mubn biét, vi dy, diéu gi s& xay ra néu
gia thiét mang tinh khudn mau bi néi long, hay néu ta cho phép c6 phuong sai cta sai s6 thay d6i
hay tuong quan chudi, hay 13 cac sai 80 déc trung.

Nhung trude khi quay vé véi yéu cau nay, ching toi gidi thigu trong Chuong 9 mé hinh
o dién trong cach viét bang ma tran. Chuong nay khong chi trinh bay phan tom tat thuan loi tir
Chuong 1 dén 8 ma con cho théy Pai s6 ma tran 12 mot cong cu hitru ich nhu thé nao mot khi ta
di xa hon cac md hinh hdi quy hai hay ba bién; khong c6 né viéc tinh toan mé hinh hoi quy k
bién s& 1a cong viéc phién toai kinh khung.

Cuing cén luu y rang Chuong 9 khong phai 1a thlet yéu dé hiéu phan con lai cua sach nay.
N6 chu yéu huong t6i loi ich cho cac sinh vién thién vé Toan hoc. Con dbi véi cac nguyén tic co
s& vé Pai s6 ma tran da cho trong Phu luc B, ban doc chua c6 kién thire true vé Pai s6 ma tran
s& thiy gia tri khi doc k§ Chuong nay. Nhung cho phép toi liap lai, Chwong nay khong phai la
chii chot dé hiéu phan con lai ciia sach nay; né co thé dugc bé qua ma khong mat di tinh lién
tuc.

CAC BAI TAP

Cac cau hoi

8.1 Gia sat ban muédn nghién ctru hanh vi cua viéc ban san phém, nhu 13, sb lugng xe hoi
trong mot sd nam va gia sir ¢6 nguoi goi ¥ ban hiy thir cac mo hinh sau:

= by + byt
Yi=ap + oqt + azt

trong do : Yi = muc ban tai thoi gian t, duogc tinh béng nam. M6 hinh thir nhét gid dinh
rang mirc ban 12 ham tuyén tinh ctia thoi gian, trong khi mé hinh thtr hai khang dinh ring
do6 1a ham bac hai cua thoi gian.
(a) Hay thao luan céc tinh chat ciia cac mo hinh nay.
(b)  Ban quyét dinh nhu thé nao giita hai phuong trinh?
(c) Trong bdi canh nao thi mé hinh bac hai 13 ¢6 ich?
(d)  Tht thu thap dir liéu vé mirc ban xe hoi & My cho 20 nim qua va xem md hinh nao
hop tot véi dit liéu.

8.2. Hay cht’rglg t6 rang ty sb F trong (8.5.16) bang véi ty sé F trong (8.5.18) (Goi y: ESS /
TSS=R")

8.3. Hay chung to rang cac kiém dinh F cua (8.5.18) va (8.7.10) 1a twong duong.

8.4. Hay thiét 1ap cac phat biéu (8.7.11) va (8.7.12).

8.5. Hay xem xét ham san xuat Cobb-Douglas

Y = BLEK (1)
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trong d6 Y = san luong, L = nhap lugng lao dong, va K = nhap lugng von. Chia (1) cho K
tacd

(y/K) = B (LIK)2 K= )
Lay logarit ty nhién cta (2) ta thu duoc
In(Y/K) = by + bzIn (L/K) + (b, + b3 —1) InK 3)

trong d6 bo=In b;

(@) Gia st ban co dir liéu dé thuc hién hdi quy (3). Ban lam thé nao dé kiém dinh gia
thiét cho rang sinh loi khong ddi theo qui mo, nghia la (b, + bs) =1 ?

(b) Néu co loi ich khong d6i theo qui mé, ban giai thich hdi quy (3) nhu thé nao?

(c) €6 khac biét gi khong néu ta chia (1) cho L chir khong phai K?

Cac gla tri té6i han cuia R? khi R? thue = 0. Phuong trinh (8.5.11) cho moi lién quan gitra
F Va R? dudi gia thiét rang tat ca cac hé s6 do ddc riéng phan 1a dong thoi bang 0 (nghia 1a
= 0). Chi can ta tim duoc gia tri toi han ctia F tai mirc y nghia a tir Bang F, ta c6 thé
t1m ra gia tri téi han cia R? tur quan h¢ sau :
2 _ __ (kDF
R (k=) F+(n-k)

trong d6 k 14 s6 cac thong sb trong mo hinh hdi quy bao gdm ca tung d6 gbc va trong d6 F
13 gi4 tri toi han cia F tai mic y nghia a. Néu R? quan sat duoc vuot qua t6i han R? thu
dugc tir cong thirc trén, ta ¢ thé bac bo gia thiét rang R? thuc = 0.

Hay thiét 1ap cong thire trén va tim ra gid tri t6i han cta R? (tai @ = 5%) d6i v6i hdi
quy (8.2.2)
Tuan theo qui trinh loai bé thanh phan xu hudng cac chudi thoi gian di thao ludn trong
Phan 8.2, hiy kiém ching rang ddi véi dit kién di cho trong Bang 8.1, hé sé do dbc trong
hdi quy ctia Y da loai bo thanh phan xu hudng theo X, da loai bo thanh phan xu hudng
dung bang by da c6 trong (8.2.2)
R? thu duoc trong (8.2.2) ¢ gidng nhu dai lugng d6 thu dugc tir hoi quy cta detrended Y
trén detrended X, khong? Hay gidi thich.
Tiép theo Phan 8.2, hiy xét cac hoi quy sau:

u; =a, + a202i + Wy (1)
trong d6 U, = (tuyén tinh) Y d loai bo thanh phan xu huéng, G,; = (tuyén tinh) X, da loai

b6 thanh phan xu hudng va wy; = phan du (tit ca cac w trong cac hoi quy sau déu 1a cac
phan du).

Y; =by +b,Uy + Wy (2)
Uy =C +C, X, +C3 X5 + W, (X314 thoi gian ) (3)
Y, =d, +d,0,, +d, X, +W, (4)

Hay chimg to rang a, = b, = ¢, = d. Ban c6 thé rat ra két luan tong quat gi? (Lueu y: ap =
b2)

8.10. Duya trén dif liéu hang nam cho thoi ky 1968 — 1987, cac két qua hdi quy sau ddy dugc tinh
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béng:
Y, =—859.92+0.6470X ,, —23.195X ,, R?=0.9776 1)
Y, = -261.09+0.2452X,, R? = 0.9388 )

trong do Y = muc chi ti€u cho hang nhap & My, ty d6 la nam 1982, X; = thu nhap kha dung
c4 nhan sau thué, ty do la nam 1982 va X3 = bién xu hudng.

Cho biét phat biéu sau Pung hay sai: Sai sb chuin cia X3 trong (1) la 4.2750. Hay trinh
bay céc tinh toan ctia ban. ( Goi y : str dung lién quan gitra R?, F va t)

8.11. Gia str rang trong hoi quy :
In(Y- /X2i) =+ aInXs +aslnXsi + U;

cac gia tri ciia cac hé sd hdi quy va cac sal s6 chuan cua ching da biét.” Tir kién thuc nay,
bang cach nao ban udc lugng cac thong s6 va cac sai sé chuan ctia mé hinh hoi quy sau:

InY; = by +by InXy; +b3 InX3; + y;

8.12. Gia st nhu sau:
Yi =b1 +b2X 2 +b 3X 3i +0g Xai X3i + U

trong d6 Y 1a muc chi ti€u tiéu dung cd nhan, X; la thu nhap cd nhan , X3 1a cla cdi ca
nhan’. S6 hang (Xai X3i) dugc biét nhu 1 s6 hang twong tac.Biéu thic nay co ¥ nghia gi ?
Ban lam thé nao dé kiém dinh gia thiét cho rang thién hudng tiéu dung bién té (MPC)
(nghia 1a by) 1a doc 1ap vai cua cai cia nguoi tiéu dung ?

8.13. Ban duoc cho trude cac két qua hoi quy sau day:

Y, =16899 - 2978.5 Xy R?=0.6149
t = (85152) (-4.7280)

Y, =97342  -3782.2Xy +2815Xyx R*=0.7706
t =(3.3705) (-6.6070)  (2.9712)

Ban c¢6 thé tim ra duoc co mAu nén tang cla cac két qua nay khong?
( Goi y : nhac lai méi lién quan gitra cac gia tri R? Fvat).

8.14. Can ctr vao thao luan cua ta vé cac phép kiém dinh riéng biét va lién két cua cac gia thiét
twong tmg duya trén cac kiém dinh t va F , bdi canh nao trong nhitng bdi canh sau day la
c6 kha nang xay ra:

1. Bac bo gid thiét khéng lién két dua trén co s¢ thong ké F, nhung khong bac bo mdi gid
thiét khong riéng biét dua trén co sé cac kiém dinh t riéng biét;
2. bac bo gid thiét khéng lién két dua trén co so théng ké F, bac bo mot gia thiét riéng biét

" P chip nhan tir Peter Kennedy, A Guide to Econometrics,(Huéng dén kinh té lugng), NXB MIT, ban 3,
Cambridge, Massachusetts, 1992, trang 310.
" Nhu sach trén trang 327 .
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trén co so kiém dinh t, va khong bac bo gia thiét riéng biét khac trén co sé kiém dinh t
riéng biét.

3. Bac bo gid thiét khéong lién két dua trén co so trj thong ké F, va bac bé mdi gid thiét khong
riéng bi¢t dua trén co so cac kiém dinh t riéng biét;

4. Khong bac bo gid thiét khong lién két dua trén co s tri thong ké F, va khong bac bo mdi
gid thiét khong riéng dya trén co s& cac kiém dinh t riéng biét;

5. Khong bac bo gid thiét khong lién két dua trén co s tri théng ké F , bac bo mot gia thiét
riéng biét dua trén co sé kiém dinh t, va khong bac bo gia thiét riéng biét khac trén co s&
kiém dinh t;

6. Khong bac bo gid thiét khéng lién két dua trén co sé tri thong ké F, nhung bac bé mdi
gid thiét khéng riéng biét dua trén co sé cac kiém dinh t riéng biét.”

Cac van de

8.15. Tham khao bai tap 7.18.
(@ J,va 5)3 c¢6 ¥ nghia thong ké riéng biét khong?
(b) Chiing c6 khac 1 vé mat thong ké khong?
() a4, va @, cbynghia thong ké riéng biét khong?
(d) Dir lidu co hd tro gia thiét cho rang b, = bz = 0 hay khong?
(e) Hay kiém dinh gia thiét cho rang a» = a3 = 0.
()  Ban tinh cac do co gidn cua san luong theo lao dong va vén cho mo hinh thtr nhat
nhu thé nao? Cho mo hinh thir hai nhu thé nao?
(9) Ban thich chon mé hinh nao? Vi sao?
(h) Hiy so sanh céc gié tri R? ctia hai mo hinh. Ban c6 thé sir dung muc ¥ nghia 5%.
8.16. Tham khao bai tap 7.19.
(a) Hay kiém dinh y nghia toan dién ctia ham hoéi quy wdc luong.
(b) Doéng gop gia tang cua X 1a gi?
(©) Bzal’l c6 gitt duoc X% trong mo hinh trén co s cua kiém dinh F khong? Trén co s& cua
R*?
8.17. Tham khao bai tap 7.25.
(@) Thé ndo la cac d6 co gidn trong thu nhap va trong 13i suat thuc cta cic can bang tién
mat thuc?
(b) Cac do co gidn trén c6 ¥ nghia thong keé riéng biét khong?
(c) Haykiém dinh ¥ nghia toan dién ctia hoi quy udc lugng.
(d) Do co gidn trong thu nhap ctia nhu cau dbi voi cac can bang tién mat thue co khac
biét so vdi 1 khong?
(e) Bién lai suét co can duoc giit trong md hinh khong? Vi sao?
8.18.  Tiép tuc vi bai tap 7.25. Gia thiét rang ta thyc hién hoi quy sau day:

M tn =a YR
trong d6 M| = tong can bang tién mit danh nghia tai thoi gian t. Y; = toan bd thu nhap

thuc tai thoi gian t , r, = 14i suat dai han tai thoi gian t va Py= yéu t6 giam lam phat gia an
tai thoi gian t (nhu 1a dai lugng ciia mac gia chung).

™ Trich d;’m tr Ernst R. Berndt, The Practice of Econometrics: Classic and Contemporary, (Thyc hanh kinh té
lugng: Co dién va duong thoi), Addison-Wesley, Reading, massachusetts, 1991, trang 79.
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8.19.

8.20.

8.21.

Bai doc Ch 8: Phép phan tich h(fl" quy da bién:
Van dé suy ludn

(@) Hay chay hoi quy trén va giai thich cac két qua.

(b)  So sanh cac ket qua cuia hoi quy nay véi cac két qua thu duge tir hoi quy cua bai tap
7.25.

(c) Mot tién nghiém, gia tri as s€ nhu thé nao? Vi sa0?

(d) Banco thé noi gi vé “ao tudng Ve” trong Kinh té An d6 cho thoi ky 1948 — 19657

Tiép tuc voi bai tap 8.18, hdy xét nhu ciu sau cho ham tién té:

Mtn = lo (Ytn)jq rtﬂq Ptje

trong d6, dé bd sung cho cac dinh nghia da cho trong bai tap 8.18, Y," dai dién cho toan

b6 thu nhap qudc déan rong danh ngha.

(@) Hay chay hoi quy trén va binh luén céc ket qua cua ban.

(b)  So sanh cac két qua cua hoi quy nay véi cac két qua thu dugce tir cac bai tap 7.25 va
8.18.

(c) Tuong quan giita a; Va Aq 12 gi (néu c6) ?

Gia su r?mg Y va Xz ,X3 ,...,Xk 1a phan phéi chuan lién két dua binh thuong va gia su r.':fmg
gid thiét khong rang cac tuong quan riéng phan tong thé bang 0 mdt cach riéng biét, R. A.

Fisher da chung t6 :
Mogs x VN — k-2

2
1- F234.x

t=

tuan theo phan ph01 t voi n- k 2 bac ty do, trong d6 k 14 hé s6 twong quan riéng phan béc k
va trong do n la sO luong tong cong cac quan sat. (Luu ¥ 1z 3 1a hé s0 twong quan riéng
phan béc 1, iz 34 1a hé s6 twong quan riéng phan bac 2 v.v...). Tham khdo bai tap 7.2. Gia
thiét rang Y va X, va X3 dugc phan phéi chuan lién két. Hay tinh 3 tuong quan riéng phan
r2.3, 32, M3 1va kiém dinh y nghia chung ctia ching dudi gia thiét rang cac twong quan
tong thé twong tmg déu bang 0 mot cach riéng biét.

Trong nghién ctru nhu cau may kéo nong nghié¢p & My cho thoi ky 1921 - 1941 va 1948 -
1957, Griliches" da thu duoc cac két qua sau:

logY; = hing s — 0.519 logXa — 4.933 log X3 R%=0.793
(0.231) (0.477)

trong d6 Y; = gia tri dy trir cua may keo trén cac trang trai vao ngay | thang 1, tinh bang

d6 la ndm 1935 - 1939, X, = chi s0 cdc gia da tra cho cac may kéo chia cho ty sO cac gia da

nhan cho tat ca cac mua tai thoi gian (t-1), X3 = Idi sudt thinh hanh trong nam (t-1), va

trong d6 cac sai s6 chudn udc lugng duge cho trong ngodc don.

(a) Hay giai thich hoi quy trén.

(b) Cac hé sé d6 dbc ude luong c6 ¥ nghia thdng ké riéng biét khong? Chang co khac 1
mot cach dang ké khong ?

(c) Hay sir dung k¥ thuét phan tich phuong sai dé kiém dinh ¥ nghia cta hdi quy toan
dién . Goi y : Sir dung R? khac nhau cia ANOVA.

* Z. Griliches ,” The Demand for a Durable Input: Farm Tractors in the United States, 1921 — 1957,” (Nhu cau dbi
v6i nhdp lugng lau dai: may kéo néng nghiép & M), trong The demand for Durable Goods,Arnold C. Harberger
(ed.), NXB University of Chicago, 1960, Bang 1, trang 192.
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8.22.

8.23.

8.24.

8.25.

8.26.

Bai doc Ch 8: Phép phan tich h(fl" quy da bién:
Van dé suy ludn

(d) Ban tinh d6 co gidn i suét ciia nhu ciu may kéo nong nghiép nhu thé nao?
(e) Bankiém dinh y nghia cia R? wdc luong nhu thé nao?

Hay xét phuong trinh x4c dinh luong sau day dbi véi nén kinh té Anh * cho thoi ky 1950 -
1969:

W, =8.582 + 0.364(PF),+ 0.004 (PF).; - 2.560 U,

(1.129) (0.080) (0.072) (0.568)
R? = 0.873; df = 15.

trong d6 W = tién lwong cho mdi cong nhan, PF = gia cua dau ra san luong cubi cing &

muc chi phi, U = that nghiép & Anh nhu 13 phan tram cua tong sd cac cong nhan & Anh, va

t = thoi gian. (cac sd trong cac ngodc don 14 cac sai sb chuan ude lugng ).

(@) Giai thich phuong trinh trén.

(b) Cac hé s6 udc lugng c6 ¥ nghia riéng biét khong?

(c) Ly do can ban dé dua (PF);.; vao mo hinh la gi?

(d) Bién (PF).1 co can phai bo ra khoi mé hinh khong? Vi sao?

(e) Ban tinh d6 co gidn cta tién lwong cho mdi cong nhan nhu thé ndo vai trong s6 dén
ty 1& that nghiép U?

Do bién thién ctia phuong trinh xéac dinh luong da cho trudc trong bai tap 8.22 nhu sau” :

W, = 1.073 + 5288V, - 0.116X; + 0.054M; + 0.046My,

t

(0.797) (0.812)  (0.111)  (0.022)  (0.019)
R*=0.934; df = 14

trong d6 W giéng nhu trude, V = chd lam viéc con tréng & Anh nhu 1a phan trim cia tong

s0 cong nhan & Anh, X = tong san pham ndi dia tinh cho mdi cong nhan dugc tuyén dung,

M = gia nhap khau, va M; 1 = gia nhap khau nim trudc (hay 1a nam bi tr8) (cic sai sO

chudn uéc lugng duge cho trong ngoic don).

(@) Giai thich phuong trinh trén,

(b)  Cac hé s6 udc luong nao 1a c¢6 ¥ nghia thong ké riéng biét?

() Ly do co ban dé dwa bién X vao mé hinh 1a gi? Mat tién nghiém, ddu ky vong cia
X ¢o6 phai la am khong?

(d) Muc dich dua ca M, va M; .; vao trong mé hinh la gi?

(e)  Céac bién nao co thé bo ra khoi mé hinh? Vi sao?

(f)  Hay kiém dinh ¥ nghia toan dién ctia hoi quy quan sat.

Tham khao hoi quy duong cong bd sung ky vong Phillips (7.6.2). H¢ sd ctia X3, ty 18 lam

phat ky vong, vé mit thong ké co bang 1 nhu 1a theo 1y thuyét hay khong? Trinh bay cac

tinh toan cua ban.

Dbi v6i ham nhu cau vé ga, ta d udc luong trong (8.7.24), d6 co gidn cua thu nhap wéc

lwong c6 bang 1 khong? Do co gidn cua gia co bang -1 khdng?

D6i voi ham nhu cdu (8.7.24) ban lam thé nao dé kiém dinh gia thiét cho rang do co gidn

vé thu nhap bang vé gid tri nhung nguoc dau v4i d6 co gidn vé gia cua nhu cau? Trinh bay

" Lay tir Prices and Earning in 1951 - 1969 : An Econometric assessment, Dept. of Employment, HMSO, 1971,
phuong trinh (19), trang 35.
Séch trén, phuong trinh (67), trang 37.
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8.27.

8.28.

8.29.

8.30.

8.31.

Bai doc Ch 8: Phép phan tich h(fl" quy da bién:
Van dé suy ludn

céc tinh toan can thiét. ( Luu y: cov( 3,, ;) = -0.00142)

Tham khéo ham nhu ciu hoa héng cua bai tap 7.20. Han ché xem xét ctia ban trong dac

trung Logarit.

(@) Do co gidn gid-chu wéc lugng clia nhu cau 1a gi (nghia 1a d6 co gidn tmg vé6i gia cua
hoa hong)?

(b) N6 co ¥ nghia théng ké khong?

(c) Néu co, n6 c6 khac 1 mot cach dang ké hay khong?

(d) Mot tién nghiém, dau mong doi ciia X3 (gia cAm chudng) va X4 (thu nhap) s& nhu thé
nao? Cac két qua thue nghiém co6 theo dung cac ky vong nay khong?

(e) Néu cac hé sd cta X3 va X4 1a khong c6 ¥ nghia vé thong ké, cic nguyén nhan c6 thé
la gi?

Tham khao bai tdp 7.21 lién quan dén hoat dong cua khai thac dau.

(@) MOihé s6 d6 doc ude luong co ¥ nghia théng ké riéng biét tai mic 5% hay khong?

(b) Ban c6 thé bac bo gia thiét cho ring R? = 0 hay khong?

(c) Tilé tang truong tirc thoi cua hoat dong cua khai thac dau cho thoi ky 1948-1978 la
nhu thé nao? Ti 1é tang truong liy tlen tuong Ung?

Tham khao hdi quy phi ton ngan sach quoc phong udc lugng trong bai tap 7.22.

(a) Binh luan chung vé cac két qua hoi quy udc luong.

(b) Léap bang ANOVA va kiém dinh gia thiét cho rang tat ca cac hé s6 do ddc riéng phan
bang 0.

Dang sau dy dugc biét nhu 13 ham san xuat siéu viét (TPF), 13 sy khai quat hoa ham san

xuit Cobb-Douglas ndi tiéng:

Y. :ﬁlLﬂz k Pz g Pt PsK
1

trong d6 Y= san luong, L= nhap luong lao dong va K= nhép luong von.
Sau khi lay logarit va thém s6 hang nhiéu ngau nhién, ta thu dugc ham san xuat siéu viét
nhu la:

InY; = bg +hoInl; + bsInK; + bsL; +bsK; + u;

trong do by = Inb;

(@) Cac tinh chat ciia ham nay 1a gi?

(b) Dobi v6i ham TPF, dé giam thanh ham san xuat Cobb-Douglas, cac gia tri cta by va
bs s€ phai nhu thé nao?

(c) Néu ban c6 dir liéu, ban c6 thé tién hanh nhu thé nao dé tim ra rang ham TPF c6
giam thanh ham san xuit Cobb-Douglas hay khong? Ban nén sir dung quy trinh
kiém dinh nao?

(d) Hay xem ham TPF c¢6 thich hop véi dir liéu da cho trong bai tdp 7.18 hay khong?
Trinh bay cac tinh toan cia ban.

Cdc gid nang lwong va sw hinh thanh von ¢ My, 1948-1978. Bé kiém dinh gia thlet rang
sy tang gia nang luong lién quan dén san luong dan dén su suy giam trong hi¢u suit von
ton tai va nguodn luc lao dong, John A .Tatom di wdc lugng ham san xuét sau day d6i voi
Hoa Ky cho thoi ky tinh theo qui tir quil-1948 dén qui 2-1978:"

" Xem sach cua ong “Energy Prices and Capital Formation:(Cac gia nang lugng va sy hinh thanh gia) 1972-1977,”,
Review, Federal Reserve Bank of St. Louis, tdp 61, s0 5, thang 5/1979, trang 4.
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Ch 8: Phép phan tich h&{ quy da bién:

Van dé suy ludn

In(y/k) = 1.5492 +0.7135In(h/k) - 0.1081In(P./P)
(16.33)  (21.69) (-6.42)
+0.0045t R?*=0.98
(15.86)

trong do, y = san lugng thuc trong khu vuc kinh doanh tu nhan, k = dai lugng do luu
lwong cua cac dich vu von, h = gio cong (person hours) trong khu vuc kinh doanh tu nhan,
P. = chi s gia nguodi san xuit d6i v&i nhién liéu va cac san phém lién quan, P = chi $6
giam lam phat gia trong khu vuc kinh doanh tu nhén, va t = thoi gian. Cac s trong ngoic
don 1a cac tri s thong ké t.
Céc két qua c6 ung ho gia thiét cua tac gia khong?
Gilta nam 1972 va 1977 , gia lién quan cua nang lugng, (Pe/P) tang trong khoang
60%. Tir hoi quy udc hIO’ng, su ton that vé hiéu suat 1a bao nhiéu?

Sau khi tudn theo céc thay d6i trong (h/k) va (P¢/P), ti 1& xu hudéng cua sy ting
truong hiéu suat cho thoi ky mau 1a nhu thé nao?

Ban c6 thé giai thich nhu thé nao vé gia tri hé s6 0.7135?
C6 phai thuc té rang mdi hé s6 do dbc riéng phan udc lugng 1a c6 nghia vé mit thong
ké mot cach riéng biét khong?(Vi sao?), c¢6 ¥ nghia 1a ta co thé bac bo gia thiét rang

()
(b)

(©)

(d)
(€)

R? = 0 hay khong? Vi sao c6 va vi sao khong?

8.32 Nhu cau vé cdp . Bang ¢ trang sau cho dir liéu dugc stir dung bdi cac nha san Xuét cap di¢én
thoai dé dy bdo mirc ban cho khach hang chinh trong thoi ky 1968-1983."

Céc bién trong bang dugc xac dinh nhu sau:
= mtrc ban hang niam trong MPF, tinh bang tri¢u feet doi

Y
X2
X3
X4
Xs
X

= tong san pham qudc gia (GNP), ty do la

= Thong ké nha

0, ngan don vi

= ti 1¢ that nghiép, phan trim
= ti I¢ cham 6 thang trudc
= muec lo1 gi61 han cua nguoi tieu dung, phan tram

CA4c bién hdi quy

X2, X3, Xa Xs, Xe, Y,
Nim GNP Théng ké  Thét Tilé chAim 6 Mirc loi gi6i ~ Mirc mua
nha ¢ nghiép %  thang trweéc  han cia nguwoi chét déo
tiéu dung % téng cong
(MPF)
1968 1,051.8 1,503.6 3.6 5.8 5.9 5,873
1969 1,078.8 1,486.7 35 6.7 45 7,852
1970 1,075.3 1,434.8 5.0 8.4 4.2 8,189
1971 1,107.5 2,035.6 6.0 6.2 4.2 7,497
1972 1,171.1 2,360.8 5.6 5.4 49 8,534
1973 1,235.0 2,043.9 49 5.9 5.0 8,688
1974 1,217.8 1,331.9 5.6 9.4 4.1 7,270
1975 1,202.3 1,160.0 8.5 9.4 3.4 5,020
1976 1,271.0 1,535.0 1.7 7.2 4.2 6,035
1977 1,332.7 1,961.8 7.0 6.6 4.5 7,425

" T6i biét on Daniel J.Reardon vi da thu thap va xir Iy dit lidu.
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Bai doc Ch 8: Phép phan tich hoi quy da bién:
Van dé suy ludn

1978
1979
1980
1981
1982
1983

1,399.2 2,009.3 6.0 7.6 3.9 9,400
14316 11,7219 6.0 10.6 4.4 9,350
1,480.7 1,298.0 7.2 14.9 3.9 6,540
1,510.3 1,100.0 7.6 16.6 3.1 7,675
1,492.2 1,039.0 9.2 17.5 0.6 7,419
15354 1,200.0 8.8 16.0 1.5 7,923

Ban phai xem xét mo hinh sau day:
Yi = by + baXor + b3Xst + DaXar + bsXs + DeXet + Ut

(a) Hay u6c lugng hdi quy trén.

(b) Déu ky vong cta cac hé s6 cia mo hinh nay nhu thé nao?

(c) Cac két qua thuc nghiém c6 tuan theo cac ky vong tién nghiém khong ?

(d) Cac hé s6 hoi quy riéng phan udc lugng c6 v nghia thong ké riéng biét tai muc y
nghia 5% khong ?

(e) Giastr rang: dau tién ban chi hoi quy Y trén Xo, X3 va X4, sau d6 ban quyet dinh thém
cc bién Xs va Xs. Ban lam thé nao dé tim ra rang viéc thém céc bién Xs va Xg CO
xung dang hay khong? Ban sir dung phép kiém dinh nao? Trinh bay cac tinh toan can
thiet.

8.33. Marc Nerlove da udc lugng ham chi phi sau cho viéc phat dién”

Y = AXPPap%pay (1)

trong d6 Y = tong chi phi san xuat, X= cong suét tinh bang Kwh, P; = gia nhap luong lao
dong, P, = gid nhap lugng von, P = gid nhién lidu va u = s6 hang nhiéu. No6i mot cach Iy
thuyet tong clia cac do co gidn vé gia duoc du tinh 1a 1, nghia la (o + o +o)=1

Bing viéc an dinh gidi han nay, ham chi phi trén c6 the dugc viét nhur 1a:

(Y 1P) = AXP(P I P)* (P, / P)*u )

Noi cach khac, (1) 1a ham chi phi khong gi6i han va (2) 1a ham chi phi gi6i han.
Trén co s6 mau cua 29 héng c6 quy mo vira, va sau khi bién doi logarit, Nerlove dé thu
duoc cac ket qua sau:

InY; =-4.93 + 0.94 InX; +0.31InP; 3)
se = (1.96) (0.11) (0.23)
- 0.26InP, + 0.44InP;
(0.29). (0.07) RSS =0.336

In(Y/P3) = -6.65 + 0.91InX + 0.51In (Ps/P3) + 0.09 In(P,/P5)
se = (0.16) (0.11) (0.19) (0.16) RSS=0.364 (4)

(a) Hay giai thich cac phuong trinh (3) va (4).
(b) Ban lam thé ndo dé tim ra rang giéi han ( o1 +a +a3) =1 ¢6 hiéu luc hay khong?
Trinh bay cac tinh toan cua ban.

*
Marc

Nerlove, “Return to Scale in Electric Supply,” (Sinh lgi theo qui md trong cung cap dién),, in Carl Christ,

Ed., Measurement in Economics, NXB Standford University, Palo Alto, California, 1963. Cach viét da c6 thay doi.
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Bai doc Ch 8: Phép phan tich hoi quy da bién:
Van dé suy ludn

8.34. Su woc lwong mé hinh dinh gid von tai san (CAPM). Trong phan 6.1 ta d3 xét ngin gon
mo hinh dinh gia von tai san ndi tiéng cta Ly thuyét tip danh muc dau tu hién dai. Trong
phan tich thyc nghiém, CAPM dugc udc lugng boi hai giai doan.

Giai doan I (Hdi quy chudi thoi gian). D6i véi mdi trong N chimg khoan bao gém trong
mau, ta tién hanh hoéi quy sau day theo thoi gian:

Rit = &i + ﬁi Rmt +€; (1)

trong d6 Rj; va Ry 1a céc ty 1€ sinh 101 cua ching khoan thir i va va ctia ca danh muc dau tu
thi trudng (cho 14 S & P 500) trong nim t; b; , nhu da luu ¥ & moi noi, 1a Beta hay 1a hé sb
bién thién trén thi trudng cua chimg khoan thir i, va ej; 1a cac phan du. Tét ca co N hdi quy
nhu thé, mot hoi quy dbi véi mdi chimg khoan, do d6 cho ta N udc luong cua b; .

Giai doan II (Hoi quy ddi chiéu). Trong giai doan nay, ta tién hanh hdi quy sau day theo
N chirng khoéan:

ﬁi:j}l—i_];zﬁi—i_ui (2)

trong d6 R 1a trung binh cua ty 18 sinh 151 di voi chimg khoan i da tinh theo thoi ky mau
duoc bag phu bai giai doan 1, b 1a hé s6 Beta udc luong tur hoi quy giai doan 1, va u;la $6
hang phén du. )

So sénh hoi quy giai doan II (2) véi phuong trinh CAPM (6.1.2) dugc viét nhu la:

ER; = ri+ b (ERm - rf) (3)
trong do r¢ 1a ty 1& rui ro ty nhién cta suét sinh 16i khong c6 rui ro, ta thay rang 7, la udc
lwong ciia rf va 7, 1a u6c lugng ctia (ERy - ry), phi bao hiém ri ro thi truong.

Vi vay, trong kiém dinh thuc nghiém cia CAPM, ﬁ, va /ﬁi duoc sir dung nhu cac ham udc
luong twong tmg cua ER; va b; . Bay gid, néu CAPM duoc thoa mén, theo nghia théng ké,

7;1 =r
7,=Rm—rf, ham udc lugng cua (ERp, - ry).

Tiép theo, hdy xem xét md hinh thay thé:
ﬁizj;l-’_};zﬂi-’_j%sezi-’_ui (4)

trong do Sezi 1a phuong sai du ctia chtng khoan thtr i tir hdi quy giai doan 1. Sau dé, néu
CAPM c6 hiéu luc, 7, khong can phai khac 0 mot cach dang ké.

Dé 1am kiém dinh CAPM, Levy da tién hanh cac hdi quy (2) va (4) trén mau cia
101 ¢ phiéu cho thoi ky 1948 — 1968 va thu duoc cac két qua sau” :

) H. Levy, “Equilibrium in an Imperfect Market: A Constraint on the Number of Securities in the Portfolio,” (Su can
bang trog mdt thi truong khong hoéq hao: Mot sy rang budc v€ so ching khoan trong tap danh muc dau tu),
American Economic Review , tap 68, so 4, thang 9, 1978, trang 643 — 658.
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(0.009)
t = (12.0)

R = 0106 + 00024 B + 0.201s’

(0.008)  (0.007)
t=(13.2) (3.3)
(a) Céc két qua nay c6 ung ho CAPM khong?

(b) Liéu c6 dang bo sung bién sezi vao mo hinh khéng?

R, = 0.109 + 0.037b;

Kinh té lwrgng €o s - 3 ed.
Ch 8: Phép phan tich hoi quy da bién:
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@y

4y

(c) Néu CAPM dugc thoa man, 7, trong (2)’ can x4p xi gia trj trung binh cua ty 1¢ khong rai
ro ry . Gia tri wéc lwong 13 10.9 phan trim. Gi tri ndy c6 thé coi gan nhu 1 udc lugng
chap nhan dugc cua ty 18 sinh 16i khong co rii ro trong sudt thoi ky quan sat 1948 — 1968
khong? (Ban c6 thé xét ty 18 sinh 10i trén Ngan phiéu Kho bac hay 14 tai san khong rui ro

so sanh tuong tu.

(d) Néu CAPM duoc thoa mén, phi bao hiém rui ro thi trudng

R, —r; tir(2) bang vio

khoang 3.7 phan trim. Néu r; dugc cho 1a 10.9 phan trim, n6 ngu y R_dbi vé6i thoi ky

mau b?mgvkhoéng 14.6 phan trim. Liéu day co6 phai 12 udc luong ¢ vé chap nhan dugc?

(e) Ban c6 thé néi chung gi vé CAPM?

8.35. Bang kém theo day cho dir liéu vé tiét kiém ca nhan (Y) va thu nhap c4 nhan (X), ca hai

tinh bang ty d6 la cho cac nam 1970 — 1991,

Tiét kiém c4 nhén (Y) va thu nhép ca nhén (X),
6 Hoa ky ,1970 — 1991, dir li€u tinh bang ty do la

Nim Tiét kiém Y Thu nhap X
1970 57.5 831.0
1971 65.4 893.5
1972 59.7 980.5
1973 86.1 1,098.7
1974 93.4 1,205.7
1975 100.3 1,307.3
1976 93.0 1,446.3
1977 87.9 1,601.3
1978 107.8 1,807.9
1979 123.3 2,033.1
1980 153.8 2,265.4
1981 191.8 2,534.7
1982 199.5 2,690.9
1983 168.7 2,862.5
1984 222.0 3,154.6
1985 189.3 3,379.8
1986 187.5 3,590.4
1987 142.0 3,802.0
1988 155.7 4,075.9
1989 152.1 4,380.3
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1990 175.6 4,664.2
1991 199.6 4,828.3
Nguoén : Bdo cdo kinh té ciia Tong thong, 1993, Bang B-24, trang 376

Dé thay duoc co su thay ddi ¥ nghia hay khong trong lién quan tiét kiém-thu nhap cho thoi
ky 1970 — 1980 va 1981 — 1991 (thoi ky céac Tong thong Reagan va Bush), Hay tién hanh
kiém dinh Chow. Ban c6 thé dung mé hinh tuyén tinh hay tuyén tinh logarit lién quan
gitta tiét kiém va thu nhap. Hiy trinh bay cac tinh toan cua ban that 15 ‘rang. Ban co thé rat
ra két luan «chung gi tir phép phan tich nay? Mot cach truc giac, lam thé nao ban tim ra rang
cac gia thiét ciia phép kiém dinh Chow c6 duoc thyc hién hay khong?

"PHU LUC 8A.
KIEM PINH TY LE THICH HOP (LR)

Kiém dinh LR dugc dua trén nguyén tac thich hop tdi da (ML) da thao luan trong Phu luc 4A,
trong d6 ta da cho thdy nguoi ta thu duoc cac ham wdc lugng ML cta mo hinh hoi quy hai bién
nhu thé nao. Nguyén tic d6 c6 thé dugec md rong mot cach khong kho khian d6i véi mé hinh hoi
quy da bién. Theo gia thiét cho rang cac nhidu u; dwoc phan phéi chuén, ta dé chi ra rémg dbi voi
md hinh hdi quy hai bién cac ham ude lugng OLS va ML cua cac hé s6 hoi quy 1a dong nhat,
nhung cac phuong sai sai so ude lu:ong thi khac nhau. Ham wdc luong binh phuong t6i thiéu

thong thuong (OLS) cua o 14 Z 2 /(n—2), nhung ham udc luong ML 1a Zui /n, dai luong

trude 1a khong thién 1€ch con dai lugng sau 1a thién 1éch, tuy réng trong céc mau 1én sy thién
1éch s& bién mat.

Thyc su ciing ding nhu vy trong truong hop hoi quy da bién. Dé minh hoa, hiy xét ham
nhu cau tuyén tinh d6i v6i hoa hong da cho trong phuong trinh (8.9.1). Tuong ng v61 phuong
trinh (5) ctia Phu lyc 4A, ham thich hop logarit di véi (8.9.1) c6 thé duoc viét nhu 1a:

n n 1
In LE :—Eaz—aln(Zﬂ)—EZ(Yi—al—azxzi_a: (1)

Nhu da théy ra & Phu luc 4A, léy vi phan ctia ham nay theo a1, o, az va o , cho biéu
thirc két qua bang 0, va giai, ta thu dugc cac ham udc luong ML cta a1, o , a3 s& 1a ddng nhét
v6i cac ham ude lugng OLS dd duoc cho trong phuong trinh (8.9.3), nhung phuong sai sai s6 s&
khac biét trong d6 téng binh phuong cua cac phan du (RSS) s& duogc chia cho n chir khéng phai
(n-3) nhu trong truong hop cua OLS.

Bay gio, cho phep chung toi gia thiét rang gid thiét khéng Ho clia ta 13: a3, hé sd cua bién
gia cam chudng, X3, bang 0. Trong trudng hop nay, ham thich hop logarit ctia ta d cho trong (1)
s€ tré thanh:

n n 1
INLF =-2Ino” - 2In(2m) ~ > 3 (Y —e —a, X )" (2)

Phuong trinh (2) dugc biét nhu ham thich hep logarit giéi han (RLLF), boi vi n6 duoc

“ Tu chon
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wdc luong voi gidi han ring o tién nghiém bang 0, trong khi phuong trinh (1) duoc biét nhu 14
ham thich hop (LF) logarit khong gi¢i han (ULLF) bdi vi khong c6 mdt gioi han tién nghiém
nao dugc 4n dinh cho cac thong sb. Dé kiém tra hiéu lyc cua gidi han tién nghiém ring oz bang
0, kiém dinh LR thu duoc tri thong ké kiém dinh sau:

A = 2(ULLF - RLLF) 3y

trong d6 ULLF va RLLF twong tmg la ham thich hop logarit khong gi6i han [phuong trinh (1)]
va ham thich hop logarit gi¢i han [phuong trinh (2)]. Néu ¢& miu 16n, n6 c¢6 thé cho thiy rang tri
thong ké kiém dinh A d3 cho trong (3) tuan theo phan ph01 Chi-binh phuong () véi bac ty do
béang s6 cac gidi han dugc dit boi gia thiét khéng, tirc 13 bang 1 trong truong hop nay.

Tu tudng co s& ding sau kiém dinh LR that don gian: Neu (cac) gidi han tién nghiém
hiéu luc, cac ham LF gidi han va khong gidi han logarit khong can khac biét nhau, trong truong
hop d6, A trong (3) s& bang 0. Nhung néu khong phai truong hop d6, hai ham LF sé& di chéch
nhau. Va vi trong mau 16n ta biét rang A tuan theo phan phdi Chi-binh phuong, ta c6 thé tim ra
rang d6 chénh léch nay c6 ¥ nghia thong ké, cho 1a tai mirc ¥ nghia 1 hodc 5%, hay khong. Hay
khac di, ta c6 thé tim ra gia tri p cua A di dugc ude luong.

Pé tiép tuc v6i vi du ctia chiing ta, sir dung MICRO TSP loai 7.0, ta thu dugc dir liéu sau:

ULLF=-132.3601 va RLLF=-136.5061

Do doé,

A =2[-132.3601 — (-136.50610)] = 8.2992

Néi theo cach tiém can, né dugc phan phdi nhu 1a phan phdi chi-binh phuwong véi 1
bac tu do (vi ta chi ¢6 1 gidi han da dat)" . Gia tri p tir cach tinh gia tri chi-binh phuong
8.2992 hay 16n hon 1a vao khoang 0.004 13 xac suat nho. Do d6, ngudi ta co thé bac bo gia
thiét khong rang gia cim chudng khong c6 anh huong dén nhu cau vé hoa hong, nghia 13,
trong phuong trinh (8.9.3) bién X3 can duoc gitr lai. Thé thi, khong co gi dang ngac nhién
rang gia tri t cia hé sd ciia X3 co y nghia trong phuong trinh nay.

Do tinh phirc tap toan hoc cuia cac kiém dinh Wald va LM, ta s& khong théo luan chung &
day. Nhung nhu da Iuu y trong bai, néi theo cach tiém can, cac kiém dinh LR, Wald va LM cho
cac ciu tra 101 dong nhat, sy Iya chon kiém dinh phu thudc vao tinh thuan tién ctia viée tinh toan.

" Biéu thirc ny ciing c6 thé biéu dién nhu 1a -2(RLLF - ULLF) hay la -2 In(RLF/ULF).
T trong vi du nay, kich thudc méu 1a kha nhé. Do d6, nguoi ta can than trong trong stir dung céac két qua tiém cén. Vi
du cua ta chi 1a, dwong nhién, d6i véi khoa su pham.
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