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Chwong 7

BIEN PQC LAP DPINH TINH
(HOAC BIEN GIA)

Tdt cd cac bién ching ta gap trudc day déu c6 ban chdt dinh lwong; nghia la cac bién nay co cdac
ddc tinh c6 thé do luong bang sé. Tuy nhién, hanh vi cua cdc bién kinh té ciing cé thé phu thuéc
Va0 CAc nhan té dinh tinh nhw giGi tinh, trinh do hoc van, mia, cong cong hay cd nhan v.v... Ldy
mét vi dy cu thé, hiy xem xét mé hinh hoi qui tuyén tinh don sau (dé don gian ta bé qua chir t nho):

Y=a+BX+U (7.1)

Goi Y 1a murc ti€u thy nang luong trong mot ngay va X la nhiét do trung binh. Khi nhiét do
tang trong mua he, chung ta s€ ky vong muc tiéu thy nang luong s€ tang. Vi vay, hé s6 do dbc B co
kha ning 1a sd duong. Tuy nhién, trong mua déng, khi nhiét d6 tang vi du tir 20 dén 40 do, ning
lugng dugc dung dé suoi 4m s& it hon, va muc tiéu thu s& c6 vé giam khi nhiét do ting. Diéu nay
cho thay B c6 thé 4m trong mua dong. Vi vdy, ban chat cia quan hé giita muc tiéu thu ning luong
va nhiét 6 co thé duogc ky vong 1a phu thugc vao bién dinh tinh “mua”. Trong chuong nay, ching
ta s& khao sat cac thi tuc dé xem xét cac bién dinh tinh trong wéc luong va kiém dinh gia thuyét.
Chung ta chi tap trung chil y vao cac bién doc lap dinh tinh. Chwong 12 thao luan truong hop céac
bién phu thudc dinh tinh.

O 7.1 Cac Bién Pinh Tinh Chi Cé Hai Lya Chon

Chung ta bit dau v6i viéc xem xét truong hop don gian nhét trong d6 mot bién dinh tinh chi c¢6 hai
lya chon. Vi dy, gitra hai ng6i nha c6 cung cac dac trung, mot co thé ¢6 ho boi trong khi ngdi nha
con lai khong c6. Tuong tu, gitra hai nhan vién ctia mot cong ty ¢6 ciing tudi, hoc van, kinh nghiém
v.v... mOt nguoi la nam va nguoi kia 1a nr. Céu hoi quan trong trong nhiing vi du nay la lam thé
nao dé do luong tac dong cua gioi tinh dén luong va tac dong cua sy hién dién cua hd boi dén gia
nha. Bé phat trién 1y thuyét, chung ta xem xét vi du vé luong va dit Y 1a tién lvong hang thang cta
nhan vién thr t trong mot cong ty. Pé don gian vé mit su pham, & day, chung ta bo qua cac bién
khac c6 anh huong dén luong va chi tap trung vao gioi tinh. Vi bién gi61 tinh khong phai la mot
bién dinh luong mot cach tryc tiép duoc nén chung ta dinh nghia mot bién gia (goi la D), bién gia
nay | bién nhi nguyén chi nhan gia tri 1 d6i v6i nhan vién nam va gia tri 0 d6i v6i nhan vién ni.
Chung ta s& thdy sau nay 1a cac dinh nghia trén ciing twong dwong véi viée dinh nghia bién D bing
1 d6i voi nir nhan vién va bang 0 ddi voi nam nhan vién. Do d6 cach chon nay 13 hoan toan ngiu
nhién. Nhom ma gia tri D bang 0 goi 13 nhém diéu khién. Bang 7.1 c6 dit liéu luong thang va gia
tri ciia D cho 49 nhan vién trong tdp tin DATA6-4 ma ching ta da gap trong chuong trude. Luu y
rang, ¢ 26 nam va 23 nit. Luong thang trung binh chung 1a $1.820,20. Tuy nhién, néu chung ta
chia nhan vién thanh hai nhém theo gidi tinh, luong trung binh ctia nam la $2.086,93 va $1.518,70
d6i voi nir (hdy chiung minh). C6 phai diéu nay nghia 14 c6 “phan biét gio1 tinh” trung binh 1én dén
$568,23 moi thang? Cau tra 16i rd rang 1a khong vi ching ta khong kiém soat dugc cac bién khac
nhu kinh nghiém, hoc van, v.v... C6 thé 13 nhan vién nit trong miu nay c6 sé nim hoc tap va kinh
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nghiém it hon va do dé nhén duoc luong trung binh thap hon. Chung ta c6 thé thir x4c dinh nhan
vién nit véi nhan vién nam c6 kinh nghiém nhu nhau hoac c6 hoc van nhu nhau va sau d6 tinh
lwong trung binh. Viéc nay khong nhimng khé khan ma con c6 thé khong kha thi vi c6 thé c6 nhidu
dic diém khac nhu dan toc hodc loai nghé ma chung ta phai xem xét. Pay 1a pham vi ma phan tich
kinh té luong tr¢ thanh mot cong cu rat hiéu qua. Chung ta s€ thiét 1ap va udc lugng mot moé hinh
str dung bién gia nhu mot bién giai thich. Dang don gian nhat ctia mé hinh nhu sau:

Yt o+ BDt + Ut (72)

v61 mo hinh khéng c6 mét bién giai thich nao khac (dugc goi 1a mé hinh phén tich phwong sai).
Chung ta s& dan dan mo rong mo hinh nay, thém vao cac dac diém coa nhan vién thay vi chi co gidi
tinh. Chung ta gia st 1a sb hang sai sé thay ddi ngau nhién va théa mén tat ca cc gia thiét trong
Chuong 3. Ching ta c6 thé iy ky vong c6 diéu kién ctia Y voi D cho trude va duge cac phuong
trinh sau

Nam: E(Y{D=1)=a+p

Nir:  E(Y{D=0)=«

O Bing 7.1 Dir liéu chéo vé lwong thang va gi6i tinh

Y D Y D Y D
1345 0 1566 0 2533 1
2435 1 1187 0 1602 0
1715 1 1345 0 1839 0
1461 1 1345 0 2218 1
1639 1 2167 1 1529 0
1345 0 1402 1 1461 1
1602 0 2115 1 3307 1
1144 0 2218 1 3833 1
1566 1 3575 1 1839 1
1496 1 1972 1 1461 0
1234 0 1234 0 1433 1
1345 0 1926 1 2115 0
1345 0 2165 0 1839 1
3389 1 2365 0 1288 1
1839 1 1345 0 1288 0

981 1 1839 0
1345 0 2613 1

Vay, a 1a luong trung binh ctia nhém diéu khién va B 1a khac biét ky vong cia lwong trung binh ciia
hai nhom, cho ca tong thé.

Chung ta da thay trong Chuong 3 13 cac phuong trinh chuén dé uéc lwong Phuong trinh (7.2)
da cho nhu sau:

2= nOC + Bth (7.3)
2YDy = Otth + Bth = Otth + BZDt (7.4)

Luu ¥ rang do D 1a blen giad va chi nhan giatri 1 va 0, D’ cling co gia tri glong D. Trong Phuong
trinh (7.4), XD & vé bén phai bang sb nam nhan vién (goi 1 ny) va YYDy & vé bén trai bang tong
luong cua ho. Chia hai vé cho ny, ta cod
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R (7.5)

Vv6i Y la lwong trung binh ciia nam nhén vién. Vi vay, tong cac hé sé hdi qui 1a mot ude luong cua
E(Y{D = 1), trung binh tong thé lwong ctia nam nhan vién.
Vi 2Dt = Ny, Phuong trmh (7.3) va (7.4) co thé viét lai thanh
2Yi= no + NmP

2Dy = nm(Ot + B)

Lay phuong trinh thtr nhat trir phuong trinh tht hai va bo di nhitng s6 hang chung & vé bén phai, ta
co

2Ye =2YiDe = (n —np) o = N

v6i Ng 1a s0 nhan vién nit. Luu y 1a vé bén trai cua phuong trinh don giadn la tong lvong cua nit nhan
vién (tong cua toan b luong trir tong lwong cua nam nhan vién). Vi vay, chia hai vé cho n¢, ching

taco o= Ys, trung binh mau cua lwong nir nhan vién, ddy la mot udc lugng ciia trung binh tong thé
E(Y¢{D =0).

Toém lai, néu chung ta hoi qui Yy theo mot s6 hang khong doi va bién gia Dy, tung do gdc o ude
luong luong trung binh cua nit nhan vién va hé s6 do doc B wéc luong khac biét giita lwong trung
binh cua nam nhan vién va nitr nhan vién. Tu Bai thyc hanh may tinh Phan 7.1 (xem Phu luc Bang

D.1), ching ta ¢6 cac udc luong hoi qui 1a o= 1.518,70 va P = 568,23. Chung ta thiy 1a phuong
phap hdi qui twong tu nhu viéc chung ta chia mau thanh hai nhém nam va nit va tinh luong trung
binh twong tmg. Tuy nhién, nhu ching ta sé thdy trong nhitng phan sau, phuong phap h6i qui nay
manh hon vi phuong phap nay c6 the tmg dung ngay ca khi cac nhan vién khic nhau vé cac dic
diém khéc nhu kinh nghiém va hoc van.

O BAITAP THUC HANH 7.1°

Gia sir bién gia da dugc dinh nghia 1a D™ = 1 dbi v6i nit va bang 0 ddi véi nam va bién Dy dugc
ding thay cho bién Dy. Noi cach khac, xét mé hinh méi ;= o +p'Dy +u. LuuylaD =1-D,
tinh cac twong quan dai sb giira cac hé s6 hdi qui méi va cac hé s6 hdi qui cii. Cu thé hon, chi ra
bang cach nao ta co thé woc luong o Va B~ ma khéng can thwce hién hoi qui. Cac sai sb chuan, gia
tri t, R%, ESS, va trj théng ké F ¢6 bj anh huéng hay khong? Néu co, anh huéng nhu thé nao?

Thém Cac Bién Poc Lap Pinh Lwrgng

Budc tiép theo trong phan tich 1a thém vao céac bién doc 1ap co thé dinh luong dugc. Pé minh hoa,
dit Y 13 luong thang nhu truéc nhung ngoai bién gia D da gidi thiéu trude, ta dwa thém bién kinh
nghiém (goi 1a X) vao nhu mot bién giai thich. Luu y 13 bay gio' ching ta c6 thé kiém soat duoc
kinh nghiém va c6 thé hoi “Giita hai nhan vién c6 cing kinh nghiém, c6 su khac biét do gidi tinh
khong?” Mot cach don gian dé tra 11 cau hoi nay 1a dat tung d6 gbc o trong Phuong trinh (7.1)
khac nhau d6i v6i nam va nit. Thuc hién viéc ndy bang cach gia sir1a o = oy + aD. Véinit, D=0
vavi vy o = oq. Voinam, D = 1 va vi vAy o = oy + ap. D@ dang thay 1a o, do luong khac biét
trong tung do gbc cua hai nhom. Thay thé gia tri ciia o vao Phuong trinh (7.1) ta ¢6 mé hinh kinh
te luong
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Y=o +aD+BX+u (7.6)

Luu y 1a oy, o va B duogc ude luong bﬁng cach hoi qui Y theo mét héng 6, D, va X. Céc quan h¢
duoc udc lugng cho hai nhom la

Ni: Y=o+ X (7.7)
Nam: Y = (o + ap) + BX (7.8)

Hinh 7.1 v& cic mbi quan hé nay khi cic o va B duong. Ching ta luu ¥ 13 cac duong thing
wdc luong song song véi nhau. D6 1a do chung ta da gia dinh 13 ca hai nhém déu c6 cing B. Gia
thiét nay duoc bo qua trong Phan 7.3.

Mot gia thuyét tu nhién can kiém dinh 1a “khong c6 sy khac biét trong quan hé giira hai
nhom”. So sanh Phuong trinh (7.7) va (7.8), chung ta thiy 1 cic quan hé s& nhu nhau néu o = 0.
Vi vay, chung ta ¢6 Ho: az = 0 va Hy a>0 hodc o, # 0. Kiém dinh thich hop 13 kiém dinh t cho o,
voi bac tu dolad.f.=n =3.

O Hinh 7.1 Mot Vi Du Vé Doi Tung P§ Goc Biang Cach Sir Dung Mot Bién Gia

Y

~ A N
oy top + BX

o + BX

O ViDU 7.1

Str dung DATA7-2 m6 ta trong Phy lyc D, ching ta d& u6c luong Phuong trinh (7.6) nhu sau (cac
sO trong dau ngodc 1a cac gia tri p)

— T~
WAGE =1.366,27 + 525,63D + 19,81 EXPER
(<0,01)  (0,003) (0,152)

R?=0,197 n=49 F«(2, 46) = 6,90

Dé tinh lai duoc cac két qua nay, hiy thuc hién Bai thuc hanh may tinh Phan 7.2. Gia tri p cta bién
gia 14 rat nho, cho thidy mirc y nghia cao. Vi vay, khi kiém soat dugc bién kinh nghiém, c6 su khac
biét vé& luong trung binh ¢ ¥ nghia theo gidi tinh. Gia trj p cta kinh nghiém cho thiy khong c6
nghia & mtrc 0,15. Tuy nhién khong nén nhin van dé niy quéa nghiém trong béi vi mo hinh khong
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gém cac bién giai thich khac nhu trinh d6 hoc van va tudi va do d6 cac ude lugng 1a thién 1€ch.
Bién phu thudc ciing vdy, nén duoc thé hién dudi dang logarit (xem lai Phén 6.8). Trong Phén 7.3,
ching ta trinh bay mot phén tich tong quat hon vé cac yéu t quyét dinh cta lwong, bao gdm ca
nhimg tac dong cia mot sb bién dinh tinh.

O ViDU 7.2

DATAT7-3 ¢6 dit liéu bd sung vé 14 can hd gia dinh don, tat ca cac dit liéu bd sung déu 1a cac bién
gia. POOL nhan gi tri 1 néu cin nha c6 hd boi va gia tri 0 cho trudng hop nguoc lai. Tuong tu,
FAMROOM dai di¢n cho vi¢c can nha c6 phong gia dinh, va FIREPL la can nha c6 thiét bi bao
chay. Co6 nguoi s€ ky vong 1a mot can nha ma c¢6 nhitng dac trung nhu vay co 1€ gia s€ cao hon mot
cin nha tvong tw nhung khong co nhitng dic trung nay. Bang 7.2 c6 cac hé sb woc luong va cac tri
thong ké lién quan ctia mot s mo hinh trong dé c6 M6 hinh A, ma chung ta di wéc luong trude day
(cac két qua co thé tinh lai bang Bai thuc hanh may tinh Phan 7.3).

So sanh M6 hinh A v6i M6 hinh E 1a m6 hinh ¢6 tat ca cac bién méi, ching ta luu ¥ 1a R? tang
tir 0,806 1én 0,836, nhung bdn trong s6 cac tiéu chuén dé lya chon mé hinh lai xdu hon. RICE thi
khong xac dinh dugc vi can phai c6 s6 quan sat gip doi sé hé sd dugce wdc luong, khong phi hop
trong truong hop nay. Tri thong ké t cia POOL 14 2,411 ¢6 ¥ nghia & mirc thdp hon 1 phan tram.
Tuy nhién, cac hé sd hdi qui cia BEDRMS, BATHS, FAMROOM, va FIREPL khong c6 ¥ nghia &
cac murc y nghia 16n hon 25 phan trim (hdy chimg minh). Trong M6 hinh F nhiing bién khong c6 ¥
nghia nay bi loai bo va m6 hinh dugc udc lugng lai. Str dung M6 hinh E nhu 1a m6 hinh khong gidi
han va M6 hinh F 1a mé hinh giéi han, chung ta thyc hién kiém dinh Wald dé kiém dinh gid thuyét
khong 1a cac hé s6 hdi qui cia BEDRMS, BATHS, FAMROOM va FIREPL bang khong. Tri théng
ké F duoc tinh bang

_ (9.455-9.010) + 4
°T 9.010+7

= 0,086

gia tri nay c6 phan phdi F véi bac tu do 14 4 va 7. D@ thay la Fc khong c6 y nghia ngay ca ¢ muc y
nghia trén 25 phan trim. Do d6 ching ta két luan 1a cac hé s6 hoi qui tuong tmg khong ¢ v nghia
lién két.

Néu nhitng bién nay bi loai bo, chiing ta thay 1a cac tri thong ké ciia SQFT va POOL cao

hon. Tuong tu, R? tang 1én 0,89. Vi viy, viéc loai bo nhitng bién khong c6 ¥ nghia di cai thién két
qua chung cia mo hinh. Can phai nhdn manh 13 két luan nay khong c6 nghia 1a cic bién loai bod
khong quan trong, ma chi c6 nghia 1a giz SQFT va POOL khéng déi, viéc thém vao bién
BEDRMS, BATHS, FAMROOM, va FIREPL khong tang thém kha nang gidi thich ctia mé hinh. it
nhét mot s6 anh hudng cua cac bién bi loai bd di duge cac bién co trong md hinh thé hién. Trong
Mo hinh F hé sb ctia POOL 1a 52,790, c6 nghia 14 giita hai ngdi nha c6 cung dién tich st dung, cin
nha c6 hd boi duoc ky vong s& ban & muc gia cao hon cin nha khong c6 hd boi mot khoang 1a
$52.790. Xem xét chi phi xay dung hd boi, gia tri nay c6 vé qua cao. C6 mot cach giai thich la
cung voi hé boi, nhiing can nha nay c6 thé con c6 mach nudc ngam, san thuong hodc mot sé dic
diém khéc. Vi vay bién gid POOL co thé that su dai dién cho cac nang cap khac.
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O Bing 7.2 Anh Huwéng Ciia Cac Bién Gia Pén Gia Nha

Bién Mb hinh A Mb hinh E Mb hinh F
CONSTANT 52,351 39,057 22,673
(1,404) (0,436) (0,768)
SQFT 0,13875 0,147 0,144
(7,407) (4,869) (10,118)

BEDRMS ~7,046

(—0,245)
BATHS —0,264

(—0,006)
POOL 53,196 52,790

(2,411) (3,203)
FAMROOM —21,345

(—0,498)
FIREPL 26,188

(0,486)
= 0,806 0,836 0,890
ESS 18.274 9.010 9.455
d.f. 12 7 11
SCMASQ 1.523 1.287 860
AIC 1.737 1.749 1.037"
FPE 1.740 1.931 1.044"
HQ 1.722 1.698 1.024
SCHWARZ 1.903 2.408 1.189"
SHIBATA 1.678 1.287 965
CcVv 1.777 2.574 1.094
RICE 1.827 Khong xac dinh 1.182

Ghi chu: Mo hinh B, CvaD trong Bang 4.2. Cac gla trj trong ngodc 1a cac tri thong ké twong tng.
“ Panh diu mé hinh t6t nhat xét vé tiéu chuén twong tng

O BAI THUC HANH 7.2

Trong Phan 6.2, ching ta di 1ap luan 13 tic dong bién té ctia SQFT 1én PRICE c6 thé giam khi
SQFT ting. Piéu nay dua dén viéc sir dung In(SQFT) thay cho SQFT. Sir dung chuong trinh hoi
qui cua ban, udc lugng lai M6 hinh A, E va F trong Bang 7.2 st dung In(SQFT) thay vi SQFT. Céc
két qua c6 tot khong? Tiép theo thir voi SQFT. Cac két qua cé duoc cai thién hay xdu hon khong?
Tim mot biéu thic cho anh huong bién té ciia SQFT dén PRICE. (Bai thyc hanh may tinh Phan
7.4 s€ c6 ich cho bai tap nay)
Vi Du Thue Nghiém: Thu Lao Va Thi Piu Trong Lién Doan Bong Chay
Sommers va Quinton (1982) tién hanh mot nghién ctru vé thu lao va thi dau trong lién doan bong
chay, trong nghién ctru nay, cac bién gia duoc sir dung dé thé hién cac bién dinh tinh nhu cac doi
trong lién doan qudc gia, cac doi doat giai, mot san van dong cit hay moi v.v... Trudce khi thao luan
vé két qua cua ho, can phai gidi thiéu vai nét tong quan.

Nganh bong chay c6 dac diém 1a doc quyén (hodc canh tranh doc quyen) trong d6 cac ong
chu ¢6 kha nang kiém soat lwong ciia cau thi. Dén tan 1975, ngudi cha c¢6 thé ky lai hgp dong mai
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vinh vién véi mot cau thua khong ky hop dong. Tuy nhién, trong nim d6 trong tai lao dong Peter
Seitz qui dinh 1a céac cau thi c6 thé 1am viéc v6i nhiéu chi khac nhau sau khi choi mot nam khong
ky hop ddng. Do liic nay cau thii c6 thé di tim nhiing noi tra gia cao cho dich vu ho cung cép,
chung ta c6 thé ky vong 1a lwong cta ho s& gin v6i két qua doanh thu bién t& mong doi (thu nhap
tang thém trén mot gio lao dong thém). Cu thé hon, dat R 1a téng doanh thu cua ca d¢i. Vay loi
nhuén rong la 1 = R —wL —rK, véi L 1a lao dong trong $6 gio lam viéc cua cong nhan, K dai dién
cho tat ca nhitng dau vao khac, w 1a murc luong, va r 1a gia thué. Viy 6ng chi d6i mudn t6i da hoa
loi nhuén s& 1am cho Ar / AL bang khong, dan dén diéu kién AR / AL = w. Vé trai la doanh thu
bién té. Vay, dé t6i da hoa loi nhuén, lvong phai bang két qua doanh thu bién té.

Sommers va Quinton da udc lugng dong gop ca nhén cua mot s6 cau thi vao doanh thu bién
té va so sanh udc luong nay véi luong cua cac cau thu tu do. Hai phuong trinh sau da duoc udc
lugng mdt cach riéng biét, st dung cac quan sat chéo cia 50 doi trong s6 SMSA (Cac khu vuc
thong ké cua thanh phd chuén) trong nhitg nam 1976 va 1977:

/\

PCTWIN = 188,45 + 256,33 TSA" + 80,87 TSW — 55,33 XPAN
(1,97) (2,90) (2,85) (-2,62)
+51,34 CONT - 72,07 OUT
(4,90) (-6,14)

R?=0,892 df =44

/\ 2
REVENUE = —2.297.500 + (22.736 — 2.095 SMSA + 415 SMSA“) PCTWIN

(-1,12) (454)  (~1,65) (3,22)
—313.700 STD + 4.298.900 XPAN — 3.750.200 TWOTM
(~0,45) (2,70) (=3,74)
- 2.513 BBPCT

(~0,08)
R®=0,704  d.f =42
voi
PCTWIN = 100 lan ty s cta sb tran thang trén s tran da thi dau
REVENUE = S6 khach tham dy nhén gia vé trung binh cong thu nhap giam duoc wdc lwong
cong doanh thu tir quyén truyén hinh tran dau
TSA" = muc hoat dong trung binh cua doi (téng tran d4u chia cho téng s6 cau thu) 1a mot
ty s6 trung binh cua cac bd phan c6 lién quan cia lién doan
TSW™ =ty sb tan cong-xuét quan (s lan tan cong chia cho s6 1dn ra quan) chia cho ty s6
tuong tu cua lién doan
XPAN = I néu ddi 1a mét cau lac bd mé rong, ngugc lai béng 0
CONT = 1 dbi voi doi doat giai hay doi thang, ngoai ra s& bang 0
OUT = 1 ddi véi cac ddi choi 20 tran hodc nhiéu hon tir khi bat dau dén két thuc mua
bong, nguoc lai bang 0
SMSA = dén s6 cia SMSA
STD = 1 néu san van dong cti, nguoc lai béng 0
TWOTM = 1 néu ddi c6 cling SMSA nha véi mot doi khac
BBPCT = phan trim cau thil da den choi cho d6i

Dé cho phép c6 tuong tac gitta PCTWIN va kich thudc caa SMSA trong ham doanh thu, cac
tac gia da gia dinh 1a AREVENUE / APCTWIN la ham bac hai cuia SMSA. Vi vi du nay chi tap
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trung vao cac bién gia, chung ta khong dién dich bat ky két qua nao khac. Sommers va Quinton da
sir dung nhitng phuong trinh duoc wéc luong nay dé tinh két qua doanh thu bién té cua 14 cau thu
va so sanh cac két qua nay véi cac murc luong tuong ung. Két luan cta ho 1, trai v6i suy nghi phd
bién, cac cau thi bong chay bj tra luong thap hon nhiéu so véi mirc ho dang dugc hudng.

Trong phuong trinh PCTWIN tit ca cac bién gia déu c6 y nghia. Cau lac bd duoc mo rong,
trung binh s& giam 55 diém. Cac doi choi trin dau tién trung binh thip hon 72 diém. Trong
phuong trinh REVENUE, STD khéng c6 y nghia, cho thy 1a sdn van dong moi hay cii khong quan
trong. TWOTM c6 ¥ nghia va gia tri am cta bién nay cho thiy viéc c6 thém mot doi tht hai trong
cing mot thanh phé s& gay thiét hai dén doanh thu, diéu nay khong c6 gi dang ngac nhién.

O 7.2 Bién Pinh Tinh Véi Nhiéu Lwa Chon

S6 cac lya chon c6 thé co ciia mot bién dinh tinh c6 thé nhidu hon hai. Vi du, dat Y la tién tiét
kiém cua mot ho gia dinh va X 1a thu nhép cta ho. Chung ta ky vong quan h¢ giira tién tiét kiém va
thu nhap s& khac nhau ddi v6i cac nhom tudi khac nhau. D6i véi mot mue thu nhap cho trudc,
trung binh mot ho gia dinh tré c6 thé tiéu dung nhiéu hon so vi mot gia dinh do mot ngudi trung
nién lam chu. D6 la do gia dinh sau co thé tiét kiém nhiéu hon danh cho viéc giao duc con cai va
chuan bi khi vé huu. Mot gia dinh da nghi huu trung binh ¢6 vé tiéu xai nhiéu hon vi nhu cau tiét
kiém cho tuwong lai luc nay s& giam. Néu chung ta c6 tudi chinh xéac clia nguoi chu ho, bién nay co
thé dugc dua vao mot mo hinh nhu 13 bién dinh luong. Tuy nhién, néu ching ta chi c6 nhém tudi
(vi du nguoi cha hd thuoc nhoém tudi dudi 25, tir 25 dén 55 hay trén 55), ching ta xem xét bién dinh
tinh “ nhom tudi ciia nguoi chit hd” nay nhur thé nao? Thii tuc & day 1a chon mot trong nhimg nhom
nay lam nhom kiém soat va xac dinh cac bién gia cho hai nhom con lai. Cu thé hon, chung ta xac
dinh

1 néuchu ho tur 25 dén 55 tudi

A= 40 néu didu kien khic (7.9)
1 néu chu ho trén 55 tuoi

A2= 4 0 néu didu kién khac (7.10)

Nhom kiém soat (1a nhom ma ca Ay va A, déu bang 0) 1a tit ca nhimg ho gia dinh ma ngudi
cht ho dudi 25 tudi. Pé a khac nhau dbi véi mdi nhom khac nhau, chiing ta gia dinh 1a o = g +
o1A1 + oAz, Thay vao Phuong trinh (7.1) ta co

Y =o0p+ A1+ oA+ X +U (711)

béi voi mot ho gia dinh tré, A; = A, =0. Ddi voi nhom tudi trung nién A;=1va A, = 0. DPoi
v&i nhom 16n tudi nhat, A; =0 va A; = 1. Cac mo hinh duoc udc lugng cho ba nhom nay nhu sau:

Tudi < 25: Y oco + Bx (7.12)
Tudi 25-55: Y (ao + ocl) +BX (7.13)
Tubi>55 Y= (G0 + 012) + PX (7.14)
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(%1 12 mot w6e lwong cua khac biét trong tung do gbe giira hai nhom ho gia dinh tré va trung
nién. a; la ude lugng cia khac biét trong tung d6 goc gitra nhom ho gia dinh tré va ho gia dinh 16n
tudi. Vi vay, dich chuyén tung do goc la nhitng sai léch so véi nhom kiém sodt. Cac duong thing
udc lugng s€ song song voi nhau.

O Bing 7.3 Gia Tri Dir Liéu Mu Véi Mot S6 Bién Pinh Tinh

t Y Const X A Ao H E; E, 0O; (o)) O3 Oq4
1 Y1 1 X1 1 0 1 1 0 0 1 0 0
2 Y, 1 Xz 1 0 0 0 0 0 0 0 1
3 Y3 1 X3 0 0 0 0 1 0 0 0 0
4 Yy 1 Xa 0 1 0 1 0 0 0 1 0
5 Ys 1 Xs 0 1 0 1 0 0 1 0 0

Co6 mot 1y do dic biét dé khong dinh nghia mot bién gia thi ba, As, nhan gia tri 1 ddi véi
nhém gia dinh tré va gia tri 0 cho cac nhom khac. Néu ching ta di gia dinh 1a o = o + cAg +
azAz + 03As, ching ta s& gap da cong tuyén chinh xac vi A1 + Az + Ag luén ludn bémg 1, 14 mot sb
hang khong doi (xem Bang 7.3). Day goi 12 by bién gia. Dé tranh van dé nay, so cdc bién gia
luon luon it hon mot bién so véi s6 cdac lira chon (xem Bai thuc hanh 7.3 d6i v6i mot truong hop
ngoai 1& d6i voi van dé nay). Vi vay, néu chung ta mudn tinh cac sai biét theo mua giita lugng dién
tiéu thy va nhiét do, chung t s€ dinh nghia ba bién gia (vi co tit ca bén mua). DE tinh sai biét theo
thang, ching ta can 11 blen gia.

Mot s6 gia thuyét rt thu vi. Dé kiém dinh gia thuyét gia dinh & nhom tudi cao hon c6 hanh vi
glong gia dinh & nhom tudi tré hon, chung ta don glan chi tién hanh kiém dinh t d6i véi OL2 bé
kiém dinh gia thuyet “khong c6 khac biét trong ham tiét kiém theo d¢ tudi”, gia thuyét 1a Ho: o= o
=0 va gia thuyet nguoc lai la Hy: it nhat mot trong cac hé sé khac khong Gia thuyét nay duoc
kiém dinh bang kiém dinh Wald dugc trinh bay trong Phan 4.4. M5 hinh khong gi6i han 1a Phuong
trinh (7.11), va mo hinh giéi han 14 Y = o + BX + u. Kiém dinh Wald F tir cac tong binh phuong
twong mg s& ¢ bac tw do d.f. 14 2 va n —4. Gia thuyét “khdng c6 khac biét trong hanh vi giia hai
nhém tudi trung nién va cao tudi” nghia 1a oy = op. Gia thuyét nay c6 thé dugc kiém dinh bang
cach sir dung ba phuong phap da dugc mé ta trong Phan 4.4. Dé ap dung kiém dinh Wald, dat diéu
kién nay vao Phuong trinh (7.11). Chling ta c6 mo hinh giéi han

Y =o0g + oA + o1 A + BX +Uu (715)
=apt ar(Ar1+ Ay +BX+u

Thu tuc dé udc luong mo hinh gidi han 1a tao ra mat bién méi, Z = A1 + A,, va hdi qui Y theo
mot hang sd, Z, va X. Mot kiém dinh Wald duogc thuc hién sau d6 giita mé hinh nay va Phuong
trinh (7.11) bang cach so sanh cac tong binh phwong ciia cac phan du wéc lwong. Tri thong ké F s&
cobactudod.f.lal van—4.

O BAI TAP THU'C HANH 7.3
Gia sir chiing ta da dung bién gia thir ba A nhu vua dinh nghia va da thiét 1ap mo hinh Y = p1A; +
B2A2 + B3As + BX + U, khong co so hang khong doi. Chung to 1a khong c6 van dé da cong tuyén
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chinh x4c & ddy. Hay mo ta co6 thé tinh dugc cac udc lugng cia cac a tu cac udc lugng cua cac B
nhu thé nao.

O BAI TAP THUC HANH 7.4°

Chon mot nhém tudi khac 1am nhém kiém soat — gia su nhom trung ni€n — va 1ap lai mé hinh. Céc
gia tri wdc luong ctia md hinh méi quan hé nhu thé nao voi cac wdc luong trong Phuong trinh
(7.11)? Cu thé hon, tinh cac u6c luong cia md hinh méi tir nhimg wéc luong ctia Phuong trinh
(7.11). Mb ta cac kiém dinh gia thuyét cu thé c6 thé thyc hién trong mé hinh méi nay.

Mot S6 Cac Bién Pinh Tinh

Phén tich bién gia dé dang dwogc mé rong cho truong hop trong d6 c6 nhidu bién dinh tinh, mot sd
cac bién nay c6 thé co nhiéu hon mot gia tri. Dé minh hoa, hiy xem xét ham tiét kiém dugc mo ta
truoc day, trong do, Y 1a tiét kiém cua ho gia dinh va X la thu nhap cia ho gia dinh. C¢é thé dua ra
gia thuyét 1a ngoai tudi ctia chii hd, cac yéu té khac nhu s hiru nha, trinh do hoc van, tinh trang
nghé nghiép v.v... ciing 13 nhitng yéu té xac dinh tiét kiém cua ho gia dinh. Vi dy, gia su ta c6
thong tin 1 cha ho ¢o trinh d6 sau dai hoc, ¢6 trinh d6 dai hoc, chi tot nghiép trung hoc. Hon nifa,
gia sir ta biét 1 chi ho c6 thé 1am mot trong nhitng nghé sau: quén 1y, cong nhan tay nghé cao, cong
nhan khong c6 tay nghé, thu ky, kinh doanh ty do hodc nhan vién chuyén nghi¢p. Cing tuong tu,
ta khong biét chinh xac tudi cta chii hd nhung biét duoc 6ng ta/ba ta thugc nhom tudi nao. Chung
ta dwa nhitng bién ndy vao phan tich nhu thé nao? Thu tuc 1a dinh nghia tit ca cac bién gia can ¢
va dua chiing vao mo6 hinh. M6 hinh khong gidi han sé nhu sau:

Y = Bo+ B1A1 + B2A2 + BsH + B4E1 + BsEx + BeO1
+ 702 + BgO3 + BoO4 + P1oX + U (7.16)

voi

néu chu ho tir 25 dén 55 tudi

néu diéu kién khac

néu chu ho trén 55 tudi

néu diéu kién khac

néu chu ho so hitu cian nha

néu diéu kién khac

néu chi ho c6 trinh d6 sau dai hoc
néu diéu kién khac

néu chu ho ¢6 trinh do dai hoc

néu diéu kién khac

néu cha ho 14 nha quan ly

néu diéu kién khac

néu cha ho 14 cong nhan lanh nghé
néu diéu kién khac

néu cha ho 1a thu ky

néu diéu kién khac

néu chu ho kinh doanh ca thé

néu diéu kién khac
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Nén luu y réng dic tinh cia nhom diéu khién nhu sau: chit ho ¢6 do tudi dudi 25, 1a cong nhan
khong c6 tay nghé, véi trinh d6 hoc vén chi ¢ bac trung hoc. Bang 7.3 1a mét vi du vé ma tran dit
lidu. Udc luong cac tham s6 duoc thuc hién bang viée 1ay hdi qui Y theo mot sé hang khong doi, As,
Ao, H, E;, Ez, 01, O3, O3, O4, va X (cac bién dinh luong cong thém thém dugc dua vao dé dang néu
mo hinh cin chung). Tinh trang s& hiru nha dugc kiém dinh bang kiém dinh t ddi v&i bs (voi bac tu
do df [an - 11). Trinh d6 hoc van dugc kiém dinh bang kiém dinh Wald véi gid thuyét khéng 13 b,
= bs = 0. M6 hinh khong gi6i han 1a Phuong trinh (7.16), va m6 hinh giéi han 1a m6 hinh ¢6 dugc
tir viéc loai bo E; va E; ra khoi (7.16). Bac tu do ddi voi tri thong ké Fs€la2van-11. Tuong tu,
dé kiém dinh xem tinh trang viéc lam c6 phai 1a van dé trong viéc 1y giai nhimng bién dong trong tiét
kiém, ta str dung kiém dinh Wald véi gia thuyét khong 1a bg = by = bg = bg = 0. C6 thé sir dung rat
nhiéu kiém dinh khac nita; nhimg kiém dinh nay duoc danh lai cho nguoi doc trong phan bai tap.

O BAI THUC HANH 7.5

Viét quan hé udc luong cho mot hd gia dinh trung ni€n s¢ hitu nha, chi nha cé bang dai hoc, va la
mot nhan vién van phong.

O BAITHUC HANH 7.6 *

Mo ta thng bude viéc thuc hién kiém dinh nhimg gia thuyét sau: (a) “hanh vi tiét kiém cta nhiing
nhan vién vin phong tuong tu nhu hanh vi tiét kiém cua nhirng cong nhan lanh nghé,” va (b) “tinh
trang viéc lam khong c6 tdc dong ¥ nghia 1én hanh vi tiét kiém.” Cu thé hon, mo ta viéc chay (céc)
hoi qui, tinh toan cac kiém dinh théng ké, phan phdi thong ké theo gia thuyét khong (bao gom ca
béc ty do), va cac tiéu chi dé bac bo gid thuyét khéng.

Cac M6 Hinh Phan Tich Phwong Sai*

Tét ca cac bién doc 1ap trong mot mo hinh déu co thé 1a nhi nguyén. Nhimg mé hinh nhu vy dugc
goi 14 md hinh phén tich phwong sai (ANOVA). Chung rat pho bién trong cac nganh kinh té nong
nghiép, nghién ciru thi trudng, xa hoi hoc, va tam 1y hoc. Trong phan nay, ching ta chi gidi thiéu
cac mO hinh ANOVA mot cach tom tat. Chi tiét hon, tham khao mot cudn sach vé thong ké nao d6
hay nhiing thiét ké thuc nghiém.

Xem xét mot thyc nghiém nong nghiép ma nha diéu tra 1én ké hoach nghién ciru san luong
trung binh trén mot mau do ba loai hat gidng ghép khac nhau dugc xir Iy véi bon loai liéu lugng
thudc trir sdu khac nhau. Nguoi thiét ké thuc nghiém nay chia khoanh dat rong thanh mot sd cac
ménh dat nho hon va mét cach ngéu nhién dua vao nhimng két hop khac nhau giita hat giéng va liéu
lugng phan bon. Tiép theo san luong quan sat duoc trén mdi manh dat duoc lién hé véi loai hat
giéng va liéu lwong phan bén twong tmg. Nha thiét ké thuc nghiém sé& thiét 1ap nén mo hinh nhu
Sau:

Yijk = m + aj + by + €k

vo1 Yijk 1a san luong quan sat dugc trén manh dat thtr i str dung hat gidng tht j (j =1, 2, 3) va lidu
lu:ong phan bon thir k (k =1, 2, 3, 4), m 1a “trung binh 16n”, & la “tdc dong cua hat gibng”, va by 1a

“tac dong cua phan bon”, eij la s6 hang sai sb khong quan sat dugc. Do véy san lugng trung binh
duoc ket hop lai tur tc dong toan bd chung 1én tat ca cac manh dét, ma né duoc hiéu chinh theo loai
hat gidng va liéu luong phan bon trén timg manh dat . Boi vi aj va by 1a nhiing thién 1éch tr tri trung
binh tong thé, chiing ta c¢6 diéu kién 238 = 2bx = 0. Chinh vi nhitng rang budc nay, tam tham s6 (m,
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ba a, va bon b) thuc té giam xudng chi con sau tham s6. M6 hinh dwoc viét lai nhu sau cho nhiing
két hop da chon:

Yio=m+a; + by + e

Yiza =M+ az + bs + €jza

Ta c6 thé thiét 1ap mot mo hinh tuong tu chi v6i nhiing bién gia. B01 v6i nhitng loai hat glong,
dinh nghia hai bién gia: Sy = 1 néu loai hat gidng dau tién duoc chon, néu khong s& 13 0; Sz =1néu
loai hat giong tht hai dugc chon, néu khong s€ 1a 0. Tuong ty nhu vay, dinh nghia ba bién gia cho
lidu luong thude trir sdu: Dy = 1 khi lidu luong thir nhat dugc st dung, Dy = 1 cho liéu lugng thtr
hai, vd D3 = 1 cho liéu luong thir ba. Luu y rﬁng nhom kiém soat 13 loai hat giéng tht ba va liéu
lwong thude thi tu. Phuong trinh kinh té luong 1a

Y =ag + a;S1 + a5, + b1D1+ byDy+ bsDs+ u
O day ciing c6 sau tham sd chua biét dé uoc lwong. Poi voi hai két hop & trén, mo hinh trd thanh
Y=a+a;+hby+u (Sl—Dz—l So=D; = D3—0)

Y=a +u (51282:D1:D2:D3:0)

Trong khi so sanh hai phuong phap, chung ta lvu y rang ap +a; + b, =m+a; + byvaag=m
+ a3 + ba. C6 thé chi 5 su tuong mg mot-mot gitra mo hinh kinh té lugng va mod hinh thiét ké thuc
nghiém. Gia thuyét cho rang khong co su khac biét gitta cac hat giéng c6 thé duoc dién dich nhu a,
= &, = ag = 0, hay cing tuong dwong nhu a; = a, = 0. Tuong tu nhu vay, gia thuyét cho ring
khong cé su khac biét vé san lugng do tac dong cia heu lugng thude trir sdu c6 thé duoc kiém dinh
hoac bang by =by,=bs3=bs;=0hoacb; =b,=bs =

O BAI THUC HANH 7.7

Viét tit ca cac quan hé giira cac a, b, va a, b; Tim a va b dudi dang cac a va b; va chi ra cach thiét
1ap thiét ke thuc nghiém tir phwong trinh kinh té lugng.

O 7.3 Tac dong Ciia Cac Bién Pinh Tinh Lén S6 Hang P9 Doc (Phan Tich Pong Phuwong Sai)

Chi Dich Chuyén S6 Hang Do Doc

Trong phan nay, chung ta cho phép kha ning cua b c¢6 thé khac nhau cho nhiing bién dinh tinh khac
nhau. Nhitng mé hinh nhu vay dugc biét dén nhu nhirng mé hinh phén tich dong phwong sai.
Chang han nhu trong vi du vé tién lwong, 1am sao ching ta c6 thé kiém dinh dwoc gia thuyét cho
rang b 13 khac nhau giita nam va nit? Pau tién chiing ta gia dinh rang hé s6 tung d6 gbc a la khdng
thay d6i. (Piéu nay s& dugc ndi 1ong trong phan ké tiép.) Thu tuc twong tu véi trudng hop ma tung
d6 gbc dich chuyén giira hai lya chon. Pat b = b; + byD, véi D = 1 cho nam va bang 0 cho ni.
Phuong trinh (7.1) bay gid tr¢ thanh
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Y=a+ (b +b,D)X+u (7.17)

=a+ by X+ by(DX) +u

b,DX biéu dién sé hang tuong tac dugc mo ta trong Phan 6.5. Pé udc lwong mo hinh nay,
ching ta nhan bién gid véi X va tao mot bién méi, Z = DX. Roi chung ta hoi qui Y theo mot ) hang
khong ddi, X, va Z. Cac quan hé dugc uwdc lugng nhu sau (dugc biéu dién trén Hinh 7.2, véi gia
dinh ring a va tat ca b duong):

Nit: Y=dé+pX (7.18)
Nam: Y=a+(B+p)X (7.19)

O Hinh 7.2 Mot Vi Du Ciia Viéc Dich Chuyén Pd Doc Bang Cach Sir Dung Bién Gia
Y

a+(f + B,)x

a

Béi vi tung do géc dugc gid dinh 1a nhu nhau, nén nhitng doan théng bat dau tir cung mat diém
nhung c6 d6 doc khac nhau. Néu mot cong nhan vién nir tich liy thém mot nam kinh nghiém, thi c6
ta s€ mong doi nhan dugc murc luong trung binh tang 1én ﬁ’l do6 la. Nam nhan vién véi thém mot
nam kinh nghiém sé& ky vong murc luong trung binh tang Ién ,5’1 + ,32 d6 la mét thang. Do vay, ,5’2
do luong su khéc biét trong do dbc uée luong.

Thu tuc kiém dinh gia thuyét cling twong tw nhu truong hop trude, tire 1a chi c6 tung do gbe
dich chuyén. Mot kiém dinh t doi voi b, (bac tu do d.f1a n — 3) s€ kiém dinh rang khong c6 su khac
biét nao vé do doc.

Dich Chuyén Ca S6 Hang Tung P9 Géc Va P Déc

Cho phép dich chuyén ca tung d6 gbc va do doc 1a mot thu tuc khong méy phtc tap. Chung ta chi
don gian cho a = a; + a;D va b = by + b,D. Thay the hai gia tri nay vao Phuong trinh (7.1), ta ¢
mo hinh khong gidi han la

Y =a; +a;D + (by + b,D)X + u (7.20)
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=a; +aD + b X+ bg(DX) +u

Hoi qui Y theo mot héng s6, D, X, va sb hang tuong tdc DX. Cac quan h¢ dugc udc lugng cho
hai nhém la

Nam: Y =(&+&)+ (B + f,)X (7.21)
Ni: Y =4+ X (7.22)

O Hinh 7.3 Mt Vi Du Ciia Viée Dich Chuyén Tung P$ Géc Va P Dic
Y

(0’21"'022) +(ﬁ1 + ﬁz)X

Hinh 7.3 biéu dién cac mbi quan hé nay khi tit ca a va b duwong. Dé kiém dinh gia thuyét cho riang
khong c6 su khac biét ndo trong toan bd quan hé, chung ta ¢6 Ho: a, = b, = 0. Kiém dinh 1a kiém
dinh Wald F, v4i Phuong trinh (7.20) 1a m6 hinh khong gidi han va Y = a; + byX + u la m6 hinh
gi6i han. Tri thong ké F s& c¢6 bac tw do df1a 2 van - 4.

Dién Dich Cac Hé S6 Bién Gia Trong M6 Hinh Tuyén Tinh-Logarit

Trong Phan 6.8 chung ta di gidi thiéu mo hinh tuyén tinh-1ogarit ma theo dé bién phu thudc 1a
In(Y). 100 nhan véi mot hé sé hoi qui duge dién dich 1a thay ddz phdn tram trung binh cua Y so voi
thay déi mét don vi cta bién doc lap twong Gmg. Tuy nhién, néu bién doc 1ap 1a mot bién gia, thi
viéc dién dich s& khong con gi tri. Dé thay duoc diéu nay, xem xét mo hinh

In (Y) =Dby + bpX +bsD +u

v6i D 12 mot bién gia. Lay g’Iéi log cua phuong trinh nay, ta dugc Y = exp(by + boX + bsD + u), voi
exp la ham md. Ky hiéu bién phu thudc 1a Y; khi D = 1, va Y khi D = 0. Do d6 phan tram thay doi
gitta hai nhom 1a 100 (Y1 — Yo)/Yo = 100 [exp (bs) — 1)]. Viéc ddu tién 1a udc lugng exp” theo

exp ) Tuy nhién, day khong phai 1a phuong phap thich hop, Iy do tai sao s€ dugc giai thich ky hon
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trong Phan 6.8. Phuong phap ding dé hi¢u chinh thién Iéch & exp™ la exp LB3 —%Var(ﬂe,)J, voi
Var la phuong sai udc lugng. T do ta co

10007, 1Y, ~1) =100fxp |3, 3 Var(2, | -1
Néu mé hinh c6 mot s6 hang twong tac thi mo hinh sé& tré thanh
Ln (Y) =by + bX + bsD + bsDX +u
biéu thirc twong tng phirc tap hon nhiéu. Trong trudng hop ndy, viée kiém tra mé hinh sé& 1a

100(¥, /¥, —1) = 100fexp| 3, + ;@4/—\1Var(ﬁ3 + x|

Biéu thuc phuong sai phy thudc vao gia tri cua X va né cting bao gom mot két hop tuyén tinh giira
cac bién ngau nhién. D& - dang thiy rang, khi m6 hinh c¢6 mot s hang tuong tac gitra mot bién gia va
bién dinh luong, viéc dién giai tac dong cta bién gia phuc tap hon nhiéu.

Mic du viéc dién giai tic dong cta bién gia doi hoi sy hiéu chinh trong trudng hop mé hinh
tuyén tinh-16garit, tic dong can bién ctia mot bién dinh luong thi kha d& hiéu. Ta co, dIn(Y )/oX =
,32 + B4D . Str dung Tinh chat 6.2¢, cho ta,

1ooA—; _100(3, + B, D)AX

Din dén 100 3, 1a phdn tram thay déi gan dung cua Y d6i voi su thay déi mét don vi ciia X khi D =
0 va 100( 3, + 3, ) 14 phan tram thay ddi gan dung cua Y ddi voi sy thay d6i mot don vi cia X khi D
=1.

O 7.4 Ung Dung: Phan Tich Pong Phwong Sai Trong M6 Hinh Tién Luong

Ung dung xuyén sudt dugc chon ¢ day la tng dung da duoc sir dung trong Vi du 6.5, d6 1a quan h¢
gitra tlen lwong va déc tinh cua nhan vién. Tuy nhién, trong vi du do, ching ta chi st dung yéu t6
hoc Van, kinh nghiém, luong bong, va muc chi tiéu cua ho. M6 hinh tuyen tinh-16garit can ban la

(A)  In(WAGE)=a+bEDUC + g EXPER + d AGE + u

Tir phan tich trudc d6 chung ta thiy rang gia tri cia R? ctia M6 hinh A 13 0,283, diéu d6 c6
nghia 13 ba bién giai thich chi giai thich dugc 28,3% muirc bién dong ciia In(WAGE). Nhu di chi ra
truée ddy, diéu nay 1a khong thuyét phuc 1dm ngay ca dbi véi mot nghién ciru chéo, ma thuong 1a
c¢6 nhitng gia tri R? thap. Quan hé trén 1 trung binh ddi véi tit ca cac nhom nhan vién va cd vé
nhu khac nhau cho timg mirc do k¥ ning khac nhau ciing nhu gi6i tinh va sic toc khac nhau. DATA
7-2, mo ta trong Phu luc D, ¢6 dit li€u hoan chinh cho mau gém 49 nhan vién & mdt co quan nao
d6. Cac bién giai thich bao gdém sb nam di hoc trén 16p tam & thoi diém ma nguoi do dugc thué
muén (EDUC), s6 nam kinh nghiém (EXPER) tai co quan do, va do tudi ctia nhan vién (AGE).
Pong thoi cling c6 nhimg bién gia vé gidi tinh, sic toc, va loai cong viée (VD: nhan vién van
phong, bao tri, hay tho thii cong). Phan loai nhu sau: nam (GENDER = 1), da tring (RACE = 1),
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nhan vién van phong (CLERICAL = 1), nhan vién bao tri (MAINT = 1), va thg thu cong (CRAFTS
=1). Nhom di€u khién la nir, da mau, c6 tay nghé va ching ta c6 céac gia tri zero cho nhirng bién gia
nay.

Gia su gia thuyét rang a khong gidng nhau cho tit ca cac nhan vién, nhung khac nhau tuy theo
gi6i tinh, sic tdc, va tinh trang nghé nghiép. Dé kiém dinh diéu nay, gia dinh rang

a=a; + a2GENDER + a;RACE + a,CLERICAL + asMAINT + agCRAFTS

va kiém dinh gia thuyéta; =az=... =ag = 0.

Thay thé a trong Mo hinh A, ta dugc M0 hinh B, m6 hinh khong gi6i han ma no lién quan véi
In(WAGE) dén mdt s0 cac bién dinh tinh cling nhu cac bién gia.

(B) In(WAGE) =a; + a, GENDER + a3 RACE + a4 CLERICAL + as MAINT
+ asCRAFTS + b EDUC + g EXPER + d AGE +u

Mot cau hoi dé théy 1a liéu nhiing tdc dong cén bién cua hoc van, kinh nghiém, va do tudi co phu
thudc vao loai cong viéc, gidi tinh, va sic toc hay khong. Hay néi mot cach khac, sé nam di hoc hay
sd nam kinh nghiém gop phan vao muc lwong ctia mdt nhan vién nam nhiéu hon gép phan vao mot
nhan vién nit hay mot nhan vién da mau hay khong? Ciing nhu vy, c6 “loi nhuan giam dan theo
qui mo” ddi véi viée hoc tap va kinh nghiém khong? Cu thé hon, thu nhdp tang thém cho viéc co
nhiéu hon mot nam hoc tap c6 giam khi hoc van tang 1én hay khong? Dé tra 10i cho nhitng cau hoi
nay, chung ta cho phép s6 hang “dd doc” b, g, va d phu thudc vio cac dic tinh khac nhau cia mot
ngudi nhan vién. Do dé, vi du nhu ching ta cé thé gia dinh

b =b; + b,GENDER + bsRACE + b,CLERICAL + bsMAINT + bsCRAFTS + b;EDUC

va kiém dinh xem b; = 0 cho tit ca cac i = 2 — 7 hay khong. Nhimng dic trung twong tu déu c6 thé st
dung dugc cho g va d. Néu ta thay thé a va b va nhitng quan hé twong tu 12 g va d vao mo hinh co
ban, ta dugc mot mé hinh hoan chinh véi nhiéu sb hang bac hai va ) hang tuong tac. Dé tiét kiém
khoang tréng, chung ta s& khong viét phuong trinh hoan chinh nay. Véi su gia ting nhanh chéng
ctia cac bién nhu vay, phuong phap “tong quan dén don gian” s& khong dé dang ti nao. Phuong
phap kiém dinh LM bat ddu tir M6 hinh A cin ban s& dé kiém soat hon nhiéu.

Bang 7.4 cho thidy mot két qua vi tinh riéng phan ma nd minh hoa cach kiém dinh nhan tir
Lagrange c6 thé duoc st dung dé xac dinh xem mot vai hodc tat ca cac sd hang thém vao c6 y nghia
hay khong. Phan Thyc Hanh May Tinh 7.5 sé& hitu ich trong viéc tai tao lai cac két qua nay va trong
viéc thuc hi¢n nhitng nghién ctru vé sau.

So sanh cac hé sd va nhiing tri thong ké lién quan ddi véi cac bién thém vao trong hdi qui phu
(xem Bang 7.4) v6i nhitng hé s6 va tri thong ké ciia M6 hinh 3 tong quét nhat trong Bang 7.5.

Luu y réng chung gidng nhu nhau. Gia tri R binh phuong dbi véi hdi qui phu 1a 0,818, tri
thong ké nR? hoi 16n hon 40, va gia tri p tuong ung 1a 0,01506. Diéu nay co6 nghia la ching ta bac
bo gia thuyét khong cho rang tat ca cac bién thém vao déu co nhimng hé s6 hoi qui khong c6 y nghia,
dan den xac sudt cta sai 1am loai I (loai bo mot gia thuyét dung) chi la 1,5 phan trim. Boi vi con s&
nay rat thap, chung ta kha “an toan” trong viéc loai bo gia thuyét khong va khong ¢ gi ngac nhién
khi két luan rﬁng c6 it nhat mot vai bién co lién quan dén mé hinh.
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Cau hoi dit ra & day 1a, “Chung ta nén dua bién méi nao trong mé hinh hdi qui phu vao dic
trung ciia md hinh?” Néu ching ta tuan theo ¥ nghia chit ch& (¢ muc 10 phan trim hodc nhiing
murc thip hon), thi chi ¢6 sq EDUC, (binh phwong cia EDUC). ED_CRAFT (EDUC*CRAFTS),
va AGE_ MAIN (AGA*MAINT) s& duoc dwa vao mé hinh. Tuy nhién, chung ta c6 thé ky vong mot
da cong tuyén giita cac bién giai thich, ma c6 thé 1am cho cac hé sé khong con ¥ nghia. Qui tic kinh
nghiém bao thu la chon nhirng bién ma cac gia tri p ctia cac hé s6 13 nho hon 0,5 (nhitng nha nghién
ctru khac co thé s& ua thich mot vai qui tic khac). Theo qui tic nay, chung ta dua cac bién
GENDER, RACE, sq EDUC, sq EXPER, sq_AGE, ED-GEN, ED_CLER, ED_MAINT,
ED_CRAFT, AGE_GEN, AGE_RACE, AGE_MAIN, AGE_CRFT, EXP_RACE, va EXP_CRFT
vao mé hinh. Ta udc lwong md hinh nay, két qua duoc tom tit trong Bang 7.5 véi tiéu d& M6 hinh
1.

O Bing 7.4 Mjt Phian Két Qua C6 Kém Cha Giéi Ciia Ung Dung Kiém Pinh
LM Trong Phan 7.4

[Danh sach dudi diy bao gdm mot s bién binh phuong va twong tac ciia ching dugc phat ra thong
qua nhirng bién do6i ndi tai. sq_x la binh phuong cua x, va x_y la tich cua x vay.]

const 1) WAGE 2) EDUC 3) EXPER 4) AGE
GENDER 6) RACE 7) CLERICAL 8) MAINT 9) CRAFTS
sq_ EDUC 11) sg EXPER 12) sg AGE 13) ED GEN 14) ED RACE

ED CLER 16) ED MAINT 17) ED CRAFT 18) AGE GEN 19) AGE RACE
AGE CLER 21) AGE MAIN 22) AGE CRFT 23) EXP GEN 24) EXP RACE

EXP CLER 26) EXP MAIN 27) EXP CRFT 28) LWAGE

[Pau tién 14y hdi qui ciia In(WAGE) theo mét hing s6, EDUC, EXPER, va AGE, va giir lai cac
phan du U, xem nhu ut. Tiép theo 13 hdi qui phu ttrc 13 1y hoi qui cac phan du theo tat ca cac bién
trong mo hinh khong giéi1 han. ]

O Bang 7.4 (tiép theo)

Dependent variable: ut = 4,
VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT Prob (t > |T|)
const -0.8801 1.0029 -0.878 0.389639
EDUC 0.2627 0.1399 1.878 0.073766
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EXPER
AGE
GENDER
RACE
CLERICAL
MATINT
CRAFTS
sg EDUC
sq EXPER
sg_ AGE
ED_GEN
ED_RACE
ED CLER
ED MAINT
ED_CRAFT

AGE_GEN

AGE_RACE
AGE_CLER
AGE_MAIN

AGE_CRFT

EXP_GEN
EXP_RACE
EXP_CLER
EXP_MAIN

EXP CRFT
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Bai doc Ch.7: Bién djc Idp dinh tinh (hodc Bién gid)
Unadjuste R-squared 0.818 Adjusted R-squared 0.603
Chi-square (23): area to the right of 40.078742 (LM statistic) = 0.015060

[Gia tri p thdp chi ra viéc bac bo gia thuyét khong cho rang hé sb cua cac bién thém vao 1a zero.
Budc ké tiép 1a chon bién thém vao mé hinh co ban sir dung qui tic kinh nghiém don gian nhung
tly ¥ vé viéc bao gé)m ca cdc bién céng thém mdi ma co gia tri p nho hon 0,5. Két qua 1a M6 Hinh
1 trong Bang 7.5. Bé ¢6 duoc mé hinh cubi cung, tic M6 Hinh 2 trong Bang 7.5, ching ta bo cac
bién ma c6 cac hé sd khong c6 y nghia, mot vai bién mét 1an, cho dén khi nao tat ca cac hé s6 déu
c6 y nghia 6 muc 10 phan tram. Cudi cung, chung ta wéc luong mé hinh hoan chinh voi tat ca cac
s6 hang binh phuong va s6 hang tuong tac. D6 chinh la M6 Hinh 3 trong Bang 7.5. Luu y rang Mo
Hinh 3 ¢6 mot sb s6 hang khong c6 ¥ nghia cha yéu 13 do hién turong da cong tuyén manh.]

O Bing 7.5 Két Qua Mé Hinh Chon Loc Cho Ung Dung

Bién M0 hinh 1 M0 hinh 2 M0 hinh 3
CONSTANT 6,25809 6,69328 5,95582
(11,879) (36,624) (5,939)
EDUC 0,29236 0,22078 0,32721
(3,347) (3,618) (2,339)
EXPER 0,04514 0,01794 0,04864
(2,095) (4,287) (1,372)
AGE 0,00465 0,01223
(0,219) (0,422)
GENDER 0,18628 0,40913
(0,671) (0,909)
RACE 0,00089 -0,36392
(0,004) (-0,813)
CLERICAL 0,36774
(0,499)
MAINT -0,24081
(-0,263)
CRAFTS 1,10860
(0,141)
sq_EDUC -0,01792 -0,01109 -0,02219
(-2,874) (-2,506) (-2,038)
sq_EXPER -0,00085 -0,00081
(-1,098) (-0,705)
sq_AGE -0,00015 -0,00007 -0,00024
(-0,633) (-2,184) (-0,756)
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ED_GEN
ED_RACE
ED_CLER
ED_MAINT
ED_CRAFT
AGE_GEN
AGE_RACE
AGE_CLER
AGE_MAIN
AGE_CRFT
EXP_GEN
EXP_RACE
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EXP_MAIN
EXP_CRFT
ESS

R?

d.f
SGMASQ

AlC
FPE
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0,06650
(2,191)

-0,06110
(-5,843)
-0,22790
(-3,523)
-0,11688
(-3,857)
-0,01081
(-1,492)
0,00721
(1,127)

0.02066
(2,554)
0,01059
(1,945)

-0,02525
(-1,881)

0,02402

(2,058)

0,61473

0,790
30

0,020491*
0,027245
0,028437
0,035988
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0,02960
(2,943)

-0,06169
(-6,525)
-0,13896
(-3,119)
-0,10726
(-5,504)

0,00758
(1,700)
0,01152
(3,649)

0,78302
0,789
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0,06995
(1,485)
0,03682
(0,658)

-0,07611
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-0,20945
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-0,12452
(-1,826)
-0,01507
(-1,533)
0,01043
(1,044)
-0.00409
(-0,426)
0,02550
(2,102)
0,01145
(0,968)
-0,00475
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-0,02286
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-0,00771
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-0,00185
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0,01837
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0,733
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Bai doc Ch.7: Bién djc Idp dinh tinh (hodc Bién gid)
SCHWARZ 0,056738 0,038283* 0,100135
SHIBATA 0,022275* 0,023155 0,024655
GCV 0,033469 0,026571* 0,058184
khong Xac
RICE 0,055885 0,029001* dinh

Luu y: ddu * ky hiéu mo hinh 13 “tot nhat” dbi véi tiéu chi d6. Gia tri trong ngodc don 1a cac tri thong ké t.

Chung ta luu y mot vai hé s6 c6 tri thdng keé t rat thap, tic 1a khong y nghia. Nhing tri nay s&
duoc loai bo dan dan cho dén khi chi thu dwoc mot mé hinh ma tat ca cac hé sé déu c6 ¥ nghia & 10
phan trdm hodc thap hon (Xem Phan Thyc Hanh May Tinh 7.5). Két qua duoc thé hién & M6 hinh 2
trong bang. Cudi cuing, M6 hinh 3 12 mot dic trung “bon rira chén”, trong d6 bao gdm tit ca cac sd
hang bac hai va s6 hang tuong tac. Ai d6 c6 thé hoai nghi rang M6 Hinh 3 bj vi pham ning né do
van dé da cong tuyén, ma thuong thudng né c¢6 xu hudng 1am cho cac hé sé tré nén mat y nghia.
Dudi hinh thic dung tri théng ké dé lua chon mé hinh va mirc y nghia cua céc h¢ s6 hoi qui, Mo
Hinh 2 rd rang 1a tot hon va duoc chon 1a mé hinh cubi cung cho viéc dién dich.

DIEN DICH KET QUA Céc bién trong m hinh giai thich 79 phan trim sy thay déi trong 16garit
cia WAGE. Doi v6i mot nghién ctru chéo, di€u nay kha tot. Bay gio' ching ta xem xét nhing tac
dong can bién cua ting yéu to0 riéng r¢.

Hoc vin: Sé nam di hoc (trén 16p tdm) quan trong trong viéc giai thich yé lwong. N6 minh hoa
y nghia phi tuyén va n6 cé y nghia tuong tac véi gidi tinh va tinh trang nghé nghiép. Tac dong cuc
bd la
/\
DIn(WAGE) / DEDUC = 0,221 — 0,022 EDUC + 0,030 GENDER

— 0,062 CLERICAL - 0,139 MAINT - 0,107 CRAFTS

Kha thu vi khi nhéan théy réng tac dong can bién cua viéc di hoc gidm theo s6 nam di hoc. Hay
no6i cach khac, tién lwong thém vao cho mot nam di hoc tdng thém, vé mit trung binh, 1a thap hon
cho mot nguoi da co trinh dd hoc van & murc cao khi so sanh véi mot nguoi it hoc hon. Do vay co
hién tuong loi nhuan “giam dan” theo sd nam di hoc. Gitra nam nhan vién va nit nhan vién, ma ho
déu c6 cung nhitng ddc tinh khéc, thi nam nhan vién ky vong kiém dugc trung binh 3 phan trim
nhiéu hon nit nhan vién cho mdi nam di hoc nhiéu hon. Loai cong viéc trong tac mot cach y nghia
v6i hoc van. Khi so sanh véi nhiing nhéan vién chuyén nghiép (nhém diéu khién), mot nam di hoc
ting thém cé y nghia 6,2 phan trim luong it hon dbi voi nhitng nhan vién vin phong, 13,9 phan
tram it hon cho nhan vién bao tri, va 10,7 phﬁn tram it hon ddi véi tho thu cong.

Kinh nghiém: Khong c6 gi ngac nhién khi s6 nam kinh nghiém cho mot cong viéc nao d6 co
tac dong tich cuc lén tién luong. Tuy nhién, khong c6 hién tugng lgi nhuan giam dan mot cach co y
nghia ndo ciing nhu khéng co bat ky twong tac ndo voi cac bién gia. Mot nam kinh nghiém ting
thém c6 y nghia mic lvong trung binh ting thém chi ¢6 1,8 phan tram.

Do tuoi: DO tudi ciia mot nhan vién c6 1gi nhuan giam dan y nghia, nd chi ra re“mg vO1 cac
yéu té khac 1a nhu nhau, mot nguoi ding tudi hon s& c6 mirc lvong trung binh thap hon. Tac dong
can bién la
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DIn(WAGE) / DAGE = -0,00014 AGE + 0,00758 MAINT + 0,01152 CRAFTS

Anh huéng ctia d6 tudi phan nao bu dip cho nhirng nhan vién béo tri va tho thu cong nhung khéng
cho nhiing loai nhan vién khéc.

Gioi tinh: Tir Bang 7.4 ta th'c”iy tac dong cuc bd cua gioi tinh phu thude vao s6 nam di hoc. Hé
s& wdc lwong 1a 0,02960 EDUC, va phuong sai wdc luong twong Gng 1a (0,0101 EDUC)%. DAu
duong cho biét mot sy chénh 1éch vé gi6i tinh c6 ¥ nghia thuc su hién hitu (voi thu nhdp cua nguoi
nhan vién nam c6 thé so sanh dugc & muc trung binh 14 cao hon) va nd cing cho biét khoang cach
tang 1én voi s6 nam di hoc. Do d6 nhitng ngudi phu nit ¢6 hoc vén cao c6 mirc luong trung binh
thip hon mot cach bat can dbi so véi nam gidi ciing véi dic tinh nhu vay. Tac dong cin bién udc
luong c6 thé duge xac dinh nhu sau (xem lai két qué trong phan trude):

100{exp[ SEDUC — $ Var( S EDUC)] - 1} = 100{exp[ s EDUC — ; EDUC*Var(5)] - 1}

Déi véi ﬁ =0,02960 va EDUC = 4 va 8 (trung hoc va dai hoc), nhiing tdc dong nay lan luot 12 12,5
phﬁn tram va 26,3 phﬁn tram, ching cao mot cach kho hiéu.

Sdc toc: Khong co6 cac bién ve sac tdc nao 1a co6 y nghia, cho thay khong cé su khac biét co y
nghia vé luong gitra cac sac tdc.

Logi céng viéc:  Nhitng nhan vién trong mau thudc vao bén nhom nghé nghiép khac nhau.
Nhom diéu khién bao gdm nhimng nhén vién chuyén nghiép, va nhimg nhém khac 14 nhan vién vin
phong, bao tri va thg thu cong. Nhitng tac dong riéng phan duoc udc luong cho 16garit cia tién
lwong cho timg nhom khong diéu khién 1a

Nhén vién van phong: - 0,062 EDUC
Bao tri: - 0,139 EDUC + 0,008 AGE
Tho thu cong: - 0,107 EDUC + 0,012 AGE

Nhu da dua ra trudce day, loai cong viéc va hoc van tuong tac voi nhau rat manh. Tudi tac co nhiing
tdc dong tich cuc y nghia l1én nhan vién bdo tri va thg thu cong nhung khong tac dong 1én nhitng
nhém khéc.

Dbi voi mot ing dung trong thé gidi thuc ctia mo hinh log-tién luong, tham khao bai viét cia
Tansel dugc trich dan & Chuong 6.

O 7.5 Uéc Lugng Nhirng Tac dong Mua

Mot vi du khac vé viée sir dung bién gia xuét hién trong udc lugng tdc dong mua cua cac bién doc
lap. Xem xét quan hé E = a + bT + u, da dugc gidi thi€u trude day, gitra viéc ti€u thu dién nang va
nhiét d6. Trong muia hé, khi nhiét d¢ ting, nhu cau mdy lanh s day viéc tiéu thu dién ning 1én. Do
vy chung ta ky vong b c6 ddu duong, cho ra mot quan h¢ duong gitia E va T. Tuy nhién, vao mua
doéng, khi nhiét do tang (tr 20 do 1én 40 d9), nhu cau cho viée su61 am nha tré nén thdp hon va tir
d6 chung ta mong doi b ¢6 ddu 4m vé mua dong, cho ra mdt quan hé 4m giita E va T. Bang cach
nao ching ta co thé ghi nhan dugc tac dong lén E cua bién dinh tinh “mua” c6 bdn loai: xuan, ha,
thu, dong? Viéc nay thuc hi¢n dugc be“mg cach xac dinh ba bién gid; duoc goi la: bién gia theo

Ramu Ramanathan 22 Bién dich: Thuc Doan
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phap dinh lugng

Nhap mén kinh té lwrgng véi cac ing dung — 5" ed.
Bai doc

Ch.7: Bién déc ldp dinh tinh (hodc Bién gia)

mula. Nhu da giai thich trudc day, ching ta khong dinh nghia bon bién gia dé tranh hién tuong da
cong tuyén hoan hao. Mua thu duoc st dung lam mua di€u khién:

1 Néula mia dong
0 Néu la mia khac

D, = 1 Neé&u la mua xuin
710 Né&uIa mia khéc
{1 Néu 12 mua ha
D3 =

0 Néu la mua khac

Bay glO’ data=ap + §.1D1 + 32Q2 +azD3 va b = by + b;D; + by,D, +bsDs. Pac trung téng quat
thu dugc bang cach thay thé nhirng biéu thirc nay vao quan hé gitra E va T:

E=ay+ a;D; + ayD;y +azD3 + boT + bD4T + b,D,T +b3D3T + U (723)

Nhitng mo hinh uéc luong cho timg mua nhu sau (Hinh 7.4 minh hoa diéu nay):

Thu: E=Go+ BoT

Dong: =(do+a1) H(Bo+ BT

Xuan: E=(do+a2) +(fo+f2)T

Ha: E=(Go+d&3)+(Bo+ BT
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O Hinh 7.4 ViDu Vé Yéu T6 Mua
Swr dung
nang lwong
Mua Mua ha
Mua
—
T Muathu _
| | | | | Nhiét d¢
0 2 40 60 80 100

a; 1a d6 léch cua hé s6 tung do gdc mua dong so voi hé sb tung do gde ctia mua thu, va by 1a
d6 1éch ctia hé s6 do doc mua dong so voi hé s6 d6 doc ciia mua thu. C6 thé thuc hién nhiéu kiém
dinh di voi nhitng mé hinh nay. Vi duy, gia thuyét hop 1y 1a khong c6 su khac biét trong quan hé
gilta mua thu va mua xuan. So sanh cac phuong trinh ciia mua thu va mua xuan, gia thuyét ham y
rang a, = b, = 0. Didu nay dugc kiém dinh bang kiém dinh Wald trong d6 Phuong trinh (7.23) la
mo hinh khong gidi han va m6 hinh gidi han la

E=ay+ a;D; + azD3 + bgT + biD4T +b3D3T + u (724)

Mot sé nha diéu tra thich giit lai nhiing bién gia mua trong mo hinh ngay ca khi néu mot vai
bién trong s cac bién gia d6 1a khong ¢6 nghia. Tuy nhién, sy ua thich nay khong ro rang vi cac
bién gia du ra co thé 1am giam mot cach khong can thiét do chinh xéac cua cac thong sd khac. Néu ta
tim thdy mot vai mua 1a nhu nhau (vi dy mua thu va mua xuén), thi c6 thé hop nhit ching thanh
mot mua bang cach dinh nghia mot bién gia D = I cho mua thu va mua xuén, va bang 0 cho céc
mua con lai. Dé kiém dinh gia thuyét cho rang tat ca cac mua c6 ciing quan hé, diéu kién 1a a; = a,
= az = by =by = b3 = 0. M6 hinh khong gidi han s€ 12 (7.23), va mo hinh gidi han s€ 1a E = ap + boT
+ U. Béc tu do ctia tri thong ké F 1a 6 cho tir s6 va sb quan sét trir di 8 cho mau sb (giai thich tai
sa0). Chung ta s& mong doi viéc bac bo gia thuyét nay vi ching ta di chi ra trude day 1a quan hé
gitta E va T s& dOng bién trong mua ha va nghich bién trong muia dong.
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O BAI THUC HANH 7.8

Lam lai phan tich trudc va st dung mua ha thay vi mua thu 1am mua diéu khién.

Thay vi sir dung ba bién gia, gia sir chung ta dinh nghia mot bién gia nhu sau:
1 N&u la mia thu

2 Néula mba dong

3 Néula mba xun

4 Néula mua ha

Ké dén gia sir rang o. = agD va p = BoD. M6 hinh bay gid tré thanh

E=oaD + DT +u
va cac moi quan hé dugc ude lugng bay gio trg thanh

N N N N
Mua Thu: E=a + 4T
N N N
Mua Dong: E=2x + 26T
N N N
Mua Xuan: E =3 + 34T
Muia He: E = dap + 45T

Phuong phap nay so voi phuong phap ba mua ma chung ta da xem x¢ét trude day nhu thé
nao? Xin luu y rang mdc du cac phuong trinh cho mua thu 1a dong nhat, nhung nhimg phuong trinh
khac th1 rat khac nhau Cu thé 1 khi so sanh mua thu véi mua dong, ching ta thdy rang sy chénh
léch vé tung do gbc giira hai mua nay 1 0. Khong c6 1y do tai sao sy chénh léch nay phai bang voi
tung do goc cua mua thu. That ra, sy chenh léch vé tung d6 gbc giira bat ky hai mua ké tlep nhau
nao ciing bang op. Do d6 chiing ta gia st rang sy dich chuyén tung d¢ gbc 1a nhu nhau qua sudt cac
mua ké tiép nhau. Tuong ty, sy chénh léch vé d6 dbc gitra hai mua ké nhau ludn bang Bo. Gia thiét
nay 1a qua han ché va hau nhu kho bao dam duogc trong truong hop tong quat. Vi vay, phuong phap
thay thé s& dua dén dic trung sai mo hinh nghiém trong va nén dugc bé qua nhuong chd cho
phuong phap tong quat véi ba bién gia da duoc trinh bay & nhiing phan trudc.

Xem Phan 7.8 vé mot ung dung thuc té cuia viéc mo hinh hoa céac tac dong theo mua.

0 7.6 Kiém Pinh Sy Thay Péi Vé Cau Tric

Mbi quan h¢ gitra cac bién phu thudc va doc 1ap co thé c6 mot sw thay ddi vé céu tric (con duoc
goi 1 sw bat 6n dinh vé cdu tric hay nhirng gian doan vé cdu tric); c6 nghia 13, mdi quan hé co
thé thay doi tir thoi doan nay sang thoi doan khac. Vi du nhu, gia sir C 1a lugng tiéu thy gas & Hoa
Ky trong mot thoi doan cho trude va cac bién doc 1ap 1a gia ban (P) va thu nhép (Y). Ba c6 ba thoi
doan trong sudt khoang thoi gian 1970-2000 khi gia gas tang mot cach tram trong, c6 thé giy ra
nhirng thay doi trong mé hinh hanh vi tiéu thu gas. Thay ddi dau tién xay ra vao nim 1974 ngay sau
khi tap doan OPEC (T chirc clia cac qudc gia xuat khau dau hoa) tuyén bd kiém soat gia dau trén
thé gi6i. Pot thay doi thtr hai xay ra vao nam 1979, ngay sau cudc cach mang & Iran. Thay déi cudi
clng xdy ra vao nam 1990 khi Iraq danh chiém Kuwait. Ciing ¢6 1y khi chung ta ky vong rang céac
dd co gian cua gia ban va thu nhap dbi véi luong tiéu thy gas khac nhau qua bdn thoi doan duoc
phan chia bang cac nam ké trén. Kiém dinh thong ké d6i véi thay ddi vé cau trac dugc goi 1a Kiém
dinh Chow (sau khi Gregory Chow [1960] lan dau tién cong b k¥ thuat ndy). Phan nay trinh bay
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hai phuwong phap kiém dinh dbi voi thay doi vé cu trac. Phuong phép thir nhat bao gdm viéc chia
mAu thanh hai hay nhidu nhom, udc luong mé hinh mot cach riéng biét ddi voi ting thoi doan va
v6i ca mau chung lai, va sau d6 x4y dung mot tri théng ké F sir dung dé tién hanh kiém dinh. O
phuong phap thir hai, ching ta st dung cac bién gia.

Kiém dinh dya trén viéc phan cit miu (Kiém dinh Chow)

Gia str chiing ta mudn kiém dinh xem c6 mot su thay d6i vé cdu trac hay khong vao thoi diém t =
ny. Thu tuc s& 13 phai chia mau gom n quan sat thanh hai nhdm — nhém 1 gdm n; quan sat dau tién
va nhom 2 gdém nhitng quan sat con lai n; = n - ny . Udc luong mé hinh mét cach riéng biét (voi K
hé s6 hoi qui) dbi voi ting nhom mot va tinh toan téng sé du binh phuong ESS; va ESS,. Do do,
téng cac binh phuong khong gidi han dugc tinh bang ESSy = ESS; + ESS;, Khi liy s6 nay chia cho
o?, két qua s& c6 phan phdi chi-square véi béc tu do d.f. 1a ny —k +nz —k =n — 2k, boi vi viée ude
luorng mo hinh mét cach riéng biét ngu y rang mdi phuong trinh ¢6 Kk hé s6 h01 qui. Ké dén gia st
rang cac hé sd hoi qui 1a nhu nhau trude va sau thoi doan n; (ma no sé lam tang lén k rang bugc).
U6c lugng mo hinh 1an nita nhung v6i chung ca mau, va thu dugc gia tri ESSg. Tri thong ké kiém
dinh phu hop bay gio 1a

_ (ESSR —ESS; —ESS,) +k
¢ (ESS; +ESS,) = (n—2k)
Thu tuc klem dinh 1a dé bac bo gia thuyét khong rang khong c6 thay d6i vé cau tric nao néu F¢ vuot
qua gia tri F k, n-2k » diém nim trén phan ph01 F vé&i bac tu do d.f. 1a k va n — 2k ma vung tir d6 tinh

sang bén phai bang vl muc y nghia. Mot gia thiét quan trong dang sau kiém dinh nay 1a cac
phuong sai sai s6 ctia hai mau 1a nhu nhau.

Kiém Pinh Dwa Trén Céc Bién Gia

Kiém dinh ciing c6 thé dugc tién hanh bang cach st dung k¥ thuat dung bién gia duoc gidi thidu
trong chuong nay (xem chi tiét hon trong sach ciia Franklin Fisher, 1970). Phuong phap nay dugc
minh hoa & day cho lugng tiéu thy gas vira dugc mé ta (chi dp dung ddi voi cac mdc thoi gian nam
1974 va 1979).

M0 hinh co ban 1a

INC=a + BInP + yInY + u
Pay 1a mot mo hinh log-hai 1an ma trong d6 B 1a d6 co gidn vé gia va y 1a d6 co gian vé thu nhap.

Chung ta dinh nghia hai bién gia nhu sau (1974.1 d& cap dén qui mot cia nam 1974; cac qui khac
duogc bi€u dién tuong tu):

D, = I ddi véi thoi doan 1974.1 tro vé sau

0  ddi voéi thoi doan khéc

D, = 1 d61 vo1 thot doan 1979.1 trd ve sau
0 doi véi thoi doan khac
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Xin luu ¥ ring di v6i tat ca cac thoi doan tir 1979.1, ¢ Dy va D2 déu bang 1. D¢ kiém dinh
xem cac cau truc cho ba th(‘)rNi doan (tir tredc deén 1974.1, 1974.1 dén 1978.4, va tir 1979.1 trd ve sau)
déu khac nhau, dac trung mau phai dugc gia s nhu sau:

a= a + b + xD; B = p + /D1 + BD; 7y= 1w + nbDi + Do
Thay thé nhitng thong sé nay vao phuong trinh (7.26), ching ta c6 duoc mé hinh khong gidi han

InC= ag + oyD1 + oD, + (ﬁo + ﬁlDl + ﬂzDz )InP + (}/o + }/1D1 + ;/2D2)InY + U
ag + oD, + 0(2D2+,Bo|np+ﬂ1(D1 InP)+. ..+ u

DPé ude lugng gia tri né}y, }rudc hét chﬁpg ta tao nhiing bién mc’yi Z,l =Dy InP,Z, =D, InP, Z3 =D,
InY, va Z, = D, InY. K& dén chtng ta hoi qui InC theo mét hang so, Dy, Dy, InP, Z;, Z,, InY, Z3, va
Z4. Cac mo hinh da dugc uwéc lugng 1a:

, N A A A
T trude dén 1974.1: InC = ao + [30 InP +yo InY

19741 -1978.4: |}C\= Oto + OL1+ (Bo + Bl) InP +(Y0 + Yl) Iny
1979.1 vé sau: INC = ag + (x1+ qr + (Bo + Bl + Bz) InP

(o + 11 + 72) InY

Bang cach so sanh nhitng quan hé nay, ching ta c6 thé kiém dinh mét loat cac gia thuyét
khac nhau. Chang han nhu, gia thuyét rang on = &> = 1 = f» = ;1 = 3% = 0 cho thay khong c6 thay
d6i vé cau triic nao. Mot kiém dinh t di v6i B, s& kiém dinh xem do co gidn vé gia c6 khong dbi
trong thoi doan tir 1974.1 — 1978.4 va 1979.1 vé sau. Nhiéu gia thuyét khac con dé lai ¢ dang bai
tap thuc hanh.

Phuong phap dung blen gia co mot thuén loi hon so voi viée chia cit mau no1 cach khac,
ching ta c6 thé kiém dinh, néu chiing ta mong mudn nhu vay, chi mét vai hé s6 hdi qui d6i véi thay
d6i vé cau triac hon 1 quan hé toan bo, nhu phuong phap duoc trinh bay sau nay.

Chung ta thay tir trong mo hinh khong gii han dbi voi InC rang néu tung do gdc ciing nhu
tat ca hé sd do dbc duoc cho phép khac nhau qua cac thoi doan, thi s0 luong cac 5O hang tuong tac,
va do d6 ca sb lugng cac hé s6 hoi qui dé udc lugng c6 thé 1on. Didu nay sé dan dén viéc mat di
mot vai bac ty do va mot sy giam di stcc manh cua cac kiém dinh. Vi vay mdt nha nghién cuu
thudng dugce khuyén 1a phai canh gidc v6i su phat trién cua cic bién gia ma do d6 dan dén tinh
trang “khai thac dir liéu” (data mining). Mot phwong phép hiru ich dé thiét 1ap nén mot mé hinh co
ban khong co bién gia va khi d6 s& sir dung kiém dinh nhan tir Lagrange di dugc mé ta & Chuwong 6
dé kiém dinh xem cac bién gia thém vao va cac sb6 hang tuong tac c6 nén dwa vao mo hinh hay
khéng.

O BAI TOAN THUC HANH 7.9" ‘ ‘ 7
Mo ta cach kiém dinh gia thuyét cho rdng do co gian vé thu nhap khong hé thay doi trong ba thoi
doan.

O BAI TOAN THUC HANH 7.10 , , ,
Mo ta cach ki€ém dinh gia thuyét cho rang tung d6 goc 1a nhu nhau doéi voi tat ca cac thoi doan.
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© BAI TOAN THUC HANH 7.11
Gia su bién gia D3, dugc dinh nghia & day, dugc st dung thay cho Ds:

1 dbivéi thoi doan 1974.1 — 1978.4
Ds = 0  dbivéi thoi doan khac
Lam lai phén tich c6 trude voi gia su nay. M&i quan hé giita cac hé sé dat duoc theo cach nay va
nhiing h¢ s6 dat dugc trude do 1a gi?

Ung Dung: Thay Pdi Vé CAu Tric Trong Luwc Lwong Lao Pong Nit Cac Ty Lé Tham Du

Trong Phan 4.7, ching ta da sir dung DATA 4-5 va da wéc lugng mot md hinh dbi véi ty 16 tham
gia cua lyc luong lao dong nit (WLFP). Tap dir liéu d6 duoc dung cho nim 1990 va cho 50 ticu
bang. Trong DATA7-4 ching ta c¢6 dit liéu cho ca nam 1990 va 1980. D&t liéu cho nam 1990 bi
“sap dat” bén dudi cac dir liéu cho nam1980 v6i mot cot mdi duge thém vao, tirc 1a cot D90. Pay 1a
mot bién gia co gia tri bang 1 cho nim 1990 bang khong cho nim 1980. Bién nay s& kha tha vi dé
kiém tra xem c6 mot sy thay doi vé cdu trac trong mdi quan hé giira WLEP va céac yéu td quyét dinh
cua n6 hay khong. DPé c6 mot thao luan hoan chinh vé cac bién doc 1ap va céac tac dong ky vong cia
chung 1én WLFP, hiy xem Phan 4.7 trudc. Boi vi mbi quan hé toan bd c6 thé da dich chuyén giita
nam 1980 va 1990, chiing ta can phai phat ra tit ca nhitng sé hang twong tic bang cach nhan D90
v6i timg bién doc lap. Nhu vay, chung ta s& phat dugc cac bién nhu 1a D9OYF, von 1a két qua cua
D90 nhén vai YF, va lam tuong tu ddi voi cac bién khac. Béang 7.6 c6 mot phén két qua thu duogc tur
may tinh (thu dugc tir Phan Thyc hanh trén may tinh 7.6). Xin luu ¥ rang kiém dinh Chow dbi véi
khong co thay doi vé cau triic bi bac bo ngay ¢ nhitng mirc dudi 0,01 phan trim. M6 hinh tong quat
v6i tat ca nhitng s6 hang tuong tac c6 mot gia tri d hiéu chinh cua R? 14 0,833, ma no cao hon gia
tri do dugc tuong tmg (0,746) d6i véi mé hinh 1990 trong Phan 4.7. Tuy nhién, chung ta ¢ thé ngo
rang hau nhu c6 mot luong dang ké tinh da cong tuyén giita cac bién. Do d6 chiing ta loai bo cac
bién c6 hé s6 khong ¥ nghia, nhung phai bo timg bién mot. M6 hinh wdc lugng sau ciing duogc cho
bo1 phuong trinh sau, voi gia tri p trong ngoac don:

PN
WLFP = 47,637 + 0,00478 YF — 0,00405 (D90 x YF) + 0,275 EDUC

(<001)  (<0,01) (<0,01) (<0,01)
~1,061 UE — 0,569 (D90 x UE) — 0,207 MR
(< ,01) (0,085) (0,051)
+ 0,126 (D90 x MR) + 0,282 DR — 0,078 URB — 0,111 WH
(0,015) (0,038) (<0,01) (<0,01)
R? = 0,842 df. = 89 o= 2,192

D¢ dat dugc cac mbi lién hé riéng biét doi v6i hai thoi doan, trude hét ching ta cho D90 bang
khong, nhu vay s€ c6 dugc phuong trinh d6i véi nam 1980 nhu sau:
P
WLFP = 47,637 + 0,00478 YF + 0,275 EDUC —1,061 UE — 0,207 MR
+ 0,282 DR — 0,078 URB — 0,111 WH
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o Biang 7.6  Két qua Tirng phan d6i véi Ung dung Thay doi vé cu tric trong Phan 7.6

[Pau tién hdi qui WLFP theo mot hing sb, YF, YM, EDUC, UE, MR, DR, URB, va WH, va thyc

hién mot kiém dinh Chow dbi voi thay d6i vé cu tric.]
Kiém dinh Chow ddi véi gian doan vé cau tric tai diém quan sat thi 50:
F(9,82) = 6,903514 voi gia tri p 1a 0,000000 (co nghia la rt nho)

[Lwu y rang gid thuyét khéng vé su khong c6 thay ddi vé céu trac 1a bi bac bo hoan toan. Ké dén,

wdc lwong mot mé hinh véi cac bién ge ban dau cong véi cac sb hang tuong tac.]

VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2Prob (t > |TI)

0) const 50.8808 11.6760 4.358 0.000038 ***
10) D90 -6.3712 14.9234 -0.427 0.670549

2) YF 0.0045 0.0012 3.757 0.000321 ***
11) D90YF - 0.0035 0.0013 -2.770 0.006939 ***

3) YM -0.0000111 0.0005489 -0.020 0.983935
12) DI0YM -0.0001633 0.0006339 -0.258 0.797400

4) EDUC 0.2779 0.0674 4121 0.000090 ***
13) D90EDUC 0.0072 0.1177 0.061 0.951319

5) UE -1.1191 0.2917 -3.836 0.000244 ***
14) D90UE -0.4915 0.4365 -1.126 0.263485
15) D90OMR 0.1461 0.2427 0.602 0.548850

6) MR -0.2243 0.1636 -1.371 0.174124

7) DR 0.2268 0.1876 1.209 0.230234
16) D90DR 0.2106 0.3268 0.645 0.521040

8) URB -0.0691 0.0317 -2.180 0.032124 **
17) D90URB -0.0236 0.0469 -0.503 0.616474

9) WH -0.1284 0.0351 -3.654 0.000455 ***
18) D90WH 0.0409 0.0542 0.755 0.452353
Error Sum of Sq (ESS) 416.0265 Std Err of Resid. (sqmahat) 2.2524
Unadjusted R — squared 0.862 Adjusted R—squared 0.833
F — statistic (17, 82) 30.1406 p-value for F () 0.000000
MODEL SELECTION STATISTICS
SGMASQ 5.07349 AlIC 5.96303 FPE 5.98672
HQ 7.20924 SCHWARZ 9.53062 SHIBATA 5.65796
GCV 6.18719 RICE 6.50041

[Bay gio bo timg bién mot dé thu dwoc mo hinh sau cling véi cac hé s ¢6 mic y nghia 10%.]

o Bang 7.6 (Tiép theo)

VARIABLE COEFFICIENT STDERROR T STAT 2Prob (t > [ TI)

0) const 47.6366 6.5784 7.241 0.000000 ***

2) YF 0.0048 0.0007339 6.512 0.000000 ***

11) D90YF -0.0041 0.0006821 -5.943 0.000000 ***
4) EDUC 0.2751 0.0455 6.045 0.000000 ***

5) UE -1.0614 0.2456 -4.322 0.000040 ***

14) D90UE - 0.5694 0.3272 -1.740 0.085324 *
6) MR -0.2073 0.1049 -1.976 0.051227 *

15) D90MR 0.1264 0.0510 2.479 0.015066 **
7) DR 0.2816 0.1337 2.106 0.037986 **
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8) URB -0.0785 0.0206 - 3.805 0.000260 ***

9) WH -0.1115 0.0242 - 4.599 0.000014 ***
Mean of dep. var 53.869 S. D. of dep. variable 5.519
Error Sum of Sq (ESS) 427.5756 Std Err of Resid. (sgmahat) 2.1919
Unadjusted R — squared 0.858 Adjusted R— squared 0.842
F — statistic (10, 89) 53.8705 p -value for F () 0.000000
Durbin — Watson stat. 1.983 First-order autocorr. coeff 0.007
MODEL SELECTION STATISTICS
SGMASQ 4.80422 AlIC 5.32792 FPE 5.33268
HQ 5.98311 SCHWARZ 7.09599 SHIBATA 5.21642
GCV 5.398 RICE 5.48174

Méi quan hé dbi voi ndm 1990 thu dugc bang cach cho D90 bépg 1 Vél‘két hop cac s6 hang cho cac
bién giong nhau. Chang l}an nhu, néu D90 = 1, so har}g cho bién YF can dugc két hop véi s6 hang
cho D90 x YF. Do d6, moi quan hé dugc udc lugng doi véi nam1990 1a

WLFP = 47,637 + 0,00073 YF + 0,275 EDUC -1,630 UE — 0,081 MR
+ 0,282 DR - 0,078 URB - 0,111 WH

Mo hinh sau cing giai thich duoc 84,2 phan trim cua sy bién ddi trong WLFP, diéu ndy tuong
xtng véi dit lidu chéo. Céc tac dong cua bién EDUC, DR, URB, va WH da mang cac dau nhu ky
vong va gidng nhau dbi véi nam 1980 va 1990. Tac dong can bién cua ty 1& két hon (MR) co gid tri
vao nam 1990 nho hon ¢ nam 1980. Mot sy gia ting 1 phan trim ¢ MR lam giam WLEP, trung
binh khoang 0,207 phan trim vao nam 1980 ‘nhung chi giam 0,081 phan trim vao nim 1990. Diéu
nay cho thiy rang, so v4i nam 1980, c¢6 nhiéu phu nit sau khi két hon & trong lyc luong lao dong
hon. Tac dong cia ty 1¢ that nghiép ciing khac nhau dang ké giita hai cudc diéu tra dan s6 nay. Vao
nam 1980, tac dong can bién cua UE la —1,061, trong khi vao nam 1990 tac déng do la —1,630. Vi
vay, gia thuyét nguoi céng nhdn chan nan d6i véi nam 1990 manh hon dbi véi nam 1980. Sy khéac
nhau trong tac dong cua thu nhap cua phu nit (YF) cling c6 y nghia — 0,00478 vao nam 1980 so
v6i 0,00073 vao nam 1990 — mot su syt gidm manh vé gia tri, ma nguyén nhan cua viéc nay khong
duogc 10 rang. Mot cach giai thich co thé c6 1a do tinh cong tuyén gﬁn hoan hao gitta YF va D90YF,
ma n6 lam cho khoé dat dugc cac tdc dong riéng biét.

O 7.7 ViDu Thyc Nghiém: Sy Bai B6 Qui Pinh Van Tai M6-T6

Blair, Kaserman, va McClave (1986) nghién ctru tac dong ciia viéc bai bo qui dinh vé cau trac gia
ctia cac dich vu van tai ndi bo tiéu bang ¢ Florida. Sy bai bd qui dinh nay cé hi¢u luc vao ngay 1
thang bay nam 1980, va dir li¢u cua cac tac gia tap hop dugc hon 27.000 quan sat, bao gom 10 hing
vén tai va xuyén sudt bdn thoi doan, mot thoi doan trude khi bai bo qui dinh. Cac tac gia da gia su
rang viéc cung cap cac dich vu van tai cho mot nha xut nhap khau co gidn vé gia rt nhiéu theo toc
d6 ctia thi truong. Bién phy thudc 1a In(PTM), trong d6 PTM la gia van chuyén hang trén mot tan-
dam theo don vi d6-1a vao nam 1980. Cac bién doc lap dinh lugng dugc 1a: In(WT), trong do WT la
diém giita cua céac loai trong lwong khac nhau; PD 1a gia dau diesel vao nam 1980 tinh theo cent
trén mot don vi gallon; va In(DIST), trong d6 DIST la s6 dam duong véan chuyén. Nghién ctru ciing
bao gdm mot vai bién gia: ORIGJ bang 1 khi viéc van chuyén xuét phét tir Jacksonville, ORIGM
bang 1 néu viéc van chuyén xuat phat tr Miami, CLASS; (i = 1, 2, 3, 4) biéu thi nim loai van

Bién dich: Thuc boan
Hiéu dinh: Cao Hao Thi

Ramu Ramanathan 30



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright Céc phuong phép dinh lugng Nhép mén kinh té lugng véi cac img dung — 5" ed.
Bai doc Ch.7: Bien doc ldp dinh tinh (hodc Bién gia)

chuyén khac nhau, va DEREG bang 1 trong thoi ky hau-bii bo qui dinh. M6 hinh co ban dugc wdc
luong nhu sau, vai cac tri thong ké t trong ngoac don:

/\
Ln(PTM) = 10,1805 + 0,0305 ORIGJ + 0,0254 ORIGM — 0,1590 In(WT)
(327,44)  (6,31) (5,28) (- 133,74)
—0,6398 In(DIST) + 0,2800 CLASS1 + 0,5871 CLASS?2
(- 196,00) (16,21) (97,22)
+ 0,9086 CLASS3 + 1,0923 CLASS4 + 0,0030 PD — 0,1581 DEREG
(150,45) (175,82) (10,42) (- 35,08)
R? = 0,79

Hé s6 hdi qui ciia mdi quan tdm co ban 14 hé sé cho DEREG. Hé sb ndy vira 4m vira cd ¥
nghia & murc ¥ nghia 1 phan trdm, cho thiy rang gia thuyét viéc bii bo qui dinh tao ra mot sy giam
dang ké dbi véi cac ty 16 van tai 1a dang thuyét phuc. Nhing diéu kién khac bang nhau, viéc bii bd
qui dinh vén tai noi bo tiéu bang 0 Florida cho ra mot sy giam ty 1¢ trung binh gém 16 phan tram.
Céc bién con lai cling ¢6 ¥ nghia vé mit thong ké & mirc 1 phan trim va co dung dau cho cac hé sb.

Cac tac gia ciing da kiém dinh su tuong tac giita cac bién gia va mot sd bién dinh luong,
cling nhu giita cac bién gia v6i nhau, nhung v6i két qua hdn hop. Co thé doc thém chi tiét trong bai
bdo cua céc tac gia nay.

O 7.8 Ung Dung: Nhu Ciu Pdi Véi Mt Loai Chat Chong Thim (Sealant) Sir Dung Trong
Xay Dung

Mot cong ty cu thé 1am mot hop chat chdng thim duge st dung trong cong viée dd bé tong xay
dung va lam dudng. Cong ty tin rang mot dbi tha canh tranh d3 tung ra tin dén vé chat lugng cua
san pham cua cong ty, gdy ra mot khoang mat mat vé doanh thu va loi nhuén trong sudt thoi doan
tir thang bay nim 1986 dén thang muoi nam 1988. Cong ty di phat don kién d6i thi canh tranh va
doi dén bu thiét hai. Mot nhan chimg chuyén mén lam dai dién cho phia cong ty voi mot thai do hai
hude goi cong ty 1a cong ty Cement Overcome (COI), va ban than 6ng ta Rodney Random, nham dé
béo vé su can mat cua cac chi tiét cua phién toa.

Hinh 7.5 1a mot d6 thi biéu dién s6 lugng (theo don vi gallon) cua chat chéng tham da duoc
ban boi COI moi thang tir thang giéng nam 1983 dén thang nam nam 1990. Ba dang dang quan tam
Xuat hién trén do thi. Dang thir nhat, c6 tinh chat mua vu trong sO lugng, va co thé ky vong rang
doanh s6 thang giéng thdp mot cach dac trung va doanh s6 trong sudt giai doan thang tam-thang
chin nhin chung 1a cao. tht hai, doanh s trung binh thé hién sy giam st trong thoi doan “thiét hai”
(Thang bay nam 1986 — thang mudi nam 1988) va con gidm hon nita trong thoi doan hau thiét hai.
Cudi cung, chiéu cao cia thoi cao diém doanh sé hé dd giam xudng mot cach déu din tir thoi doan
nay sang thoi doan khac. Nhu vay, duong nhu c6 mdt biéu hién ban dau hd tro dbi véi luan diém
cho réng doanh sd ban thép hon trong sudt thoi doan bi thiét hai. Thuc ra, nhiing thiét hai van c6 thé
tiép dién sau thoi doan kién tung.

Rodney Random c6 dit liéu vé mot s6 bién c6 anh huéng dén cac chuyén van chuyén hau
nhu hang thang. DATA 7-5 (xem Phy luc D) cung cdp dit liéu hang thang cua cac bién sau ddy cho
thoi doan tir thang giéng nim 1983 dén thang nim nam 1990:

Q = S chuyén van chuyén hop chét chéng thidm sir dung trong xdy dung, theo don vi
gallon/thang
P = Gi4 ban mdi gallon, theo don vi do-la
HS = Céc dia diém xuét phat, theo don vi ngan dia diém
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SHC = Chi sé danh muyc cua cong trinh xdy dung dudng phd va dudng cao tde

OC = Chi sb chung cta cong trinh xdy dung tu nhan va cong cong
L = 1 cho thoi doan tir thang bay nim 1986 dén thang mudi nam 1988, khi cong ty chiu sy
thiét hai
PL = 1 cho thoi doan tr thding mudi mot nam 1988 tro vé sau, thoi doan hau thiét hai.

O Hinh 7.5 Cic chuyén van chuyén hop chit chéng thim (gallon/thang)

S6 lwgng \ “Thri
8,000 =~ doan thigt
hai
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Random d3 1am mot phan tich rat ki ludng dbi vai tap dir liéu, gdm viée thuc hién nhiéu thu
tuc kiém dinh dd dugc mo ta ¢ Chuong 8, 9, va 10. O day chang ta trinh bay mot phan phéan tich da
c6 stra do1 d€ minh hoa cho su hitu ich cua cac bién gid. Diém khoi dau 1a mo hinh co ban:

(A) Q= PB1 + BaP + BsHS + B4SHC + BsOC + BgL + BPL + u

Cén chu ¥ rang s6 hang L va PL 1a nhiing bién gia lam dich chuyén “tung d¢ gdc”. Thoi doan dau
tién 1a sy kiém soat, va Pg va B7 do luong do léch ctia s6 hang khong ddi tir thoi doan co ban (chu y
1a L chi dugc xac dinh bang 1 cho thdi doan thiét hai). Cac wdc lugng OLS cta hé sé duoc cho tiép
theo cling véi gié tri p trong ngodc don (Phan Thyc hanh trén May tinh 7.7 c6 tat ca chi tiét cho viéc
str dung chuong trinh GRETL dé cho ra két qua nhu trong phan nay).

Q = —2065 — 301,670P + 14,423HS + 0,629SHC

(0,27) (0,003) (0,047) (0,124)
+33,6770C — 1.075,203L — 733.934PL
(0,010) (0,023) (0,223)
R% = 0,354 df = 82 6 = 1,258

Céc dau ciia cac hé s6 hdi qui cho L va PL 1a am, cho thiy rang, tinh trung binh, doanh s
trong hai thoi doan sau thap hon doanh so6 trong thoi doan dau, ngay cé sau khi c6 chinh stra d61 voi
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cac tac dong cua cac bién giai thich khac nhu cac dia diém xuat phat, cong trinh duong cao toc cua
bang, va cong trinh xay dung ndi chung. Tuy nhién, gia tri p d6i vo1 hé s6 cua PL 1a 0,223 cao 1én
mot cach khong chip nhan dugc. Luu y ring giatrip d6i v6i hé s6 cua L chi 13 0,023, cho thay cac
doanh sd trung binh thap hon mot cach dang ké trong giai doan “thiét hai” khi so sanh véi thoi doan
dau. Tuy nhién, md hinh chi giai thich dwoc c¢6 35,4 phan trim cta nhimg bién dong trong cac
chuyén van chuyén hang thang va co thé sir dung mot cai tién nao do trong dic trung.

Hinh 7.5 ¢6 diém can luu ¥ ring c6 mot dang theo mua trong dir liéu cua cac chuyén hang.
Diéu nay goi y cho viéc phdi hop cac bién gia dé giir lai cac tic dong theo mua. Theo dé, 11 bién
gia da duoc dinh nghia, timg bién mot tuong (ng cho cac thang tur thang hai dén thang muoi hai
(thang giéng duoc bo qua dé tranh “biy bién gia”). Cac bién nay sau d6 dugc thém vao M6 hinh A,
va mot md hinh méi (B) dé duge wdce lugng. Do qua nhiéu cac sé hang hién dién, két qua khong
duogc trinh bay ¢ ddy, nhung né van co thé thu dugc bang cach st dung Phan Thyc hanh trén May
tinh 7.7. Nguoi da thay rang hé sb d6i véi L van con 4m mot cach dang ké, nhung hé sé ddi voi PL,
mic du van con am, chi 4&m mot cach dang ké & mirc y nghia 48 phan tram. Tuy nhién, nhiéu bién
gia ¢ day tham chi cang khong c6 y nghia hon. Ching ta c6 thé bé qua nhiing bién nay va tai wéc
luong mé hinh dé xem ¥ nghia cuia cac bién con lai co cai thién hay khong. Thay vi lam nhu vay,
ching ta da ap dung mot phuong phap ma n6 néu ngay dugc van dé thiét hai.

Phén tich ban dau cho thdy rang co thé dd co mot thiét hai co ¥ nghia trong doanh sO trong
sudt thoi doan thr hai, va c6 18 ngay ca trong sudt thoi doan trude d6. Phuong cach hop 1y dé dat
duge mot do do cho viéc thiét hai c6 thé c6 vé doanh sd ban 1a loai bo dir liéu ciia cac thoi doan
thiét hai va hau thiét hai. Viéc tinh lu6n ching vao s€ géy anh huong dén cac udc luong, vi thé,
diéu nay chinh 13 cau hoi ma chung ta dang c6 gang tra 10i. Thi tyc nay di chap nhan cac ude
lwrong ma mo hinh da str dung 42 quan sat dbi voi thoi doan 1983.01 — 1986.06. Khi d6 ching ta co
thé phat ra cac du bdo cho céc thoi doan thiét hai va hau thi¢t hai va so sanh chung véi nhiing gia tri
thuc té da biét. Néu cac chuyén van chuyén di duoc du doan nhiéu hon s chuyén thuc té mot cach
c6 h¢ thong, thi c6 mot bang ching manh mé vé mot thay doi trong cau triic va nhiing thiét hai ¢ y
nghia.

Thu tuc ma chiing ta vira mo t4 da dugc ap dung vao dit li¢u cua thoi doan dau, va mot mod
hinh tht ba (C) di duoc wée lugng bang cach st dung cac bién giai thich v6i s6 hang khong doi, P,
HS, SHC, OC, va 11 bién gia hang thang, nhung khéng ké dén bién L va PL, ca hai déu bang khong
dbi v6i thoi doan dau. Nhu trudc kia, cac hé s6 hoi qui dbi v6i phan nhidu cac bién gia khong co ¥
nghia, ciing nhu cho cac dia diém xuat phat (HS). Nhim dé cai thién tinh chinh xac ciia cc hé sd
con lai, cac bién nay da duoc loai bo va mé hinh dugc téi thiét ké. Cac udce lugng cho mé hinh “sau
cung” (D) dugc dua ra ¢ day, vdi cac gia tri p trong ngoac don:

(5 = -1,915 — 1,157 dummy6 — 499,986 + 1,896 SHC + 51,928 OC

(0,34)  (0,096) (0,002) (0,0004) (0,0006)

2 = 0,513 df = 37 G = 1,202

Heé s6 cho bién gia thang sau c6 ¥ nghia & mirc 9,6 phan trim, nhung tét ca nhiing h¢ sd
khac (khong ké sb hang khong dd1) c6 ¥ nghia & muc dudi 1 phan tram. Gia tri R? hiéu chinh tang
1én mot cach déng ké tir gia tri 0,354, nhung ngay ca md hinh méi hon ciing chi giai thich dugc mot
nira sy bién dong trong cac chuyén hang. Diéu nay c6 thé boi vi dir liéu hang thang thuong hay thay
d6i (nghia 1a thay d6i mot lwong hang 16n) va kho cho viéc mé hinh.

Mo hinh D d3 duogc sir dung tiép theo dé du bao cac chuyén hang cho thoi doan 1986.07 —
1988.10 va 1988.11 — 1990.05. Hinh 7.6 cho thiy d6 thi ctia cac chuyén van chuyén thuc té va du
bao ddi voi ca 89 thang. (Phan Thyc hanh trén May tinh 7.7 tinh toan nhiing gia tri bang sb.) Xin
lwu ¥ ring trong sudt thoi doan dau trude khi du luan vién ching vé COI, md hinh bam sat theo cac
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gia tri thyc té, ngoai trur d6i Vo1 mot s0 it cac gid tri cyc doan. Piéu nay khong gdy ngac nhién lam
vi OLS cho gia tri tong sai sb cua cac binh phuong thip nhit va c6 nhimng sai s ma trung binh tlen
to1 khong. Tuy nhién, nguoc lai, cac du bao cho thoi doan “thiét hai” lai cao hon cac gia tri thuc té
mot cach ¢ hé théng. Doi véi thoi doan hau thiét hai, sy khac biét dugc phat biéu nhiéu hon. bay
la bang ching manh mé nhét rang cAu trac da thay dbi that sy dén su ton that cta doanh sd va loi
nhuén cia COL Thuc té 1a nhirng thiét hai con tiép tuc dién ra trong sudt thoi ky hau thiét hai. Cac
dai luong do ludng cua thiét hai rong trong doanh sé va thu nhip di dat nhu sau (ddu Y, d& cap dén
tong rong cta cac thiét hai):
Doanh sé ban = ¥ O, — Q) = 54.209 + 38.467 = 92.676
Téng thu nhap = 3 P (Q; — Q) =481.575 + 335597 = 817.172

O Hinh 7.6 S6 chuyén vin chuyén hop chit chong thAm theo du bio va trén thuc té
(S0 liéu thywe té 1a dwong nét lien con so dw bao la dwong nét dirt)
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Rodney Random da ndp céc udc lugng vé thiét hai cia minh (khac véi nhiing s6 liéu chi
dugc cung cép mot phﬁn bdi vi vu kién tung chi dugce dé cap dén & thoi doan gilra ma thoi) trong
mot bao céo chi tiét. Khi vu viéc dugc dua ra xét xir, bén bi don da bi ap dao boi nhiing phan tich
manh mé& cia Rodney ma tit ca nhiing ton that d6i véi COI da dugc xir Iy bén ngoai toa an va ong
khong bao gid c6 mot co hdi dé kiém chimg. Diéu nay di 1am cho Rodney thit vong tran tré boi vi
ong s& phai tra 250 do-la mot gid cho bang chimg ctia 6ng ta.

Vi du ndy minh hoa cho cach thitc ma céc bién gia c6 thé hiru dung trong viéc 1ap mé hinh
phit hop cho hanh vi thyc té.
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0 7.9 Du An Thwe Nghiém

Néu mot du an thuc nghiém la mot yéu cau trong chuong trinh hoc cua cac ban, ban s€ phai tuan
theo nhiing chi dan trong Phan 4.9, tim hiéu tong quan vé co s& 1y thuyet c6 lién quan va thu thap
dir liéu thich hop. Bay gid khi ban d3 hoc dwoc 1am cach nao ma cac bién phi tuyen tinh va dinh
tinh co thé duogc xir 1y trong mot bo1 canh h01 qui, hay chic chin dé xac dinh cac bién gia phu ‘hop
cling nhu cac thanh phan phi tuyén, néu can. Ké dén ban hiy tao mot tap tin dir liéu va nhap tat ca
nhitng dir liéu vao may tinh, theo cac bién hay theo cac quan sat. Sau d6 thiét 1ap mo hinh (xem
Phan 14.3), phat ra céc bién méi c6 lién quan (Phan 14.4), va tién hanh phan tich dit li¢u so bd
(Phan 14.5) dé bao dam rang cac dit liéu dd dugc nhdp mot cach chinh xac va cac bién giai thich
thay ddi qua cac quan sat (nhu da trinh bay bé“lng hé sb cua dai luong bién déi). Ban thim chi c6 thé
thir vdc lugng mot mo hinh ban dau trude.

Céc két qua udc lugng ban dau thuong gay that vong vi cac hé sé hoi qui co thé khong c6 y
nghia hodc cac dau cua chang c6 thé khong nhu ky vong (dugc dé cap pho bién nhu 1a cdc ddu Saz)
Viéc kiém dinh chan doan tiép theo chic chan s& 14 can thiét, nhung ching ta van chua phat biéu
dugc nhitng van dé dic biét nhat dinh ma c6 thé thu duogc nhitng dang kiém dinh m&i cling nhu céc
thi tuc wéc lugng. Do d6 phan tich thuc nghiém s& chi hoan tit duoc mot phan trong giai doan nay.
Ban chi nén tiép tuc viéc phan tich sau khi doc cac chuong tiép theo.

Tom tat

Trong chuong nay chung ta di xem xét cach thirc ma cac bién doc 1ap dinh tinh nhu bién vé gidi
tinh, trinh d6 hoc van hodc nghé nghiép, mua vy, cong cdng hay tu nhan, v.v... cé thé dugc xtr ly
nhu thé ndo trong mot cong thirc kinh té luong. Phuong phap nay rat dé tiép can. Pau tién chung ta
chon mot trong céc lya chon cta bién dinh tinh xem nhu 1& bién kiém sodt (chon lya nay tuy y). Sau
do6 chung ta xac dinh cdc bién gia (1a nhimg blen chi ¢6 gia tri 1 hodc 0) d6i voi mdi lra chon khac,
s6 lwong cdc bién gia it hon mét bién so véi s6 lwa chon (dé tranh tmh chat cong tuyen hoan toan
giita cac bién gia). Trong mot mo hinh c6 dang Y = a + X + u, néu s6 hang khong ddi (« ) thay
ddi tuong Umg véi cac lua chon khac nhau, thi chiing ta gia stir nhu sau:

a=a + aaD;1 + oDy + ... + an1Dm1

trong 46 m 1a s6 cac Iya chon ddi voi cac bién gia, va Dy, D2, ..., Dpa 13 cac bién gia. D s& ¢o
gia tri bang 1 dbi v6i cac quan sat tiy thude vao lya chon 1 va 0 dbi vai tat ca cac quan sat khac.
Céc bién D khac duoc dinh nghia twong ty. Dé dich chuyén do doc (8) d6i véi cac loai bién khac
nhau, chung ta gia sir rang

. IB:{B0+ﬁ1Dl+ﬂ2D2+---"",Bm-le-l
bé udc lugng cac hé s6 ava 3, chung ta phat ra cac bién tuong tac Z; = D1 X, Z; = D2 X,
y, Zm1 = D1 X, trong d6 X 1a mét bién doc 1ap dinh lugng. Sau d6 ching ta hoi qui ham Y theo
mot sd hang khong déi, D1, D, . . ., Dma, X, Z1, Zo, . - . , Zma. Céc hé s6 ctia cée bién D 14 cac & va

cac hé s6 cua cac bién Z la céc B Xin Ivu ¥ rang sd llIO’l’lg cac hé sb duoc udc luong la 2m va do do
cac béc ty do la n —2m. Diéu nay c6 nghia 1 trir phi s6 luong quan sat t6i thiéu bang 2m, mo hinh
v6i cac sb hang tuong tac day du khong thé udc luong duoc. Néu sé lugng cac lua chon 16m, blen
gia va cac sd hang tuong tac c6 thé ting 1én nhanh chong. Vén dé cang trd nén ric rbéi hon néu cé
nhiéu bién dinh lugng hon trong mé hinh ma cac hé sé cia chung déu phai dich chuyén. Mot
phuong phap hitu dung 13 thiét 1ap mot mo hinh co ban va sau d6 tién hanh kiém dinh LM d6i véi

Ramu Ramanathan 35 Bién dich: Thuc Doan
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giang day Kinh t& Fulbright

Céac phuong phép dinh luong
Bai doc

Nhip mén kinh té luwgng véi cac ing dung — 5”‘ ed.
Ch.7: Bien doc ldp dinh tinh (hodc Bién gia)

cac do dich chuyén tung do géc va do déc. Hodce béng cach khac, chung ta co thé sir dung viéc giam
bot dua trén co so dir li€éu Henry/LSE tir mot mo hinh tong quat.

Thuéat ngir

Analysis of covariance model
Analysis of variance (ANOVA) model
Binary variables

Chow test

Control group

Dummy variables

Dummy variables trap
Quialitative variables
Quantitative variables
Seasonal dummies

Structural break

Structural change

Structural instability
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Mo hinh phan tich dong phuong sai
MO hinh phan tich phuong sai
Bién nhj nguyén

Kiém dinh Chow

Nhoém kiém soat

Céc bién gia

Bay bién gia

Céc bién dinh tinh

Céc bién dinh luong

Céc bién gia theo mua

Gian doan vé ciu trac

Thay ddi vé ciu tric

Bét 6n dinh vé ciu tric
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