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Phan 111
CAC CHU DE
TRONG KINH TE LUQNG

Trong Pln | tad& givi thiéu mé hinh Bi quy tuyén tinh & dién voi tit ca cac gil thiét caa né.
Trong Phn II, ta xem xét chi &t cac hu qua xay ra khi nt hay nhéu gia thiét khdngduoc
thoa mén va lam thnaodé khic phic. Trong Phn 11, ta € chuyén sang nghiéntm mot sd ki
thuat kinh € luong c6 cln lya nhrng throng dgip phai.

Trong Chrong 15, ta xem xét vai troia cac bén giai thichdinh tinh trong phan tichoh
quy. Cac bén dinh tinh, @i 1a bién gia (dummy variables) 1a congiaté dua vao mé hinh i
quy nhiing bén ma khong th luong hdéa ngayduoc, vi di nhr giéi tinh, tén gido, mau da,
nhung li tAc dong i hanh vi @ia bén phy thupe. Bang mbt sd vi dy, ta $ chi ra Bing cac bin
nay c6 ti ting ardong ptam vi cia md hinh Bi quy tuyén tinh nhr thé nao.

Trong Chrong 16, ta cho phép &i phy thuc trong ndt mé hinh Bi quy la bén dinh
tinh V& ban chit. Nhitng mé hinh nh vay duoc Sr dung trong cac trong hop ma bén phu
thuoc c6 plam tru “c6” haic “khdng”, nhr s hitu nha, xe hi, va cac ¥t dung giadinh hay co
mot thuoc tinh nhr thanh vién éa congdoan hay mt hiép hoi chuyén mén. Cac mé hinh trong
d6 bao ém cac bén phu thudc c6 ding cé - khéngdugc goi 1a cacmd hinh hdi quy c6 bién
phu thugc phan ddi, hay bién phu thudc gia. Ta xem xét ba plong phapdé uoc hugng cac
md hinh dng nay: (1) mé hinh xac &utuyén tinh LPM), (2) md hinh logit, va (3)mé hinh
probit (don vi xac swt). Trong $ cac mé hinh nay, LPM, o du & tinh toan, 4i khdng thoa
dang nfat vi n6 vi plam mot sd gia thiét OLS. Vi Wy, logit va probit la cac md hinhitbing
dugc ar dung nhBu nhit khi bién phy thusc cé ding phandéi. Ta minh ka cac md hinh nay
v6i mot sd vi du bing & va vi di thuc

Ta ding xem xétmd hinh tobit, mét md hinh c6 quanéhvéi probit. Trong md hinh
probit, vi di, ta & ging tim xac sét sy hiru mot ngdi nha. Trong mo hinh tobit, ta futim
lwong tién ma ndt nguoi tiéu dung & dung dé mua ndt ngdi nha trong quanéhvéi thu nhip,
v.v... Nhrng ét nhién, gu mot nguoi tiéu dung khéng mua nha, ta khéng édigu Vé chi tiéu
cho nhag cua nhing ngroi tiéu dungdo; théng tin nay chcd déi voi nhitng ngroi tiéu ding
mua nha thic sr. Nhu vy, ta c6 not mau kiém duyét (censored sample)yd 1a, mdt mau ma
trong d6 thdng tin ¥ bién phu thuyc khdng cé cho Bt s quan sat, &t du thong tin ¢ cac
bién 1am i quy lai c6. M hinh tobit mod lam tté nao ta co téluorc lwong cac md hinhdi
quy c6 cac riu kiém duyét.

Trong Chrong 17, ta xem xét cac mé hinbilquy Vi cac bén giai thich c6 gia tr hién
tai, qua khi, hay té cuing \6i cdc mé hinh trong6 dua cac gia irtré caa bién phy thuse thanh
mot trong cac kin giai thich. CaAc mé hinh najuoc goi 1a trong tng 1& md hinhir & phan phbi
va tw twong quan Mic du cac mé hinhahg nay vé cung u ich trong kinh tgng thrc
nghiém, chang 4o ra not sb kho khin dic biét tronguéc legng. Ta § xem xét cac an d& kho
khan dic bigt nay trong Bi canh aia md hinh Koyck, k vong thich nghi(adaptive expectations
- AE), va mé hinhiiéu chinh riéng pln. Ta ding lru y i cac ch trich v mé hinh AE @a
nhirng ngroi tung h) cai goi la truong phai K vong hyp ly (rational expectations - RE).

‘ V6i Chuong 17, ta kt thic thio luan vé md hinh i quy don phrong trinh ma taia bit
dau tr Cheong 1. 17 clrong nay bao trumat nhiéu co co trong cac mo hinh kinf tugng don
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phuong trinh nling khong B dé cap hét tat ca cac \in dé. Bic biét 1a tada khong tho luan cac
ky thuat woc lwong cac thamdphi tu;én va ding khdng xem xet ptong phap Bayes trong cac
mé hinh i quy don phrong trinh, tugn tinh hay phi tu§n. Nheng trong not cudn sach mang
tinh gioi thiéu nhr thé nay, hoan toan khéngétphan tich rd cac ¢hdé nay Wi vi chiingdoi
hoi cAc @ sv V& toan va thng ké wrot ra ngoai pam vi du dinh aia cbn sach.
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CHUONG 15
HOI QUY THEO CAC BIEN GIA

Muc dich aia chrong nay la xem xét vai traia cac bén giai thichdinh tinh trong phan tichoh

quy. Ta & chi ra ring viéc dua ra cac kin dinh tinh, throng duoc goi la bién gia, lam cho md
hinh ki quy tuyén tinh t6& thanh nat cdng @ vo cung linh hat, c6 khi ning giai quyét cac vin

dé thu vi thuong gip trong nghiéneu thec nghiém.

15.1 BAN CHAT CUA CAC BIEN GIA

Trong phan tich & quy, bién phi thudc theong hi tAcdong khéng chbasi cac bén co th luong
héaduoc ngay theost 1¢é da xacdinh (vi di nhe thu nHip, sin luong, gia @, chi phi, chdu cao
va nhit do), ma con bi cac bén c6 kin chit dinh tinh (nhr giéi tinh, ching ©c, mau da, ton
gido, quc tich, chén tranh,dong dat, dinh céng, Bt 6n chinh ti va thayddi chinh sach kinhét
cua chinh ph). Vi du, giir tit ca cac nhand khac khongidi, nguoi ta nhin thiy cac gido s nir
day dai hoc c6 thu nBp it hon cac gido s nam, va niing ngroi khdéng phii da ting cé thu
nhap thip hon nhiing ngroi da téing. Hinh thai nay co &nay sinh ir sy phan bét gioi tinh hay
chang ©c. Nheng vi ly do gidi nita thi cac Hin dinh tinh nhr gi¢i tinh va ching ©c¢ rd rang c6
tacdong ©i bién phy thusc va phii duoc dwa vao md hinh lam én giai thich.

Do céc bén dinh tinh nhr vay thuong md & sy xuat hién hay théu vang ot “tinh chit”
hay dic diém, nhr nam hay &, den hay ting, theo céng gido hay khéng theo céng giéo,
phuong phéap “lrong hoa” cac théc tinh nhr vay 1a thét 1ap cac bén nhan 4o véi gia tri 1 bicu
thi xuat hién (hay c6) thec tinhdé. Vi du, 1 c6 tié biéu thi rang mjt ngudi 1a nam, va 0 c6 th
biéu thi mot nguoi 1a nir; hay 1 c6 th biéu thi mot ngroi da ©t nghiép dai hoc, va 0 béu thi
nogudi d6 chra Bt nghiép, va v.v... Cac Bh nhin cac gia tr0 va 1duoc goi la cachién gia.
Céc tén gi khac 1a bén ch dinh (indicator variables), &m nh phan (binary variables), &i
phan lai hay bén ptam tri (category variable), & dinh tinh (qualitative variables) vaébi
phandoi (dichotomous variables).

Céc bén gia c6 thé duoc ar dung trong cac moé hinhdhquy mit cach @ dang nix cac
bién dinh hrgng. Trén thrc €, mot mé hinh I6i quy c6 tié gdm céac ben giai thich hoan toan la
bién gia, haydinh tinh, ¥ ban chit. CaAc mé hinh nhthé dugc goi la cacmé hinh phan tich
phwong sai (ANOVA). Hay ky mé hinh sau lam viydxem xét:

Yi=a+ D+ (15.1.1)

mac lrong hang am cia njt giao s dai hoc
1 reu la giao & nam
0 reu khac (ngia la gido s nix).

vl Y
D

Luu y rang (15.1.1) ging cac mo hinhdi quy hai bén gip phai trudc day ngai trir thay cho
bién dinh lrong X, ta c6 ndt bién gia D (sauday ta ky héu tit ca cac bén gia bang ky tr D).

! Khéng hoan toan rh thiét 1a cac bén gia phai 1y cac gia tr0 va 1. Gp (0, 1) c6 th dugc bién d6i thanh moi

ciap khac Bing mot ham tugn tinh nhr Z =a + bD (b # 0), wi avab la cac ling $ va wi D= 1 hay 0. KhD = 1,
tac6Z=a+b; vakhiD =0, ta c& = a. Vay, cip (0, 1) co th tro thanh &, a+b), Vi dy, nfua=1 vab = 2, cac
bién gia 3 la (1, 3).Biéu thirc nay cho thiy cac bién dinh tinh khéng c6 nt ty I do tu nhién.
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Md hinh (15.1.1) c6 thcho phep ta tim xem @i tinh c6 ko ra khac Hit trong mic
luong aia giao & dai hoc hay khong,  nhién 1a i gia thiét rang fit ca cac bén khac nlx
tudi, hoc Vi, va rim kinh nghém dugc gilr khéngdbi. Gia s ring cac $u t nhidu thba man
gia thiét caa mé hinh i quy o dién, tr (15.1.1) ta c6:

Mizc lirong trung binh ga gido s dai hoc i E(Y;|Di=0)=a  (15.1.2)

Mc lwong trung binh ga gido s dai hoc nam E(Y;| D= 1) =a + 8
tue 1a, tungdd goc a cho ta nic lrong trung binh ¢a cac gidowdai hoc nit va ke sd géc 5 cho
ta bet mac lwong trung binh ga Mot giao s dai hoc nam khac bao nhiéu s@ivmuc luong
trung binh éa mjt gido sr dai hoc nit, a + B biéu thi mac lugng trung binh €a gido & dai hoc
nam.

Mot kiém dinh gia thiét khéngcho Eing khong cé phan &i gisi tinh (He: 8= 0) c6 ti
duoc & dang thrc hién bing cach chy hoi quy (15.1.1) theo cach thonguting va tim xem
trén @ so cua kiém dinht, gia ti woc lwong aia B c6 vy nghia thing ké hay khéng.

Vi du 15.1 Lwong gido sr theo givi tinh
Bang 15.1 béu th <0 liéu gia thiét vé céc nirc lwong khsi diem cua 10 gido s dai hoc theo
gidi tinh: Sauday la céc kt qua tuongtng Wi hoi quy (15.1.1):

N 18,00 + 3,2B;
(0,32) (0,44) (15.1.3)
(57,74)  (7,439) R*=0,8737

t

BANG 151 )
So liéu gia thiet vé mic lwong khéi diem caa cac giao &
dai hoc theo gii tinh

Lwong khéi diém, Y Giéi tinh
(nghin USD) (1 =nam, O = rir)
22,0
19,C
18,0
21,7
18,5
21,0
20,5
17,0
17,k
21,2

Rr9PoRrrROROOR

Nhu cac Kt qua biéu thi, mac lvong trung binheée lwong aia cac gidos dai hoc nit la
18.000 USD (=a) va aia cac giao® nam la 21.2800 USDa(+ f); tir s liéu trong Bing
15.1 ta c6 th tinh ngaydugc cac nic luong aia gido s dai hoc nir va nam, wong tng la
18.000 va 21.800 USDihg chinh xAc &i cAc gia tf udc hrong.

Do S ¢c6 y nghia thing k&, cac & qua chi ra ang cac nic lwong trung binh a hai
nhém khac nhau; te t, lvong trung binh ga gido & nir thip hon gido s nam. Nu tit ca
cac bén duogc gitr khdngddi (mot chir néu khong thre t 1am), rit o the 1a c6 phan It gioi
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tinh trong cac mic lvong aia hai géi. Tat nhién, mé hinkdang xem xét quéon gian nén
khc}ng (3 tra lo1 dugc cau i nay mbt cach xaatang,dac biét 1a trén o sv caa tinh clat gia
thiét cha 9 liéu ar dung trong phéan tich.

Luong (USD) ® ®) ®
F | pn
) | ® &
{a+fi)=21280 | .
lb=F1(=3.280)
|
_— . |
& = 18.000 . —
Giao st nix
L Giao sr nam
L L | 1 1 1 L 1 |
Giao s ni Giao s nam
HINH 15.1

Ham $ mirc lvong cia gido & nit va nam.

Nhanday, hay xem xétdi quy (15.1.3) trénid thi Hinh 15.1. Trong hinh nayd diéu
dugc xép thir tw dé nhém chdng thanh hai nhém, gidoram va &. Nhu ban c6 tié thiy tir
hinh \&, ham i quy tinhdwgc 1a mdt ham hic thang— lwong trung binh @a gido & nit la
18.000 USD vaa gido & nam nly cach 3.280 USD (B, ) |én 21.280 USDfrenlwong
ciia cac gidowsriéng B trong hai nhom am rai rac xung quanh cac gid mirc lrong trung
binh wrong tng.

Céac md hinh ANOVA theo kil (15.1.1), nic du thdng dng trong cacihh wic nhr x&
hoi hoc, tam ly ke, gido dic, va nghién gu thi truong, ki khéng pld bién trong kinh & hoc.
Thuong thi trong phn I6n cac nghiénieu kinh €, mé hinh Bi quy chra mbt 5 bién giai thich
dinh lrong va ndt sd bién dinh tinh. Cac md hinhdhquy chira Hon hop céc bén dinh hrong va
dinh tinhduoc goi Ia cAcmd hinh phan tich tich sai (Aralysisof Covariance,ANCOVA), va
trong chrong nay, ta&chi yéu phan tich cac mé hinh nay.

15.2 HOI QUY THEO MOT BIEN DINH LUPQONG VA
MOT BIEN DINH TINH CO HAI LO Al HAY HAI PHAM TRU
Dé dua ra vi i cho mé hinh ANCOVA, hay Bin ¢6i md hinh (15.1.1) nhsau:

Yi=m + aDi + BX + Ui (15.2.1)

véi Y; = luong trung binh ¢a not giao s dai hoc
X = & nam kinh nghém giang chy
D; = 1réula nam
= 0 réu khéac

Mb hinh (15.2.1) cita mjt bién dinh lwong ($ ndm kinh nghém giang cay) va not bién dinh
tinh (gioi tinh) cé hai &p (hay é@p, phan lai, hay ptam tra), ar thé 1a nam va 1.
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Y ngha aia (15.2.1) 1a gi? Theo théng bia sir rang E(u) = 0, ta cé th thdy ring
M lwong trung binh nit giao 8¢ dai hoc ni:

E(Y:| X, Di = 0) =a1 + BX (15.2.2)
Muc heong aia ot gido s nam:
E(YI | Xi, Di = 1) = (0'1 + 0'2) +ﬂXi (15.2.3)

V& hinh hc, ta c6 teong hyp nhr trong Hinh 15.2dé minh hya, ta gi st ring a1 > 0). Dén

dat bing i, md hinh (15.2.1) &t dinh ring cac ham&muc luong cia cac gido s dai hoc

nam va i trong quan & véi sb nam kinh nghém day hoc ¢6 clingio déc () nhung tungdo

gdc khac nhau. Néi 6t cach khéac, ta gisr ring mrc luwong trung binh ¢a gido & nam khac
Vvé6i gido sr nit (1a av) nheng e do thayddi mie lwong trung binh hangam theo é nam kinh

nghiém giéng nhauy ca hai gii.

Y
Giado st nam
- »
. /
e ¢ «Gjdo @ nir
« * . »
g
plav]
b=
on
b=
"3
=
[o]))
g
=
—
0

S6 nam kinh nghém giang chy

HINH 15.2

D4 thi phan tan gi thiét gitta mic lrong hang am va
s6 nam kinh nghém giang chy ciia cac giaowsdai hoc.

Néu gia thiét vé do doc chung c6 Hiu luc? mot kiém dinh gi thiét cho ing hai i quy
(15.2.2) va (15.2.3) c6 cung tudg goc (ngha la khdng cé phan &igioi tinh) cé tit duoc
thuc hign & dang ting cach chy hoi quy (15.2.1) va Kim dinh y nghia thong ké @a gia ti
uéc lugng aia a» trén @ sy cua kiém dinh truyén thong t. Néu kiém dinh t cho thy a, co y
ngha thing ké, ta bacdgia thiét khéngcho Eing cac nic lrong trung binh ¢a gido s dai hoc
nam va i la nhr nhau.

2 Gia tii cua gi thiét nay c6 th duoc kiém dinh bing céc th tuc tém krgc trong Mic 15.7.
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Trudce khi phan tich saudm, hay lru y cacdic diém sauday aia mé hinh Bi quy co
bién gia xem xéto trén:

1. Bé phan bét giira hai plam tr0, nam va @, ta ch dwa ra nét bién gia D;. Boi vi néuD; = 1
ludn ludn béu thi nam, khiD; = 0 ta bét ring d6 la rir do chi c6 hai Kt qua c6 the xay ra.
Vay, mot blen gia la du de phan bt hai plam tr0. Hay g thiét ring md hinh Bi quy c6
tungdd gdc; réu ta phii viét md hinh (15.2.1)wbi dang

Yi=m + aoDy + asDsi + ,BX| + U (15.2.4)
véi Y; vaX; dugc dinh ngha nhr truéc
Dy=1 réu 1a nam giéow
=0 reu khac
Dy =1 réu la rir gido s
=0 reu khac
thi mod hinh (15.,2.4)‘kh6ngéhxc'yc lwrong duoc boi vi co da &ng tuyén hoan ko giira D, va
Ds. Dé xem xét in de nay, git sx ta co ndt mau ba giao s nam va hai giaousnir. Ma tén
so liéu € c6 ding nhr sau:

D, Dj X
Nan Y1 1 1 0 X1
Nan Yo 1 1 0 Xo
N Y3 1 0 1 X3
Namr Y, 1 1 0 Xa
NG Ys 1 0 1 X5

Cot thir nhit ¢ bén phi cua ma tan $ ligu tréndai dién cho tungid goc ay. Bay gb, ta
c6 thé thiy ngay Bing D, = 1 - D3 hay D3 = 1 - Dy; tic 14, D, va D3 cdda @dng tuyén hoan
hao. Va nhr da ch ra trong Clrong 10, trong cac tng hop da ang tuyén hoan ko, ta
khéng ti¢ thuc hién udc lwong OLS théng thong. C6 nhiu cach khac nhadé giai quyét
van dé nay, nleng cachdon gian nhit 14 dua ra cac Bin gia nhu ta da l1am trong mé hinh
(15.2.1), @ thé 1a ch s dung mot bién gia néu co6 hai ép hay hai lai cua bén dinh tinh.
Trong trdng hop ndy, ma #n $ liéu & trén § khong c6 6t Ds, nhr vay loai bo duoc van
dé da @ng tuyén hoan Bo. Quy #c tong quat laNéu mét bién gia cé m pham tru thi chi
dwa ram - 1 bién gia. Trong vi di cia chang ta, @i tinh c6 hai phm tru, va do gy ta ch
dua ra nt bién gia. Néu quy fic nay khéngiugc tuan thi, ta $ roi vao cai @i la biy bién
gia, tic 14, trong hop da dng tuyén hoan Bo. (Vé thao luan thém, xem Mc 15.13).

2. Vigc gan cac gia irl va 0 cho hai pim trd, nhr nam va i, la tay y trén khiaanh la trong
vi du hién tai, ta c6 tié choD = 1 biu thi nit vaD = 0 biéu thi nam. Trong ttong hop nay,
hai i quy tinhduoc ¢ (15.2.1) § 1a

Gidosrni:  E(Y|IX,Di=1)= 1+ )+ BX (15.2.5)
Gido srnam:  HY[ X, D; = 0) =a1 + BX; (15.2.6)

Tuong phin véi (15.2.2) va (15.2.3) trong cac mé hinhdie, a» cho bét sy khac bét giira
muirc lwong aia not gido sr dai hoc nir va mrc luong aia giao & dai hoc nam: trong trong
hop nay, Bu c6 phan Wit gisi tinh, a» s5 duoc dr kién 12 Am ngoc lai véi truéec day nod
duogc dy kién 1a drong. Do VAy, trong viéc giai thich cac két qua ciaa cac mé hinh & dung
bién gia, didu then chbt la phai biét dwoc cac gia ti 1 va Odwec gan cho nhr thé nao.
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3. Nhom, plam tru hay phan @ dugc gan cho gia ir0 throng dugc opi la pham trii co 0,
moc, kiém soat, so sanh, tham éhihay laii bé. N6 1a @ s5 xét trén khia anh Ia ta thrc
hién cac so sanhdév pham trudo. Vay, trong mo hinh (15.2.1), giaa it la plam tru @ so.
Luu y ring tungdd géc (chung)ay 1a tungdd gbc cho plam tri @ so xét trén khia anh 1a
néu ta chy hdi quy v6i D = 0, tic 1a, ch cé gido s nit, tungdod goc s 1a a1. Ciing cn luu y
rang viéc pham tri naadéng vai trd phm tri @ s 1a van dé lya chyn, déi khi dugc xacdinh
boi cac nghién gu tién nghém.

4. Hé b an gén V6i bién gia D c6 th duoc goi 1a hé sb tung dé gbc chénh Bch do né cho it
gia ti caa tungdo gdc cia pham tri nHin gid ti 1 khac wi hé sb tungdo goc caa pham tru
co so la bao nhiéu.

Vi du 15.2 Hang dn kho c6 nhay cam véi 1ai suat khdng?

Dan M. Bechter va Stephen H. Pollod#& uéc lwong mo hinh salaté’ giai thich cac bin
dong hang &n kho trong nganh tlong nghép ban € cia ren kinh € Hoa Ky trong giai
doan 1967-1Vdén 1979-1V (cacy s t ¢ trong ngac):

1/S=1,269- 0,361 + 0,021%° - 0,022
(19.6) €2,2) (57) +2.4)
-0,2552J + 0,0734DUM
£2,4) (4,8) RF=0,71 d=1091

Vvé6i 1/S = hang én kho tinh theo USDé&dinh chia cho doanh thu tinh theo US®dinh, C
= mic |4 suiit co ban aia gy no thuong mai tir 4 dén 6 thang tie di ty ¢ thaydoi chi sb gia
san XUt so \6i nam truge ddi véi hang tiéu dung di cung, S = doanh thu k vong trong
giai doan hién hanh, i doanh thu k vong king doanh thu xutvng c6 héu chinh do léch
khoi xu huéng trong im trudc, tt ca déu tinh theo USD &dinh, U = tinh khéng cfic chin
trong doanh thu tinhdmg do bién thién @a doanh thu xung quanh xwdng, va DUM =
bién gia, nhan gia ti O trong giaidoan tr 1967-1V dén 1974-1 va gia irl trong giaidoan tir
1974-11dén 1979-1V.

Mic du fit ca cac 1§ sb déu c6 y nglia thding ké va cé &l nhr mongdoi, trong thio
luan hién tai, ta € tap trung vao kin gia. Cac Kt qua cho thiy ty 18 hang dn kho/ doanh thu
cao lon (=1,2690 + 0,0734) trong giddan sau suy thoaiam 1974 so ¥i giai doan trudc.
Vay, duong hoi quy, thrc t 1a mit phing, trong giaitoan sau song song nhg ram & vi tri
cao hon so i giai doan tredc (@6i chiéu Hinh 15.2). Cac tac ggkhong tho luan ly do ti
sao nlrng hién twong nay cé th phan anh tinh &im trong aia suy thodi 1974.

15.3 HOI QUY THEO M QT BIEN PINH LUQNG

VA M QT BIEN BPINH TINH CO NHI EU PHAM TRU

Gia s rang, trén © i caa $ liéu chéo, ta mén thuc hién hoi quy chi tiéu y é hang mm cia
mot c& nhan theo thu Ap va trinhdd hoc vin caa c& nharé. Do bén trinhdd hoc van 1a bén
dinh tinh \& ban chit, gia s ta xem xét baip loai trir 1An nhau é@a trinhdd hoc vin: dudi trung
hoc, trung ke vadai hoc. Bay gb, khéng gbng nhr truong hop truée, ta ¢ nhiu hon hai
pham tr0 aia bén dinh tinh \é gido dic. Do \ay, theo quy tic $ bién gia phai bang $ pham

$«Are Inventories Sensitive to Interest Rates2¢pnomic RevieyHang tn kho c6 nhy cam v6i lai suit khong?
Tap chi Kinh £, Ngan hang D trir Lién bang Kansas, 4/1980, trang 24§ 2).Luu y. Cac Kt qui duoc hieu
chinh tr twong quan Bc 2; gia ti d bandau la 1,12.

Damodar N. Gujarati 8 Bién dch: Xuan Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giing chy Kinh t Fulbright C4c phrong phapdinh hrgng Kinh t& lwgng or s¢ — 3% ed.
Baloc Ch. 15: Wi quy theo céc bn gia

tri1 cia bién trir di 1, ta phii dua ra hai kin gia dé giai quyét ba dp cua trinhdd hoc vén. Gia
sir rang ba nhém trinkié hoc van c6 cungid doc nheng tungdé goc khac nhau trongdh quy
chi tiéu y £ hang iam theo thu nfp hang @m, ta c6 tk st dung mé hinh sau:

Yi=m + aoDy + asDsi + ,BX| + U (15.3.1)

Vv6i Y; = chitiéuy & hang mm
Xi = thu nHp hang &m
D, = 1 réu cé trinhdd trung hoc
= 0 rfu cé trinhdo khac
D;= 1 réu co trinhdd dai hoc
= 0 rfu cé trinhdo khac

Y Chitiéu y €
Trinh do dai hoc
/ Trinh d6 trung hpc
Trinh d6 dudi trung hoc
3
ay
@)
X
0
Thu nhip
HINH 15.3

Chi tiéu y & trong quan & vai thu nhip va ba ép trinhds hoc van.

Luu y ring trong vEc gan gia tircia cac bdn gia ¢ trén, ta tly y coi pdm trd “dudi trung hyc”
la pram tri @ s9. Do \Ay, tungdd gdc oy S8 biéu thi tungdd gdc cia ptam tri ndy. CAc tung
d6 gbc chénhdch a, va as cho bét cac tungid goc cia hai plam tru kia khac @i tungdo gbc
cia pham tril @ so 1a bao nhiéubiéu nay c6 th dugc kiém tra ngay nh sau: Ga sir E(u) = 0,
tr (15.3.1) tacd

E(Yi|D,=0,D3=0,X) = a1 + BX (15.3.2)
E(Y;| D, =1,D3=0,X) = (a1 + @) + BX (15.3.3)
E(Yi|D,=0,D3=1,X) = (o1 + a3) + BX (15.3.4)
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Day la cac hamdschi tiéu y € trung binh tong ting cho 3 &p trinhdj hoc van, ax thé Ia dusi
trung hpc, trung ke vadai hoc. Tréndo thi, truong hop naydugoc mé & trong Hinh 15.3d¢é
minh hpa, gi St ring a; > ).

Sau khi chy hdi quy (15.3.1), ta c6 thd® dang tim xemiing tungdd géc chénhéch a,
va a3 c6 y ngfia thdng ké hay khongyit 1a, khac i nhom @ so. Mot kiém dinh gi thiét rang
a» = a3 va cungdong thdi bang 0 ding co thé duoc thye hién bing ky thuat ANOVA va kiém
dinh F kém theo, nia duoc chi ra trong Clrong 8 [xem Phong trinh (8.7.9)].

Truge khi chuyén sang phn ké tiép, luu y rang viéc giai thich hi quy (15.3.1) & thay
ddi néu ta &p dng cach gan giaitcac bén gia theo kéu khac. \y, néu ta choD, = 1 biu thi
“pham tri dréi trung hpc” va D3 = 1 biéu thi “pham trd trung bc”, pham tri tham cHiu < 1a
“dai hoc” va tit ca cac so sanhésiit trong quan & véi pham tri nay.

15.4 HOI QUY THEOM QT BIEN
DINH LUQNG VA HAI Bl EN DPINH TiNH

K§ thuat bién gia c6 the duoc o dang na rong dé giai quyét md hinh c6 nigiu bién dinh tinh.
Hay quay i véi hoi quy Iuorng gido & dai hoc (15.2.1), nhing bay gb gia thlet rang ngoai 8
ndm kinh nghém gidng day va gii tinh, mau da ea glao vién @ng 1a ot yéu t quan tong
trong viéc xacdinh mic lvong. Bé don gian, gia s mau da c6 hai pim trd: den va ting. Bay
gio, ta c6 th viét (15.2.1) ar6i dang:

Yi=m + aoDy + asDsi + ,BX| + U (15.4.1)

voi Yi = luong hang am
X; = & nam kinh nghém giang chy
D,=1 réulanam
= 0 rfukhac
D; = 1 réuladating
= 0 réukhéc

Luu y ring ni bién dinh tinh, géi tinh va mau da, c6 hai pim tri va do gy chi cin mot bién
gia cho moi bién dinh tinh. Ging lru y rang pham tru lai bo hay @ s bay giy la “gido sr nir
daden”.

Gia sir E(uj) = 0, ta c6 th tinh ham Bi quy sauday tr (15.4.1):
Mz lwong trung binh rit giao s¢ nir daden:

E(Yi|D2=0,D3=0,X) = o + B% (15.4.2)
Muic lrong trung binh ga mjt giao 3 nam daden:
E(Y;| D2=1,D3=0,X) = (o1 + @) + X (15.4.3)
Miic lwong trung binh mit gido s¢ niz da tring:
E(Y:| D2 =0,D3= 1,X) = (a1 + a3) + BX; (15.4.4)
Mdc lwong trung binh ga mst giao s nam da tiing:
E(Y| Do=1,D3=1,X) = (o1 + oz + a) + B (15.4.5)

Mot 1an nira, ta hi gia s raing cac bi quy & trén ch khac nhaw hé sb tungdd goc chr khong
phai & hé sb gocp.
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Ué6c luong OLS @a (15.4.1) & cho phép ta Km dinh cac gi thiét. Nhu vay, néu as ¢
y ngha thong ké thi n6 c6 ngh la mau da co tatong 6i mic luong aia mot gido sr. Tuong
ty, néu a» c6 y nghia thong ké thi n6 c6 ndh la gbi tinh ding co6 taadong ©i mac lwong aia
mot gido sr. Néu ci hai tungdd gc chénhdchdéu cé v nglia thing ké thidiéu nay co ngta la
ca giéi tinh va mau daéu la cac u 6 quan tong trong véc xacdinh mic luong gido s.

Thao luan & trén suy radng ta c6 th mé rong mé hinh cho nBu hon mot bién dinh
luong va nhéu hon hai bén dinh tinh.Diéu duy nhét phai cin trong 1a $ cac bién gia cia
mdi bién dinh tinh phai bing $ cac ptam tru cua bién d6 trir di mét. Phin sauday la ot
vi du minh hpa.

15.5 Vi DU 15.3. KINH TE HQC CUA VIEC “LAM THEM NGOAI GI 0"

Mot ngudi €6 hai hay nhiu viéc lam, ndt céng vic chinh va mit hay nhéu cong véc phu
dugc gol [& ngroi 1am thém ngoai gi. Shisko va Rostketd quan tamdl viéc tim xem cac
yéu t6 nao xaatinh cac nac lrong aia nhing ngroi lam thém ngoai @i.* Dya vao ndt mau
318 ngroi lam thém ngoai @i, ho tinh duoc hoi quy sau, i ky hiéu cia tac gi (cac sai &
chuan trong ngac):

W = 37,07 + 0,408, — 90,06 race + 75,51 urban

(0,062) (24,47) (21,60) (15.5.1)
+ 47,33 hisch + 113,64 reg + 2,26 age
(23,42) (27,62) (0,94)

RP=0,34 fctydo=311

lrong lam thém (xu/@i)
luong chinh (xu/gy)

0 réuladating

1 réu khong phi da ting
0  khéng phi thanh th
1

VoI W
Wo
race (cling ©c)

urban (thanh tf

thanh th ‘
reg(vung) = O khong @hmien tay
1 mEen tay

0 chra tt nghiégp
1 tnghiép trung hoc
tdi (nam)

Trong mé hinh (15.5.1) c6 haiébi giai thich dinh krong, wo va twi véi bon bién dinh
tinh. Luu'y raing cac B s ciia tit ca cac bén naydéu cé y ngﬁa thing kés mic 5%.Diéu
tha M la tt ca cac bén dinh tinhdéu co6 tacdong dang I t6i cac mirc luong lam thém. Vi
du, giir tit ca cac nhand khac khongddi, mac lwong theo gb duoc dr kién la cao bn
khoang 47 xuddi voi ngudi tét nghiép trung e so \6i nguoi ¢é trinhdd dudi trung hyc.

hisch (trd6 trung kc)

Q
Q
D

Tir hoi quy (15.5.1), ta c6 thtinh mt s6 hoi quy riéng &, sauday la hai trong & do:
Murc luong trung binh theo gicia ngroi lam thém da tng, khongs thanh th, khdngo
mién tay, chra ©t nghiép trung e (ngha la khi fit ca cac bén gia co gia ti bing 0) 1a

Wm = 37,07 + 0,408, + 2,26 age (15.5.2)

4 Robert Shisko & Bernard Rostker, “The Economics of Mlgtijob Holding”,The American Economic Review
(Kinh t& hoc V€ hién twgng lam nheu viéc, Tap chi Kinh € Hoa K), tip 66, $ 3 6/1976, trang 298-308.
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Murc luong trung binh theo gicaa ngroi lam thém khong ph da trﬁng sSngor thanh th, ¢
mién tay,da ot nghiép trung ke (ngha la khi it ca cac bén gia c6 gia ti bang 1) 1a

wm = 183,49 + 0,408, + 2,26 age (15.5.3)

15.6 KIEM DPINH TINH ON PINH CAU TRUC CUA CAC MO HINH H Ol QUY

Cho i nay, trong cac mo hinh xem x@éthuong nay ta gzl Sir rang cac bén dinh tinh taatong
t6i tung do goc nhrng khoéng taetong i hé sd goc @a cac bi quy nhdm khac nhau. Nhg
néu hé sb goc ding khac nhau thi sao2%M cacdo doc khac nhau trén tic t#, kiém dinh sr
kh&c nhau ¢a tungdo goc ¢ ti¢ c6 it y nghia thrc tidn. Do \y, ta @n phii xay ding mot
pheong phap éng quatde tim xem hai (hay nBi) i quy c6 khac nhau kkonggvsu khac
nhau c6 th ¢ tungdo goc hay @ doc hay @ hai. Bé tim hleu Vvan dé nay dugc gidi quyét nhu
thé nao, hay xem xédiéu tiét kiem - thu nip cia Anh quc trong Bing 8.8.Dé thuan tién,
liéu duoc trinh bay di trong Bang 15.2.

Vi du 15.4 Tiét kiém va thu nhap, Anh Quéc, 1946-1963
Nhu trinh bay trong #ng, $ liéu duoc chia lam hai giadioan, 1946-1954 (thi ky ngay sau
Chien tranh Tl gisi thu 11, goi 1a thoi ky tai thiet) va 1955-1963 (i ky hau tai thet). Gia
S ta mwn tim xem ©Bu quan & tiet kiém - thu ntap c6 thaydoi gitra hai thyi ky khong. @
thé, dat

Thoi ky téi thiét: Y = Ay + X +uy (15.6.1)
i = 1, 2, .
Thoi ky hdu tai thiét: Y; = 4 + pX; + Uy (15.6.2)
i = 1,2,..n
BANG 15.2 ,
So liu tiet kiém va thu nhap cd nhéan, Anh Qubc, 1946-1963 (téu pound)
Thoi ky Tiét  Thunhap Theoiky Tiét Thu
I kiém Il kiém nhap
1946 0,36 8,8 1955 0,59 15,5
1947 0,21 9,4 1956 0,90 16,7
1948 0,08 10,0 1957 0,95 17,7
1949 0,20 10,6 1958 0,82 18,6
195( 0,1C 11,C 195¢ 1,04 19,7
1951 0,12 11,9 1960 1,53 21,1
1952 0,41 12,7 1961 1,94 22,8
1953 0,50 13,5 1962 1,75 23,9
1954 0,43 14,3 1963 1,99 25,2

Ngwn: Cuc Thong ké Trungrong, Anh Quc

v6i Y = tiét kiem (triéu pound)
X = thunfap (trleu pound)
Uy, Uy = CA&c Yu to nhidu trong hai Bi quy

Lwu v SO cAc quan sat van, trong hai nhém (céc gidoan) khéng én phii bang nhau.
Bay giy, cac i quy (15.6.1) va (15.6.3)ai dién cho bn kha ning sau:
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1. A = ) vad, = s, tic 13, hai Bi quy dong nHit nhau. Héi quy trang kh ép).

2. L # Jivad = ps; tic 13, hai Bi quy ch khac nhaw vi tri caa chang (ngta la tungdod
goc). (Hoi quy song song

3. A=) vad # ps; tic 14, hai bbi quy c6 cling tungd goc nhrng d doc khac nhau.Hoi
quy dong quy).

4. A1 # vad, Z s, tic 14, hai Bi quy hoan toan khac nhaud & quy khéng gibng nhau).

Tir s liéu trong Bing 15.2, ta c6 ﬁqchay hai hi quy riéng (15.6.1) va (15.6. 2) va sau
d6 ar dung (cac) K thuat thong kede kiém dinh tt ca cac khi nang & trén, trc 13, de tim
xem ham 8t kiém co’b_ thay déi cau trac gitra hai thdi doan hay khong. Thayidi cau tric
c6 ngha la cac thamdscaa ham tt kiém thaydoi.

Mgt trong $ cac I thuat do d}xgc ooi la ki ém dinh Chow,®> ma tada thio luan trong
Muc 8.8. Kém dinh Chow clira iang cac thamdcua ham 6t kiem giira thi ky tai thiét
va hu tai thet that sy da thaydoi.

Vi vai tro mot phuong phap thay thcho kém dinh Chow, ta &chi ra trong nac sau la

lam thé ndo ma k thuat bién gia co thé giai quyét van dé thaydéi hay pha ¥ ciu tric va
dau la cacdi thé cia né so Gi kiém dinh Chow.

Tiét kiem Tiét kiem

Y3
h=A

@
Hoi quy trung kidp

Tiét kiem Tiét kiem

i

(c) Hbi quy ddng quy (d) Héi quy khong gdng nhau

. ’ HINH 15.4 i
Cac hoi quy tiét kiém - thu nlap co tte xay ra.

5 V2 chi tiét cia kiém dinh Chow, xem Mic 8.8.
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Tiét kiem

——Y=-1,75 + 0,150%
Thoi ky hau tai thét

—Y=-0,27 + 0,0478

Thoi ky tai thiét

Thu ntip
0277

-1,75

_ HINH 155
Cac i quy tiet kieém - thu nfap.

15.7 SO SANH HAI HOI QUY: PHUONG PHAP BIEN GIA

Thi tuc kiém dinh Chow gm nhiu buéc thio luan trong Mic 8.8 c6 th duoc rut ngin rat
nhiéu bing cach & dung cac bin gia. Mac du cac kt luan toan I rat ra tr cac kém dinh
Chow va bén gia trong noi &p ding déu nhr nhau, plrong phap kin gia c6 rmt b loi thé ma
ta $ giai thich sau khi trinh bay plong phap qua cung vixdiét kiém - thu ntp.°

Hay &ip hop tit ca cac quan sat van; lai va udc luong hdi quy sau’
Yi=a1 + @D + ﬂl)(. + ,Bz(DiXi) + U (15.7.1)

Vv6i Y; va X 1a tiét kiem va thu nlip nhr truge va Wi D; = 1 cho cac quan sat trongitky dau
hay tai thét va 0 cho cac quan sat trongitky hau tai thiét.

Dé xem céac y ngia aia md hinh (15.7.1), vagthiét ring E(u) = 0, ta c6

E(Y;| Di = 0,%) = a1 + BiX; (15.7.2)
E(Yi|Di = 1,X) = (a1 + @) + (Bi+ B)X (15.7.3)

® C4c tai ltu trong plin nayduoc liy cha yéu tir cac bai Wt cia tac gi, “Use of Dummy Variables in Testing for
Equality between Sets of Coefficients in Two Linear Regoes: A Note” (& dung cac bin gia trong kiém dlnh
sy bing nhau gia hai ip hyp céc I s trong hai lbi quy tuyén tinh: nét leu y) va “Use of Dummy Variables .

A Generalization” (8 dung cac bin gia ...: mot sy tong quét héa”, & hai déu dugc xuit ban trongAmencan
Statistician(Tap chi Nha Thng ké Hoa K), tip 24, $1va 5, 1970, trang 50-52 va 18-21.

" Nhu trong kém dinh Chow, K thuat tap hop dua ra gi thiét ring c6 plrong sai thén nhit, tic 13, o? = o2 = o?.
Nhung tir Chrong 11 bay gi ta c6 ndt s6 phrong phapdé kiém dinh gi thiét nay.
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trong ung la cac hamdstiét kiém trung binh cho i ky thir hai (Hu tai thiét) va thr nhét (tai
thiét). Chung gbng nhr (15.6.2) va (15.6.1)8i p= a1, o=, M= (a1 + @) VAt = (B +
). Do Vay, udc luong (15.7.1) wong duong Wi udc legng hai ham it kiém riéng (15.6.1) va
(15.6.2).

Trong (15.7.1) - latung d9 goc chénh Bch, nhr truée day, vas lahé sb goc chénh
léch biéu thi hé sb goc dia ham it kiem trong giaidoan thr nhat khac i hé s goc dia ham
tiét kiem trong giaidoan thi hai la bao nhiéu.tu y ring viéc bién gia D duoc dua ra drgi dang
tich nhr thé nao D nhan i X) dé c6 tre cho phép ta phandigiira hai I¢ 6 goc @a hai thyi
ky, ciing nhr 1a viéc dua ra bén gia dudi dang ©ng cho phép ta phandbigiia hai tungio goc
trong hai tlvi ky.

Quay hi véi sb ligu tiét kiem - thu ntap trong Bing 15.2, ta tim ra hamith nghém cia
(15.7.1) nlx sau:

Y: =-1,7502 + 1,4830; + 0,1504; — 0,103D;X;

(0,3319) (0,4704) (0,0163) (0,0322) (15.7.4)
t =(-5,2733) (3,1545) (9,2238) -3,1144)
R? =0,9425

Nhu héi quy nay cho thy, ca tungdo goc chénh dch va cac & sb goc chénhdch déu co y
ngha thing ké.Diéu nay chi ra rd rangang cac bi quy trong hai thi ky khac nhauddi chiéu
Hinh 15.41). Saudo, theo (15.7.2) va (15.7.3) ta cé titinh hai i quy nhr sau [(xuy. D = 1
trong thvi ky thir nhét (xem Hinh 15.5)]:

Thoi ky tai thiét:
Y: = (-1,7502 + 1,4839) + (0,15040,1034);
=-0,2663 + 0,047% (15.7.5)

Thoi ky hdu tai thiét:
Y; =-1,7502 + 0,150%; (15.7.6)

Ngudi doc c6 tié thdy, hai Ibi quy nay gidng niing i quy tinh tr quy fic nhiu budc cia
Chow. Ta c6 th nhan thay diéu nay fr cac 1di quy trong Mic 8.8.

Bay giv thi cac éi thé cua ky thuat bién gia [ngHia lawdc lugng (15.7.1)] so &i kiém
dinh Chow [nglta 1 ba Bi quy riéng & (8.8.1), (8.8.2) vadi quy “téng hop”] c6 thé nhan thiy
ngay la:

1. Ta cH cAn chay mot hdi quy don boi cac Koi quy riéng co th dugc suy rat n6 mbt cach @
dang theo nin cac plrong trinh (15.7.2) va (15.7.3).

2. Hol qguy don phmng trinh c6 th sir dung dé kiém dinh cac gi thiét khac nhau. ¥y, neu he
sb tungdo gdc chénhéch a» khong c6 y ngta thong ké, ta co thchip nhin gia thiét ring
ha| Hbi quy cé cung tungd goc, trc 1a, hai Bi quy ddng quy (xem Hinh 15@}. Tuong tr,
néu hé sb géc chénhdch B> khong cd y ngta thong ké nhrng @, €O y ngfia, ta c6 th it
nht 1a khong bac b gia thiét cho &ing hai i quy cé cungié dbc, trc &, cacduong hi
quy song songdbi chiéu Hinh 15.4), Kiém dinh tinhdn dinh aia toan b hdi quy (ngha la
a» = 3 vadong thyi = 0) ¢ th duoc thrc hién bing kiém dinh F vé& y nghia toan b cua
hdi quy wéc hrong thao luan trong Clwong 8. Neu gia thiét nay dung ving, cacduong hoi
quy <€ trung nhau nta trong Hinh 15.4.
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3. Kiém dinh Chow khéng cho i rd rang & sd nao, tungté goc hayds dbc, khac nhau, hay
ca hai khac nhau (nhtrong vi di nay) trong hai thi ky, tic 1a, ta ¢ th co mpt kiém dinh
Chow c6 y ngta khichi cdds dic khac nhau hay khihi c6 tungds goc khac nhau, hayac
haidéu khac nhau. N6i Bt cach khac, ta khdngdmai, qua kem dinh Chow, ki ning nao
trong $ bdén kha ning minh ha trong Hinh 15.46n tai trong mot vi du cu thé. V& khia
canh nay, plrong phap kin gia céuu thé rd rang, do n6 khong tleho ta bét hai i quy
c6 khac nhau khéng ma conidhinh xac (cac) ngn gic cia sr khac nhau d6 1a do tung
do gbc hay dado doc hay @ hai. Trén thrc t, viéc biét ring hai i quy khac nhaw hé sb
nay hay k& sb kia ding quan tong nhr, néu khdng mén néi 1a quan ting hon, viéc ch biét
rang ching khac nhau.

4. Sau cung, do ¥t thng hyp lam ting $ bac tr do, né cé th cai thién tinh chinh xacuong
d6i cua cac thamduac luong®

15.8 SO SANH HAI HOI QUY: MINH H QA THEM

Do tim quan tong thrc tién cia bén gia, ta xem xét it Vi du nira W cach & dung ky thuat
nay trong kém dinh tinh trong duong aia hai (hay nkiu) hoi quy.

Vi du 15.5 Hanh vi dia that nghiép va
viéc 1am con tréng: Anh Quéc, 1958-1971

Trong nghién ¢u quan k giira thit nghigp va § I¢ viéc lam con téng @i Anh Quic trong
giai doan 1958-1V dén 1971-l, tac gi d& cddugc dd thi phan tan trong Hinh 15.6. Nh
hinh \& md #, bit dau quy IV aia nim 1966, quan thit nghiép - chb lam viéc con tbng
c6 & nhr da thaydéi; duong cong biu dién quan & giita hai bén drong nhr chuyén dich
Ién trén vaaiau quy nay. § dich chuyén lén trén co ngla 1adéi véi mot ty 1é viéc lam con
trbng nkit dinh, t 1& that nghiép vao quy IV 1am 1966 cao bn trudc. Trong nghién eu
ciia minh, tac @i da tim ra ing nguyén nhandp Iy tao ra s dich chuyen |én trén la trong
thang 11 am 1966 (trc la quy IV) Chinh pth Congdang Ién im quyén da tr do héa Lat
Bao hiém Quic gia king cach thay thhé thdng ty 18 phic bi that nghiép &b dinh bing mot
hé théng Hon hop gom phic bi that nghiép theo ¢ 1& ¢6 dinh va theo thu rip. Hé thdng
nay rd rangda lam ing mic phdc bi that nghigp. Néu phdc bi that nghigp ting, nhiing
nguoi that nghigp c6 nhéu kha nang tim kém viéc lam trong thi gian 1au fon, va do vy
tao nén $ that nghiép cao lon ddi voi mot ty 1é chd 1am viée con tdng nkit dinh.

Pé tim xem & thay ddi quan saiduoc trong mdi quan & thit nghiép - viéc 1am con
tréng kit dau tr quy IV nim 1966 c6 y ndia thong ké hay khong, tac giia sr dung md
hinh sau:

0 cho giattoan truéc 1966-IV
thoi gian, tinh theo quy

UNi = + aoDy + ,81Vt + ,BZ(DtVt) + U; (1581)
VGiUN =ty l¢ thit nghiép (%)
V = tyléviéc lam con tong (%)
D = 1 cho giaifoan kit dau tir 1966-1V

t

8 Nhung fru y ring viéc thém nét bién gia 3 sir dung mot bac tr do.

® Damodar Gujarati, “The Behaviour of Unemployment and llg¢afiVacancies: Great Britain, 1958-197The
Economic Journa(Hanh vi @ia thait nghép va clo lam viéc con tong: Anh Quc, 1958-1971Tap chi Kinh ¢),
tap 82, 3/1972, trang 195-202.
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Dya vao 51 quan sat hang quy trong diain 1958-IVdén 1971-11, cac kt qui saudugc
tiqh toejn (6 liéu thuc t sir dung duoc trinh bé\y trong Rh15A), Muc 15A.1; ngrc‘ri, doc co
thé mudn xem nliing $ liéu nay vi chiing cho &i cac bén gia duoc thiét 1ap nhr thé nao):

AN
UN; = 2,7491 + 1,1500; - 1,5294/; — 0,8511D,V)
(0,1022) (0,3171) (0,1218) (0,4294) (15.8.2)
t = (26,896) (3,6288) (12,5552) £1,9819) R’ =0,9128

banh gia theo cac tiéu chi thongrdimg, i quy udc luong dugc cho ta nit si thich fop
tuyét voi. Luu y ing G hé tungdd goc va It sb goc chénhdch déu cé y ngia th)ng ké
& mic 5% (ot phia). \ay, ta cé th chip nhin gia thiét ring ré rang cés chuyén dich
trong mbi quan & UN-V bit ddu tir quy IV caa nim 1966°

Tir hdi quy 6 trén, ta céAté tinh cac Bi quy sau:

1958-1Vdén 1966-I1t UN, = 2,7491- 1,5294/ (15.8.3)
1966-IVdén 1971-It UNt (2,7491 + 1,15¥ (1,5294 + 0,8511}
= 3,8998 2,3805/; (15.8.4)

Céc hi quy trénduoc bicu dién trong Hinh 15.6. Cacdhquy chi ra fing trong giaidoan it
dau tr 1966-1V, duong cong UNV doc hon va co tungio goc cao lvn nhieu so \6i giai
doan hat dau tr 1958-1V.

+ 1958-1V dén 1966-1ll

*x 1966-1V dén 1971-I1
(9 Quy IV cua nim 1966

30
29 -
281
27+
26+
251
24
23+
22
2.1k
20
1.9
1.8
1.7 +
1.6 -
15
1.4 |
1.3 F

ON, = 3.8998 — 2.3805V,

Ty 16 thit nghiép (%)

HINH 15.6

Do thi phan tan dia ty ¢ that
1.2 - nghiép va § 1é viéc lam con
1.1 . trbng, Anh Quc, 1958-1Vdén

0 1 1 ] 1 1 i | 1971_“
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 .1

Ty |& viéc lam con tng, (%)

1% Cac Kt qua dugc tinh dra trén gi thiét ring cac plrong sai @a sai $ bing nhau trong hai giaioan. Nhing
nhu d& keu y trong chi thich 7, githiét nay phii dugc kiem dinh mbt cach rd rang (xem baig 15.18).
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15.9 CAC TACPONG QUA LAl
Xem xét mé hinh sau:
Yi = a1 + a2D2 + asD3 + fDxi+ Ui (15.9.1)

voi Y; = chi tiéu may ric hang Bim

X = thu n@p

D=1 rtu la nx

=0 reu la nam
D3 = 1 reuda ot nghiép dai hoc

0 réukhac

An trong mb hinh la githiét ring tacdong chénhdch aia bién gia gi¢i tinh D, dbi vai hai cip
trinh d6 hoc van |a hing $ va tacdong chénhdch aia bién gia trinh & hoc vin D3 d6i véi hai
gidi tinh ding la ling $. Tuc 13, réu chi tiéu may riic binh quan @a nit cao kwn nam thi n6 1a
nhu vay cho du ngoi ta d& 6t nghiép dai hoc hay clva. Ging nhr vay, réu nhiing ngroi tét
nghiép dai hoc tinh trung binh chi tiéu cho mayamnhiéu hon nhiing ngroi chua 6t nghiép dai
hoc, thi né 1a ntr vay cho du lp 1& nit hay nam.

Trong nhéu ap ding, mt gia thiét nhr vay co thé khdngdang. Mot nguoi nir da ot
nghiép dai hoc c6 thé chi nhidu hon cho may riic nhiéu hon 1a mbt ngroi namda Ht nghigp dai
hoc. N6i mpt cach khac, cé thed trong tac gira nhing bén dinh tinhD, va D3 va do \y tac
dong aia chingddi véi gia tri trung binh @a 'Y va X co thé khdngdon gian 1a tng nhr trong
(15.9.1) ma @ng c6 ti¢ 1a tich nhr trong md hinh sau:

Yi = a1 + a2D2i + asDgsi + au(D2iD3) + fDXi+ Ui (15.9.2)
Tir (15.9.2) ta c6

E(Y; ID2=1,D3=1,X) = (a1 + @ +a5 + as) + B (15.9.3)
la chi tiéu may nic binh quan @a nir d& ©t nghiép dai hoc. Luu ¥ ring

a, = tacdong chénhdch khi la nr
as = tAcdong chénhdch khida 6t nghiép dai hoc
as = tAcdong chénhdch khi la rir da 6t nghiép dai hoc

Diéu nay cho thy chi tiéu may ric trung binh 8a nir ¢ ©t nghiép dai hoc khac i chi tiéu
may mic trung binh 6a nr hay d@ia ngroi da ©t nghiép dai hoc (ar khac bét 1a az). Néu as, as

va a, déu dwong, chi tiéu may mc trung binh ga nir cao lon (o \6i pham trl @ s3, mag day

la nam clra ©t nghip dai hoc), nhrng con cao én nhiéu réu 1a rir da ©Ht nghiép dai hoc.

Twong tr, chi tiéu may nmic trung binh @a mjt ngudi da ©t nghiép dai hoc cé xu lréng cao
hon pham tril @ s3, nhung € cao fn nhiu néu ngrdi d& ©t nghip dai hoc lai 1a nir. Diéu nay
chi ra ing bién gia twong taclam thayddi tAc dong aia hai thiéc tinh xem xét it cach riéng
ré nhr thé nao.

Viéc he s cua bién gia twong tac co y ngia thdng ké hay khong c6 ghtugc kiém dinh
bang kiém dinh t théng throng. Néu né c6 y ngta, sr c6 mit dong thyi cua hai théc tinh
lam gim bst hay ting arong cac taaiong riéng & cia cac thac tinh nay. Khéngan phai noi,
bo qua ndt sd hang trong tac quan tmg mbt cach khéngiing dan < dan téi mot thién Ech
dac trung.
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15.10 CACH U’ DUNG CAC BIEN GIA TRONG PHAN TICH MUA

Nhiéu chwbi sb liéu kinh € theo thi gian dra vao $ lisu hang thang hay hang quy c6 hinh thai
theo mua (dadong deu dan). Cac vi d gom c6 doanh thut@ cac éa hang c’bng hop vao dp
giang sinh, mic ciu tién % (candol tién mat) caa giadinh vao K ngh, nhu du kem va mdc
giai khat trong mia heé va gia néngnsngay sau w thu haich. Throng thi én phai loai bo cac
yéu t5 haythanh plin mua ki chudi thoi giandé ta cd ti tap trung vao cac thanh i khac,
nhue xu hréng ™ Qua trinh lai bo thanh pn mua kibi mot chibi thoi giandugc goi 1a loai bé
yéu t6 mua hayhigu chinh yéu té mua, va chii thoi gian sau khi tinkiugc goi la chibi thoi
glanda loai bo yéu t& mua hayda hiéu chinh yéu t& mua, vi @ nhu chi s gia tiéu dang, QhSO

gi4 ban buén, dhsd san xuit cong nghdp theong duoc xuit ban ¢ dang d& hiéu chinh yéu
mua.

C6 mbt b pheong phapdé loai bo yéu t mua trong rat chibi thoi gian, nhrng ta § chi
xem xét ngt trong nfirng phrong phap nay, @ |a, phuang phap bin gii.”> Bé minh hya cac
blen gia dugc sr dung nhr thé naodé loai bo yeu t6 mla trong chdi thoi gian kinh €, gia s
rang ta mén thyc hién hdi quy loi nhuan aia cac cdng ty cong ndip ché tao Hoa Ky theo
doanh thu trong cac gidban theo quy, 1965-1970. Caé kéu thich kyp chra hiéu chinh yéu
t6 miaduoc trinh bay trong Rhluc 15A, Muc 15A.2. PAn phy luc ciing chi ra lam tié nao ta
c6 thé chuin bi ma tin & liéu dé 1ap cac ben gia. Xem xét cac&liéu nay cho thy mot hinh
thai tha . Ca loi nhuan va doanh thdéu cao lon trong quy 1l so &i quy | va quy Il ¢ia tng
nam. C6 B quy Il c6 taaiong muabé diéu tra hén tugng nay, ta #in hanh nir sau:

Vi du 15.6 Hanh vi bi nhuén - doanh thu
trong nganh céng nghép che tao Hoa Ky

Loi nhuan, = an + auDyi + a3D3 + auD4 + f(doanh thu)+ u; (15.10.1)
v6i D, = 1 ddivaiquy i
= 0 céc quy khac
D;= 1  d6ivéiquy
= 0 céacquy khac
Ds= 1  dbivéiquy IV
= 0 céac quy khac

Luu y ring tadang gi thiét 1a bién “mua” cé Bn loai, bén quy trong Mt nam, do iy can

phai sir dung ba bén. Vay, néu xuat hién hinh thai mua trong cac quy khac nhau, cac tung
d6 gbc chénh dch uwéc luong o, as va as, réu c6 y ngha thing ké, § phan anh hinh thai
mia. C6 th 1a ch c6 mot b tungdd gdc ¢6 ¥ nglia thing ké cho nén dlco mbt sd quy co

thé phan anh hinh thai mua. Ning mé hinh (15.10.1) khénti tong quétdé tinh cho 4t ca

céc taong hop nay. (Lru y, ta coi quy | éa ram la quy © ).

Sr dung $ liéu trong Pl luc 15A, Muc 15A.2, ta c6 cacé qua sau (8 liéu loi nhuin
va doanh thudugc tinh theo téu USD):

Mot chubdi thoi gian cé bn thanh pAn: mua, chu &, xu hréng va ndt thanh phn hoan toan riw nhién.

12 Mot sb phrong phép khéac la plong phéap ¥ 1é - trung binh ith chugn, phrong phap lién & twong déi va
phrong phap ¥ 1é phan trim caa trung binh #m. V& thao luan khéng mang tinhskthuat cua nhiing phrong phap
nay, xem Morris Hamburdstatistical Analysis for Decision Makir{@han tich tbng ké cho \dc ra quyt dinh),
Harcourt, Brace & World, New York, 1970, trang 563-575.
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/_\

Loi nhuan =
6688,3789 + 1322,8988; — 217,803 D3 + 183,859D4 + 0,0383(doanh thy)
(1711,3707) (638,4753) (632,2561) (654,2937) (D)1

t=(3,9082) (2,0720) -0,3445) (0,2810) (3,3313)
R’ = 0,5255 (15.10.2)

Cac Kt qui cho tHy chi cac & sb doanh thu va tungo goc chénhégch gin voi quy 1l 1a co

y ngha thing kéd mac 5%. \ay, ta co tle két luan ring c6 y:u t6 mua trong quy Il ¢a
tirng rim: Heé sb doanh thu 0,0383 cho taébrang, sau khi tinkién tacdong aia mua, Bu
doanh thuing I&n, vi @, 1 USD, bi nhuan binh quan theoudkién s ting 1én khang 4 xu.
Muc loi nhuan trung binh trong quyocsy hay quy | la 6688 USD va trong quy Il, nd cé
muc cao lon khaing 1323 USDitc |a vao khang 8011 USD. (Xem Hinh 15.7.

Do quy Il drong nhr khac \6i cac quy khac, éu muwn ta c6 th chay lai (15.10.2) ch
sir dung mot bién gia dé phan bét quy Il voi cac quy khac ninsau:

Y, = 6516,6 + 13113, + 0,0393(doanh thu)
(1623,1) (493,02) (0,0106) (15.10.3)
= (4,0143) (2,7004) (3,7173)
R’ =0,5155
v6i D, = 1d6i v6i quan sat trong quy Il vadbi véi cac quy khac.

Loi nhuan

Loi nhuan = 8011,2727 + 0,0383(doanh thu) Quy Il

Quy |

Loi nhuan = 6688,3789 + 0,0383(doanh thu)

Doanh thu

) HINH 15.7
Mai quan [¢ giira loi nhuan va doanh thu trong
cac cong ty cong ngép che tao tai Hoa Ky, 1965-1dén 1970-I1.

13 Luu v V& S5, cac tungdd gbe trong quy Il va Il khéac & quy | nhrng v théng ké thi ching nhnhau. (i
sao?)
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Ngudi doc & nhén théy rang (15.10.3) la ghg givi han cia (15.10.2). § gioi han la
tungdo goc caa quy |, lll va IV king nhaubé danh gi cac Kt qua (15.10.2) tasdy kién
rang cac bhn ché nay $ c6 gia ti nhung tr Chrong 8 tada biét lam th naode kiém dinh
chang ndt cach ré rang. Trong baip 15.21, bn duoc yéu éu kiém chrng ring cac hn
ché nay cé hdu lyc thiec ar. Do Ay, két luan van nhr truée — chi ¢6 hinh thai mua trong
quy Il

Trong cong trc cua mo hinh (15.10.1), t@a gi thlet rang ch c6 tungdo goc 1a khac
nhau gtra cac quy, & s goc aa bén doanh thuy mdi quy la nhr nhau. Nhing gia thiét
nay co tl duoc kiém dinh bing ky thuat bién gia dang tich $ da thio luan ¢ trén. (xem bai
tap 15.22).

15.11 HOI QUY TUY EN TiNH T UNG KHUC

DPé minh lpa mot tng ding nira aia cac bén gia, hay xem Hinh 15.8, trondp biéu dién mot
cobng ty trén gi thiét thuong cho céaatai ly ban hang éa minh nlr thé ndo. Coéng ty & hoa
hdng dra vao doanh thu theo cachirthma cho i mot maic nhit dinh, goi [& mac muc tiéuhay
nguong, X', thi 6 nét co ché hoa foing (ndiu nhién) va caodn mic d6 thi mt co ché khac.
(Lwu y: Bén anh doanh thu, cacéy t t khac ding tacdong i hoa h‘ing doanh thu). Gisir
rang cac nhandtkhacduoc dai dién boi yéu t nhiéu ngiu nhién). @ the hon, ta gi thiét ring
hoa tng doanh thuing tuyén tinh theo doanh thu chéitngudng X', saudé cing ting lén
tuyén tinh theo doanh thu ahg Wi tc d6 nhanh bn nhiu. Nhr vay, ta c6hdi quy tuyén
tinh tirng khic gém hai pfin hay haidoan tuyén tinh, ky héu Ia | va Il trong Hinh 15.8, va
ham hoa Bng thaydéi do dc aia nd i gia tri ngedng. Voi sb li¢u vé hoa fong, doanh thu va
gia ti ngedng X, ky thuat bién gia c6 thé dugc st dung dé uéc lugng cacdo doc (khac nhau)
cia haidoan aia i quy tuyén tinh trng khac béu dién trong Hinh 15.8. Tadh hanh nix sau:

Yi = a1+ X + (X - X)Di +u (15.11.1)

V6i Y; = hoa long doanh thu
Xi = doanh thu phat sink ttai ly
X' = gia ti ngrdng aia doanh thu,ing duoc goi la diém gay khic (da biét truge)™
D=1 rfuX>X
=0 rfux<X

¥ Tuy nhién, gia irngedng c6 e khong ludn ludn Bi trude. Phrong phap @ thé 1a & bién phy thuoc theo (céc)
bién giai thich va quan satén c6 mét thayddi sic nét trong quanésau nét gia ti nhit dinh aia X (ngha 1aXx).

Mot phrong phap phan tich xatinh diém gy c6 th duoc tim thiy trong cacmd hinh héi quy chuyén dbi.

Nhung day la rdi dung ¢ trinh d6 cao. THo luan mang tinh gido khoaéwndi dung nay cé th tim thiy trong
Thomas Fomby, R. Carter Hill va Stanley Johnsityanced Econometric Metho@84ac phrong phap kinh &

lugng cao é&p), Springer-Verlag, New York, 1984, Ging 14.
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Y (Hoa hdng doanh thu)

X X (doannh thu)

HINH 15.8 , ‘
Moi quan [¢ gia thiet gitra hoa bng ban hang va doanh thiul y.
Tungdo goc trén tuc Y bieu dien mirc hoa tong dam bao i thiéu).

Gia sir E(u) = 0, ta nln thiy ngay &ng

E(Y; | Di= 0,%;, X) = a1 + BiX; (15.11.2)
(15.11.2) cho it mic hoa lbng doanh thu trung binh ché muc muc tiéuX .
ECY; D= 1,%, X) = a1 - BX + (Bi+ B)X (15.11.3)

(11.5.3) cho Hit mic hoa bng doanh thu trung binh khi doanh téa hon mic X'.

Vay, B cho bét d doc ciaduong i quy trongdoan |, va i + & cho bét do doc aia
duong i quy trongdoan Il cua i quy ting khac béu dién trong Hinh 15 8. Mit kiém dinh
vé gia thiét cho Bing khong c6 gdy khuc trongihquy ti gia tri nqudng X c6 thé duoc thuc
hién d@ dang ling cach xadinh mic y ngha thong ké @a he sb géc chénhdch uéc luong ,82
(xem Hinh 15.9).

Nhanday, hi quy tuyén tinh gay khac tava thao luan 1a not vi du caa mot I6p ham é
tong quat b goi 1a hamda thic gay khuc (spline)?

15 péi véi thao luan \é splines (ngta lada thrc bic k gdy khic), xem Douglas C. Montgomery & Elizabeth A.
Peck,Introduction to Linear Regression Analy$iSisi thiéu phan tich bi quy tuyen tinh), John Wiley & Sons,
xuat ban lan thi 2, New York, 1992, trang 210-218.
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Y (Hoa héna doanh

X (doanh thu)

a=5BX)

HINH 15.9
Cac tham & cua hoi quy tuyén tinh ting khac.

Vi du 15.7 Tong chi phi trong quan F¢ véi san lweng

Dé vi du vé tng ding aia i quy tuyén tinh trng khc, hay xem xébdiéu tong chi phi -
téng sin lurong gi thiét trong Bing 15.3. Taluoc cho bét rang ©ng chi phi co th thaydoi

d6 déc aia né ai mic sin lwong 5500don Vi.
Goi Y trong (15.11.1)tai dién cho tng chi phi vaX dai dién cho tng sin lugng, ta c6
cac kKt qua sau:
Yi
t

-145,72 + 0,2794 + 0,0945K; - X, )D;

(-0,8245) (6,0669) (1,1447) (15.11.4)
R’ =0,9737 X =5500
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BANG 153 ]
So liéu gia thiet ve san lwgng va ong chi phi

Téng chi phi San lwgng (don vi)

(USD)
256 1.000
414 2.000
634 3.000
778 4.000
1.00¢ 5.00(
1.839 6.000
2.081 7.000
2.423 8.000
2.734 9.000
2.914 10.000

Nhu cac Kt qua nay béu thi, chi phi én xuit bién € vao khang 28 xu nét don vi san
lvong va nic du n6 vao khing 37 xu (28 + 9) khia luong wrot 5500don vi, sr khac
nhau gira hai pln khong c6 ¥ ngia thing ké do bin gia khong cé y ngta ¢ mic 5%. Do
vay, doi véi tat ca cAc muc dich thre tién, ta cé th thuc hién hdi quy tng chi phi theodng
san lwong va lai bo bién gia.

15.12 37 DUNG CAC BIEN GIA TRONG VIEC )
KET HQP SO LI EU CHUOI TH Ol GIAN VA SO LI EU CHEO

Dé minh hya tinhda ding aia bién gia, ta xem xét trong nc nay ndt tng ding nira aia no.
Hoi quy tong hep: Tong hop sb li¢u chudi thoi gian va $ liéu chéo

Xem xét $ liéu trong Bing 15.4dugc liy tir nghién &u noi tiéng W ly thuyét dau tr do
Grunfelddé xuat.’® Grunfeltdd quan tamdi viéc tim xemdau tr gop (Y) phu thuoc nhr thé nao
vao gia ti cia cong ty Xo) va krong von (Xs). Trong king nay, cac&liéu cho ting bién trong
mdi nam duoc xem xét cho céng ty G.M. va Westinghousen(Tthoi bo qua  liéu caa cong ty
G.E., nluing $ xem xét no trong baip 15.31). Niing  liéu nay la not vi du cia sb liéu
chéa Dong thyi, véi timg cong ty ta codsliéu vé cac bén trong 20 Bm. Day 1a vi di vé sb ligu
chudi thoi gian. Bay giy, dé nghién ¢u phan tng aia Y theoX, vaXs, ta c6é tié tién hanh theo
mét trong ba céch.

Thir nhit, ta c6 tié chay hdi quy chudi thoi gian sau choitng céng ty riéng i:
G.M.: Yi= o+ aoXo + 03Xzt + U (15.12.1)
Westinghouse: Y;= a; + a,Xat+ a; X + Ui (15.12.2)

St dung ky thuat bién gia hay kiém dinh Chow, ta c6 thtim xem céc thamdscia hai hamiau
tu c6 nhr nhau hay khoéng.

16 cac $ lisu nayduoc tai kp trong not sb sach. Chang tdidy ching & H. D. Vinod & Aman Ullah,Recent
Advances in Regression Methddihitng tién bd gin day trong cac plong phap Bi quy), Marcel Dekker, New
York, 1981, trang 259-261. Ngn bandau la Y. Grunfeld,The Determinants of Corporate Investm@®éc ¥u to
xacdinh aiadau tr cdng ty), lin vin tién § khéng xut ban, Khoa Kinh é hoc, Pai hoc Chicago, 1958.
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Tha hai, Wi ting nim ta o th woc Iuong hoi quy chéa Khong may la trong tong
hop nay, ta khong ththuc hién duoc hoi vi chi ¢ hai quan sat cheéo (hai cong ty) miacb ba
tham $ phai u6c luong. Vi di, réu c6 it nfit bdn cong ty thi ta c6 thuéc lwong HHi quy chéo
nhu thé cho 20 Bm, to ra Hng dng 20 i quy chéo.

BANG 15.4
So ligu dau tw cia cac cong ty G.M., Westinghouse va G.E.

G.M. Westinghouse G.E.

| F,. C. | F. C. | Fo C.,

1935 317,6 3.078, 28 129 1915 18 33,1 1.170, 97,8
36 391,8 4.66:?, 52,6 259 516,0 0,8 45,0 2.0165,104,4
37 410,6 5.38;, 156,9 351 7290 74 77,2 2.8(2)33,118,0
38 2577 2.79:2L, 209,2 229 5604 18,1 44,6 2.029,156,2
39 330,8 4.315, 203,4 18,8 519,9 23,5 48,1 2.2576,172,6
40 461,2 4.64;, 207,2 28,6 6285 26,5 74,4 2.13?2,186,6
41 512,0 4.55?, 255,2 48,5 537,1 36,2 1130 1.832’4,220,9
42  448,0 3.24£21, 303,7 43,3 561,2 60,8 91,9 1.52;1-8,287,8
43  499,¢ 4.05% 264,17 37, 617,z 84,4 61.;: 1.743 319,¢
44 5475 4.3757), 2016 37,8 626,7 91,2 56,8 1.6;7,321,3
45 561,2 4.848, 265,0 39,3 737,2 924 93,6 2.0(?7,319,6
46 688,1 4.903, 402,2 53,5 760,5 86,0 159,9 2.258,346,0
47 568,9 3.522, 7615 556 581,4111,1 147,2 1.626,456,4
48 529,z 3.25:? 922, 49,6 662,50 130,6 146, 1.601 5434
49 555,1 3.70(?, 1.020, 32,0 583,8141,8 98,3 1.4§1,618,3
50 6429 3.755, 1.093)-, 32,2 635,2136,7 93,5 1.62?0,647,4
51 755,9 4.832, 1.20?, 54,4 723,8129,7 135,2 1.8]5.9,671,3
52 891,2 4.922, 1.43é, 71,8 864,1145,5 157,3 2.0;719,726,1

53 1.304, 6.241, 1.777, 90,1 1.193, 1748 179,5 2.310,38
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4 7 3 5 6
54 1486 5593 2226 68, 1.188 213, 189,6 2.759 888.¢
7 6 3 9 9
Luwuy. Y =1 =dau tr gop = gia ing may mac, tht bi cong hio tri va sra chia, tinh theo téu

USD, hiu chinh theo ¥ s5 giam phéatP;.

Xy =F =gia ti congty = gla & phiéu theong va & phiéuuu dai vao ngay 31/12 (hay gia
trung binh éa ngay 31/12 va 31/1am sau) nhan & sb ¢o phleu throng vauu
dai do bén ngoaiam giir cong Wi gia tri ghi $ cia $ ng vao ngay 31/12, tinh
theo tréu USD, hgu chinh theo ¢ sd giam phatP,.

Xs =C = gia ti may moc va thit bj = tong gia tng rong may moc, thi bi liy tich hgu
chinh theo ¢ s6 giam phétP; trir cho kriu hao co6 Riu chinh theo ¢ 6 giam phat
P; theo céatinh ngha sau.

P, = h¢ sb giam phat ngm aia thiét bi 1au kBn cia nha n xuit (1947 = 100)
P, = h¢ b giam phat ngm cia GNP (1947 = 100)
P3=h¢ s5 lam phat chi phi kiu hao = trung binhidh chugn 10 rim cia chi 5 gia
ban budn g¢a kim laai va sin pram kinh laai (1947 = 100)
N,gué‘n: L‘éy tr H. D. Vinod & Aman Ullah,Recent Advances in Regression Meth@ddsiing
tien by gan day trong cac plong phap bi quy), Marcel Dekker, New York, 1981, trang 259-
261.

Thir ba, i sao hi khdng Kt hop tit ca 40 quan séat (20 quan sat 6haho 2 cong ty) va
udc heong mo hinh sau?

Yit = b1+ BoXait + BaXait + Uit (15.12.3)

vai i dai dién cho cong ty thi vat dai dién cho thyi doan thi t. Trong vi di cia ta,i = 2 vat =
20, nhr vay cho ta éng @yng 40 quan sat. Ring trinh (15.12.3) |a 6t vi du cia hdi quy téng
hop véi cac quan séat clbiithoi gian va quan sat chétoc két hop hay ong hop lai véi nhau.
Nhitng hbi quy nhr vay thuong dugc udc lugng trong cac tinh thma ta c6 qua it quan séat chéo
(nhu trong vi di nay) va 8 luong cac quan sat chiuthoi gian kha ét. Nhu Vinod va Ullah vét:
Khi lam viéc vsi sb liéu chéo va chii thoi gian, khi trng miu 5 liéu chéo riéngd quéa nfo
nén cac suy hn sau ¢ cac ¢ sb khéng tié thuc hién duoc, théng & chung trong nghién
ciu ing ding 1a Kt hop tt ca s6 lidu lai véi nhau vawdéc legng mdt hoi quy chungDong
luc thicday co ban @é tong hyp $ liéu chéo va chai thoi gian 1a u mé hinhdugc xac
dinh dingdén, két hop < liéu cho ta 8 woc lwong, suy ldn va dr bao héu qua hon,*’

Bay giv hdy xem xét cacan dé kho khin tronguéc lwgng (15.12.3). Gi sir ta uéc egng né
bang thi tyc OLS thong thong: don gidn 1a ta nlip cac quan satia G.M. va Westinghouse, 20
guan sattau la aia G.M. va 20 quan sét éula cha Westinghouse. Cach lam nay co6 sai hay
khéng?

Céch lam nh vay gia dinh ngim la cac thamdcua i quy khong thaydoi theo thi
gian ©6n dinh theo thi gian) va chang khéng khac nhaurgicacdon vi s liéu chéo (>n dinh
chéo). Ging ngim dinh trong nét thu tuc nhr thé 1a g thiét rang phrong sai @a sai $ cia
hamdiu tr G.M. va Westinghouse tho nhit va sai 8 trong hamdau tw G.M. ti thoi giant
khéng trong quan i sai $ trong hamdau tr Westinghouseat thoi giant. R rangday |a cac

7 bid., trang 248.
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gia thiét qua mirc. CO nhéu cach khac nhadé thao b cac gh thiét nay vadua ching vao trong
thi tyc uoc lugng. Khdong may la cacah ché vé thoi gian, khéng gian va toamb khong cho
phép ta theaudi phuong phap na§/8 Ta € chi trinh bay ndt truong hop ma ta gi thlet ring
cac gia trtungdo goc trong hamdu tr G.M. va Westinghouse khac nhau (caxu\l'é 6n dinh
cheo) nleng cac B s goc nhr nhau. Ta @ng gh thiét ring sai 6 trong Ki quy tng hyp cé cac
tinh chit OLS théng tixong ddi véi tat ca cac quan sat chéo va éithoi gian.

Véi nhitng gi thiét nay, ta wt (15.12.3) adi dang
Yit = B+ BoXoir + BaXaie + BaDit + Uyt (15.12.4)

Vi Dy = 1d6i véi cac quan sat G.M. vaddbi véi cac quan sat khac.gy, néu S, trong (15.2.4)
c6 y ngha thong ké thi c6 ndgia 1a gia tf cua tungdo géc cia hamdau tr G.M. khac i
Westinghouse. Noi cach kha8, 1a gia ti tungdé goc chénh dch. Trong bai dp 15.32, ngoi
doc dugc yéu du dua ra cac &sd goc chénhdch.

Vi du 15.8 Hamdau tw cho c6ng ty General Motors va Westinghouse
St dung $ liéu trong Bing 15.4, ta ¢ caedc luong sauidy aia (15.12.4)-°

Y « = -58,09+ 0,0988,; + 0,376Xg; — 2,692D; (15.12.5)
t = (-3,291) (7,409)  (14,01) -0,0579)
R°=0,9673 d=0,7765

Nhu két qua cho thiy, do bEn gia tungdd géc chénh dch khong cd ¥ ngia thing ké, ta co
the két luan rang hamdau tr cia G.M. va Westinghouse c6 cac tutiggoc nhr nhau ¢
mat thdng ké. Tt nhién & phi can than véi két luan nay, do ta chcho phép cac tungo
gdc khac nhau ma khong khongdpha do ddc. Viéc thing ké Durbin- -Watson c6 giéi tthap
cho thiy c6 thé c6 sai 6 cu thé hoa trong (15.12.4). Rhthira nhin ring hoi quy (15.12.4)
duoc hya chon chi dé minh hpa cach & dung cac bén gia trong $ lidu tong hop.

" 15.13 MOT SO KHIA C ANH KY THUAT CUA PHUONG PHAP BIEN GIA
Trong phin nay, ta tho luan mot sb diém sau ln Vé s dung cac bén gia trong phan tich éi
quy.
Giai thich cac bién gia trong cac hbi quy ban 16garit
Nh lai thao luan cia chiing ta & cac md hinh &i quy log-lin trongdd bién duoc hoi quy c6
dang l6garit va kin lam Foi quy cé ding tuyén tinh. Gi thé, hay xem xét mé hinh sau:

INY; = 81 + BoXi + 3D (15.13.1)

Véi Y = luong khoi diém cia gido s dai hoc, X = & nam kinh nghém giang day, vaD = 1 réu
la nam va 0 éu khéac.

'8 Nguon tt nhit vé cac K thuit uéc lugng khac nhau la Terry E. DielmaRpoled Cross-Sectional and Time
Series Data AnalysiPhan tich & liéu chéo va chdi thoi gian tng hop), Marcel Dekker, New York, 1989.

9 pé uéc rong i quy, ntip cac quan satie hai cong ty. ¥c la, 20 quan sétiu thusc G.M. va 20 quan sat 6u
thuoc Westinghouse. ab bién gia va cho né gia trl déi véi tit ca cac quan sat G.M. va gid 6 ddi voi tat ca cac
guan sat Westinghouse.

" Khéng kit busc.
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Tir Chrong 6, ta gii thich r¢ s5 3 1a thaydoi tuong d6i (hay thayddi phan trim néu
thay ddi tuong ddi dugc nhan i 100) trong gid frtrung binh éa Y khi X thayddi di mot don
vi. Nhu vay, trong vi di nay, réu kinh nghém giang chy ting lén ndt nim, thayddi tuong doi
trong mic luong khdi diém trung binh & bang A. Mot si giai thich nhr vay c6 the ap ding cho
mot thay doi trong myi gid tri cua bién lam i quy, véi diéu kién Ia bién dwoc hoi quy 1a bén
lién tuc va khong phaddi nhi trong trrong hop bién gid. Nhung ta c6 th tinh thaydol tuong
dbi Cua Y trung binh ngay & ddi VGi bién gia bang coéng a do Halvorsen va Palmquigt
XUAL:2 Lay doi l6garit (antilog,@ 6 €) aia hé so bién gia wéc leong va ter cho 1

Vi du 15.9 Hi quy ban Idgarit véi bién gia
Bé minh hva, hay xem xétéliéu trong Bing 15.5 mo4 quan K giira leong khsi diém (Y)
v6i so nam kinh nghém giang day (X2) va gisi tinh (D = 1d6i véi giao sr nam). G st mo
hinh cé dng (15.13.1), ta tinbiugc cac kt qua sau:
Iny, 2,9298 + 0,054 + 0,13D;

t (481,524) (48,3356) (27,2250) (15.13.2)
R’ =0,9958 d=2,51

BANG 155 ]
So liéu gia thiet vé mic lwong gido sr dai hec trong quan hé véi so
nam kinh nghiém giang day

L wong khéi S6 nam kinh Giéi tinh (1 =

diém, Y (nghin nghiém giang day, nam)

USD) X o=
23,0 1 1
19,5 1 0
24,0 2 1
21,0 2 0
25,0 3 1
22,0 3 0
26,5 4 1
23,1 4 0
25,C 5 0
28,0 5 1
29,5 6 1
26,0 6 0
27,5 7 0
315 7 1
29,0 8 0

Nhu cac Kt qua nay cho thy, giir nguyén cac du t khac ¢ day la gii tinh cia giao ),
lwong trung binhang Ién 5,46% hangam. Nhrng ta khdng td néi rang, gir kinh nghém

20 Robert Halvorsen & Raymond Palmquist, “The Interpretatof Dummy Variables in Semilogarithmic
Equations”,American Economic Revig\{Gidi thich cac hin gia trong cac ptiong trinh ban I6garit, ap chi Kinh
tée Hoa Ky), tap 70, 3, 1980, trang 474-475.
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giang day khéngdsi, mic lwong trung binh cao dn 13,41%dsi véi gido sr nam Theo
Halvorsen va Palmquist, ta tinh antilog 0,134135. Tir di 1, ta c6 0,1435 hay 14,35%;
vay luong trung binh ¢a giao & nam cao bin (so \bi giao sr nir) l1a 14,35%. Trong baép
15.33, lan dugc yéu éu so sanh cacék qua hdi quy trong (15.12.2) & cac Kt qua tinh
dugc tr mé hinh tugn tinh.

M ét phwong phap nira dé loai bo by bién gia

C6 mpt cach fiia dé loai bo by bién gia. e tim hiéu, ta hay #p tuc v6i mo hinh (15.2.4)
nhung viét n6 drdi dang

Yi = D2 + asDsi + BXi + U (15.13.3)

Véi cac bén gia duoc dinh ngha theo Phong trinh (15.2.4). ru y rang trong (15.13.3) tda
loai b tungdd gbc a1. Bay giy ta € khéng pi vao Ky bién gia bai vi ta khéng con btacdong
boi da @yng tuyén hoan Bo nira. Diéu nay co th thay tir ma tin $ liéu trinh bay sau Riong
trinh (15.2.4) @i cot 1 hi loai bo.

Luu y ring tr két qua caa thayddi nay, ta én phii giai thich a» va as theo nét cach
khac. Ching khong con la caé & tungdo géc chénh éch; bay gb ching la caarée luong
tryc tiép cua cac tungid gdc trong cac pim tru khac nhau. 3, trong trong dang xem xét,
v6i aq bi loai bo, @, st cho bét gia ti tungdo goc cra hdi quy mic hrong giao & nam vaas &
cho bét gia ti tungdd goc aia i quy maic luong giao & nit. Nhung heu y tang dé woc liong
(15.13.3), ta & phai s dung thi tuc woc luong qua @c toa dé, nhr da thao luan trong Chrong
6. Tat nhién, plin l6n cac pAn mém thdng kédéu c6 tr thuc hién viéc nay nét cach ir dong.

Quay tb lai véi hdi quy (15.1.3), tald cd ti ude uong Hoi quy
Yi= auDgi + asD3; + U (15.13.4)
véi Dy = 1d6i véi gi&o srnam va 0 éu khac, vaDs = 1ddi véi gido sr nit va 0 réu khac. Luu
y: khéng co tungto goc trong i quy nay).
Néu tuan theo clén lugc nay, lan < tinhdugc cac Kt qua hdi quy sau:

Y, = 21,20, + 18,005
se = (0,3118) (0,3118) (15.13.5)
t = (69,2556) (57.7350) R?=0,8737

Céc Kt qua nay gbng nhr (15.1.3), nkrng drsi mét hinh thirc khac.

Théng & chung la quy gia ircac bén gia theo cach maéu mot bién com pham tri, ta
chi dua ra (n —1) bién gia. Loi thé cua cach lam nay la tivng thi ta mdn so sanh cacék qua
cua ching ta theo mot pm trd tham chéu. Ngoai ra, bng cach gt mot tungdé goc chung, ta
c6 gia ti R nhe thuong K, trdi ki véi mé hinh tungio gdc bing 0,R? quy uée khong phi ltc
nao @ng co y ngia. Do \iy, ta € tuan theo thongIchung.

CA4c bién gia va phwong sai thayddi

Hay quay 4i véi vi du tiét kiém - thu ntip cia Anh Quc ma tada thio luan trong Mic 15.6.
Bang céch & dung ky thuat bien gia dé két hop hai i quy (15.6.1) va (15 6. 2) mhtrong
(15.7.1), ta gi thiét ngdm ring var(iy) = varz) = &, tic la, phrong sai thén nhat. Néu gi

thiét nay khong tha man, tc 1a, réu hai phrong sai ¢a sai $ khac nhau, ching t& s6 nhéu
kha ning nhin thiy ring hai tungié goc va hai i 6 géc khdng khac nhawwmit thong ké ma
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van tim ra &ng k¢ sd caa bién gia trong i quy (15.7.1) cé y nga th)ng ké* Do wvay, khi ap
dung ky thuat bién gia (hay kém dinh Chow cho #n dé nay), ta phi kiém ching rng, trong
mot truong hop cu thé, ta khong @p phai van dé pheong sai thayddi. Nhung ©i gio thi tada
biét 1am thé naodé giai quyét van dé nay.

CAc bién gia va tr twong quan
Xem xét mé hinh sau cé ﬁéu chibi thoi gian:

t = ﬁ]_ + ﬁth + &Xt + ﬁ4(DtXt) + U (15 13. 6)
v6i Dy = 0 cho cac quan sat trong gémian dau va 1 cho cac quan sat trong giain thir hai.
Gia sr cOn; quan sat trong glaioan,dau van, quan sat trong giaioan thr hai. Quan sating
(15.13.6), trongi6 c6 tinh &i cac bén gia co tungdd goc vado doc chénhéch, chinh la mo
hinh (15.7.1) ma tda trng nghién ¢u moi quan & tiét kiém - thu nlp cia Anh Quc.

Gia sir tiép theo choang sai § u trong (15.13.6)iuoc tao hdi so ddi tu trong quan Be
1 Markov, & doi AR (1). Cu the,

U = Q-1 + & (15.3.7)
V6i £thoa man cac githiét chuan.
Tir Chrong 12, tada biét cach bén déi mot md hinh Bi quy dé loai bo tu twong quan
(bac nhit) (nho lai pheong phap sai phalﬁ)mg quat héa): Gisr ,oda biét hayduoc udc lwong,
ta gr dung (Y; — oY1) lam bén dugc hoi quy va & - PXea) lam bén lam i quy. Nheng viec
Xuat hién bién hoi quy thuoe loai bién gia D s3 gay ra vin dé dic biét: Luu y rang bién gia chi

don gian phan lai mot quan sat thec giaidoan thir nhit hay thr hai. Nhr vy thi ta bén déi n6
nhu thé nao? Maddaldua ra quy ic sau??

1. Trong (15.13.6), cac giditcaa D bang 0ddi véi tat ca cAc quan sat trong gidoan thir nhét;
trong giaidoan thir 2 gia ti ciia D ddi voi quan satiau tiénla 1/(1- p) thay cho 1, va i
Vai tat ca cac quan séat khac.

2. Bién X dugc bién doi la (X, — oX-1). Luu ¥ rang ta nat mot quan sét trong phépdoi doi
nay, tir khi ta dungphép bién déi Prais-Winsten.

3. Gia ti caa DX, bang khongdol Vi tat ca cac quan sat trong gidoan thir nhit (qu Y. D¢
bang O trong giaitoan thir nhit); trong giaidoan thir hai, quan sat ti nhit liy gia ti cua
DX = X; va cac quan sat coai trong giaidoan thir hai dugc dinh 1a OX — DiXi-1) = (X —
PXi-1). (Luu ¥ Gia ti caa Dy trong giaidoan thi hai la 1).

Nhu phan thio luan ¢ trénda chi ra, quan sét then cft Ia quan sét ti nhit trong giai
doan Il. Néu né\duqc thec hién theo cach trinh bay trén thi § khdng co6 wn dé gi trong véc
udc lwgng cac bi quy nhr (15.3.6) tuy theowstuong quan nh xacdinh trong (15.13.7).

?! Vé van dé nay, xem G. S. Maddaléntroduction to EconometricéGisi thi¢u kinh € legng), Macmillan, xét
ban lan thi 2, New York, 1992, trang 320-322.

22 Maddala, ibid., trang 321-322.
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15.14 CAC CHU PE CHO NGHIEN CUU TIEP

Mot s5 chi dé lién quan di cac bén gia thio luan trong sach & c6 mic do kha cao, baodn
(1) m6 hinh tham @ ngiu nhién haic thay déi, (2) mé hinh héi quy chuyén déi va (3)mo
hinh bat can bang.

Trong cac mé hinhdi quy xem xét trong din sach nay, ta gisi ring cac thamé S,
la nhing ddi twong chra béét nhung & dinh. Cac md hinhésd ngiu nhién- va c6 nét sb dang
cia ching- gia thiét cac tham & S ciing c6 tié ngiu nhién. Mpt céng trinh &n trong Inh wrc
nay ma ta cé ththam kfio la aia Swamy?

Trong mé hinh Kin gia sir dung G cac tungid dé chénh éch va & s6 goc chénhdch,
ta g sr ngim rang diém gy khaoda biét. Vay, trong i quy tiét kiém - thu ntip caa Anh
Quic, ta xacdinh thyi gian 1946-1954 1a thi ky tai thiét va 1955- 1a thi ky hau tai thét.
Nhung diéu gi »y ra réu ta khong Hit diém gay khac &y ra vao @m 1955 hay 1954 hay
19567 K thuat mé hinh hoi quy chuyén ddi giai quyét cau Wi nay bing cach cho phépab
thandiém gay khic la ngy nhién. Cong trinh cénh hrong trong tnh wic nay la éa Goldfelt
va Quandt®

Ta cn phai c6 cac K thuat ude lugng dic biét dé giai quyét cai i 1a tinh thé bat can
bing, tirc 1a, cac trong hyp ma th treong khéng canidng (ngha 1a du khong ling cung). Vi
du kinh dién la cu va cung hang héa.aG hang hoa la 6t ham @a gia va cac bn khac. Cung
hang héa la ¥t ham @a gia va cac B khac, not sd khac Wi cac bén trong ham &u. Bay
gio, lugng hang mua va ban trénethté c6 thé khong nlat thiét bang wi muc tinhduwoc khi cho
cung king cu, va do gy dan toi bat can ling Ngroi doc c6 thé tham kto Quandt ¢ thao
luan toan dén caAcmd hinh bt can bang

15.5 TOM TAT VAKET LUAN

1. Céac bén gia nhan cac gia tr1 va 0 (hay cac B doi tuyén tinh @ia chiing) 1a phiong tign
dé dua cac bin giai thichdinh tinh vao phan tichohquy.

2. Céc bén gia 1a mot cong @ phan lai sb liéu trongdé ching chia Bt mau thanh nhdu tiéu
nhom dra vao cac tinh @t hay théc tinh (gbi tinh, tinh tang hon nhan, alng ©c, ton
gido, v.v...) vangim cho phép ta cly cac i quy riéng & cho tng tiéu nhom. Nu c6
nhirng khac bt trong s phan ang aia bén duoc hoi quy dbi vai bién thién trong cac B
dinh lrgng trong céac &u nhom khac nhau, ching éugc phan anh trong niing khac bit
vé cac tunglo goc hay & sd goc, hay & hai, @ia cac bi quy tiéu nhém khac nhau.

3. Mic du la nét cong @ da ding, ky thuat bién gia can phai dugc ar dung mjt cach én than.
Thir nhit, néu hoi quy c6 $ hang khdngddi, sd cac bén gia can phai nho hon £ cac phan
loai trong trng bién dinh tinh. Thir hai, ¢ S5 gin véi cac bén gia phai ludn lubnduoc giai
thich trong quan dvéi nhdm @ s hay nhom tham chi, tirc 1a nhém nbn gia ti 0. Sau
cung, fu mot mé hinh cé vai i dinh tinh \6i mot s phan lai, viéc dua ra cac lin gia

2 p.A. V. B. SwamyStatistical Inference in Random Coefficient RegoesModels(Suy Iuin thing ké trong cac
mé hinh Bi quy k& s ngiu nhién), Springer-Verlag, Berlin, 1971.

24 3. Goldfelt & R. QuandiNonlinear Methods in Econometri¢§4c ptrong phap phi tu§n trong kinh & luong),
North Holland, Amsterdam, 1972.

%5 Richard E. QuandfThe Econometrics of Disequilibriu@iinh t# hoc cia sr bit can king), Basil Blackwell,
New York, 1988.
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c6 the sir dung mot s lugng lon cac lc tr do. Do \y, ta phii ludn luén so sanhdscac bén
gia dua vao md hinh i tong $ cac quan sat cd@s trong phan tich.

4. Trong $ cacung ding khac nhaui@ bén gia, chrong nay chxem xet ngt vai nji dung,
bao @m (1) so sanh hai (hay reli) hoi quy, (2) laai bo yeu to mua trong & liéu chbi thoi
gian, (3) Kt hop $ liéu chéo va chai thoi gian, (4) cdc mo6 hinhdaquy tirng khuc.

5. Do céc bén gia la phi ndiu nhién, chiing khong gay rénvdé gi dac biét trong viéc &p ding
OLS. Tuy nhi‘én, ta ph can than khi thec hién bi@n qai sb liéu co chira qéc bin gia. bac
biét, cac n dé ty twong quan va plrong sai thaydoi can phii dugc xu ly can than.

BAI T AP

Cau heéi

15.1. Néu c6 $ liéu hang thang trong b s nam, kan phii dua ra bao nhiéu bn gia dé kiem
dinh cac di thiét sau:

(a) Tt ca 12 thang trongam déu c6 hinh thai mua;
(b) Chi cé thang 2, 4, 6, 8, 10 va 12 c6 hinh thai mua.

15.2. Tham chéu hbi quy (15.5.1) trongi6 giai thich yeu t xacdinh mic luong theo gb caa
nhirng ngroi lam thém. Tr pheong trinh nay tinh cac plong trinh mirc rong theo gb
cho cac lai nguoi lam thém sau:

(a) Da tring, khéngs thanh th, & mién Tay vada Ht nghiép trung e
(b) Khong phii da tiing, ¢ thanh th, khdnge mién Tay va clra tt nghiép trung e
(c) Da tring, khéngs thanh th, khdngd mién Tay vada Ht nghiép trung hoc.

15.3. Trong nghién ¢u tacdong aia mbt sb dic diém dinh tinh 6i gia vé xem phimai mot d6

thi lon trong giaidoan 1961-1964, R. D. Lampsata tinhdwoc hoi quy sau cho #m

1961:
Y=4,13+5,7D; + 8,21D, -7,68D3— 1,13,
(2,04) (2,67) (2,51) (1,78)
+27,0Ds + 31,4610 + 0,81, + 3 bén gid khac
(358  (13,78)  (0,17)
R’ =0,961
v6i D1 = Vi tri rap chiéu phim: 1 gu la ngai thanh, 0 Bu la trung tdm thanh ph
D, = tudi aia rp chiéu phim: 1 gu drsi 10 ram tir khi xay drng hay @i tao lon, 0
néu khéac
Ds = loai rap: 1 réu ngoai tdi, 0 réu trong nha
D, = chb db xe: 1 idu c6, 0 Bu khéac
Ds = chinh sach chii phim: 1 gu chiéu lan dau, 0 réu khac
X1 = ty 1é % trung binh & ghé khong & dung trong nat budi chiéu
X2 = gia thué phim trung binh, tinh theo xu/vé doagbtian pbi phim apdat
Y = gia vé bdi téi cho ngroi 16n, tinh theo xu

va cAc 8 trong ngdc |a sai 6 chun.

" R. D. Lampson, “Measured Productivity and Price ChangmeSEmpirical Evidence on Service Industry Bias,
Motion Picture TheatersJournal of Political Econom¢Nang stat tinh toan va thagoi gia ci: mot so bang ching
thuc nghém V€ thién Ech nganh gth w, Rap chiéu phim, Tap chi Kinh € Chinh tg), tap 78, 3-4/1970, trang 291-
305.
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(a) Binh luan cac kKt qua.
(b) Lam sao bn hop ly hda vic dua bién X; vao md hinh?
(c) Lam sao bn giai thich gia ti am d@ia ke sb D4?
15.4. Dya vao $ liéu giai doan 1972-1979, Vyilliam Nordhau#a u*('rc lwong md hinh sadé
giai thich hanh vi gia &l lra OPEC (saiGchuan trong ngéc):
Yt = 0,3(1t + 5,22(2t
(0,03) (0,50)
kh&c bét gitra gia hén tai va gia im ngoéi (USD/thung)
kh&c bét gitta gia hén hanh 4i thi truong va gid éa OPEC trongam
truéc
X2z = 1cho@m 1974 va 0 cho caam khac.
(Luu ¥ 1973-1974 1a #m cim van dau lira). Gii thich €t qua nay va béu dién két qua
tréndo thi cho cac giadoan truéc va sau &m van dau lra.
15.5. Gia s rang ta sraddi hdi quy hrong gido s dai hoc (15.4.1) nkr sau:
Yi = a1 + a2Da + asDsi + au(D2Dsi) + BXi + U

VoI Y
X1t

véi Y, = mac lwong hang am cia nmot gido s dai hoc
Xi = $ nam kinh nghém giang chy
D, = 1 réulanam va 0éu khac
D; = 1 réuladating va 0 u khac

(a) S hang D2D3 dai dién chotac déng qua &i. Biéu thirc nay co y ngia gi?
(b) Pau la y nga aia k& b as?
() TIME(Y;| D, = 1,D5 = 1, X)) va gii thich né.
15.6. CAc bién gia so \6i ma& phan bb (allocated codes). Tham éhihoi quy (15.2.1). Thay
cho véc 4p ding bin gia, gia s ta st dung ma phan b:
Di = 1 réu la nx
=2 reu la nam
(a) Giai thich hi quy sr dung cac méa phandb
(b) Loi thé, néu c6, @a viéc sr dung ma phan dda dinh so i viéc st dung bién gia 0-1
la gi?
15.7. Tiép tuc bai ip 15.6 nleng bay g xem xét cach phartsau:
Di= 1reulart
=-1nréu la nam
Gia thich i quy ar dung cach phandnay va so sanh caétkqua vsi phuong phéap bin
gia 0-1 théng tixong.
15.8. Tham chéu hdi quy (15.10.1). Bn kiém dinh gi thiét sau nlr thé nao
(@ a2=03
(b) a2= a4

" Qil and Economic Performance in Industrial ContrieBfookings Papers on Economic Activifau lra va Kt
gua kinh & tai cdc nr6c cong nghip, Bai viet Brookings ¥ haoat dgng kinh €), 1980, trang 341-388.
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(c) Néu a» # on va as 2 an vé mit thdng ké thi cé phi diéu no nghia laa, 2 az ? Goi V:
var(A + B) = var?A) + var@) + 2 cov@, B), va var@ - B) = varA) + var@) — 2
cov(A, B).
15.9 (a) Lam tk nao hn tinhdugc cac sai & cia cac B s6 hoi quy trong mé hinh (15.8.3)
va (15.8.4)réc lugng tir hoi quy “tong hpp” (15.8.2)?
(b) Dé dua ra cac caudroi bing £, cin phii thém théng tin gi, éu c6?
15.10.Nhu trinh bay trong clong, caarsc lrgng aia cac B s hoi quy tinh tr (15.7.1) & dong
nhat voi nhirng ke 6 tinh tr wéc luong riéng € cia hai i quy (15.6.1) va (15.6.2piéu
d6 codung chog? woc luong aia gia ti ding @a phrong saic® hay khong, ic 1a 42
tinh duogc tir (15.7.1) c6 ding nhr gia ti tinh dugc tir (15.6.1) hay (15.6.2) khéngaiT
sao haydi sao khong?
15.11.K &t hep sb ligu chéo va chdi thai gian. Gia sir ban ¢6 $ liéu Ve sin lugng, nhip luong
lao dong va wn cia N cong ty trong rat nganh kinh & trong cac thi doan T va gi sir
ban muwon thec hién ham 6i quy tir 6 liéu v6i dang sau:

YiI=a+ﬂlxlit+ﬂ2X2it+uit i=1! 2! 37"-N; t=1! 2! 37"'11-
véi Y = sin lugng )
X1 = nhap lugng won
X2 = nhip lugng laodong

Gia sir 6 céc 8 liéu thich hp, ban duoc yéu éu xay drmg cac mé hinh nhsau

(@) Cac cong ty khac nhaw wiéu qui quan ly, nhitng khac bit chi tacdong dén tungdo
gdc a; tAcdong nay co th goi 1a tAc dong cong ty

(b) Tat ca cac cong ty c6 il qui quan Iy nhr sau, nleng tungdd gbca thay doi nam
nay qua am khéc; taeiong nay cé th dugc i la thc dong im.

(c) Tungdd goc cia ham &n xuit trén b anh hrong boi tac dong cong ty dn tacdong
nam. Thém vaato,

(d) Ban phai dua ra gh thiét nao & yéu t nhidu u;?

15.12.Trong nghién ¢u cia minh ¢ thoi gian FDIC (Cong ty Bo hiém Tién gui Lién bang)
Sur dung laodong trong véc kiém tra 91 ngan hang, R. J. Millé& uéc luwong ham &

sau:
InY = 2,41 + 0,36740K + 0,2217IX, + 0,0803I1X;3
(0,0477) (0,0628) (0,0287)
-0,175%; + 0,279D, + 0,563D3 — 0,257D,
(0,2905) (0,1044) (0,1657) (0,0787)
R°=0,766
véi Y = 9 gio laodong aia kiém tra vién FDIC
X1 = tong tai @n aia ngan hang
X, = tong $ vin phong éa ngan hang
X3 = ty lé cAc khan vayda phan lai so wi tong $ cac khan vay @a ngan

hang

" “Examination of Man-Hour Cost for Independent, Joint anddeid Examination ProgramsJournal of Bank
Research{Kiém tra chi phi phi ladong/giv ddi véi cac chrong trinh kém tradd 1ap, lién Kt va phan chialap chi
Nghién @¢u Ngan hanyy tip 11, 1980, trang 28-3%5uu y. Cac ky héu d& dugc thayddi d& phu hyp voi cac ky
hiéu cia chang ta.
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D; = 1 réu mcdanh gia gan ly 1a “tot”

D, = 1 réu mac danh gia gan ly 1a “trung binh”
D; = 1 réu mrcdanh gia gan ly 1a “thoéadang”
Ds = 1 réu kiém tradugc thrc hién cling Wi bang.

Céc $ trong ngdc 1a sai 8 chuin uoc luong
(a) Giai thich cac Kt qua.
(b) CO xay ra van dé gi hay khéng trong ¥t giai thich cac kin gia trong mé hinh nay
khi'Y c6 dang l6garit?
(c) Lam thé nao fan giai thich cac B sb cua bién gia?
15.13.D¢ danh gia taaong aia chinh sachim He thong Dir trir Lién bang (Fed) trong §& noi
long kiém soat lai sét bit dau tir thang 7 am 1979, Sidney Langer, dhsinh vién éa
t6i, dd ude lwgng md hinh sau trong gidoan theo quyt 1975-111 dén 1983-I1.
Y = 8,56871- 0,132&%; - 0,7102Up - 0,238M;
se(1,9563) (0,0992) (0,1909)  (0,0727)
+0,659%,; + 2,5831Dum  R?=0,9156
(0,1036)  (0,7549)

v6i Y = muac lai st tin phéu kho ac ky han 3 thang
P = tyIé lam phat ar kién
Un = ty lé that nghiép d& higu chinh yéu t6 mua
M = nhing thayddi trong @ s5 tién t
Dum = bén gi, ldy gia ti 1 dbi véi cac quan satdb dau tir 1/7/1979.

(a) Giai thich cac Kt qua nay.
(b) Pau la taadong aia chinh sachai long kiém soat 13 sét? Cac kt qua c6 y ngtia
kinh & khéng?
(c) Céc & sd caa P, Un vaM; nho hon 0. Ban c6 tié cho bét Iy do kinh € cin ban
khéng?
15.14. Tham cheu hoi quy tng khic tlo luan trong clwrong. Gi st khong chi cé thaydoi

trong k¢ sd goc hi X maduong ki quy ding dch chu;en nhr md & trong Hinh 15.10.
Ban chinh (15.11.1) nh thé naodé tinh dén sr dich chugn trongduong i quy i X ?

X

HINH 15.10
Hdi quy tuyén tinh ting khiac khong liénuc.

" Sidney Langer, “Interest Rate Deregulation and ShomaTleterest Rates” (& long kiém soat ai sét va cac
muec 181 suit ngin han), bai vet cubi hoc ky khéng xut ban.
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15.15.Céac )éL! t6 xac dinh gia 1 ounce colaCathy Schaefer, & sinh vién @a t6i, da usc
lwgng hoi quy sau ga vao § liéu chéo éa 77 quan sat:

Pi =/ + D1 + BDai + 14

0010 chai 33,8 ounceuu y. 33,8 ounce =1 lit)
0100 chai 16 ounce
1000 chai 12 ounce.

Sauday la cac kt qua:

P, =0,0143 - 0,00000D, + 0,0090,4 + 0,0000D3
(0,00001) (0,00011)  (0,00000)
t= (-0,3837) (8,3927)  (5,8125)
Rf=0,6033

Luu . Cac sai & chuin chi duoc biéu dién v6i 5 chir sb sau du phiy.

(a) Binh luan céch tiirc dua cac bén gia vao md hinh.

(b) Gia sir cAch thét 1ap bién gia 1a chip nhin dugc, ban giai thich cac Kt qua nhr thé

nao?

(c) Hé 5 cia D3 dwong va cé y ngta thdng ké. Bin hop ly hoa Kt qua nay nhr thé nao?
15.16. Dya vao $ liéu cia 101 méc Ve thu nhip binh quandau ngroi tinh theo USD X) va

tudi tho tinh theo am (V) trongdau thap nién 70, Sen va Srivastada tinhdugc céc kt

gua hoi quy sau:

véi P; = gia 1 ounce cola
Dy = 001 réu la ara hang ban gm gia
= 010 ru 1a ara hang chéi xich (trong nét hé théng ara hang)
= 100 ru la ara hang chon
Dy = 10 réu la $in ptim c6 nhan
= 01 réu la in prim khdng c6 nhan
D3 = 0001 chai 67,6 ounce (2 lit)

Y, = -2,40 + 9,391, - 3,36D;(InX; —7)]
se = (4,73) (0,859) (2,42) R’ =0,752
v6i Di= 1 réu InX, > 7 vaD; = 0 réu khac.Luu v Khi InX; = 7, X = 1097 USD (gn

ddng).

(a) Vi (cac) ly do gidé thiét 1ap bién thu ntp dudi dang log?

(b) Ban giai thich k¢ s5 9,39 @a InX; nhr thé nao?

(c) Pau co tie 1a Iy dodé dua ra bén lam i quy Di(InX - 7)? Lam sao #n giai thich
hoi quy nay lang loi (Gei y: hoi quy tuyen tinh trng khic)?

(d) Gia sir thu nHip binh quaniiu ngrdi 1097 USD ladwong chia ét giita nréc nghéo
va nréc giau, lan tinh i gan cho cacwoc co thu np duéi 1097 USD va bi gan
cho cac nde c6 thu nfp trén 1097 USD nhthé nao?

(e) Ban r0t ra cac & luan tong quat naoit két qua hoi quy trinh bay trong baip nay?

' Cathy Schaefer, “Price Per Ounce of Cola Beve;ragie Fsnction of quce of Purphase, Size of Container, and
Branded or Unbranded Product” (Gia 1 ouriéeuong co la béu dién king ham & cua roi mua, kich thréc
congtenir va gin pram c6 nhan Hu hay khéng co)ié an cwi hoc ky khéng xdt ban.

: Ashish Sen & Muni Srivastav&®egression Analysis: Theory, Methods, and Apptcat{Phan tich Iﬂl quy: Ly
thuyet, Phvong phap vaing dung), Springer-Verlag, New York, 1990, trang 92. Kghitd dugc thaydoi.
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15.17 Xem xét mo hinh sau:

Yi =51+ BDi + i
voi D; = 0ddi véi 20 quan sé&tiau vaD; = 1doi véi 30 quan sét conil Ban ding duoc
cho bet rang var@? ) = 300.
(a) Ban giai thich B va 5 nhr thé nao?
(b) Céc gia t trung binh d@a hai nhém #ng bao nhiéu?
(c) Ban tinh phrong sai @a (B + ) nhr thé nao?Luu . Ban dugc cho bét rang cov(3,
S) =-15

Bai tap
15.18.Sir dung 3‘) liéu trong Pl luc 15A, Muc 15A.1, kém dinh gi thiét ring cac pirong sai
cuia sai § trong hai giaidoan 1958- IVdén 1966-11l va 1966-1Vdén 1971-I1 bmg nhau.
Xem Chrong 11 ¢ cac plwong phap khac nhau trongéki dinh tinh thédn nhit (khéng
d6i) cua phrong sai.
15.19.Kiém dinh gi thiét cho &ng 62 va 62 uéc lugng tr (8.8.6) va (8.8.7) ing nhau. Bn c6
thé sir dung kiém dinh aia Barlett & tinh thuin nhit caa phrong saida thio luan trong
Chuong 11.
15.20.Kiém dinh Chow d& chinh sira (khi cac quan sat nhhon s cac tham & can woc
lwong). Tham chéu cac Bi quy (15 6.1) va (15.6.2). Githiét rang ny, & cac quan sat
trong glaldoan Il, nho hon hay cungdm la l:nng $ cac tham & can wéc lugng. Trong
truong hop nay, Chowdua ra clinh sra sau ¢ kiém dinh aia minh: @i § = RSS &t hoi
quy ©ng hop; S = RSS & hdi quy trong giaidoan | (gia thiét ringn; > $ cac tham &).
Bay giy, s dung kiém dinh F sau:
_(8-S)/n,
S, /(n, —k)

trongdd con, va (1 — k) bac tr do.
Néu gid ti F c6 y ngtia thing ké, ta bacdgia thiét cho Eing n, quan sat abi dén
tr md hinhda o ra i quy trong giaidoan | dya vaon, quan sat. Bu no khong co y
ngha, ta khéng bacdgia thiet nay.
~ Srdung $ liéu trong Bing 15.2d¢ kiem dinh gia thiét cho &ing hai quan sat 6ii
dén tir cung ndt tong the da tao ra 16 quan sdu.
15.21.Sir dung phrong phap 1@n thio luan trong Chrong 8, so sanh camhquy han cké va
khéng hlan cke (15.10.2) va (15.10.3)it 1a, kém dinh gi& ti cua cac hn cke duoc ap
dat.
15.22.Tham chéu cac $ liéu trong Pl lyc 15A, Muc 15A.2 va bi quy (15.10.2). Xay gng
mot md hinh Bi quy dé kiém dinhg gi thiét cho fing dé doc ding nhr tungdo géc caa
hoi quy lgi nhuan theo doanh thu trong quy lia rim khac i cac quy condi. Trinh
bay céc phép tinhan thict.
15.23.L0ai bé yéu t6 mua trong b ligu. Vi du minh hya trong Mic 15.10d4 chi ra céc kin
gia €0 tre duoc ar dung nhx’thé‘naodé tl’nhdg‘:n cac t{;lcd@ng aia mua. Sau khisc qung
hoi quy (15.10.2), ta tim &y rang ch co6 ben gia gan vsi quy Il co tacdong mua. Do
vay, pheong phap lai bo yeu to mua ki sb lieu & trir di gia tri 1.322,8938 (tdu
USD), gia ti caa h¢ sb caa bén gia trong quy Il, tr cac $ liéu loi nhuan va doanh thu
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trong quy Il @a mbi nam va chy hdi quy lgi nhuan theo doanh thuasdung $ liéu vira

bien doi.

(a) Bién d6i s lieu ¢ trén va chy hdi quy. Bung dua vao Ibi quy nay lt cir bién gia
nao. (Tai sao?)

(b) So sanh &) cua bién doanh thu trongdi quy uéc lugng bing cach & dung $ liu
da bin doi véi hé s trong (15.10.2). Haidiso nay codugc mongdoi la dong nhit
vé mat thong ké hay khéong?al sao?

(c) Gia sir trong @) ban d&dua vao m6 hinh cac i gia. Bidu gi € xay raddi voi cac fe
SO cua cac bin gia?

15.24.Trong 1bi quy tiét kiém - thu ntap (15.7.4), gi sir rang thay cho \c sr dung cac gia ir
1,va 0 cho k&in gia Dj, ban sr dungZ =a + bD;, v6i Di=1 va 0,a= 2,b= 3. So sanh hai
ket qua.

15.25.Tiép tuc v6i hoi quy tiét ki¢m - thu nlap (15.7.4), gi sir ban choD; = 1 d6i vei cac quan
sat trong giadoan Il vaD; = 04oi veéi cac quan sat trong gidoan I. Cac kt qui trong

(15.7.4) thaydoi nhu thé nao?

15.26.Lam thé nao lan tinh dugc cac sai & chuin cia cac B 5 uc lugng déi véi hoi quy
(15.7.5) va (15.7.6)? & can phii biet thém thong tin gi, éu co,dé tinh ra cac & qua
bang $7?

15.27.Bang sau cho Bt 5 ligu hang quy (cha higu chinh theo mua) & doanh thu bandcphan
quy hd twong aia nganh qi ho tuong (quy dau tr chung) trong giadtoan 1968-1973.

Doanh thu ban & phan quy hd twong
(tri éu USD)

Quy

Nam I Il I v

1968 1.564 1.65 1.60 1.994
4 7

1969 2.129 1.65 1.42 1.503
8 8

1970 1.381 1.03 975 1.230
9

1971 1.30¢ 1.2¢ 1.1C 1.44¢
8 8

1972 1.398 1.17 1.09 1.219
6 9

1973 1.382 888 933 1.156

Ngwn: 1974 Mutual Fund Fact BookSach &
kién v& Quy hd tuong 1974), Vén Cong tyPau
tu, Washington, D.C. @lié¢u dugc lam tron theo
triéu do la).
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Xem xét mo6 hinh sau:
Doanh thu= a1 + aoD2> + asD3 + asD4 + U

véi D, = 1doi voi quy I, 0 réu khac
Ds = 1ddivaiquy lll, 0 néu khac
D, = 1doivéiquy IV, 0 reu khac

(a) Uésc luong Hoi quy trén.
(b) Ban giai thich cac B sb a nhu thé nao’)
(c) Lam thé ndo fan sr dung cac B s5 a udc lwong dé loai bo yéu t6 mua trong 6 liéu
doanh thu?
15.28.Sir dung $ liéu caa bai dp 15.27 nkexng Wi mé hinh sau:
Doanh thu= ;1D; + a»D, + azD3 + auDy4 + U
véi D la céc bén gia nhan gid ti 1 haic 0 trong cac quydén IV.
(a) Ban udc luong phrong trinh trén nh thé nao?
(b) Phrong trinh trén c6 vi phm quy tic & bién gia phai bang $ phan lai (quy) tnr 1
hay khéng?

" 15.29. Hi quy ,cc’) V¥ nhuw khong c6 quan R (seemingly unrelated regressions -
SURE). Tham cléu cac handau tr G.M. va Westinghouse trong (15.12.1) va (15.12.2).
I\/[éc du cac ham nay cééhiuoc udc luong riéng &, ¢ hiéu gqua hon (Ve mat thong ké)
néu cac ham nay cunduoc uéc lugng, do hai cong ty ho dong trong cung mt thi
truong von va not cd ¢ (vi du nhr gia ting lai sit) 5 c6 nhéu kha nang tacdong dén
ca hai cong ty. Do &y, co nhéu kha ning 1a $ hang sai $ u ddi véi G.M. va $ hang sai
sb u' dbi voi Westinghouseat ciing mét thoi diém s ¢ trong quan (rong hop nay
duoc goi la twong quan cung thoi diém). Trong taong hop nay, Zellnerta ch ra réng
udc luong hai plwong trinhdong thyi, mac du ching cé &nhe khdng c6 quand co tre
cai thién tinh héu qua cua cacudc luong so Vi truong hyp ting hamduoc uéc luong
riéng €. Do Ay, ndduoc viét tat | SURE.

~ Phuong phép thc t dé wc leong SURE kha pirc tap, nhing cac pn mém kinh
té luong ti€éu chan déu cé chirc ning SURE.
(a) Sir dung bt cir pin mém kinh € lugng nao, tim caedc lrgng SURE éa cac tham
SO cua hai hamiau tu.
(b) Tinh c cacudc lwgng OLS @a hai ham &i quy riéng &.
(c) So sé&nh cac sabshuan cia cac K s hoi quy khac nhau tinh theo pbing phap OLS
va SURE. Phong phap naodt hon va ti sao?

15.30. Tham chéu vi di 15.5 trong Mic 15.8. Ap dng kiém dinh Chow cho &li¢u trong nuc
nay va so sanh cactkqua cua kan voi cac Kt qua trong Vi di 15.5. Bin thich plrong
phap nao? Vat sao?

" Khéng kit busc.

" A. Zellner, “An Efficient Method of Estimating SeemiggUnrelated Regressions and Tests for Aggregation
Bias”, Journal of the American Statistical Associatidot pheong phapuéc lugng higu qua cac ki quy co ¥

nhe khéng c6 quanéva kiém dinh sr thién Ech ©ng hyp, Tap chi aia Hiép hoi Thong ké Hoa K), tap 57, 1962,
trang 348-368.

Damodar N. Gujarati 39 Bién dch: Xuan Thanh
Hiéu dinh: Cao Hao Thi



Chuong trinh Giing chy Kinh t Fulbright C4c phrong phapdinh hrgng Kinh t& lwgng or s¢ — 3% ed.
Baloc Ch. 15: Wi quy theo céc bn gia

15.31.Sir dung $ liéu dau tr trong Ehng 15.4, chy hdi quy tng hyp cho Westinghouse va G.E
sir dung md hinh (15.12.3) va so sénh cét:dw caa kan v6i hoi quy ng hop G.M. va
Westinghouse. 8u c6 s khac bét trong cac kt qua caa kan, thidiéu gi co ti 1a ly do
cho sr khac bét nay?

Ban chay hoi quy 1ng hop cho G.M., G.E. va Westinghousedung ky thuat bién
gia nhu thé nao?

15.32.Sir dung $ liéu trong Bing 15.4,u6c luong cac ham bi gan cho G.M va Westinghouse
Vé6i ca cac bén gia tungdo goc va i sb goc chénhdch dé phan bét hai cdng ty va binh
luan cac Kt qua cua an ddi chiéu v6i cac Kt qua trong (15.12.5).

15.33.S0 s&nh cacék qua cia hdi quy (15.13.2) ¥i cac Kt qua tinhduoc tir viéc chay m6 hinh
tuyén tinh, trc la, Wi Y Ia ham tugn tinh @ia X, vab;.

PHU LUC 15A
15A.1 MA TRAN SO LI EU CHO HOI QUY
(15.8.2)
Tylg Tylé Tyle Tyle
that viéc lam that  viéc lam
Namva nghiép con Namva nghigp con
quy UN trong vV D DV quy UN trongV D DV
(%) (%) (%) (%)
1958-IvV 1,915 0,510 0 0 1965-I 1,201 0,997 0 O
1959-1 1,876 0,541 0 0 -l 1,192 1,035 0 O
-l 1,842 0,541 0 0 -1111,259 1,040 0 O
-l 1,750 0,690 0 0 -V 1,192 1,086 0 O
-IV 1,648 0,771 0 0

1966-I 1,089 1,101 0 O
196C-I 1,45( 0,83¢ 0 0 - 1,101  1,05¢ 0 O

-l 1,393 0,908 0 0 -111,243 0,987 0 O

-l 1,322 0,968 0 0 -Iv1,623 0,819 1 0,819

-Iv 1,260 0,998 0 0 1967-I 1,821 0,740 1 0,740
1961-1 1,171 0,968 0 0 -l 1,990 0,661 1,660

-l 1,182 0,964 0 0 -ll12,114 0,660 1 0,660

-l 1,221 0,952 0 0 -Iv2,115 0,698 1 0,698

-IvV - 1,34( 0,84¢ 0 0 196&1 2,15C 0,69¢ 1 0,69t

1962-1 1,411 0,748 -l 2,141 0,732 1,732
-l 1,600 0,658 -il2,167 0,749 1 0,749
-l 1,780 0,562 -Iv2,107 0,800 1 0,800

1969-1 2,104 0,783 1 0,783
1963-1 2,178 0,510 -l 2,056 0,800 1,800

-l 2,067 0,544 -ll12,170 0,794 1 0,794

-l 1,94z 0,56¢ 0 0 -Iv 2,161  0,79( 1 0,79C

-Iv 1,764 0,677 0 1970-1 2,225 0,757 1 0,757
1964-1 1,532 0,794 0 -l 2,241 0,746 1,746

-IvV 1,941 0,510

Co9©OC oo
OCo©Coo

o o
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-1l 1,455 0,838 0 0 -1112,366 0,739 1 0,739
-l 1,40¢ 0,88t 0 0 -V 2,32¢ 0,70 1 0,707

-IV 1,296 0,978 0 0 1971-1 2.516*0.583* 1 0.583
*

-l 2.909* 0.524* 1 0.524
*

* Cacudc luong o khoi.

Ngwn: Damodar Gujarati, “The Behaviour of Unemploymant Unfilled Vacancies: Great
Britain, 1958-1971"The Economic JourngHanh vi @ia thit nghiép va cid 1am viéc con
tréng: Anh Quc, 1958-19717ap chi Kinh €), tip 82, 3/1972, trang 195-202.

15A.2 MA TRAN SO LI EU CHO HOI QUY

(15.10.2)
L oi nhuan Doanh thu
Nam va quy (tri éu USD) (tri éu USD) D, D3 D4
1965-1 10.503 114.862 0 0 0
-l 12.092 123.968 1 0 0
-1 10.83¢ 121.45: 0 1 0
-1V 12.201 131.917 0 0 1
1966-I 12.245 129.911 0 0 0
-1l 14.00: 140.97¢ 1 0 0
-1 12.213 137.828 0 1 0
-1V 12.820 145.465 0 0 1
1967-1 11.349 136.989 0 0 0
-l 12.61¢ 145.12¢ 1 0 0
-1l 11.014 141.536 0 1 0
-1V 12.730 151.776 0 0 1
196&-I 12.53¢ 148.86: 0 0 0
-1l 14.849 158.913 1 0 0
-1l 13.203 155.727 0 1 0
-1V 14.947 168.409 0 0 1
1969-I 14.151 162.781 0 0 0
-l 15.949 176.057 1 0 0
-1 14.024 172.419 0 1 0
-1V 14.31¢ 183.32° 0 0 1
1970-1 12.381 170.415 0 0 0
-l 13.991 181.313 1 0 0
-1 12.17¢ 176.71: 0 1 0
-1V 10.985 180.370 0 0 1
Luu y:D, = 1d6i véi quy I, 0 réu khac

Ds = 1ddi véi quy Ill, 0 néu khac
D4 = 1doi véi quy IV, 0 reu khac )
Ngwn: SO liéu e loi thuan va doanh thu la cho toafn trung tdm céng ngBp che tao vaduoc
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lay tir B&o céo tai chinh hang quigi véi cac cong ty cong ngép cté tgo, Uy ban Throng mai
Lién bang Hoa K vaUy ban Clitng khoan va Giaoidh Hoa K.
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