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Chwong 16
CAC MO HINH HOI QUY DU LIEU BANG

Trong Chrong 1, chdng tatd thio luan ngin gon V& cac lai dir liéu theong co
cho phan tich tic nghém, 6 ladir liéu chuéi thoi gian, dir liéu chéovadir ligu bang.
Déi vai dit lieu chibi thoi gian, ching ta quan sat cac giécfra mbt haic nhiéu bién theo
thoi gian (vi di, quan sat dhtiéu GDP trong nléu qui hay nkiu nam). Trong dr liéu
chéo, céac gia trcaa mit haic nhiéu bién duoc thu thip cho nhéu don vi mau haic nhiu
dai dién mau ¢ tai cung ndt thoi diém (vi dy, ty 1¢ toi pham aia 50 téu bangd My trong
mot nam naod6). Trong df liéu bang, cung mit don Vi chéo naai6 (theo khong gian)
(thi du mgt gia dinh hay nat doanh nghip hay nat tiéu bang)duoc diéu tra theo tii
gian. NG6i ngin gon, di liéu bang coqui mo ¥ thoi gian lén khéng gian

Chung tata xem nét thi du vé dit liéu bang trong Bing 1.1. Bing nay cho thy dir
lidu vé sd trang duoc sin Xuit ra va cac gidi@ changddi véi 50 tiéu bangs My trong
cac rim 1990 va 1991Déi véi mot nam cho tude, di lisu v sd trang va cac giaia
chiing ti hign mjt mau dir ligu chéoDdi véi bat ky mét tiéu bang cho tréc nao, co hai
quan sat chii thoi gian W b trang va cac giaia ching. Nb thé, ching ta c6ét ca la
(50 x 2) = 100 quan s&gdp chung vé sb tringduoc sin xuit ra va cac giat@ ching.

Dt liéu bing conduoc goi bang cac tén khéac, mhla dir ligu gop chung (90p
chung céac quan sat chéo va &hinoi gian), lasw két hep cia dir liéu chéo va chdi
thoi gian, dir liéu bang vi md (micropanel data), dr liéu doc (longitudinal data)do la
mét nghién ¢u naodo theo thi gian W mot bién hay nét nhomdéi tuong), phan tich
Iich ar s kién (thi dy, nghién @u ar thay déi theo thyi gian dia nhing déi tugng qua
cac tinh tang hay caddiéu kién duoc tiép dién theo thi gian), phan tich thedt(cohort
analysis) (vi d, theo doi conduong sr nghiép cia 1965 sinh viéndt nghiep mot truong
kinh doanh). Mc du c6 nitng sr thayddi tinh t, nheng 6t ca cac tén gi naythuc chit
muwn néidén se thaydsi theo thi gian aia cacdon Vi chéo Vi thé, chiing ta & sir dung
thuat ngit dit liéu bang theo ngta chungié bao @m mot hay nhéu hon céac that ngi noi
trén. Va ching ta&goi cac mo hinh bi quy dra trén dz liéu nhe thé 1a cac mo hinh i
quy dr liéu king.

Dt ligu bang hign dangdugc sr dung ngay cang nbi trong nghién igu kinh €.
Mot o tap dir liéu bang noi tieng la:

1. Panel Study of Income Dynamics (PSIDJNghién du di liéu bang Sr thay doi
theo Thyi gian dia Thu nlap) do Vién Nghién ¢u Xa i tai Pai hoc Michigan tén hanh.
Bat dau vao rim 1968, ndi nam Vién nay thu tAp dir liéu ddi véi khoang 5.000 giafinh
vé cac bén nhan ku hoc va kinh € xa hoi khac nhau.

2. Cucbiéu tra Dan 6 caa Bo Thuong mai M§ tién hanh ngt cusc diéu tra trong tr
nhu PSID,dugc goi 1a Survey of Income and Program Participation (SIPP)Diéu tra
vé Thu nhip va Sr Tham gia Chrong trinh). Ning ngroi tham gia té 16i phong Van
dugc phong van mbi nam bbn 1an vé diéu kien kinh € caa hy.
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Nhiéu co quan chinh plnkhac nhaw My ciing tién hanh nhiu cuc diéu tra khac
nhau. Ngayit dau, dua ra nt loi canh bao |adiéu phu lop. Dé tai cac Bi quy dr liéu
bang that 1a rong, pHin o dung lién quardén toan fc va tibng ké t phac tap. Chang
ta ch hy wong dé cap dén mot s6 ndi dung @ ban cia cac mé hinhdi quy di ligu bang,
céc chi tét cua Vin dé nay rim ¢ phan tai liéu tham kfio.! Xin canh bao trréc ring mbt
s tai lieu tham kko nay cé tinh ¥ thuat chuy@n mén cao. &may la trong & cac plan
mém quen thac voi chadng ta nbr Limdep, PcGive, SAS, STATA, Shazam, va Evielés
lam cho cong Vic thuc hién cac i quy di liéu bang trén thrc & hoan toan @dang.

16.1. TAI SAO LAl LA D U’ LI EU BANG?

Nhirng vu diém cia dr liéu bing so i dit liéu cheo hay @ liéu chui thoi gian la gi?
Baltagi liét k& nhing wu diém sauday aia dr liéu bang.?

1. B¢i vi dir liéu bang lién k& dén cac ca nhan, cac doanh righicac téu bang, cac
gudc gia v.v theo thi gian, nén chc chin c6 tinh khongtong nhit trong caaton vi nay.
Cac I thuat udc lwong dra trén d liéu bang c6 tie tinh d&én tinh khéngddng nhit d6
mét cach rd ranging cach baodm cac bén chuyén bit theo ca nhan, mhchang toi §p
cho thiy. Chung tdi & dung thuit ngir ca nhang day theo ngta chung nht ¢é bao gm
cacdon vi vi mé nhr cac ca nhan, doanh ngpij ticu bang va gc gia.

2. Béng cach Et hop chibi thoi gian aia cac quan sat chédr téu hing cho chiing
ta “dir Ii@u chra nh'éu,thﬁng tin ‘Iﬁu ich fon, tinh bén thién nhtu hon, it hién trong da
cong tuyén gitra cac bén hon, nhiu bic tr do ton va héu qua cao lon.”

3. Bing cach nghiéniu quan satp di 1ap lai cia cacdon vi chéo, @ liéu bing phi
hop hon cho véc nghién éu sr déng thai thaydsi theo thyi gian aia cacdon vi chéo
nay. Nhing tacdong aia thit nghigp, toc d6 quay vong c lam, tinh gch chuygn cia
lao dong duoc nghién éu tt hon khi c6 dr liéu bang.

4. Dirligu bing co ttt phat hén vado luong Ht hon cac taeiong ma ngoi ta khong
thé quan sativgc trong dr liéu chibi thoi gian hay @& liéu chéo than tdy. Thi dh, tac
dong aia cac lat vé mac leong i thiéu ddi vai viéc 1am va thu nip co tie dugc nghién
ciru 16t hon néu ching ta baodn cacdot gia ting mic lwong ©i thiéu lién tiép trong cac
muc luong i thiéu cia lién bang va/hie tiéu bang.

5. Dt liéu bang lam cho chung ta céamghién @u cac md hinh hanh vi fib tap
hon. Thi di, ching ta c6 thxu ly tét hon bang dr liéu bang cac hin twgng nhr loi the
kinh t theo qui md va thagdi cong nglé so \6i dix liéu chéo hay @ liéu chibi thoi gian.

6. Bing cach cungép di ligu doi voi vai nghindon vj, dir liéu bang c6 tié giam dén
muc thap nhat hién twong cléch co e xay ra reu ching ta gp cac ca nhan hay cac
doanh nghip theo nlirng bién 5 c6 mrc tong hyp cao.

NGi tom ki, dit liéu bang c6 tié 1am cho phan tich tit nghém phong phi én so
véi cach ching ta dhsir dung di liéu chéo hay @ lieu chibi thoi gian. Diéu nay khong
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c6 ¥ cho iing khong c6 &n dé kho khin gi wi viéc lap mo hinh da trén d ligu king.
Chung ta & thao luan vé chung sau khi trinh baydtvai ly thuyét va thao luan mot vi du.

16.2. DU LIEU BANG: MOT Vi DU MINH H QA

Pé chuan bi, ching ta_hay xét 0 vi du cu thé. Hay xét @ ligu duoc cho trong
Bang 16.1, @ liéu nayduoc lay tr mot nghién ¢u noi tieng e Iy thuyet dau tu do Y.
Grunfelddé xuat.®

Grunfeld quan tandén viéc tim héu xem ong dau tr (Y) phy thudc nhr thé nao
vao gia ti thuc cia doanh ngldp (X2) va tir lwong Von thec (X3). Mic du nghién éu
dau tién bao gm nhiu céng ty, nbeng nfim muc dich minh a chang t6i chthu nkin
dir liéu v bon cong ty,d6 la General Electric (GE), General Motor (GM), USseel
(US), va Westinghouse. iDiéu dbi véi mdi cdng ty & ba bén néi trén cé & cho thi
ky 1935-1954. N thé, c6 bn don vi chéo (theo khong gian) va 2Mthioan. Vi tré,
tinh Hng ang ching ta c6 80 quan sat.duoc ky vong c6 quan &idong bién voi X, va
Xs.

Trén nguyéndc, ching ta c6 thchay bon hoi quy chibi thoi gian, tic 1a nt hoi
quy cho ndi cong ty, hay chiing ta coatehay 20 hoi quy chéo, &c la mdt hoi quy cho
mdi nam. Trong torong hop chay hoi quy chéo, ching taéphai lo langdén $ bac tr do.
4
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BANG 16.1 DU LIEU VE PAU TU CHO BON CONG TY, 1935-1954

Quan sat I E: Ca Quan sat | E C,
GE us
1935 33,1 1170,6 97,8 1935 209,9 1362,4 53,8
1936 45,0 2015,8 104,4 1936 355,3 1807,1 50,5
1937 77,2 2803,3 118,0 1937 469,9 2673,3 118,1
1938 44,6 2039,7 156,2 1938 262,3 1801,9 260,2
193¢ 48,1 2256, 172,¢ 193¢ 230,¢ 1957, 312,i
1940 74,4 2132,2 186,6 1940 361,6 2202,9 254,2
1941 113,0 1834,1 220,9 1941 472,8 2380,5 261,4
1942 91,9 1588,0 287,8 1942 445,6 2168,6 298,7
1943 61,3 1749,4 319,9 1943 361,6 1985,1 301,8
1944 56,8 1687,2 321,3 1944 288,2 18139 279,1
1945 93,6 2007,7 319,6 1945 258,7 1850,2 213,8
194¢ 159,¢ 2208,: 346, 194¢ 420,: 2067, 232,¢
1947 147,2 1656,7 456,4 1947 420,5 1796,7 264,8
1948 146,3 1604,4 543,4 1948 4945 1625,8 306,9
194¢ 98, 1431, 618,: 194¢ 405,17 1667 351,]
1950 93,5 1610,5 647,4 1950 418,8 1677,4 357,8
1951 135,2 1819,4 671,3 1951 588,2 2289,5 341,1
1952 157,3 2079,7 726,1 1952 645,2 2159,4 44472
1953 179,5 2371,6 800,3 1953 641,0 2031,3 623,6
1954 189,6 2759,9 888,9 1954 459,3 21155 669,7
GM WEST

1935 317,6 3078,5 2,8 1935 12,93 191,5 1,8
1936 391,8 4661,7 52,6 1936 25,90 516,0 0,8
1937 410,6 5387,0 156,¢ 1937 35,08 729,( 7,4
1938 257,7 2792,2 209,2 1938 22,89 560,4 18,1
1939 330,8 4313,2 203,4 1939 18,84 519,9 23,5
194( 461,z 4643,¢ 207,- 194( 28,57 628,t 26,5
1941 512,0 4551,2 255,2 1941 48,51 537,1 36,2
1942 448,0 3244,1 303,7 1942 43,34 561,2 60,8
1943 499,6 4053,7 264,1 1943 37,02 617,2 84,4
1944 547,F 4379, 201,¢ 194¢ 37,81 626, 91,2
1945 561,2 4840,9 265,0 1945 39,27 737,2 92,4
1946 688,1 4900,0 402,2 1946 53,46 760,5 86,0
1947 568,¢ 3526, 761, 1947 55,5¢ 581,¢ 111,7
1948 529,2 3245,7 9224 1948 49,56 662,3 130,6
1949 555,1 3700,2 1020,1 1949 32,04 583,8 141,8
1950 642,9 3755,6 1099,0 1950 32,24 635,2 136,7
1951 755,9 4833,0 1207,7 1951 54,38 732,8 129,7
1952 891,2 4924,9 1430,5 1952 71,78 864,1 1455
1953 1304,4 6241,7 1777,3 1953 90,08 11935 174,8
195¢ 1486,7 5593,6 2226, 195¢ 68,6( 1188 213t

Ghi cha:

Y = | =1t5ngdiu tr = nhitng dau tr bd sung vao nha may va éhibi cong Wi bao tri va

sira chira, tinh ling triéu d6 la My d& khr lam phat i chi s giaPs.
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X; = F = gia ti cua doanh nglp = gia @a ® phiéu theong va 6 phiéu uu dai vao
ngay 31 thang 12 (hay gia trung bintacgay 31 thang 12 va ngay 31 thangid ¢
nam sau) nhan & sd cd ph|eu throng va © phiéu vu dai con lru hanh 6ng Wi
téng gia ti trén $ sach @a von vay vao ngay 31 thang 12, tininl triéu d6 la My
da khir lam phéat loi P.

X3 = C = tnit lugng nha may va thi bi = tong $ tich kiy caa nhing dau tr bd sung vao
nha may va tist bi da duoc khir lam phat ldi Py trir di khoan tién khiu haoda khi
lam phat lai P; trong caatinh nghia nay.

P; = CH sd khir lam phét t8m an cia thiét bi lau Bn aia cac nha xuit (1947 = 100)

P, = CH s khir lam phét ttm 4n ciaa GDP (1947 = 100)

P; = CH s khtr lam phat chi phi kfu hao = trung binh it 10-nim cia cH s gia ban

_ budn @ia kim laai va cac an pham tr kim loai (1947 = 100)
Ngwn: Trich tr H.D. Vinod va Aman UllahNhing Tien by Gan day trong Cac Phong
phap Hi quy, Nha Xuit ban Marcel Dekker, New York, 1981, cac trang 259-261

Gop chung 4t ca 80 quan sat, ching ta c&thiét hamdau tr caa Grunfeld nix

sau.
Yit = S+ BoXair + BsXait + Uit
i=1,2,3,4
t=1,2,...,20 (16.2.1)

trongddi ladon vi chéo thir i vat la thoi doan thr t. Theo quindc, ching ta&choi la ky
hiéu chodon vi chéo vé 1a ky hiéu theo tli gian. Chuang ta gidinh ring cé ndt s toi
dadon vi chéo hay quan s&tva not s ti da thyi doan T. Néu mdi don vi chéo cé cling
s6 quan sat chii thoi gian nhr nhau, thi bng dr ligu d6 duoc goi 1a bang can king.
Trong vi di dang dung chuing ta caig can Bng, vi ndi cdng ty trong riu déu co 20
quan sat. Bu s quan sat khac nhauigi cac thanh viénia bing, ching ta g bang nhr
thé 1a bang khong can Bing. Trong clrong nay, ching tagsquan tam pin lon dén
bang can Bng.

Bandau, ching ta @i dinh rang céac gia irX 1a khong ndu nhién vaing $ hang
sai $ theod(ing céc gi dinh & dién, d6 1a,E (ur) ~N (0, 0°). Hay dn than luu ¥ hai va
ba ky héu dudi dong, ntirng ky héu nay khéng &n giai thich chic ngroi doc cing hiéu.

Lam sao chdng taéc luong (16.2.1)? Céuddoi dugc trinh bay saday.

16.3 UOC LUQNG CAC MO HINH H Ol QUI DU LIEU BANG: PHUONG
PHAP TAC PONG CO PINH
Viéc uéc luong (16 2.1) ph thu)c vao cac dgi dinh chang taiua ra & tungdo goc,
cac I¢ sd do doc, va $ hang sai 6 u; . C6 nhéu kha nang xay ra:

1. Gia dinh ring tungdo goc va céc B b do doc khongddi theo thvi gian va khong
gian va  hang sai 6 thé hién nhiing khac bt theo thvi gian va cac ca nhan.

2. Cac ¢ 0 do doc khongddi nhung tungdd goc thaydoi theo cac ca nhan.

3. Céc i s do doc khéngdoi nhung tungdoé goc thaydoi theo cac ca nhan vadh
gian.

4. Tat ca cac B sb (tungdod gdc ding nhr cac I8 s do dbc) thayddi theo cac ca
nhan.
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5. Tungdd goc ding nhr cac & sd do doc thaydoi theo cac ca nhan vadihgian.

Nhu ban c6 tfé thiy, trong ndi truong hyp nay thé hien mac do phic tap ting din (va
c6 k& thuc t hon) trong vic uéc legng cac md hinhdi quy di liéu baing, nhr md hinh
(16.2.1). D nhién, nirc d6 phirc tap $ gia &ing réu chiing ta thém néu bién hoi quy
doc 1ap hon vao md hinh nay, do kming xay ra hién twrong da dng tuyén giita cac bin
doc lap.

Pé trinh bayday du noi dung @a nbi loai ndi trén § can mdt cudn sach riéng
biét, va trén thtruong hién da c6 vai cén sach nh thé ®. Trong plin sauday, chang toi
s3 trinh bay mdt s dic diém chinh @a cac kB ning khac nhau nayiic biét 1a bon kha
ningdau. Noi dung thio ludn cia ching t6i & khdngdi sau va § thuat.

1. Tat ca hé sb khong déi qua thoi gian va giira cac ca nhan
Phrong phapdon gian nhit, va c6 & ngay ngd, 1a khéngédén cac kich théc

khéng gian va thi gian aia di liéu két hop va ch udc luong Hoi quy Binh plrong Nh
nhat Thong throng (OLS) throng . DO 13, ar xép 20 quan sati@ mbi céng ty [én trén
cac quan satia cong ty kia, nin thé cho ta éng dng la 80 quan satdi véi mdi bién
trong md hinh. Céacé qua OLS nhr sau:

Y = -63,3041 + 0,1104 + 0,3034;

se = (29,6124)  (0,0137)  (0,0493)

t= (-2,1376)  (8,0188) (6,1545) (16.3.1)
2=0,7565  Durbin—Watson = 0,2187
| n=80  df=77

se: sai & chuin

df: bac tr do .

Néu ban xem xét cac & qua cua hdi quy két hop, va ap dng céac tiéu chin théng
thuong, an s thiy rang tit ca hé b déu co y nghia thong ké, cac & sd do dic co diu
duong ky vong va gia tr R? tuong dbi cao. Nhr da ky vong, Y c6 quan B ddng bién voi
Xz V& Xs. Con sau “duy rdt” 1am rau ndi canh 1a ti thong ké Durbin-Watsoméc lwong
rat thap, goi ¥ c6 I c6 hin twong tr trong quan trong @ lieu. Di nhién, nlr chdng ta
biét, gia ti Durbin-Watson thp cing c6 ti¢ do cac saidm khi nhan dang mé hinh. Thi
du, md hinhuéc lwong g dinh gid ti tungdd goc cia GE, GM, US, va Westinghouse
gidng nhau. Néing gi dinh cac K sb do doc caa hai bén X déu giéng ket nhauddi voi
ci bon doanh ngiip. R rangi6 la nhing gia dinh rt han cké. Vi thé cho nén, cho du
mo6 hinh trenét don gian, hoi quy két hop (16.1. 2) co té lam bén chng hrc tranhdich
thuc cia mbi quan ¢ gita’Y va cac kidn X gitra kon cong ty néu trénbiéu ching ta &n
lam 12 tim ndt cAch naaé dé tinhdén ban chit cu thé caa bin cong ty. Pn tiép theo &
giai thich 1am ti8 nao thrc hién diéu nay.

2. Céc he sb dp doc khong doi, nhung tung dd gbc thay déi giira cac ca nhan: Mo
hinh tac dong od dinh hay héi quy bién gia binh phwong nhé nhét (LSDV)

Mot cachde tinh dén “tinh dac trung” cua moi _cong ty hay i don vi chéo ladé cho
tungdo goc thaydoi doi Voi mdi cong ty nhing Vén gia dinh cac B s d6 doc khdngddi
giita cac doanh ngép. Dé thiy dugc diéu nay, chang ta ét md hinh (16.2.1) nhsau:

Yie = i + BoXai + BaXsit + Uit (16.3.2)
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Luu ¥ rang ching taid dat ky higu dudi dongi vao $ hang tungdd goc dé cho thiy rang
cac tungio goc cua on doanh ngléip nay c6 th khac nhau; ning khac bit co tie do
nhirng dac diem dac biét caa noi cong ty, nlr Ia phong cach dim ly hay phong cach
quan ly.

Trong cac tai Bu, moé hinh (16.3.2%ugc biét dén dudi tén gi la md hinh (i
quy) tdc dong 6d dinh (FEM). Thuat ngir tacdong @ dinh duoc ar dung 1a do thee # 1a
mac di tungdd gdc co the khac nhau gia cac ca nharv(day la bn céng ty), nieng ndi
tung do goc oia ca nhan khong tha}éi theo thvi gian; ngha 1a nobadt bién theo thi
gian. Luuy rang réu chung ta phi viét tungdo goc 1a Buy, thi n6 & gorl y rang tungdo
goc caa mdi cong ty hay ca nhan tﬁaydol theo twi gian. C6 tté lvu y ing FEMduoc
cho trong (16.3.2) gidinh cac B sd d6 doc aia cac bdn hoi quy doc lap 1a khong thay
doi giira cac ca nhan hay theaitgian.

4 Lam thé nao chung ta c6 #thuc sr tinhdén tungdd gbc (tacdong & dinh) thay
dbi gitra cac cong ty? Chung ta c& tam diéu d6 mot cach @ dang ling ky thuat bién
gia ma chang ta@a hoc trong Clrong 9,dic biét 1a cac bién gia tung dé gbc chénh Ech.
Vi thé, ching ta \dt (16.3.2) thanh:

Ylt a; + (X2D2| + a3D3I + G4D4| + ﬂ2x2|t + ﬁ:%xslt + Uit (16 3 3)
trongdé Dy = 1 réu quan sat thic vé GM, 0 réu khacdl Dz = 1 réu quan sat thic vé
US, 0 ru khac di; va Dy = 1 réu quan sat thic v WEST,

0 réu khacdi. Boi vi chang ta c6 én cong ty, nén chang taickr dung ba bén gia dé
tranh oi vao biy bién gia (ngha |a tinh héng cé hén trong da @ng tuyén hoan ko).
O day, khong c6 lin gia cho GE. N6i cach khaay biéu hién tungdd goc cia GE vam,
azvaa, 1a cac B sd tungds goc chénh éch, cho bét cac tungdo goc cia GM, US, va
WEST chénhdch Wi tungdd géc caa GE bao nhiéu. NGi g gon la GE to thanh céng
ty so sanh. dt nhién lan duoc ty y clon bit ky cdng ty nao lam cong ty so sanh.

Nhanday ding xin noi ﬁng réu ban mun cac gia trtungdo goc rd rang cho i
cong ty, lan co th dua vao Ibn blen gia, v6i diéu kién ban chay hdi quy cia minh qua
gdc toa do, ngha la, B tungdo gdc chung trong (16.3.3):én ban khong lam th, ban <
roi vao [y bién gia.

Bai vi ching ta & dung cac bén gia dé udc lugng céc tadong & dinh nén trong
céc tai [Bu, md hinh (16.3.3) coduoc goi la mé hinh bién gia binh phwong nhé nhét
(LSDV). Vi thé cac that ngr cac taaiong @ dinh va LSDV c6 th dugc sr dung thay
thé cho nhau. Nhanan, ch( y &ing mé hinh LSDV (16.3. 3)img dugc goi la md hinh
hiép bién (covariance modelva Xz vaXs duoc goi 1a hicp bién.

Céc Kt qua dua trén (16.3.3) la nhsau:
Y = -245,7924 + 161,5728; + 339,63283; +186,566®3 +0,107K + 0,346X5;
se = (35,8112)  (46,4563) (23,9863)  (31,5068)0,0%75) (0,0266)
t = (-6,8635) (3,4779) (14,1594) (5,9214) ©3) (12,9821)
R*=0,9345 d=1,1076 df=74 16.3.4)

Hay so sanhdi quy nay i (16.3.1). Trong (16.3. 4)at ca hé sd uéc lwong déu
c6 y nghia thdng ké cao, vi cagia tri p cia cac B s t wéc luong arc ky nho. CAc gia fr
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tung do goc aia bbn céng ty nay khac nhatéang K vé thong ké; @a GE la —245,7924,
cia GM la —-84,220 (= —245,7924 + 161,5722)a dJS la 93,8774 (= —245,7924 +
339,6328), va ia WEST F} -59,2258
(= —245,7924 + 186,5666). Nhg chénhdch aia cac tungio gdc nay cé th do caadic
diém doc dao @a mbi céng ty, nlr nhitng khac bit vé phong cach gin ly hay tai ang
quan ly.

M hinh naodt hon: (16 3.1) hay (16.3.4)? Caa toi that la hién nhién, xem xét
dva vao y nga thong ké @a cac k sb uéc lugng, va dra vao gia irR® ting dang K va
gia ti d Durbin-Watsoning lén, cho tily ring mé hinh (16.3.1J4 dugc xacdinh sai.
Tuy nhién, gia irR? gia ting ching dang ngc nhién ki vi ching ta cé nki bién hon
trong mo hinh (16.3.4).

Chung ta c6 thtao ra mot kiém dinh chinh tikc v& hai md hinh nay. Trong quan
hé voi mé hinh (16.3.4), md hinh (16.3.1) 1&tmé hinh gbi han, theo ngia 1a n6 &p
dat mot tungdo gdc chung 1éndt ca cong ty. Vi tik cho nén ching ta codhsr dung
kiém_dinh F giéi han da thao luan trong Clrong 8. Sr dung cong tiic (8.7.10) doc gia
c6 thé dé dang kém tra ting trong vi d hién tai, gia ti F tinh téandugc:
- (R%. - R2)/3 _ (09345-07569/3 _ 669980
l-R%)/74 (1-09345/74 (16.3.5)
trongdo gia ti R? gii han la tr (16.3.1) vaR? khong gérl han |a tr (16.3.4) va trongd
sb rang blﬂ)C king 3 do mé hinh (16.3.1)itinh ring cac tungto goc cia GE, GM, US,
va WEST gbng nhau.

, RG rang gia irF bing 66,9980d0i voi 3 bac tr dod tir 6 va 74 ¢ ty do¢ mau
sb) 1a c6 ¥ nglie cao va vi thmé hinh Bi quy gisi han (16.3.1) dong nhr khéng cé gia
tri.

Téac dong thoi gian. Gidng nhr ching ta & dung cac bén gia ¢ giai thich cho
tacdong ca nhan (cong ty), ching ta cé tii thich chotac dgng thvi gian theo ngita la
hamdau tr Grunfeld dch chuyn theo thi gian ki vi cac thaydsi vé cong ngh, thay
doi vé kiém soat @a chinh pl va/haic cac chinh sach thuva cac tadong bén ngoai
nhu chién tranh hay cac xundot khac. Niing tacdong thyi gian nhr thé co th duoc
giai thich & dang Bu ching tatwa vao cac iBn gia thoi gian, ndt bién cho ndi nam.
Bai vi ching ta co @ lidu cho 20 &im, tr 1935dén 1954, nén ching ta cééttiva vao 19
bién gia thoi gian (ki sa0?), va \it md hinh (16.3.3) thanh:

Yit = Ao + A1 Dum35 +A, Dum36+ . . . A1 Dum53 +ﬂ2x2it +ﬂ3)%it + Uit (1636)
trongdé Dum35 (Bén gia thoi gian 35) c6 gia frl dbi voi quan sat trongam 1935 va 0
néu khéacdi, v.v. Ching ta xemam 1954 14 am gic, ma gia trtungdo goc caa noddugc
cho tréc boi Ao (tai sao?)

Chung ta khong trinh bay caétlqua hoi quy dra trén (16.3.6), vi khéng dhbién
gia thoi gian ndo c6 y ngh thdng ké riéng kit. Gia ti RF cia md hinh (16.3.6) la
0,7697, trong khi gia ird6 aia mé hinh (16.3.1) la 0,7565,0muong ting thém chco
0,0132.Doc gia co tre ty 1am prin sauday nhr 1a mt bai &ip: hay chira iang, trén o sv
kiém dinh F giéi han, wong ting thém nay khéng c6 y nghthong k&, ma céd goi y
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ring tacdong aia rim hay taaiong thi gian khong c6 y ngh \ thong ké. Diéu nay c6
thé dé xuat rang c6 B hamdau tr khdng thaydoi nhiéu theo thi gian.

Chung tada thy ring cac taaiong aia ting cong ty 1a c6 ¥ ngh W thong ke,
nheng tacdong aia tirng ram thi khéng. Phi ching c6 tié 1a mé hinh ¢a ching ta b
xac dinh sai, theo ngh la ching tatd khéng tinndén c hai tadcdong thyi gian va ca
nhan Kt hop véi nhau? Chang ta hdy xem xétakiiing nay.

Cac hé sb do déc khong ddi nhung tung dé gbc thay déi theo cac ca nhan va thi
ian
%é xét khi ning nay, chang ta c6 &tkét hop (16.3.4) va (16.3.6), mhsau:
Yii =01+ 02Dcemi + 03Dug + 04 Dwesti + Ao + A1 Dum35 + . ..
+ )\19 Dum53 +ﬁ2X2| +&X3| + Uy (16 3. 7)
Khi ching ta clay hoi quy nay, ching ta rim thiy cac bén gia cong ty ¢ing nhr cac ¢
sb ciia X déu c6 y nglta & thong ké riéng Hit, nhung khong c6 lin gia thoi gian nao co
y nghia thing ké @. Thuc chit 1a chiing ta tr vé m6 hinh (16.3.4).

Két luan chung xaét hién & c6 & co tacdong aia tirng cong ty ro ¢t nhung khong
c6 tacdong thyi gian. N6i cach khac, cac haiiu tr caa bdn cdng ty nay ging nhau,
ngoal trir cac tungio goc cia chang. Trongit ca truong hyp ching tald xét, cac Bin X
c6 tacdong manhdén Y.

Tét ca h¢ sb thay déi giira cac ca nhan

O day, chang ta gidinh cac tungio goc va cac B s d6 doc khac nhawddi vai tat
ca don vi c& nhan hay 1a c&ton vi chéo. Piéu nay c6 ngta la cac handau tr cia GE,
GM, US va WESTdéu khac nhau. Ching ta cé@&tté dang né rong mé hinh LSDV 6a
chang taié bao ham & tinh hLéng nay. Hay xéwl phuong trinh (16.3.4).0 d6 ching ta
dua cac bén gia ca nhan vaoing cachCOng thém vao Nhung trong Clrong 9 & céac
bién gia, ching tada cho thy lam thé naocéac bin gia dé doc, chénhdch hay twong tac
c6 th giai thich nhiing chénhdch trong cac &1 sb do dbc. Trong i canh hamdau tur
Grunfeld,dé lam dugc diéu nay thi chiing ta ghnhan ndi bién gia cdng ty \bi mai bién
X [lam nhr thé s3 thém sau Bn nita vao mé hinh (16.3.4)]D6 14, ching taréc lwong
mo hinh saday:

Yit =01+ 02Dz + 03 D3 + 04 Dai + BoXoit + SaXait + Y1 (Da2i Xait) +Y2(Da2i Xsit)
+ Y3 (D3 Xait) + Ya (Dai Xait) + Vs (Dai Xait) + Yo (Dai Xait)+ Uit (16.3.8)

Ban s luu y ring cac B sd y lacac k¥ 0 dé doc chénh dch (differential slope
coefficient$, ciing nhr o, a3 vaasla cactungds goc chénh dch (differential intercepts
Néu mot hay nhéu hon mot hé sb y cé y nghia \é thong ké, thidiéu nay § cho ching ta
biét raing mdt hay nhéu hon mot hé sb d6 déc khac Wi nhom @ so. Thi di, choB: vay:
c6 y nghia & thong ké. Trong irong hop nay, Br+ya) ‘ ’ ,
sé cho ta gia frcia ¢ s0 @6 doc aia X, doi voi General Motors, @ y rang Fe so d6 doc
cua X, d6i véi GM khac i hé sb do déc aia General Electric (General Electric 1a cong
ty so sanh@a chung ta).

Néu tit ca tungdd gbc chénh dch va fit he sb do doc chénh gch déu cé y nghia
vé thdng ké, thi chiing ta c6é&hkét luan ring cac handau tr cua General Motors, United
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States Steel, va Westinghouti khac Wi hamdau tr cia General Electric. & diéu
nay thrc ra lading, thi c6 th chang cé ly trong Wc uéc lugng hoi quy két hop (16.3.1).

_ Chung ta hay xem xét caétigua hoi quy dra trén (16.3.8).D¢ d€ doc, cac Kt
qua hoi quy aia (16.3.8)ugc cho dréi dang bing trong Bing 16.2.

Nhu cac Kt qua nay e 19, Y co quan B dang K véi X, vaXs. Tuy nhién, nkiu
hé sb d6 déc chénhdch co y ngie thing k&. Thi d, he s d6 déc caa X la 0,090246i
v6i GE, nhrng 14 0,1828 (0,0902 + 0,092$i véi GM. Diéu thi v la khéng cé tungd
gdc chénhéch nao c6 y ngla @ théng ké.

BANG 16.2 CAC KET QUA HOI QUI (16.3.8)

Bién © Hé s5 Sai © chuan gidtit giatip

Tungdo goc -9,956: 76,351¢ -0,130¢ 0,896¢
Dy -139,5104 109,2808 -1,2766 0,2061
Dsi -40,1217 129,2343 -0,3104 0,7572
D 9,3759 93,1172 0,1006 0,9201
Xoi 0,0926 0,0424 2,1844 0,0324
Xai 0,1516 0,0625 2,4250 0,0180
Dyi Xz 0,0926 0,0424 2,1844 0,0324
Dyi Xsi 0,219¢ 0,068: 3,219( 0,002(
D3 X 0,1448 0,0646 2,2409 0,0283
Dsi Xsi 0,2570 0,1204 2,1333 0,0365
D4 Xoi 0,026¢ 0,111« 0,238¢ 0,812:
Dyi Xsi -0,0600 0,3785 -0,1584 0,8745

R*=0,9511 d=1,0896

N&i chung, dong nhr cac hamdau tr caa bon cong ty nay la khac nhawiéu
nay co th goi y rang dr liéu caa bin cong ty nay “khong thkét hop lai”. Trong truong
hop nay nai ta co tit uoc Iuorng cac hanttau tr caa mbi cong ty ndt cach rleng Kgit.
(Xem bai fip 16.13.). Biéu nay nlic nhy ching ta ang trong ting tinh hiéng, cac md
hinh 1bi quy dr lidu bang c6 tié khong thich bp, kit ké kha ning c6 én c dir liéu chibi
thoi gian &n dir liéu chéo.

Canh bao \ viéc sir dung M6 hinh Cac Tacdgng Cb dinh hay LSDV. Mic di & si
dung nhrng mé hinh LSDV c6 1Bt s6 van dé can phai luén ghi nkb.

Thiz nhdt, néu ban dua vao mé hinh quéa rhi bién gia, nhr trong trong hyp mo
hinh (16.3.7), bn <€ cham tran \6i van dé kho khin vé sb bac ty do. Trong trong hop
mo hinh (16.3.7), chiing ta c6 80 quan séatnghch cé 55 Kc tr do — ching ta At 3 bic
ty do ddi vsi ba bén gia cong ty, 19 Bc tr do dbi véi 19 bién gia nam, 2 Hic tr do ddi
véi hai b s @6 dc, va 1 lc tr doddi véi tungdd gbe chung.

Ther hai, voi qua nhéu bién trong md hinh, ludn luén cé kming xay ra hén
tuong da @ng tuyén, wWn co tié gay kho kkin cho vic udc lugng chinh xac (precise)
mét haic nhiéu hon mot théng $.

Thiz ba, gia s trong FEM (16.3.1), chiing taileg bao gm cac bén nhr giéi tinh,
mau da, va& toc. Nhing bién nay ding bit bién theo tloi gian byi vi giéi tinh, mau da,
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hay gic toc cia mpt ca nhan khong thadbi theo thoi gian. Nhr thé, pheong phap LSDV
c6 the khong co6 kh nang xacdinh tacdong aia cac bin s bat bién theo thi gian.

Ther te, chiing ta pi suy nghi cn than vé sb hang sai 6 u. Tat ca két qua ching
ta trinh bay chdén bay gir duoc dra trén gi dinh ring $ hang sai é theodlng cac gi
dinh & dién, d6 lau; ~N (0,0%). Do ch sb i chi cac quan sat chéo v&hi cac quan sat
chubi thoi gian, nén c6 thphii diéu chinh gia dinh & dién vé ur. C6 nhéu kha nang.

1. Chdngta co télgla dinh phrong sai éa sai § gibng nhr nhaudéi véi tat ca don
vi chéo hay ching ta cOétlgia dinh phrong sai thaydoi.

2. Déi véi mdi ca nhan, ching ta coétlgla dinh khong c6 féin trong tr twong quan.
Nhu thé, thi di, ching ta c6 thgia dinh ing $ hang sai 8 cia hamdau tr caa General
Motors la khéngit trong quan. Hac ching ta cé thgia dinh né tr twong quan, thi dla
tu twvong quan Bc | (AR(1)).

3. Dbi voi mot thoi diém dinh treéc, co tie 1a $ hang sai § cia General Motors
tuong quan ¥i s6 hang sai § thi du nhe cua U.S. Steel haydi ca U.S. Steel dn
Westinghouse Hay chiing ta c6 éhgia dinh khéng c6 s trong quan nb thé.

4. Chung ta co thngh dén nhiing cach hoaniwa nhing cach kt hop khacddi véi
sb hang sai . Nhur ban ¢6 th nhanh chong riim ra, tinhdén mot, hay nhéu hon, cac
kha ning nay § lam cho phép phan tichghtap hon nhiu. Cac yéu &u Vé toan hc va
chd dé trinh bay lam cho chang ta khéng tkétdén tit ca kha ning nay. Bn c6 ti¢ tim
thiy noi dung thio luan c6 phin d& tiép cin vé cac kk ning khac nhau nay trong
Dielman, Sayrs, va Kmerita Tuy nhién, mt sb van dé khé khin cé thé dugc giam nhe
khi ching ta 8u vién d&n cai @i 1a md hinh cac tacdéng ngdu nhién ma ching taés
thao luan tiép theoday.

16.4. UGC LUQNG CAC MO HINH H Ol QUI DU LIEU BANG: PHUONG
PHAP TAC PONG NGAU NHIEN.

~ Mic dau ing ding ¢ dang, nkng viéc lap mo hinh taeong o dinh, hay LSDV
co the ton nhiu chi phi Bu chang ta xédén bic tr do khi ching ta c6 néil don vi chéo.
Bén anhd6, Kmentaru y ching ta la:

Mot cau fbi hién nhién lién quadén md hinh hp bién (ngha la mé hinh LSDV)
dugc dé cap dén 1a liéu viéc thém vao cac bi gia, hau qua 1a bic tw do giam, diéu nay co
that sy can thiét hay khong. Ly lan 1am @ sy cho m6 hinh fip bién 1a trong véc xac
dinh md hinh Bi quy chang tald khéngdua vao cac Bn giai thich phu lop von khong
thay déi theo thyi gian (vaco th cac bén giai thich khac tirc ar thayddi theo thi gian
nhung c6 cung gia trddi vai tat ca cacdon vi chéo), va \ic dua vao cac IBin gia 1a dé
biéu hién ar ngu dit caa ching ta [ndn manh thémp.

Néu cac ben gia thyc ar biéu hién sr thiéu kién thic vé md hinh ¢ing) ti sao
khong béu thi sy ngu dit nay théng quadshang nhéu uy? DPay dung la plrong phap
dugc dé& nghi béi nhitng ngroi ung h cai gi 1a md hinh cac thanh pfin sai $ (error
components model — ECM) hay mé hinh céac ta@ong ngiu nhién (Random Effects
Model — REM).

Y tuong @ ban 1a kit dau véi phuong trinh (16.3.2):

Yit = Bui + BoXoit + BaXait + Uit (16.4.1)
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Thay vi coify nhu la hing , chiing ta gi dinh ring day Ia mét bién ndiu nhién Wi gia
tri trung binh 136, (khdng c6 ky hiu dudi dongi ¢ day). Va gia ti tungdd goc dbi vai
mot cdng tydon ¢ co the duoc biéu thi nhu sau:

Gi+ B+ & i=1,2,...N (16.4.2)

2
trongdo & la mot sb hang sai § ngiu nhién co gia trtrung binh 1a 0 va ptong sai’c

Thuc chit nhitng gi chiing taé cap ¢ day |a &ing bn doanh ngtéip dugc dua vao
mau aia ching ta |a ¥t mAu lay ra fr mot tong the I6n hon nhiéu cia nhiing céng ty nhr
vay va faing ching co it gla ti trung binh chungi@ tungdo goc (=41 va nhing chénh
Iech riéng & trong cac gia trtungdé goc aia mbdi cong tyduogc the hién trong $ hang sai
O &.

Thay (16.4.2) vao (16.4.1), chung ta co:

Yii = B+ BoXaot + BXait + & + Ui
= Bu+ BoXait + PaXair + Wit (16.4.3)
trongdo
Wit = & + Uit (16.4.4)

S hang sai § tong hop wiy gdm c6 hai thanh gin, d6 1a & la thanh phn sai $
chéo hay theo ca nhan, ug thanh phn sai $ chéo va chdi thoi gian Kt hop. Thujt
ngit md hinh cac thanh gh sai 9 tré thanh tén ¢a md hinh nay & vi sb hang sai 6
tong hop wit gdm c6 hai (hay nleu hon) thanh phn sai .

ECM dua ra céc gi dinh thdng throng sauday:

& ~N(0,0?)
u, ~N(0,07) (16.4.5)
E(sui) = E(sg) =0 q Zj)
E(u.tu.s) E(u.tu,t) E(uituis) = (@ Zj;t#s)

ngha la cac thanh piln sai $ don l¢ khong trong quan ¥i nhau va khongut trong quan
gitta cacdon vi chéo in chubi thoi gian.

Hay din than luu y sr khac bét gitta FEM va ECM. Trong FEM, & don vi chéo
c6 gia ti tungdd goc (ad dinh) riéng @a nd, @ thay la N gia ti nhr thé choN don vi
chéo. Traidi, trong ECM, tungdd gbc B la gia ti trung binh éa it ca tungdo goc
(chéo) va thanh fain sai § g biéu hién do Iéch (ndiu nhién) @a ting tungds goc khoi
gia ti trung binh nay Tuy nhién, hay luon ghlorﬂﬁng & khoéng tk¢ quan satiwoc mot
céch trrc tlep n6 la bén dugc goi la bién khong thé quan sathaytiém an.

Két qua cia cac gi dinhduoc phat béu trong (16.4.5) la:

E(wi) =0 (16.4.6)
— 2 2
variw,) =0 +o, (16.4.7)
2 _

Bay giy, néu ;=0 thi khéng c6 s khac bét gitta cdc mé hinh (16.2.1) va (16.4.3),
trong tuong hyp nay chang ta co ¢hdon thuin két hop (gop chung) 4t ca quan séat
(chwi thoi gian va chéo) va dlehay hoi quy | két hop, nhr ching tadd lam trong (16.3.1).

Nhu (16.4.7) cho thy, s5 hang sai 8 wi c6 phrong sai khongibi. Tuy nhién,
chung ta co thchi ra ingwi vaws (t ) trong quan ¥i nhau; ngla la cac & hang sai
sb cua mdt don vi chéo cho wréce tai hai thyi diém khac nhaudong quan i nhau. H s
tuong quan, corrwi, Wis), la nhr sau:
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0.2

0% +0? (16.4.8)

Hay lru y haidic diém dic biét caa b tuong quan trémay. Thi nhat, déi voi
bat ky don vi chéo cho tréc nao, gia trciia e sb twong quan gia cac 8 hang sai 6 tai
hai thyi doan khac nhau an giong nhr nhau it ké hai thdi doan cach xa nhau bao lau,
nhu cé th thiy r6 tir (16.4.8). Diéu nay trong phin manh Wi dang bic nhit [AR(1)] ma
ching tada thio luan trong Chrong 12, trongdé ching tada tim thy tuong quan dia
céc thvi doan sut giam theo thi gian. Thi hai, ciu tric trong quand cho trong (16.4.8)
van gibng nhauddi véi tat ca don vi chéo; ngla I, n6 ghng nhaudéi véi tt ca ca nhan.

corr(w, ,w, ) =

Néu ching ta khoéng tindén ciu tric trong quan nay, vaéc lvong (16.4.3) Bng
phuong phap OLS, thi cac toan tréc lugng dugc tao ra € khong héu qua. Phrong
phap thich bp nhit ¢ day la phrong phapbinh pheong ntv nhat tong quat(GLS).

Chung ta & khong tho luan vé ndi dung toan hc caa GLS trong Bi canh hién tai
vi tinh phic tap cia nd®. Bai vi hién nay fu hét cac plin mém thbng ké hén dai déu c6
céac thi tuc dé udc luong ECM (ding nhr FEM), nén ching taéschi trinh bay cac & qua
cho thi ai vé dau tr caa ching ta. Nimg taréc khi ching ta landiéu do, xin kru y rang
ching ta c6 thdé dang nd rong (16.4.4)ié cho phép thanh gh sai $ ngiu nhién tinh
dén bién thién theo tbi gian (xem baiap 16.6).

Céac Kt qua cua viéc udc lwong ECM \& hamdau tr Grunfeld dugc trinh bay
trong Bang 16.3. Chung taan hru y vai khia anh aia hoi quy nay. Thir nhdt, néu ban
tinh Hng @ng cac gia ircaa tacdong ndiu nhiénda choddi véi bdn cong ty nay, nogs
la zero, nlxr n6 phii nhu thé (tai sao’P) Thez hai, gia ti trung binh d@a thanh phn sai $
ngau nhién,s, 1a gia ti tungdd géc chung —73,0353. Giéi tldcdong ndiu nhién éa GE
la —169,9282, giaitmay cho ching ta & thanh pln sai $ ngiu nhién @a GE khac ¥i
gia ti tungdé géc chung bao nhiéu. Ching ta cé@ thién giai tuong tr cho ba gia ir
khac @a cac tagong ngiu nhién. Thi ba, chiing ta thuwoc gia ti R? tr hdi quy GLS
bién doi.

Néu ban so sanh cacékqua cia mod hinh ECMiugc cho trong Bng 16.3 i cac
két qua thu duoc tir FEM, lan s thdy ring nhin chung cac giaithé sb cua hai bén X
duong nhr khéng khac nhau ndii, ngai trir cac gia tr dugc cho trong Bng 16.2. Trong
Bang 16.2 chlng ta cho phép cécdh do doc cia hai bén nay khac nhau @ caadon vi
chéo.

BANG 16.3 UOC LUONG ECM VE HAM PAU TU GRUNFELD

Bién Hé 5 Sai $ chuan  tri thong két giatip
Tungdd goc —73,0353 83,9495 -0,8699 0,3870
X2 0,1076 0,0168 6,4016 0,0000
X3 0,345] 0,016¢ 13,023 0,000(
Tacdong ndu nhién:

GE -169,9282

GM -9,5078

USS 165,5613
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West 13,87475
R2=0,932 (GLS)

16.5. MO HINH TAC PQNG CO PINH (LSDV) SO VO
MO HINH TAC PONG NGAU NHIEN

Théach thirc ma not nha nghién gu phii d6i mat la: M6 hinh naodt hon, FEM
hay ECM? Cau #rloi cho cau bi nay phu thuge vao gi dinh ngroi ta dua ra \& tuwong
quan co th co gira thanh phn sai $ chuyén bit chéo hay ca nhag va cac bin hi quy
doc lap X.

Néu ngroi ta gia dinh ring & va céc hin X khong trong quan thi ECM c6 ti
thich hyp, trong khi Bu & va cac bin X cé trong quan thi FEM c6 ti thich hop.

Tai sa0 ngoi ta ky vong c6 ndi twong quan gra thanh phn sai  ca nhans va
mot hay nhéu hon mot bién hoi quy doc lap? Hay xet thidsauday. Gi s ching ta co
mot mau ngiu nhién ﬁy ra tr mot sb lugng nhéu c& nhan va chang ta Brulap md hinh
ham tén luong hay thu nip cia hy. Gia sir thu nhip la mt ham ph thude vao trinhdd
giao dic, kinh nghém lam vic v.v. Bay gb néu chdng ta cha dai dién cho kh ning
biam sinh, hoan anh giadinh xuit than, v.v thi khi chang tap md hinh ham thu @b cé
bao @m &, & rat cé tré co uong quan i giao dic, vi kha ning kim sinh va hoanamh
giadinh xuit than thwng 1a cac yu t6 quyét dinh quan tsng aia trinhdo gido dic. Nhr
Wooldridge kting dinh “Trong nhéu tng ding, toan b ly do sr dung di liéu bang la
(1:1ho phép tadong khdng quan séhroc [ngha la g] tuong quan wi cac bén giai thich.”

Céc gi dinh lam @ sd cho ECM & &ing & la mbt mau liy ra ndiu nhién & mot
tong the I6n hon nhigu. Nhrngddi khi co thé khdngdang nhr thé. Thi di, gia s ching
ta mwn nghién éu ty I& ti pham giita 50 téu bangs My. RO rang la, trongwong hop
nay, gi dinh ring 50 téu bang nay khéng é&la mst mau ndiu nhién. _

Ludn ghi ni& s khac bét co ban nay trong hai plong phap, chiang ta cé&moi
gi thém & sy chon lya gita FEM va ECM?0 day cac nhn dinh do Judge va cétdbng
s dua ra c6 th hiru ich

1. Néu T (s) dir lieu chubi thoi gian) kn vaN (sb don vi chéo) nid, rat cé thé ching
c6 khac bit trong cac gia trcia cac thong&dugc udc lwong i FEM va ECM. Nhr
thé, sr chon lya & day dra trén g tién loi vé sir dung maydién toan. Déi véi diéu do thi
FEM c6 tk duoc ua thich lon. ‘

2. Khi N 16n vaT nho, cacudc luong thu nfin duoc bsi hai phrong phap nay cé &
khac nhautang K. Hay nl¥ lai ring trong ECM By = B + &, trongdd & la thanh phn
ngau nhién chéo, trong khi trong FEM, ching ta x@ma o dinh va khdng ngu nhién.
Trong trong hyp thir hai, sr suy Iin théng ké ph thugc vao caaion vi chéo quan sat
dugc trong nmau. Diéu nay thich bp réu chiing ta tin téng manh ne rang cacdon vi ca
nhan hay chéo trong dn aia ching ta khéng ghla nhing don vi duoc lay ra ndu
nhién tr mét mau Ién hon. Trong teong hyp d6, FEM Ia thich bp. Tuy nhién, éu cac
don vi chéo trong ru khéngdugc xem la niing don vi dugc lay ra ndiu nhién, thi ECM
la thich hp, Vi trong teong hop nay s suy luin thong ké 1a khang cdiéu kién.
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3. Néu thanh phn sai $ ca nhans va mdt hay nhéu hon mot bién hoi quy doc lap
tuong quan i nhau, thi cac toanrtuéc lwgng ECM h chéch, trong khidd cac toantt
udc lugng thuduoc tr FEM thi khéng ckeh.

4. Néu N Ién vaT nho, va réu cac gi dinh @ ban cho ECMdugc giir ding, thi cac
toan tr ugc luong ECM hiu qua 16n hon cac toanit udc lugng FEM®

CO phii [a c6 ndt kiém dinh chinh tikc s gilp ching ta an lya gita FEM va
ECM? C6,d6 la kiém dinh do Hausman xayudg nim 1978 Chung ta & khéng tho
luan V& cac chi tét ciia kiém dinh nay vi ching wot qua pam vi cusn sach nay® Gia
thuyét ‘khéng’ lam @ s cho kém dinh Hausman la céc toainedc lwgng FEM va ECM
khong khac nhadang K. Tri thing ké kém dinh do Hausman xayudg »ap xi tuan theo
phan pli A% Néu gia thuyét ‘khdng’ bi bac 1, thi két luan 1a ECM khéng thich ¢p va
sir dung FEM chung ta&dugc thuin loi hon, trong teong hpp nay, nling suy ldn
théng ké & phu thudc vaos trong miu.

Bat ké kiém dinh Hausmandiéu quan tong la ludn ghi nb 16i canh bdo éa
Johnston va DiNardo. Trongéd quyét dinh cton giita md hinh céc tadong & dinh va
mé hinh céac tadong ndiu nhién, I lap luan rang, “. . . khéng c6 ®t qui tic don gian
nao gilp nha nghiénra tim cach wot quaduoc “V6 dua” cia cac taeiong @ dinh va
“V 6 dira” cia sai § do luong va cln lya ming dong. Mic du chingdt hon so \6i dit
liéu chéo, niing dr liéu bang khong phi 1a phrong thibc tri ba nh cho it ca cac vin
dé caa mdt nha kinh & lugng.

16.6. CAC HOI QUI DU LIEU BANG: MQT SO NHAN XET PE KET LUAN
Nhu d& hru y tir dau, dé tai lap mo hinh @ liéu bang rt rong va phircc tap. Chung ta ch
méi thao luan v qua. Trong & cacdé tai ma ching ta aka thio luan, co tié dé cap cac
dé tai sauday.

1. Kiémdinh gi thuyét véi dir liéu bang.

2. Phrong sai thaydoi va tr teong quan trong ECM.

3. Dit liéu bang khéng caning

4. Cac md hinh @ liéu bang dong trongdé (cac) gia trtré caa bién hoi quy phu
thuoc (Yi) xuit hién nhr mot bién giai thich.

5. Céc plrong trinhddng thoi lién quandén dir liu bang.

6. Céc bén phy thusc dinh tinh va @ liéu bang.

Chung ta c6 thtim thhy mot hay nhéu hon mot dé tai nay trong cac taidu tham
khao dugc trich din trong clrong nay, vadoc gia nén tham kko chingdé hoc thém
dé tai nay. CAc taidu tham klo nay ding trich dn nhiéu nghién éu thyc nghém trong
nhiéu linh wrc kinh doanh va kinhéthoc khac nhawta sr dung cac md hinhdi quy dr
ligu bang nay. Nf¥ng ngroi moi bat dau nghién @¢u dé tai nayduoc khuyén némtoc mot
so tng dlng naydé cam nhin duoc cac nha nghiénaa thyc ar thuc hién cac md hinh
nhu thé nao.

16.7. TOM TAT VAKET LUAN

1. Céac mé hinh &i quy di liéu bang dra vao d liéu bang. D liéu bang ¢om cac
quan séat & cacdon vi chéo hay ca nhan trong ahithoi doan.

2. S dung dr lidu bang c6 nhtu loi diém. Thiz nhdt, chdng lamang qui mé riu
dang K. Thi hai, bing cach nghiénias cac quan sat chégpldi 1ap lai, di liéu bing phi
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hop hon véi nghién @u vé dynamics aa thaydoi. Thir ba, dit liéu bang l1am cho chang
ta co tit nghién &u cac md hinh hanh vi ph tap hon.

3. Mic du cé cacdi diém quan tong, nhrng di liéu bang ding dit ra nhéu vin dé
vé udc lwong va suy lan. Bai vi dir liéu nhr thé bao @m céac kich thée thoi gian va
chéo (khdng gian) nén ngi ta cin phii giai quyét cac vin dé gay to ngai cho dr ligu
chéo (thi d, phrong sai thayiol) va dr liéu chubi thoi gian (thi di, hién twong tr tuorng
quan) Ngoai ra con c6ahsd van dé nira, nhr trong quan chéo trong céon vi ca nhan
& cung ndt thoi diém.

4. C6 nhéu ky thuat udc luong dé giai quyét mot hay nhéu hon mot van dé nay.
Hai ky thuat ndi bat [a (1) mé hinh cac tadong & dinh (FEM) va (2) md hinh céc tac
dong ndiu nhién (REM) hay md hinh cac thanhiptsai $ (ECM).

5. Trong FEM, tungid gbc trong mé hinh &i quy dugc phép khac nhau i cac ca
nhan do cdng rim sr thuc 1& ndi don vi chéo hay c& nhan cééthd mot sb dic diém dac
biét riéng @a nod. Bé tinh d&én cac tungio gbc khac nhau, ngyi ta co tit sir dung cac
bién gia. FEM sr dung céac bén gia dugc goi 1a md hinh bin gia binh phrong nho nhit
(LSDV). FEM thich lp trong nliing tinh hidng ma tungdd goc chuyén kit theo ca
nhan c6 th tuong quan ¥ mot hay nhéu hon mot bién hoi quy doc lap. Mot bét loi
diém caa LSDV la n6 dung ét nhiéu bic tr do khi $ don chéoN, rat I6n. Trong torong
hop nay ching tadphii dwa vaoN bién gia (nhung kim ham & hang tungdé gbc
chung).

6. Mot md hinh thay thcho FEM la ECM. Trong ECM, ng@i ta gia dinh rang tung
d6 gdc caa mdt don vi ca nhantuoc liy ra ngiu nhién & mot tong the 1on hon nhidu, Voi
gia ti trung binh khongoi. Saudo, tungdo goc cia ca nhantugc thé hién nhr mot sy
léch khoi gia tri trung binh khongioi nay. Mot uu diém cia ECM so vi FEM la no tét
kiém dugc bac tr do, Wi vi chlng ta khong p uoc legng N tung do gdc chéo. Chuang
ta cH can udc hrong gia ti trung binh @a tungdé goc va phlrong sai @a né. ECM thich
hop trong céac tinh Hing ma tungid géc (ndiu nhién) @a mdi don vi chéo khdnguong
quan \i cac bén hoi quy doc lap.

7. Kiém dinhh Hausman c6 ¢htuoc ar dungdé chon gira FEM va ECM.

8. Bét ké tinh pd bién ngay cangang trong nghiénteu Gng ding, va It ké kha
nang cé §n ngay cangang dr liéu nhr thé, cac i quy di liéu bang cé tié khong thich
hop trong moi tinh hibng. Ngroi ta phii st dung mbt cach pharioan thrc tién naodo
trong noi truong hop.

BAI T AP
Cau hoi

16.1. Nhiing dic tinhdic biet cua @) dir lieu chéo, B) dit liéu chwbi thoi gian, va
(c) dir liéu bang la gi?

16.2. M® hinh céac tadong & dinh (FEM) nghia 1a gi? Bi vi dit liéu bang c6 @
kich thréc thoi gian Bn kich thréc khéng gian, FEM tinkién & hai kich
thudc nay nhr thé nao?

16.3. M® hinh céc thanh ph sai $ (ECM) c6 nghia 1a gi? N6 khacsi FEM nhr
thé nao? Khi nao thi ECM thichyh? Va khi nao FEM thichgip?

16.4. C6 sr khac bét giira FEM, md hinh Bh gia binh plrong nk nhit (LSDV),
va mé hinh Hp bién hay khéng?

16.5. Khi nao thi cac mé hinhdhquy di liéu hang khéng thich &p? Hay cho cac
thi du.
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16.6. Lam thé nao lan co tit mo rong md hinh (16.4.43¢ tinh ¢én mot thanh phn
sai $ thoi gian.

16.7. Tham chéu di lidu Vé trang va gia éa chingduoc cho trong Bng 1.1. Mo
hinh nao cé ththich hup & ddy, FEM hay ECM? Gi thich ti sao?

16.8. Trong cac Et qua hdi quy trong (16.3.4), cac tund gdc tacdong & dinh aia
bon céng ty nay la gi? Céc tdéng nay c6 khac nhau theo y dghhbng ké
khong?

16.9. D4i vai thi du vé dau tr da thio luan trong clrong nay, Bing 16.3 cho ra cac
két qui dua trén ECM. Nu kan so sanh cacék qua nay \6i nhiing két qua
dugc cho trong (16.3.4),dn rat radugc cac Kt luan tong quat gi?

16.10. Dya trén Michigan Income Dynamics Study (Nghi&mu &r Van dong theo
thoi gian aia Thu nlip & Michigan), Hausmada & ging uéc luong mit mod
hinh tén lrong, hay thu nip, sr dung mjt mau gdbm 629 hc sinh 6t nghiép
pho thdng trung bc. Nhing ngroi nay duoc theo ddi trong @t thoi ky 6
nam, nhr thé cho ching taat ca la 3.774 quan sat. 8i phu thuoc trong
nghién du nay la 1ogarit ea tién lrong, va cac I8n giai thich 1a twbi (duoc
chia thanh nkiu nhém tl(bl) that nghip trong ram truéc do, src khoe kém
trong rim trudc do, tr tuyén dung, mén ar trd (Nam = 1; 0 éu khéacdi), khu
vuc ar trd (ndng thén = 1; 0du khacdi). Hausmania sr dung i FEM Ian
ECM. Céc Kt qua duoc trinh bay trong Bng 16.4 (cac saiéschuin ¢ trong
ngaac don):

a. Céc Kt qua nay co6 y ngta kinh € khong?
b. C6 sr khac bét Isn trong cac & qua do hai mé hinh nayat ra hay
khong? Nu cé,diéu gi co tié giai thich cho nking khac bit nay?
c. Trén ® o dir liéu dugc cho trong bng naoi trén, bn € chon mé hinh nao,
néu co.
BANG 16.4 CAC PHJONG TRINH TIEN LUONG
(BIEN PHU THUQC: LOG TIEN LUONG)
Bién Céc taaiong @ dinh  Céac taatong ndiu nhér
1. Nhém téi 1 (20-35) 0,0557 (0,0042) 0,0393 (0,0033)
2. Nhém téi 2 (35-45) 0,0351 (0,0051) 0,0092 (0,0036)
3. Nhém téi 3 (45-55) 0,0209 (0,0055) ~0,0007 (0,0042)
4. Nhém tdi 4 (55-65) 0,020¢ (0,0078 0,009 (0,0060
5. Nhém téi 5 (65-) ~0,0171 (0,0155) ~0,0423 (0,0121)
6. THit nghip mam treoc ~0,0042 (0,0153) ~0,0277 (0,0151)
7. Sic khoe kém @m teéc ~0,0204 (0,0221) ~0,0250 (0,0215)
8. Tu tuyén dung ~0,219( (0,0297 _0,267( (0,0263
9.

Nam -0,1569 (0,0656) -0,0324 (0,0333)
10. Nong thon —0,0101(0,0317) -0,1215 (0,0237)
11. Fing 0O 0 0,849¢ (0,0433
g 0,0567 0,0694
Bac tr do 3.135 3.763

* 3774 quan sat; cac sai shuiin trong ngéc don. ’
Sao hi tr Cheng HsiaoPhéan tich Dr ligu Bing, Nha Xuit ban Bai hoc Cambridge,
1986, trang 42.
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Ngwn nguyén thy: J. A. Hausman, “Cac Kin dinh Bic trung trong Kinh & luong”
Econometrica,ap 46, 1978, cac trang 1251-1271.
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Bai tap tinh hudng

16.11. Dya vao dk li¢u trong Bing 1.1.

a. ChoY = & triang sin xuit ra (tinh king triéu) vaX = gia @a trirng (xu My
mdi ta). Uéc legng mo hinhY, = S + BX + u; cho cac am 1990 va
1991 ndt céch riéng Hdit.

b. Gop chung cac quan saia 2 rim nay vaudéc lwong md hinh Bi quy két
hop. Ban dua ra cac gidinh nao trong vic két hop di liéu?

c. S dung md hinh céc tadong & dinh, phan kit 2 nim nay, va trinh bay
cac Kt qua hoi quy.

d. Phii ching an cé t dung md hinh céc tatbng & dinh nhim phan bt
50 tiéu bang? i sao hi c6 the? Tai sao hi khdng?

e. C6 hyp ly khi phan bit ca tacdong aia tiéu bang in tacdong aia rim
khong? Nu cd, lan phii dua vao bao nhiéu ém gia?

f. M hinh céc thanh ph sai $ co thich kyp dé mé hinh hoa vic sin xuit
treng hay khéng? @ sao va 4i sao khong? Xem thban co th wdc
luong Mt mé hinh nlr vay bang cach & dung, thi di nhue, Eviews.

16.12. Tiép tuc voi bai tip 16.11. Twdc khi quyét dinh chay hdi quy két hop, kan
mudn tim héu xem lgu di liéu “cé thé két hop” hay khéng. NBm muc dich
nay, ln quyét dinh sr dung kiém dinh Chow,da thao luan trong Clrong 8.
hay cho thy nhiing tinh toan an thiét lién quan va xadinh xem i quy két
hop nay c6 ngta khéng.

16.13. Hay ti lai voi hamdau tr Grunfeldduoc thao luan trong PBn 16.2.

a. Usc lwong ham diu tr Grunfeld cho GE, GM, U.S. Steel, va
Westinghouse 6t cach riéng lit. Cac Kt qua cua viéc két hop tt ca 80
quan sattd dugc cho trong (16.3.1)

b. Bé xacdinh licu hoi quy két hop (16.3.1) c6 thich dp hay khéng, in
quyét dinh tién hanh kém dinh Chow,da thio luan trong Clrong 8. Hay
thuc hign kiém dinh nay. Gei y: Ly RSS tr hoi quy két hop, liy RSS tr
mdi trong Kbn hamdau tr, va saut6 ap ding kiém dinh Chow.

c. Tu kiémdinh Chow, lan rat radugc cac Kt luan gi? Nu két luan caa ban
la khéng Kt hop di liéu nay, thi lan cé tié néi gi \ tinh Hiu dung aia
céc K thuat hoi quy di liéu bang?

16.14. Bang 16.5dua ra dr liéu @ ty 1¢ that nghigp theong danY(%) va mic thi lao
hang g trong céng ngftip cté tao tinh king d6 la My X (chi s5, 1992 = 100)
cho Canada, Anh va f¥trong thyi ky 1980-1999. Hay xét mo hinh:

Yit = Bo+ BoXir + Uit 1)
Tiéndban quan & ky vong giraY vaXla gi? hi sao?
U6c lugng mé hinhia cho trong (1) cho & qudc gia.
U6c lugng md hinh, &t hop tit ca 60 quan sat.
U6c lugng mé hinh céc tadong @ dinh.
U6c lugng mé hinh cac thanh phsai $.
M6 hinh naodt hon, FEM hay ECM? Bin minh cho cau #rloi caa kan.

~PooTp
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BANG 16.5 TY LE THAT NGHIEP VA MUC THU LAO HANG GIO TRONG
CONG NGHEP CHE TAO O MY , CANADA, ANH, 1980-1999.

My Canada Anh Qic
Thulao Thatnghiép Thulao Thatnghép Thulao That nghiép
Quan sat  $/gio % $/giv % $/gio %

1980 55,6 7,1 49,0 7,2 43,7 7,0
1981 61,1 7,6 54,1 7,3 44,1 10,5
1982 67,0 9,7 59,6 10,6 42,2 11,3
1983 68,8 9,6 63,9 11,5 39,0 11,8
198¢ 71,2 7,5 64,z 10,¢ 37,2 11,7
1985 75,1 7,2 63,5 10,2 39,0 11,2
1986 78,5 7,0 63,3 9,2 47,8 11,2
1987 80,7 6,2 68,0 8,4 60,2 10,3
1988 84,0 55 76,0 7,3 68,3 8,6
1989 86,6 53 84,1 7,0 67,7 7,2
1990 90,8 5,6 91,5 7,7 81,7 6,9
1991 95,€ 6,8 100,] 9,6 90,5 8,8
1992 100,0 7,5 100,0 10,6 100,0 10,1
1993 102,7 6,9 95,5 10,7 88,7 10,5
1994 105,6 6,1 91,7 9,4 92,3 9,7
1995 107,9 5,6 93,3 8,5 95,9 8,7
1996 109,3 54 93,1 8,7 95,6 8,2
1997 111,4 4,9 94,4 8,2 103,3 7,0
199¢ 117.< 4,5 90,€ 7,5 109,¢ 6,3
1999 123,2 4,0 91,9 5,7 112,2 6,1

Muc thu lao hang gitinh tnngdo la My, chi 6 1992 =100.
Ngwn: Bé&o céo ¥ Kinh & cia Tong thong My, thang 1 am 2001,
Bang B109, trang 399.

Damodar N. Guragati 20 Bién dch: Xinh Xinh
Hiéu dinh: Trong Hoai



