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Hai quy tuyén tinh c8 dién CLRM va cic gia dinh

i = Bo+ Bixj + BoxF + .. + u;

. Tuyén tinh theo tham sb.
. Chon miu ngiu nhién.

. Khéng c6 cbng tuyén hoan hdo.

A W N =

. Trung binh c6 diéu kién cta sai s6 bang O:

E(u|x!, ...,xk) =0
= Udc lugng cta OLS I3 khéng chéch.

E(B) =8

47



5. Véi cac gia tri cha cac bién giai thich cho trudc, phuong sai
clia sai sb 13 mét hang sb:
Var(u|xi, ..., xx) = o®
» Vi cac gia dinh 1-5, uéc lugng clia OLS 13 uéc lugng tuyén
tinh, khéng chéch, va hiéu qua nhat (Best Linear Unbiased
Estimator - BLUE).

6. Sai sb u doc 13p véi cc bién gidi thich, c6 phan phdi chuin

véi gia tri trung binh 13 0 va phuong sai o2.

u~ N(0,0?)
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Mb hinh hdi quy tuyén tinh c8 dién - CLRM

Néu thda cac gia dinh 1-6 thi md hinh dugc coi 13 md hinh hdi quy
tuyén tinh cb dién.

» Uéc lugng clia 3 1a BLUE.

» Phan phdi miu cta 3 1a:

B~ N(B, Var())

» Viét duéi dang chuin héa:

» Cac kiém dinh t, F ¢ hiéu luc.
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Khi cac gia dinh cia md hinh CLRM khong théa

M6 hinh c6 thé khéng cé hiéu luc ndi tai
(internal validity)!
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Khai niém hiéu luc ndi tai (internal validity) va hiéu luc
ngoai vi (external validity) cia md hinh uéc lugng

» Hiéu luc ndi tai: cac gid thuyét théng ké& dbi véi cic tham sb
uéc lugng dugc 13 hop ly déi véi mAu hay quan thé dif lidu va
boi canh dugc nghién citu.

» Hiéu luc ngoai vi: cic gid thuyét théng ké c6 thé dugc 4p
dung déi véi cac bo dit liéu, quan thé hay boi canh khac so
vGi boi canh nghién ciiu.

» Yéu cu clia md hinh I3 ddm bao dugc hiéu lyc nbi tai. M6t sb
mo hinh cé thé cé hiéu luc ndi tai nhung hiéu luc ngoai vi yéu.
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Hiéu luc ndi tai trong mé hinh OLS

y =00+ Pix1+ Paxa+ ...+ u

N&u cic diéu kién 1-6 dugc thda:

» Udc luong ctia 3 13 khéng chéch (thién léch) va nhit quan:

E[B] =B

A

plim(5) —

» Céc kiém dinh c6 phan phéi vd mic y nghia nhu dy béo.
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Thién l&ch va nhit quén - Bias and Consistency

» Khong thién lech: gia tri ky vong cta udc luong bing véi gia
tri thuc — khi udc lugng moé hinh véi mau nggu nhién lap
(repeated sampling) :

E(B)=p
» Nhit quan: Phan phéi clia uéc lugng clia tham sb héi tu (con
goi |3 tiém can - asymptotic) vé gia tri thuc khi ¢c& miu ting
dén vé cung:

A

plim(B) — p

» Néu uéc lugng bi thién l&ch nhung nhit quan, ting ¢d miu cé
thé lam gidm muc dé thién léch.
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Bias and

Density

» P1
» P2

Consistency
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. Uéc lugng khéng chéch va nhit quén.
: Udc luong chéch nhung nhit quén.
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Bias and Consistency

P3 P4
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» P3: Udc lugng khdng chéch va khong nhit quén.
» P4: Uéc luong chéch va khéng nhit quén.
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Hiéu luc ndi tai bi pha v3 khi nao va hdu qua gi xay ra?

1. Phuong sai clia sai sé thay déi va tu tucng quan
(heteroskedasticy and autocorrelation)

2. M5 hinh bj thiéu bién quan trong (omitted variables bias)

3. Sai cAu triic ham (functional form misspecification)

4. M3u dit lidu khéng nggu nhién/hién tugng tu lua chon m3u
(sample selection bias)

5. Quan hé& nhan qua dong thai (simultaneous causality)

6. Sai sb do ludng (measurement errors)

Hau qua: udc lugng cé thé khéng hiéu qud, bi thién léch, hodc
khéng nhit quén, va cac kiém dinh théng ké bi sai.
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1. Phuong sai clia sai sb thay d6i va tu tuong quan

y = Bo+ Pix1 + Poxo +u

Var(u|x) # o2

hodc

cov(uj,uj) #0

» Ubc luong bing OLS khéng bi chéch va vAn nhit quan.
» Tri kiém dinh sai, v3 khoang tin cdy sai = Udc luong khdng
c6 hiéu luc ndi tai.

Chinh sira bing phuong phap White hoic WLS/FGLS khi x3y ra
hién tuong phuong sai thay d&i.
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2. M6 hinh thiéu bién quan trong

>

Vi du mé hinh hdi quy chuin véi hai bién gii thich:

y =DBo+ Pix1+ Paxe +u
thda céc diéu kien CLRM. Tuy nhién khéng quan st dugc xo,
do dé chiing ta s& uéc luong md hinh sau trén thuc té:

y =DBo+ fix1+ Paxe +u
———
v
Trong d6 v 13 sai sb gdp clia c3 sai sb ngiu nhién u va bién
khéng quan sat dugc xo, v = u + Boxo
Céc dic tinh cla uéc lugng cla [i:

B1 = B1 + Bao21
021 la hé s6 géc cha hoi quy bién xo 1€n xg:

cov(xi, x2)
021 = ——7
var(x1)
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Dénh gi4 hudng chéch trong md hinh thiéu bién quan trong

» Néu 3, = 0 (bién x, khéng phai I3 bién quan trong) thi B
khong chéch.

» Néu 021 = 0 (x1 va xp khdng tuong quan) thi 31 cling khong
chéch.

» Néu khéng phai 2 trudng hop trén thi 8; chéch, véi hudng va
mic d6 chéch tuy thudc vao gié tri cla fB2 va tuong quan giiia
bién x; va bién khéng quan sat dugc x» thong qua hé sb oo;.

Corrixg, x) = 0 Corrixg, x;) <0
B,=0 Positive bias Negative bias
B.<0 Negative bias Positive bias
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Vi du trudng hop thiéu bién quan trong trong md hinh ty
suit thu nhap cla di hoc
Gia st ham hdi quy chuan Ia:

log(wage) = Bo + Preduc + [rAbility + u
—_—

v

v

Tb chit ca nhan Ability dugc ky vong c6 tic déng dén tién
luong.

v

T chit c4 nhan tuong quan véi trinh d6 hoc van.

v

T chit c4 nhan khéng quan sat dugc.

v

Ky vong B> > 0 va g1 > 0 = Udc lugng ty sult thu nhap
cta di hoc cé kha nang bi chéch Ién.
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3. Sai cau trdc ham
Gia st ham hdi quy chuin Ia:

log(wage) = By + Breduc + freduc? + u
| S ——

v

» Né&u nha nghién citu bd sét bién educ? trong mé hinh, uéc
lugng ty suat thu nhap khi dé la:

cov(educ, educ?)
var(educ)

By =PB1+ B
» Néu di hoc c6 quan hé phi tuyén dén thu nhap (va ky vong

B2 < 0), khi dé uéc lugng clta (31 bi chéch xudng.
» Hau qua gidng trudng hop mé hinh thiéu bién quan trong.
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4. Dit liéu khong nggu nhién va hién tugng tu lua chon mau

Anh hudng cha vAn d& Iya chon m3u vdéi bién phu thubc dén Két
qud udc lugng:
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Dit liéu bi thiéu ngau nhién
Khéng anh hudng dén hidu luc ndi tai. Bootstrap tham sé mé hinh
khi dif liéu thiéu ngiu nhién. So sanh uéc lugng OLS toan bé dif
liéu (4820 quan sét) véi uSc lugng chon tir miu ngiu nhién cia
4000 quan sat duoc lay ngiu nhién tir bd dit lidu.

Impacts of Random Missing Observations
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Dit liéu khéng ngiu nhién

» Dit liéu bj thiéu khéng ngiu nhién dua trén bién gidi thich:

o Khéng hudng dén hidu lyc ndi tai, nhung c6 thé 3nh hudng
dén hiéu luc ngoai vi.

o Vi du: Md hinh dua trén diéu tra thu nhdp va tinh trang hoc
van clia nhém ca nhan hoc khéng qué 12 n3m sé khéng thé ap
dung cho nhém hoc dai hoc hodc cao hon.

» Dit liéu c6 vin dé lua chon m3u dua trén bién phu thudc:

o Anh hudng dén hiéu luc ndi tai, v udc luong bi chéch do van
d8 Iya chon mAu.

o Vi du: Udc luong ham tién luong clia ngudi trong dé tudi lao
déng. Nhitng ngudi khong di 1am (do dé tién luong bing
khéng hosc khéng dugc ghi nhan) cé thé do nhiéu Iy do (tién
luong thip hon ky vong, hodc c6 lya chon khac). Néu khéng
st ly vAn dé& chon mAu thi uéc lugng sé bi sai léch.

o Can hiéu rd ban chit cla dif lidu mdi nhan dién duoc van dé
lua chon mau!
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5. Quan hé nhan qua dong thai
Vi du véi gid ca va lugng tiéu thu cia hang héa quan sit dugc
trén thi trudng phu thudc déng thai 13n nhau:

Price = Bg + (1 Quantity + Box + u

va

Quantity = o + 1 Price + vy + v

Uéc lugng bang OLS bi chéch va khéng cé hiéu luc ndi tai:

N9 __ 2

=it (1- 151)
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6. Sai s6 do ludng

Gia st ham hdi quy chuin Ia:
wage = [ + Bieduc + Breduc?® + u

Thé nao 13 sai sb do ludng?
» Sai sb clia bién phu thudc (vi du khdng ghi nhé di cac loai
hinh thu nhip ngoai tién luong).
> Sai sb clia bién gii thich (vi du s& ndm di hoc) c6 thé x3y ra
do céc loai hinh hoc thém bén ngoai hoc chinh khéa.

21 /47



Tac déng cla sai s6 do ludng cla bién phu thudc dén udc

lugng OLS

Sai sb do ludng clia bién phu thudc:

wage = wage + v

vGi v la white noise. Khi dé chlng ta thuc uéc lugng md hinh:
wage = [o + freduc + Breduc® + (u + v)

» M5 hinh v3n thda cic diéu kién CLRM, do dé uéc lugng van
c6 hiéu luc ndi tai.

» Tuy nhién sai sb cang 16n d3n dén d6 tin cay clia uéc luong
cang giam.
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M& phdng Monte-Carlo trudng hop sai sé do ludng dbi véi

bién phu thudc

Measurement Errors in Dependent Variable
(True Coefficient = 10)
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Sai sb do ludng clia bién gidi thich c6 thé d3n dén vi pham
cac gia dinh CLRM va uéc lugng sé khéng cé hiéu luc ndi
tai

» Gia st ham hdi quy chuan I3

log(wage) = o + Sreduc + u

nhung bién giai thich trong mé hinh bi nhiéu théng tin,
chiing ta quan sat dugc educ* = educ + w.

N - X - A \ PO TI
> w goi la nhiéu sai s6 do ludng co dién:

cov(educ,w) = 0, cov(w,u) =0, E[w] =0, var(w) = o2

w
» M3 hinh uéc lugng khi nay la:

log(wage) = Bo + freduc™ + u — frw
———
v
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Tac déng cla sai s6 do ludng dén uéc luong OLS
Né&u ching ta uéc lugng mé hinh trén bing OLS:
cov(educ*,v)

var(educ*)
cov(educ + w, u — frw)

plim(f1) = B1 +

=ht var(educ + w)

B cov(w,w)

=h=h var(educ) + var(w)
5 var(educ)

=1

var(educ) + 02

var(educ A P > A A S x A
D m < 1 nén udc luong cha |f1| < |B1]. Day goi 1a van
dé chéch huéng gidm thiéu (attenuation bias) khi xdy ra van dé sai
s6 do ludng.
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Mb phéng Monte-Carlo d& chitng minh dic tinh théng ké
cla cac uéc lugng dua trén dir liéu moé phdng

» Tao bd dit liéu mé phéng
» Tao bién gidi thich c6 sai s6 do ludng
» Ching minh tham so uéc lugng bi thién léch suy gidm.

Attenuation Bias in OLS
(True Coefficient = 10)
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Trudng hop sai s6 do ludng c6 tinh hé thdng
» Gia sit ham hdi quy chusn I3

log(consumption) = Sy + S1wage + u

nhung bién giai thich trong md hinh bi bo cdo thiéu,
chiing ta quan sat dugc wage* = wage — w, véi w > 0.

> M3 hinh uéc lugng khi nay la:

log(consumption) = By + Siwage”™ + u + frw
———

v

cov(wage*, u + fw)
var(wage*)

plim(By) = B +

» Gia st thu nhap b3o cdo thip hon 10% thu nhap thuc,
w = .1 % wage. Khi d6 uéc lugng clia 81 sé€ bi phéng dai 10%.
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Hinh thic st ly khi uéc lugng khong cé hiéu luc ndi tai?

D3 hoc ky truéc...

» Khi md hinh thiéu bién quan trong: Tim bién dai dién (proxy)
cho t& chit c nhan (1Q, diém hoc...) trong md hinh ty sult
thu nhap cha di hoc.

» Chu tric ham: Thém bién Iy thira/bién tuong tic va kiém
dinh RESET.

» Phuong sai thay déi: Sur dung robust standard errors hodc hdi
quy véi quyén so.
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Céc phuong phép sé hoc trong hoc phan nay dé dam bao
hiéu luc ndi tai cta uéc lugng

» Hai quy Tobit vd Heckman selection d& si Iy van dé dir liéu bi
chan hodc dir liéu khong nggu nhién.

» Duing dif liéu bang véi tac dong cb dinh (fixed effects) dé sit ly
trudng hop thiéu bién quan trong trong mé hinh bing gia dinh
nhan to khong quan sit dugc khong thay doi theo thai gian.

» Phuong phap hdi quy hai budc véi bién cong cu dé st ly
trudng hop thiéu bién quan trong trong md h‘lnh/bién noi sinh.

» Phuong phap hdi quy hé phucng trinh trong trudng hop cac
bién c6 quan hé nhan qud déng thai.

Sau cuing, hoc vién sé hoc cach ting dung cdc phuong phap trén
vao thiét k& nghién ctu dénh gia tac dong chinh sach.
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Mb& hinh véi bién phu thudc bi gisi han
(Regression with limited dependent variables)

Lé Viét Phi
Trudng Chinh sdch Céng va Quan ly Fulbright

Ngay 12 thang 3 nam 2019
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Céc loai hinh bién phu thudc bi gidi han

» Don gidn nhit 13 bién phu thudc 13 bién xac subt x3y ra mot
su kién, c6 hodc khéng xay ra.
o Doanh nghiép c6 bi phé san hay khéng; cé vay tién ngan hang
khong.

v

Bién phu thudc thé hién hanh vi lva chon trong md hinh da
lua chon:
o Lua chon smartphone thuong hiéu gi trong sé cdc mit hang
ban trén thi trudng: Apple, Samsung, LG, Xiaomi, Oppo...
Bién phu thudc 13 bién xép hang/thd tu:
o X&p hang mét bd phim tir: rit kém, kém, trung binh, hay, rit
hay.

v

Bién phu thudc 13 s6 1an xdy ra mot su kién:

v

o Sb6 13n mét ngudi vi pham hanh vi bao lya gia dinh, sb 1an di
kham bénh mét nam.
Bién phu thudc c6 gis tri bi gidi han:
o Tién luong tir cic diéu tra thu nhap bi chdn dusi & 0 dong; sb
gi6 lam viéc md&t tuan khong vust qud 7 * 24 = 168 gid.

v
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Tai sao kiém soat vin dé bién phu thudc bi gidi han rat
quan trong?

» Khéng thda cac gid dinh clia md hinh hdi quy tuyén tinh c8
dién CLRM = Udc luong cé thé gip mét hodc nhiéu cic van
dé sau:

o Phuong sai ciia sai sb thay déi
o Uéc lugng bi chéch
o Uéc lugng khdng nhit quén
o Udc lugng khéng hiéu qua
» D& hiéu x3y ra vAn dé gi thi phai dya vao hiéu biét cha dif liéu
va ly thuyét dé gidi thich.
» Lua chon khi phai déi phé véi bién phu thudc bi gidi han:
o Tiép tuc s dung OLS va chép nhan céc vin dé cé thé gap
phai.
o S{ dung phucng phap phu hgp véi dit liéu.
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Cac m6 hinh tuong (ng véi cac loai bién phu thudc bi gidi

han

M6 hinh x4c suit: LPM, Logit, Probit

M6 hinh da lya chon: Multinomial logit/probit, conditional
logit

Mb hinh bién x&p hang: Ordered logit/probit

M5 hinh sb 13n xay ra mét sy kién: Poisson count model
M6 hinh bién phu thudc bi chin: Tobit, censored /truncated
model

M6 hinh v6i m3u dit liéu bi vin dé tu lua chon: Sample
selection model/Heckman correction model
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Khai niém bién phu thudc bi chén/kiém duyét (censored
data)

» Bién tién luong bi chin dusi béi gia tri 0 déi véi nhitng ngudi
chua di 1am, vé huu, hay dang thit nghiép. Céc gia tri quan
sat dugc la duong.

» R4t nhiéu bién sb kinh t& bj chin dudi bdi gia tri 0, vi du:

> S6 gid lao déng cia phu nif d3 c6 gia dinh.

SO tién lam tir thién cha mdt ngudi trong mot nam.

S6 lit rugu bia mdt ngudi uong trong mét nam. o

Chi tiéu cho /héng hod xa xi ctia h6 gia dinh trong dip € tét.

Thoi gian that nghiép cla mét ngudi lao dong.

» D liéu c6 thé bi ch3n trén hodc chin duéi do cich thic diéu
tra dir liéu.

vV vy vy
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Hbi quy OLS clia sb gid di lam trong nim

Hours

@ Notworking @  Working

» Bién phu thudc bi chan duéi tai 0.

» Udc lugng bing OLS véi nhém 1am viéc c6 thé bj thién léch
gidam (downward bias) do bd qua nhém khéng lam viéc.

» Udc luong OLS véi toan bd dit liéu gip phai vin dé sb gis

lam viéc 4m tuong tu nhu méd hinh xic subt tuyén tinh LPM.
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Céc cach xt ly bién phu thudc bi chin

» Céch 1: ubc lugng mé hinh Logit/Probit véi bién phu thudc 13
cé lam viéc hay khéng. Tuy nhién cdch lam nay chi uéc lugng
duoc xac subt c6 lam viéc hay khong (bién dinh tinh rdi rac),
nhung khéng uéc luong dugc tic déng clia bién gidi thich 1&n
s6 gid lam viéc ctia nhitng ngudi di 1am nhu thé nao (bién
dinh lugng lién tuc).

» Céch 2: md hinh Tobit xt Iy dugc c3 hai vin dé trén.
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M6 hinh Tobit véi bién phu thudc bi chin

Ban chit cia md hinh Tobit 13 hdi quy hai budc theo tuin tu:

» Budc 1: Udc luong xac sult quan sat dugc mdt ngudi cb
tham gia lao dong hay khéng bang MLE.

» Budc 2: Udc luong cac nhan tb anh hudng dén sb gid lao
dong bang OLS, va diéu chinh hé sb uéc lugng dé tinh dén
xac suat cé di lam hay khéng d3 thuc hién & budc 1.
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Xay dung mo hinh Tobit

Thon ng thudng hanh vi 1dm viéc clia mot ngudi dugc dién gidi béi
ham an:

y*=Xx*B+u, UNN(O,Uz)

trong d6 y* 13 bién phu thudc 4n (latent variable), khéng quan st
dugc. Ching ta quan sat dudc bién y 1a so gid lam viéc trong nam:

y = max(0, y*)

o Ching ta quan sat dugc y > 0 dbi véi nhitng ngusi di lam.
o V4éi nhiing ngusi khong di lam, y = 0.
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Xay dung mo hinh Tobit

Ching ta c6 thé tim dugc phuong trinh uéc luong clia bién phu
thudc la trung binh c6 quyén s6 clia xac xuat di lam va so gid di
lam:

Ely|x] = P(y = 0|x) x E[y = 0[x] + P(y > 0|x) * E[y|y > 0, x]

=0 >0

trong dé:

):q)(X*ﬁ

g g

)

L= N N , ~ A A R , Y - Xx0
véi ®(.) 1a ham tich Iy phan phdi chuan, dugc tinh tai gid tri ==
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Xay dung mo hinh Tobit

Ngoai ra, chiing ta ¢ biéu thic sau (bai tap 3):

Elyly > 0,x] = X*5+0)\(X*ﬂ

)

véi A(¢c) = i(( )) con dudc goi 13 ty s& Mills nghich dao (inverse

Mills ratio - IMR), 13 ty 1& gitta ham mé&t d6 va ham tich lily cia
phan phé)i chuan dugc tinh tai gia tri c.
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Xay dung mo hinh Tobit

Tir cic codng thiic trén, chiing ta c6 phuong trinh ham hdi quy
Tobit nhu sau:
X xf

g

Ely[x] = &(

)

X8y e X4 B+ o
g

So sanh véi hdi quy OLS:
Ely[x] = X

o Hbi quy Tobit 13 ham phi tuyén clia cic tham sb va bién gii
thich thdng qua ham tich Iliy va phan phoi xac suat.

o Cé thé chdng minh (1) 1a gid tri du bdo cda bién phu thudc
cla ham Tobit la duong véi moi gia tri cia X, khac so véi hoi
quy OLS c6 thé nhéan gia tri du bdo am.
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Udc luong md hinh Tobit va dién gidi y nghia

» Mb hinh Tobit dugc uéc luong bing phuong phap MLE thay
vi OLS.
» Dién gidi cic hé sb uéc luong:
o V&i OLS thi 3 I3 tac déng bién clia c4c bién gidi thich I&n bién
phu thudc va khong doi.
o VG4i Tobit thi ching ta phai tinh tdc dong bién tir phuong trinh

ham hdi quy bing dao ham bac nhit cda bién phu thudc theo
bién giai thich.
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Tac déng bién trong md hinh Tobit

» N&u bién giai thich 13 bién lién tuc:
OEly|x] X x
D =B * ()

Né&u bién gii thich I3 bién rsi rac:

v

Ay = Ely|x1] — Ely|xo]

Tac déng bién cia mé hinh Tobit sé phu thudc vao gia tri
tham chiéu, loai bién (lién tuc hay rdgi rac).

Tuong tu nhu héi quy Logit/Probit, <D(X*ﬁ) dugc tinh tai cc
gid tri diac trung nhu trung binh, cac t& phan vi... cla cic
bién gidi thich.

v

v
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Thuc hanh: St dung bd dit liéu Labor.dta va uéc lugng
ham cung lao dong cla phu nit d3 cé gia dinh

Gid st chiing ta mubn uéc lugng md hinh ham cung sb gid lao
déng nhu sau:

hours =fy + P1netincome + Breduc + Bzexper + Saexpersq + Bsage
+ BeKIDS6 + B7KIDST + u

trong dé cé 325/753 quan sat cé s6 gid 1am viéc bing 0.
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So sanh uéc luong OLS va Tobit thé nao?

CLS Tobit
b/se bfse
main
netincome -3.4466 -8.8142%
(2.5440) (4.4591)
educ 28.7611% BO.6456% %
(12.9546) (21.5832)
exper 65.6T25% %% 131.5643%%%
(9.9630) (17.2794)
expersg -0.7005% -1.86R42%%%
(0.32486) (0.5377)
age -30.5116%%% —54,4050%%%
(4.3639) (7.4185)
KID3& —442 0B99#* %+ —B894.021 7%+
(58.8466) (111.8779)
KIDST -32.7782 -16.2180
(23.1762) (38.6414)
Constant 1330.4524%%% 965.3053*
(270.7846) (446.4358)
sigma
Constant 1122,0217%%*
(41.5790)
" 753 753
* p<0.05, ** p<0.01, ***% p<0.001
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Udc tinh tic déng bién

» Tac dong bién cia viéc hoc thém moét nam |én sb gio lao déng
cla phu nif, tai giad tri trung binh cta cic bién gidi thich, la
80.65*.645 = 52 gis. Ubc lugng OLS 13 28.76 gid.

» Tic dong bién Ién sb git lao déng cha phu nit chua cé con
nhoé dudi 6 tudi so véi c6 moét con dudi 6 tudi, tai gia tri trung
binh clia cac bién giai thich khac, 13 503.5 gid.

» Chi gidi han vao 428 phu nit dang tham gia lao dong, udc
luong OLS va Tobit cho két qua gibng nhau.
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Téng k&t mé hinh Tobit

» Khi dif liéu quan sat dugc bi chdn tai mot ngudng gid tri nao
dé thi uéc lugng OLS cé thé bj chéch hodc gip phai van dé
du bdo khdng chinh xac.

» Sir dung md hinh Tobit va phuong phap MLE c6 thé sita dudc
16i cia mé hinh OLS.

» Dién giai y nghia clia cac tham sb clia md hinh Tobit phic
tap hon mé hinh OLS do gid tri du bdo |a ham phi tuyén cla
cac bién gidi thich va tham s6 uéc lugng — tuong tu nhu ham
hGi quy xac suat Logit hoac Probit.

» Trudng hop lién quan: Khi dii liéu gap phai vhn dé tu lua
chon miu (vi du khéng quan sat dugc mét sb c4 nhan cé cac
thudc tinh nhat dinh) thi can st dung ham hdi quy diéu chinh
m3u - Heckman selection model (cubi mén hoc).
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