Mb& hinh véi bién phu thudc bi gisi han
(Models with Limited Dependent Variables)

Lé Viét Phi
Trudng Chinh sdch Céng va Quan ly Fulbright

21/04/2020

1/42



Cac loai hinh bién phu thudc bi giéi han
» Don gidn nhit 13 bién phu thudc 13 bién x4c sult x3y ra mot
su kién, c6 hodc khéng xay ra.
o Doanh nghiép 6 bi ph4 san hay khéng; cé vay tién ngan hang
khong.
> Bién phu thudc thé hién hanh vi lva chon trong md hinh da
[ua chon:
o Lua chon smartphone thuong hiéu gi trong sb cadc mit hang
ban trén thj trudng: Apple, Samsung, LG, Xiaomi, Oppo...
» Bién phu thudc 13 bién xép hang/thi tu:
o X&p hang mét bd phim tir: rit kém, kém, trung binh, hay, rat
hay
» Bién phu thudc I3 sb 1an xay ra mét su kién:
o Sb Ian mot ngudi vi pham hanh vi bao lua gia dinh, sb 13n d
kham bénh mét nam.
» Bién phu thudc c6 gia tri bi chin dudi hodc chin trén:
o Tién luong tir cac diéu tra thu nhip bi chan dudi 3 0 df\)ng; sb
gid lam viéc mot tuan khdng vugt qua 7 x 24 = 168 gid.
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Tai sao kiém soat vin dé bién phu thudc bi gidi han rat
quan trong?

> Khéng théa cic gia dinh chia mé hinh hdi quy tuyén tinh c8
dién CLRM = Uéc lugng cé thé gdp mot hodc nhiéu cic vin
dé sau:
o Phuong sai clia sai s thay déi
o Uéc lugng bi chéch )
o Udc lugng khéng nhat quén
o Uéc lugng khéng hiéu qua
» D& hiéu x3y ra vin dé gi thi phai dua vio hiéu biét cta dif lidu
va Iy thuyét dé giai thich.
» Lua chon khi phai déi phé véi bién phu thudc bi gidi han:
o Tiép tuc st dung OLS va chip nhan céc van dé c6 thé gap
phai.
o S dung phuong phap phu hgp véi dit liéu.
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Cac m6 hinh tuong (ng véi cac loai bién phu thudc bi gidi
han

» M6 hinh x4c suit: LPM, Logit, Probit

» M6 hinh da lya chon: Multinomial logit/probit, conditional
logit

» M5 hinh bién x&p hang: Ordered logit/probit

» M5 hinh sb 1an xay ra mot sy kién: Poisson count model

» M5 hinh bién phu thudc bi chidn: Tobit model for censored
data

» M6 hinh véi dit liéu xdy ra hién tugng lua chon m3u: Sample
selection/Heckman correction model
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Khai niém bién phu thudc bi chin (censored data)

> Bién tién luong bi chin dudi bdi gia tri 0 dbi v6i nhiing ngudi
chua di 1am, vé& huu, hay dang thit nghiép. Céc gia tri quan
sét dugc la duong.
» R4t nhiéu bién sb kinh t& bj chin dusi béi gi tri 0, vi du:
o Sb gid lao déng cha phu nit d3 c6 gia dinh.
S5 tidn 13m tir thién cla mét ngudi trong mét nadm.
S5 It rucu bia mét nguosi uéng trong mét nam.
Chi tiéu cho hang hod xa xi ctia hd gia dinh trong dip I& tét.
Thai gian thit nghiép clia mét ngudi lao déng.
» Dir liéu c6 thé bi chdn trén hoac chan dudi do cich thdc didu
tra dir liéu.
o Tién luong didu tra theo cdc mbc 0-10 triéu, 10-20,..., va trén
100 triéu/thdng. Nhitng ngudi thu nhip trén 100 triéu sé gom
lai thanh cing m6t nhém.

O O O O
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Hbi quy OLS clia sb gid di lam trong nim
OLS (ulfsompe) |
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» Bién phu thudc bi chin dudi tai 0.

» Udc lugng bing OLS véi nhém 13m viée c6 thé bi thién l&ch
gidm (downward bias) do bd qua nhém khong lam viéc.

» Udc lugng OLS véi toan bd dit liéu gdp ph,éi vén, dé sb gis
lam viéc am tudng tu nhu md hinh xac suat tuyén tinh LPM.
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Céc cach xt ly bién phu thudc bi chin

» Cach 1: udc lugng md hinh Logit/Probit véi bién phu thudc 13
cé lam viéc hay khong. Tuy nhién cich lam nay chi udc lugng
dugc xac sult c6 1am viéc hay khong (bién dinh tinh rdi rac),
nhung khéng uéc luong dudc tic dong cha bién giai thich 1&n
s6 gid 1am viéc cta nhitng ngudi di 1am nhu thé nao (bién
dinh lugng lién tuc).

» Céch 2: md hinh Tobit x&t ly dugc c hai vin dé trén.
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M& hinh Tobit véi bién phu thudc bi chin

Ban chit ctia md hinh Tobit 13 hdi quy hai budc theo tuin tu:
> Budc 1: Udc lugng xac subt quan sat dusc mét ngudi c6
tham gia lao dong hay khéng bang hdi quy xac suit MLE.

» Budc 2: Uéc luong cic nhan tb anh hudng dén bién phu
thudc (vi du s6 gid lao déng) bang OLS, va diéu chinh hé s
uéc luong cé tinh dén xéc subt c6 di 1am hay khéng d3 thuc
hién & buéc 1.
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Xay dung mo hinh Tobit

Th6ng thudng hanh vi 1am viéc clia mot ngudi dugc dién gidi bsi

~

ham an:

vy =XxB+u u ~N0,0?)
trong dé y* 13 bién phu thudc an (latent variable), khéng quan sat
duoc. Ching ta quan sat duoc bién y 13 sb gid 1am viéc trong nim:
y = max(0, y*)

o Chiing ta quan sat dugc y > 0 dbi véi nhiing ngudi di lam.
o V6i nhitng ngudi khong di lam, y = 0.

9/42



Xay dung mo hinh Tobit

Ching ta c6 thé tim dugc phuong trinh uéc luong clia bién phu
thudc la trung binh c6 quyén s6 clia xac xuat di lam va so gid di
lam:

Ely|x] = P(y = 0|x) x E[y = 0[x] + P(y > 0|x) * E[y|y > 0, x]

=0 >0

trong dé:

):q)(X*ﬁ

g g

)

L= N N , ~ A A R , Y - Xx0
véi ®(.) 1a ham tich Iy phan phdi chuan, dugc tinh tai gid tri ==
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Xay dung mo hinh Tobit

Ngoai ra, chiing ta ¢6 biéu thitc sau (hoc vién ty chitng minh):

E[y]y>0,x]:X*ﬁ+o)\(X*ﬂ

)

véi A(¢c) = i(( )) con dudc goi 13 ty s& Mills nghich dao (inverse

Mills ratio - IMR), 13 ty 1& gitta ham mé&t d6 va ham tich lily cia
phan phé)i chuan dugc tinh tai gia tri c.
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Xay dung mo hinh Tobit

Tir cic codng thiic trén, chiing ta c6 phuong trinh ham hdi quy
Tobit nhu sau:

X%

g

Elylx] = 6L )« X 4 5+ 0

)

So sanh véi hdi quy OLS:

Elylx] = X * 3

o Hbi quy Tobit 13 ham phi tuyén cla cic tham sb va bién giai
thich thdng qua ham tich Iy va phan phdi xac suat.

o Cé thé chiing minh (1) 13 gié tri du bdo clia bién phu thudc
clia ham Tobit 13 duong v6i moi gid tri cia X, khac so véi hoi
quy OLS c6 thé nhan gié tri du bdo am.
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Udc luong md hinh Tobit va dién gidi y nghia

» M5 hinh Tobit dugc uéc luong bang phuong phap MLE thay
vi OLS.
> Dién giai su khac biét ctia cac hé sb udc luong:
o V&i OLS thi 3 13 tac déng bién clia cic bién giai thich lén bién
phu thudc va khong doi.

OE[y|x]
9%

=g

o V4&i Tobit thi ching ta phai tinh tadc dong bién tir phuong trinh
ham hoi quy bé“mg dao ham bac nhat cla bién phu thudc theo
bién gidi thich.

| O(XB) x X % B+ op(X2E)

OEly|x] _

=7
0x; 0x;
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Tac déng bién trong md hinh Tobit
» N&u bién giai thich I3 bién lién tuc, chitng minh céng thiic sau

bang quy tic dao ham chubi:

OE[ylx] _
Ixj

&(

» Néu bién gidi thich |3 bién roi rac xg, x1:

Ay = Ely[x] — E[y|x]

» Tac dong bién cta md hinh Tobit sé phu thudc vao gia tri
tham chiéu théng qua xac suat quan sat dugc mot cd nhén cé
tham gia lao déng hay khéng ¢(¥)

» Tuong tu nhu hdi quy Logit/Probit, CD(@) dugc tinh tai cic
gid tri ddc trung nhu trung binh, cic td phén vi... cla cic
bién giai thich.

» Tac dong bién ciing phu loai vao phan loai bién (lién tuc hay
rdi rac).
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Vi du 1: S dung bd dir liéu Labor.dta va uéc lugng ham
cung lao déng cla phu nit da c6 gia dinh

Gid st chiing ta mubn udc lugng md hinh ham cung sb gid lao
déng nhu sau:

hours =Sy + [B1netincome + Breduc + Szexper + Saexper? + Psage
+ BeKIDS6 + B7KIDST + u

véi KIDS6 va KIDST 13 sb con duéi 6 tudi va tir 6-18 tudi. Trong
mau c6 325/753 quan st c6 sb gid lam viéc bing 0.
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So sanh uéc luong OLS va Tobit thé nao?

CLS Tobit
b/se b/se
main
netincome -3.4466 -8.8142%
(2.5440) (4.4591)
educ 28.7611% BOD.6456%%*
(12.9546) (21.5832)
exper 65 .6T25% %% 131.5643%%%
(9.9630) (17.2794)
expersg -0.7005% -1.86/42%%%
(D.3246) (D.5377)
age -30.5116%%% —54.,4050%%%
(4.3639) (7.4185)
KIDS6 —442 0BS9%* ¥ —854.0217%%%
(56.8466) (111.8779)
KIDST -32.7752 -16.2180
(23.1762) (38.6414)
Constant 1330.4824% %+ 965.3053+%
(270.7846) (446.4358)
sigma
Constant 1122,0217%%*
(41.5790)
" 753 753
* p<0.05, *=* p<0.01, **= p<0.001
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Udc tinh tic déng bién

» Tac dong bién cla viéc hoc thém mét nam Ién sb gio lao dong
cla phu nif, tai gia tri trung binh cta cac bién giai thich, 13
80.65%.645 = 52 gid. Ubc lugng OLS 13 28.76 gid.

> Téc dong bién 1&n sb gid lao déng ctia phu nif chua c6 con
nhd dudi 6 tudi so véi cé mdt con dudi 6 tudi, tai gia tri trung
binh clia cic bién giai thich khac, 13 503.5 gid.

» Chi gidi han vao 428 phu nit dang tham gia lao déng, uéc
lugng OLS va Tobit cho két qué giong nhau.
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Téng k&t mé hinh Tobit

» Khi dit liéu quan sat dugc bi chdn tai mét ngudng gid tri nao
dé thi uéc lugng OLS cé thé bj chéch hodc gdp phai van dé
du bdo khong chinh xac.

> S& dung md hinh Tobit v3 phuong phip MLE c6 thé sira dugc
16i cia md hinh OLS.

» Dién gidi y nghia clia cic tham sb clia mé hinh Tobit phiic
tap han mé hinh OLS do gia tri du bao [a ham phi tuyén cia
cac bién gidi thich va tham sb uéc luong — tuong tu nhu ham
hdi quy xac sult Logit holc Probit.

18/42



Hoc vién can phan biét hai tinh hubng va hai cach thirc xt Iy khac
nhau déi véi m&i tinh hubng:

o Chi ap dung hdi quy Tobit véi dit liéu bi chin (c6 nghia la dit
lidu tbn tai, nhung do qua trinh thu thap hay tao dit liéu
khién dif liéu thu thap dugc bi chin tai mét ngudng quan sat
nao do).

o Khi dit liéu gip phai vin dé tu lya chon m3u (vi du khong
quan sat dugc mot sb c4 nhan cé cac thudc tinh nhit dinh)
thi can st dung ham hdi quy diéu chinh m3u (Heckman
sample selection model — phan sau) .

o Mb hinh Tobit gidi quyét vin dé dit liéu tdn tai nhung bi thiéu
théng tin. M& hinh Heckman sample selection gidi quyét van
dé khong cé hodc khong quan sat dugce dir liéu. Do d6, nha
nghién ctru phai thuc su hiéu dir liéu va st dung gid dinh hop
ly khi dé& xuht mé hinh.
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M6 hinh véi dif liéu khéng ngiu nhién
(Models with non-random sample/
sample selection)
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Khai niém dif liéu khdng ngiu nhién/Vén dé tu lya chon
mau

> Do cach thiét k& m3u khién dif liéu bi mat hodc thiéu mat
céach hé thong.

» Do dif liéu bi thiéu mét sb théng tin nhit dinh.

» Do céch, thiét ké chll’nh séch dan dén chi quan sat dugc nhiing
nhém doi tugng nhat dinh.
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Hiéu luc ndi tai khi xay ra van dé lya chon mau

Gid st chiing ta c6 md hinh hdi quy chia thu nhap y theo cac bién
giai thich x:

y =Po+ Pixt + ...+ Buxk +u
thda cac diéu kién ctia mé hinh CLRM va E[u|xy, ..., xi] =0
» N&u ching ta quan sat dugc toan b mau dir lieu = Usc
lugng OLS khéng chéch va nhat quan.
> Khi dif liéu bi thiéu:
o Dit liéu bi thi§u ngau nhié~n?
o Dir liéu bi thiéu khdong ngau nhién?
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» Thiéu ngiu nhién: Udc lugng OLS dam bao hiéu luc ndi tai,
nhung dd tin cly cia udc lugng s€ bi gidm.

> Thiéu khéng ngiu nhién: Uéc luong bing OLS cé thé bi
chéch va khong c¢é hiéu luc ndi tai. Can hiéu rd ban chat cla
dir lidu!!
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Dit liéu khong nggu nhién do qua trinh chon m3u dua trén

bién giai thich

X3y ra trong qua trinh thiét k& hay diéu tra m3u, vi du chi diéu tra
nhitng ngudi lam viéc 8 HCM, hay c6 bang cip cao nhit khéng
qua pho thong trung hoc.
» Khong dnh hudng dén hiéu luc ndi tai, nhung cé thé anh
hudng dén hiéu luc ngoai vi.

» Vi du: M6 hinh dua trén diéu tra thu nhdp va tinh trang hoc
van cla nhém cd nhan hoc khdng quéd 12 ndm sé khéng thé
ap dung cho nhém hoc dai hoc hodc cao hon.
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Dit liéu khéng ngdu nhién do qud trinh chon m3u x3y ra
trén bién phu thudc

X3y ra do khéng thé quan sit dusc hay quan sat khéng da dif liéu.
» Anh hudng dén hiéu luc ndi tai.

> Vi du: Udc lugng ham tién luong cha ngudi trong dé tudi lao
dong. Nhitng ngudi khéng di lam (do dé tién luong bing
khéng hodc khéng dugc ghi nhan) ¢ thé do nhiéu ly do (tién
luong thip hon ky vong, hodc c6 lua chon khéc). Néu khéng
Xt ly vAn d& chon m3u thi wéc lugng sé€ bi sai l&ch.
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Xt Iy khi dit lieu khdng ngiu nhién

Can hiéu rd ban chit cda dif liéu va ngudn gbc clia vin dé lua
chon mau thi méi cé thé dé xuat cach thic xi ly phu hop!
» N&u gid dinh nhitng ngudi khéng di 1am nhin mic luong bing
0 = M®b hinh Tobit véi bién phu thubc bi chdn duéi.

» Né&u giad dinh nhiing ngudi khéng di 1am 13 do c6 nhiing lua
chon khac tbt hon (vi du lam tu, do d6 khong bao cdo thu
nhap trong bang cau hdi tién luong). Mic du nhitng ngudi
nay khéng dugc ghi nhan cé thu nhap nhung trén thuyc té ho
van c6 thu nhap = Dung mé hinh héi quy diéu chinh vin dé
lya chon miu Heckman selection model/Heckit method.
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Vi du vAn dé chon m3u khi uéc lugng ham ty suit thu
nhap cla viéc di hoc
Chilng ta c6 thong tin cla nhiing ngudi di lam cong 3n luong va
c6 béo cdo thu nhap. Nhung toan bé dit liéu diéu tra bao gdbm ca
nhitng ngudi trong dé tudi lao déng nhung khéng bso cio thu
nhap do lam tu, kinh doanh tidu thuong.

» N&u chi gii han & mAu dif liéu nhitng ngudi dang di lam va
c6 thu nhap duong = OLS c6 thé chéch va khéng nhit quan
bdi né bd qua nhiing nhém dbi tuong cé thu nhap nhung
khdéng béo cdo.

» Né&u chiing ta dua toan bd dit liéu (gbm ca nhitng ngudi
khdng béo cdo thu nhip) vao mé hinh thu nhap = Xi ly thé
nao véi nhitng ngudi khéng bao cdo thu nhap?

= Ching ta cin diéu chinh ham hdi quy d& phan 4nh vin dé lya
chon vao tham gia luc lugng lao ddng chinh thirc va c6 bao céo
thu nhap.
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Xay dung md hinh diéu chinh van dé Iya chon miu

Mb& hinh lua chon m3u dugc viét duéi dang hé phuong trinh ciu
triic, bao gdm médt phuong trinh dién gidi hanh vi va mdt phuong
trinh dién gidi van dé lua chon miu:

y = XB+u
s = 1[Zy+v >0

trong d6 E[u|X] = 0, X 13 céc bién giai thich ctia phuong trinh
hanh vi y, Z 13 c4c bién giai thich trong phuong trinh lua chon
mau s.
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Y nghia clia phuong trinh lua chon m3u s

Phuong trinh lua chon dugc biéu didn dusi dang ham chi s6
(index function) clia cic bién gidi thich Z, muc dich dé giai thich
tai sao mét sb quan sat n3m trong m3u nghién ciiu (vi du cé thu
nhap) con nhiing ngudi khac n3m ngoai miu (khdng cé thu nhap).

1 if Zy+v>0

0 otherwise

» Néu Ziy+ v >0=s =1, c6 nghia I3 ching ta quan sat
dugc ca nhan i trong phuong trinh hanh vi (cd nhan j c6 thu
nhap).

» N&u s; = 0 ¢ nghia |3 chiing ta khéng ¢ ca nhan i trong
phuang trinh hanh vi (cd nhan i khéng cé thu nhap).
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Y nghia clia phuong trinh hanh vi y

Véi diéu kién quan sat dudc ca nhan cé thu nhap thi phuong
trinh hanh vi udc lugng tac dong cha cic nhan t6 X anh hudng
nhu thé nao dén thu nhip y.

y= Xp+u

Phuong trinh hanh vi chi dp dung véi cdc cd nhan lya chon vao
trong mAu (tiic 13 cic c4 nhan di Iam chinh thifc va bio cdo thu
nhap duong) chi khdng dp dung cho toan bd quan thé nhirng
ngudi trong dé tudi lao déng.
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Céc budc xay dung va udc lugng mé hinh hdi quy diéu
chinh vin dé lua chon miu

B3t diu bing hé phuong trinh cu tric:

y = Xf+u
s = 1[Zy+v >0

B& qua cac budc bién déi trung gian (hoc vién tu ching minh),
chiing ta cé céng thitc cia phuong trinh hanh vi y véi diéu kién
quan sat dugc cic ¢ nhan nim trong miu 13:

Ely|Z,s = 1] = XB + pA(Z7)
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trong dé:
o A(.) 1a ty s& Mills nghich dao (Mills Inverse Ratio-IMR), dugc
tinh tai gia tri Z~.

-4

#(.) va ®(.) 13 ham mat d6 va ham tich Ity phan phdi chusn.

o NZv) (/:TUQc\coi nhu mét bién giai thich phu dua vao dé didu
chinh vin dé chon miu.

o X 3 cac bién giai thich trong md hinh cAu tric.

opf yé p 13 tham sb cin uéc lugng cha phuong trinh hanh vi c6
diéu kién.

o v la tham sb can uéc lugng ctia phuong trinh Iya chon mau.
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Tém lai, chiing ta can uéc lugng phuong trinh hanh vi ¢é diéu kién
(conditional expectation function):

Ely|Z,s =1] = X5 + pA(Z7)
véi cac dic tinh sau:
o Céc tham s& clia md hinh hanh vi c6 diéu kién 13 8 va p.
o Cac bién giai thich 13 X va ty sb \(Z7).
Do A(Z7) phu thudc vao cic tham s nén chiing ta phai udc
lugng phuaong trinh lya chon mau trudc dé tim ~.
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Heckman sample selection model

Ban chit clia phuong phép diéu chinh m3u (cic tén khac: héi quy
khi x3y ra van dé lya chon m3u, phuong phap Heckman sample
correction, phuong phap Heckit) la uéc lugng phuong trinh hanh vi
cé diéu kién bang hoi quy hai budc:

1. Uéc luong phuong trinh tu lua chon miu s dé tinh AZ7y).

2. Dua A(Z7) vao trong phuong trinh hanh vi cé diéu kién
Ely|Z,s = 1] nhu mdt bién gidi thich nh3m diéu chinh vin dé
lwa chon m3u. Udc lugng tham sb chu tric tir budc 2 sé ¢b
hiéu luc ndi tai.
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Uéc luong hdi quy diéu chinh m3u bing hdi quy hai giai
doan

1. Uéc lugng md hinh lya chon mau (cd nhan cé thu nhép hay
khéng) bang hdi quy Probit dé udc lugng cic tham sb ~, va
st dung toan bé b6 dit liéu clia nhitng ngudsi trong do tudi lao
déng:

P(s =1|Z2) = ®(Zv +v)
Tinh gid tri )TZ?) bing cong thic:

¢(Z%)

\Z7) - ®(Z7)

Tuong tu nhu phuong phap 2SLS/IV, phai cé it nhit mét
bién ngoai sinh trong Z nhung khéng thudc X (bién chi
anh huéng dén viéc c4 nhan cé di 1am va c6 thu nhip chinh
thic chit khéng anh hudng dén thu nhap 13 bao nhiéu).

35/42



Uéc luong hdi quy diéu chinh m3u bing hdi quy hai giai
doan

2. Uéc luong md hinh hanh vi cé diéu kién b5ng OLS, véi dir liéu
trong m3u (chi nhitng c4 nhan cé thu nhap chinh thic), véi
c4c bién giai thich X va A(Z~) dugc tinh & buéc 1:

—

y=XB+pNZy)+u
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Uéc luong hdi quy diéu chinh m3u bing hdi quy hai giai
doan

o Ban chit clia phuong phap Heckit I3 chdng ta dua thém mét
bién gidi thich la ty s6 IMR dugc tinh tir phuong trinh chon
m3u vao hdi quy OLS cda phuong trinh hanh vi ¢ diéu kién.

o X tic déng l&n bién phu thudc thu nhap trong phuong trinh
hanh vi, trong khi Z tidc dong lén xac suat tham gia lao dong
chinh thitc trong phuong trinh chon mAu.

o Diéu kién loai trir cla phuong trinh lya chon: Z phai c6 it
nhat mot bién ngoai sinh khdng cé trong X, tuong tu nhu
phuang phap 2SLS/IV.
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Vi du 2: uéc luong tic dong cla thay loi dén ning sult lda
va ngd bing phuong phip ham san xubt

St dung bd dit liéu irrigation.dta.

» Ching ta quan sit dugc san lugng lda va ngd trén tiing manh
dat, cac dic tinh dat dai thd nhudng cla cac khodnh rudng,
bién nhan khau hoc... Bién chinh sach |a tinh trang tudi tiéu
(d4t c6 dugc tusi tidu bang thly Igi hay khéng).

» Manh dit duoc tudi tiéu dudc ky vong cé san luong cao hon.
Chénh léch san lugng giita cdc manh dat cé va khong cé tudi
tiéu sé cho phép udc lugng gia tri cla thay lgi.

> Biét duoc gia tri cha thiy Igi s& gitp udc tinh mic phi thiy
lgi ma ndng dan phai trd khi st dung nuéc.
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Gia sit ham san xuit dang logarithm nhu sau:

log(Q7) = ag + a1 x Digri, + Y INPUTY; x aj + > " LAND; x oy
J k

+ ) DEMO"; x ap + uj
n

trong dé:
> Q I3 tng san luong trén mét cong dat (kg/1000m2) mot
nam.

» Djrgs 13 bién manh rudng cé duoc tuéi tidu hay khéng.
» INPUT, LAND, DEMO 13 cic bién nhan tb dau vdo, dic tinh
dAt dai, v nhan khiu hoc cta ho gia dinh.
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Nhan dién vin dé lua chon miu trong bai toan thay lIgi

» Chinh sich néng nghiép & Viét Nam yéu ciu mdt sb loai dat
chi dugc trong lta. Ngoai ra, viéc trdng cay gi ciing phu thudc
vio cac dic tinh dit dai thd nhudng cla titng khodng rudng.
Thudng thi cic manh dit tét nhit dugc danh dé trdng lda,
con dht x4u hon thi trong mau hay cau lau nim = Dif liéu
quan sit dugc bi dnh hudng béi vAn dé chon miu.

» Né&u chi dt tbt nhAt, c6 thiy lgi, ha tang... danh cho tréng
lta = kha ning uéc luong gia tri cha thiy Igi bing hdi quy
OLS sé bi chéch |én.
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M6 hinh 1: Udc lwgng ham san xuit bing OLS

log(Qi) = o + a1 x Digri, + > INPUTY; x aj + Y " LAND¥; x oy
Jj k
+)  DEMO"; x ap + uj

M6 hinh 2: Ham hdi quy c6 diéu chinh vin dé chon miu
bing phuong phap Heckit. Vi du véi dat lia:

log(Q) = ag+ o1 X Digry, + .. + pMZi7) + ui

P(si=1|Z;) = &(Ziy+wvi)

trong dé Z 13 cic dic tinh dit dai v3 chinh sich c6 thé dnh hudng
dén viéc chon loai cdy trong, bao gom quy dinh manh dat dé chi
dugc trong lha hay cé thé trong cdy khac.
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So sanh va kiém dinh mé hinh lua chon mau

» So sanh két qua giita md hinh OLS va Heckit: Ding 13 ¢6 hién
tugng udc lugng thién [éch quéd véi mo hinh lGa, va thién |éch
gidm v6i md hinh ngb.

> Kiém dinh c6 vAn dé tu lua chon m3u: H, : p=0. Néu bic
bd H, thi cn st dung md hinh lya chon miu.

RICE MODEL

OLS Heckman Co~d
b/se b/se
main
plotIrriga~n 0.4885%*x 0.4036***
(0.0812) (0.0212)
plotArea -0.0744%** -0.0702%**
(0.0128) (0.0027)
MAIZE MODEL
OLs Heckman Co~d
b/se b/se
main
plotIrriga~n 0.0961* 0.1234%*
(0.0412) (0.0387)
plotArea —-0.0444%%* -0.0509%**
(0.0108) (0.0067)
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