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Giới Thiệu Giảng Viên

• Giảng viên phụ trách Đỗ Hoàng Phương.

• Quá trình đào tạo: cử nhân ĐH Ngoại Thương, Thạc sĩ tại 

University of Trento (Italy), and PhD in Economics tại Virginia 

Tech (USA).

• Lĩnh vực nghiên cứu chính: kinh tế học vĩ mô, chính sách công 

nghiệp và kinh tế chính trị Việt Nam.

• Giờ văn phòng: thứ năm 15:30-17:00, hoặc email.

• Địa chỉ email: hoangphuong.do@fulbright.edu.vn



Phát Họa Nội Dung Phần 2 – Dữ Liệu
Chuỗi Thời Gian (Time Series)

• Nội dung chủ yếu:

• Các khái niệm cơ bản liên quan đến chuỗi thời gian.

• Các mô hình cơ bản liên quan tới chuỗi thời gian.

• Dự báo trong chuỗi thời gian.

• Một số vấn đề thực tế xử lý dữ liệu và nghiên cứu.

• Phần mềm sử dụng: STATA.

• Cấu trúc: buổi ngày thứ ba và năm tập trung vào bài giảng, 

buổi ngày thứ sáu tập trung vào thực hành với STATA.



Đề Cương

• Tuần 9: Các khái niệm cơ bản về chuỗi thời gian.

• Tuần 10+11: Các mô hình xoay quanh phương pháp OLS cho dữ 

liệu chuỗi dừng.

• Tuần 11+12: Các mô hình liên quan đến chuỗi không dừng. Dự 

báo trong dữ liệu chuỗi thời gian.

• Tuần 13+14: Một số vấn đề thực hành và ôn tập.



Mục Tiêu Môn Học và Đánh Giá

• Mục tiêu:

• Trang bị kiến thức căn bản về dữ liệu chuỗi thời gian.

• Đọc hiểu những nghiên cứu sử dụng dữ liệu chuỗi thời gian.

• Kĩ năng căn bản xử lý và chạy mô hình dữ liệu chuỗi thời gian với STATA.

• Có khả năng thực hiện những dự báo cơ bản phục vụ cho các nghiên cứu chính sách.

• Đánh giá:

• Bài tập 3: phát 30/03, hạn nộp 25/04 8am.

• Bài tập 4: phát 25/04, hạn nộp 05/05 8am.

• Thi cuối kì: phát 11/05, hạn nộp 16/05 8am.

• Đánh giá trên lớp: ngẫu nhiên.



Sách Tham Khảo

• Basic Econometrics, 5th edition của Gujarati Damodar N. và Dawn C. 

Porter, NXB McGraw-Hill, 2008. GP5

• Introductory Econometrics: A Modern Approach, 5th edition của Jeffrey M. 

Wooldridge. JW

• Introduction to Econometrics, 4th edition của James H. Stock và Mark W. 

Watson, Princeton University, NXB Pearson. SW4



Các Khái Niệm Cơ Bản 
Về Chuỗi Thời Gian (1)



Nội Dung Buổi Học

• Dữ liệu chuỗi thời gian

• Các thành tố cơ bản (patterns) của chuỗi thời gian.

• Quá trình ngẫu nhiên (stochastic processes).

• Tự tương quan và correlogram.



Dữ liệu chuỗi thời gian



Dữ liệu chuỗi thời gian

Ba loại dữ liệu thời gian chủ yếu:

• Dữ liệu chéo.

• Dữ liệu bảng.

• Dữ liệu chuỗi thời gian.

• Dữ liệu kinh tế vĩ mô, dữ liệu tài chính, dữ liệu kinh doanh.



Ví dụ:

Dữ liệu chuỗi thời gian Dữ liệu chéo



Minh họa (1)



Minh họa (2)



Các Dạng Mẫu Cơ Bản 
(Patterns) Chuỗi Thời Gian



Các Dạng mẫu Cơ Bản (Patterns) Của 
Chuỗi Thời Gian

• Xu hướng/xu thế (trend): dạng mẫu tồn tại dưới dạng xu hướng 

tăng hay giảm dài hạn.

• Mùa vụ theo chu kì (seasonal): dạng mẫu tồn theo chu kì cố 

định (theo tuần, tuần tháng hoặc theo quý)

• Tuần hoàn bất chu kì (cyclic): dạng mẫu tăng giảm không theo 

một chu kì cố định nào (thường kéo dài trên 1 năm).



Minh Họa (1)



Minh Họa (2)



Minh Họa (3)



Minh Họa (4)



Minh Họa (5)



Minh Họa (6)



Quá Trình Ngẫu Nhiên 
(Stochastic Processes)



Quá Trình Ngẫu Nhiên (Stochastic 
Processes)

• Stochastic processes (quá trình ngẫu nhiên): là một tập hợp các 

biến ngẫu nhiên theo trình tự thời gian.

• Về mặt toán học:

𝑦1, 𝑦2, 𝑦3… , 𝑦𝑛

• Với mỗi 𝑦𝑡 (𝑖 = 1,2, …𝑛) được xem như là một biến ngẫu nhiên.

• Một giá trị thực là được xem như là hiện thực hóa (realization) 

của biến ngẫu ngẫu 𝑦𝑡.



Tương Quan Chuỗi 
(Autocorrelation)



Hệ Số Tương Quan (Correlation)

• Hệ số tương quan là một chỉ số đo lường liên hệ tuyến tính 

thống kê giữa hai biến ngẫu nhiên.

𝜌𝑥𝑦 = corr(𝑥, 𝑦) =
Cov(𝑥, 𝑦)

𝜎𝑥𝜎𝑦

• Hệ số tương quan mang giá trị giữa -1 và 1:

• Hệ số gần 1 hoặc -1: tương quan rất cao.

• Hệ số gần 0: Hầu như không có môi liên hệ.



Minh họa

Tương quan rất cao 
dương (≈ +𝟏)

Hầu như không 
tương quan (≈0)

Absolute value of correlation Strength of relationship

r < 0.25 No relationship

0.25 < r < 0.5 Weak relationship

0.5 < r < 0.75 Moderate relationship

r > 0.75 Strong relationship

Tương quan rất 
cao âm (≈ −𝟏)



Tương Quan Cao Hay Thấp?

• Thu nhập và chi tiêu hằng tháng của từng cá nhân.

• Nhiệt độ trung bình hằng tháng và doanh số trà đá vỉa hè Hà 

Nội.

• Thời gian xem Tiktok hằng ngày và nhiệt độ hằng tháng.

• Số lượng stories đăng lên Instagram mỗi ngày và số lượng 

crush của một bạn nữ.

• Chiều cao của đứa trẻ 5 tuổi và dân số Việt Nam trong vòng 10 

năm tiếp theo.



Biến Trễ (Lagged 
Variables)

• 𝑦𝑡 là chuỗi thời gian.

• Biến trễ của 𝑦𝑡 là

𝑦𝑡−1, 𝑦𝑡−2, 𝑦𝑡−3…𝑦𝑡−𝑘.

• Biến trễ dùng để nghiên cứu

quá khứ ảnh hưởng tới hiện tại

thế nào trong phân tích chuỗi

thời gian.

𝒕 𝒚𝒕 𝒚𝒕−𝟏 𝒚𝒕−𝟐

𝑡 = 1 5 . .

𝑡 = 2 8 5 .

𝑡 = 3 6 8 5

𝑡 = 4 4 6 8

𝑡 = 5 3 4 6

𝑡 = 6 3 3 4

𝑡 = 7 7 3 3



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - 1

• Tự tương quan (autocorrelation): đo lương mức độ tương quan

(correlation) giữa một biến và biến trễ của nó.

• Hệ số này dùng để đo lường mức độ giống nhau (đồng dạng) 

giữa một chuỗi thời gian và biến trễ của nó

• Kí hiệu toán học:

𝑐𝑜𝑟𝑟 𝑦𝑡, 𝑦𝑡−𝑖 𝑖 = 1,2,3,…



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - 2

Một loạt tự tương quan với độ trễ tăng dần được tính toán:

𝜌1 = 𝑐𝑜𝑟𝑟 𝑦𝑡, 𝑦𝑡−1

𝜌2 = 𝑐𝑜𝑟𝑟 𝑦𝑡, 𝑦𝑡−2

𝜌3 = 𝑐𝑜𝑟𝑟 𝑦𝑡, 𝑦𝑡−3

𝜌4 = 𝑐𝑜𝑟𝑟 𝑦𝑡, 𝑦𝑡−4

… .

Correlogram là một biểu đồ tổng hợp những tự tương quan với độ trễ tăng dần.



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 1 (1)



Tự Tương Quan 
(Autocorrelation) -
Ví dụ 1 (2)
• Các giá trị Q đến từ kiểm định 

Ljung – Box (Ljung – Box test).

• Kiểm định Ljung – Box kiểm tra 

xem tính tự tương quan của chuỗi:

𝐻0: Chuỗi không có tự tương quan.

𝐻1: Chuỗi có tự tương quan.

• Giá trị 𝑝-value 0.000 có ý nghĩa gì?



Tự Tương Quan (Autocorrelation) – Ví 
dụ 1 (3)

Ƹ𝜌1 Ƹ𝜌2 Ƹ𝜌3 Ƹ𝜌4 Ƹ𝜌5 Ƹ𝜌6 Ƹ𝜌7 Ƹ𝜌8 Ƹ𝜌9 Ƹ𝜌10
0.9906 0.9811 0.9713 0.9612 0.951 0.9406 0.9301 0.9196 0.909 0.8978

Lưu ý: Đồ thị này được gọi là Autocorrelation Function – Đồ thị ACF



Khoảng Tin Cậy Bartlett (Bartlett’s 
Confidence Interval)
• Khi đọc correlogram, làm sao chứng ta biết một giá trị tự tương quan ො𝜌𝑘 có giá trị 

thống kê hay không?

• Nếu giá trị ො𝜌𝑘 đến từ một chuỗi không có sự tương quan, phân phối của ො𝜌𝑘 sẽ xấp 
xỉ:

ො𝜌𝑘~𝑁 0,
1

𝑛

• 95% confidence interval sẽ nằm trong khoảng:

ො𝜌𝑘 ± 1.96 1/𝑛

• Ví dụ: 𝑛 = 200, ta có ±1.96 1/200 = ±0.139



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 2 (1)



Tự Tương Quan 
(Autocorrelation) - Ví dụ 2 (2)



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 2 (3)



𝒚𝒕

𝒚𝒕−𝟐

𝒚𝒕−𝟒



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 3 (1)



Tự Tương Quan 
(Autocorrelation) - Ví 
dụ 3 (2)



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 3 (3)



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 4 (1)



Tự Tương Quan 
(Autocorrelation) - Ví dụ 4 (2)



Tự Tương Quan (Autocorrelation) - Ví 
dụ 4 (3)



Nhiễu Trắng (White Noise)

• Nhiễu trắng (tạp âm trắng trong vật lý) là một dạng chuỗi thời gian mang

tính ngẫu nhiên hoàn toàn.

• Xét về mặt xác suất thống kê: mỗi 𝑦𝑡 (𝑡 = 1,…𝑛) có cùng một phân phối

với cùng một giá trị trung bình, và phương sai cố định, cũng như không tự 

tương quan với các biến trễ của nó.

• Do tính chất ngẫu nhiên hoàn toàn, chúng ta không thể dự đoán nhiễu

trắng.

• Nhiễu trắng chuẩn (Gaussian noise): nhiễu trắng có phân phối chuẩn.



Nhiễu Trắng:

Nguồn ảnh: Wikipedia Nguồn: Dữ liệu simulation
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